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 16/12/1399تاریخ پذیزش:          11/10/1399تاریخ دریافت: 

 چکیذٌ
 ّٕبهتغ٘شاحش  ّٖذف اص پظٍّؾ حبضش ثشسػاػت.  خـه وًِ٘ ٖدس ًَاحٍٗظُ  ٖ، ثِرْبً ّٕب ي چبلؾٗتش اص هْن ٖو٘الل ًَػبى

ّبٕ  ثبسؽ، دهب، تجخ٘ش ٍ سعَثت ًؼجٖ اٗؼتگبُّبٕ وو٘تصاٖٗ دس اػتبى وشهبًـبُ ثب اػتفبدُ اص  ثش خـىؼبلٖ ٍ خغش ث٘بثبى ٖو٘الل

اػتفبدُ اص ؿبخق تشت٘ت ثب  ثِصاٖٗ  ؿبخق ث٘بثبىٍ   خـىبلٍٖضؼ٘ت   .ثَد 1396تب  1370 اص ػبلِ 25صهبًٖ   دس ثبصُ َّٖاؿٌبػ

 SPEI  "ٖتجخ٘ش ٍ تؼشّق اػتبًذاسد ؿذُ -ؿبخق ثبسًذگ" ٍ UNEP ًِـبى داد وِ ػَاهل الل٘وٖ دس پظٍّؾ ًتبٗذ . ؿذ هحبػج

ّبٕ اػتبى  اٗؼتگبُ ث٘ـتشوِ ه٘بًگ٘ي دهبٕ دساص هذت  عَسِٕ ثػت، ا اخ٘ش دچبس تغٖ٘ لبثل تَرْٖ ؿذُ دِّ دساػتبى اٗي ػغح 

ب ّدّذ. اٗي تغ٘ش ّب وبّؾ ٗبفتِ ٍ ثبسؽ ً٘ض سًٍذٕ وبّـٖ سا ًـبى هٖ اٗؼتگبُ ث٘ـتشداسٕ داؿت. سعَثت ًؼجٖ دس  افضاٗؾ هؼٌٖ

ّبٕ  ثِ رض ثخؾوِ ًـبى داد  SPEIداستش ثَد. ثشسػٖ ؿبخق  ًمبط اػتبى هـَْدتش ٍ هؼٌٖ دٗگشدس ؿْشػتبى وشهبًـبُ ًؼجت ثِ 

ب خـىؼبلٖ ؿذٗذتشٕ هَارِ ّؼتٌذ. ًَاحٖ رٌَة غشثٖ ث، دچبس خـىبلٖ خف٘ف تب هتَػظ ثَدُوِ وَچىٖ دس رٌَة ؿشلٖ 

گزؿتِ ؿبّذ افضاٗؾ ؿذت ٍ عَل  ٔ ّبًٕؼجت ثِ دّ ٘شاخ ٔدّ دسًمبط اػتبى  ث٘ـتشداد وِ دس ػبلٖ ً٘ض ًـبى سًٍذ تغ٘٘ش خـه

صاٖٗ دس ًمبط  تشٗي خغش ث٘بثبى داد وِ ونصاٖٗ ً٘ض ًـبى خغش ث٘بثبى ثشسػٖ. ثَدتشػبلٖ  ٓػبلٖ ٍ وبّؾ عَل دٍس خـه ٓدٍس

تٌْب دس ؿْشػتبى  ّبدس رٌَة غشة اػتبى ٗؼٌٖ هحذٍدُ ؿْش ػَهبس هـبّذُ ؿذ اهب سًٍذ تغ٘٘شمذاس تشٗي ه وبلٖ ٍ ث٘ؾؿ

 .ثَدالل٘وٖ دس اٗي ؿْشػتبى  هتغ٘شّبٕداس  صاٖٗ سا ًـبى داد وِ هتأحش اص تغ٘٘ش هؼٌٖ وشهبًـبُ افضاٗؾ خغش ث٘بثبى

 قتجخ٘ش ٍ تؼشّ ؛تغ٘٘شسًٍذ  ؛سعَثت ًؼجٖ ؛صاٖٗ ث٘بثبىياصگان کلیذی: 
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 ٍمقذم 

پ٘ؾ سٍٕ  ّبٕتشٗي خغش تغ٘٘ش الل٘ن ٗىٖ اص ثضسي

ثش اػبع (. 17) ثبؿذ دٍساى وًٌَٖ ٍ آٌٗذُ هٖ ثـش دس

تغ٘٘ش الوللٖ ث٘ي الذٍل تغ٘٘ش الل٘وٖ،  ّ٘أت ث٘ي گضاسؽ

تش ؿذى وشُ صه٘ي ثشٍص  تش دس لبلت گشم الل٘ن وِ ث٘ؾ

الگَّبٕ هىبًٖ ثبسًذگٖ ٍ  تش دس وٌذ هَرت تغ٘٘ش ث٘ؾ هٖ

ؿَد.  ػبلٖ هٖ ّبٕ حذٕ هبًٌذ خـهُ  تش پذٗذ ثشٍص ث٘ؾ

ثش اٗي اػبع تغ٘٘ش الل٘ن هَرت افضاٗؾ فشاٍاًٖ، ؿذت ٍ 

 (.18ؿَد ) ػبلٖ هٖ هذت خـه

ٍ ثش اػت ػبلٖ تبثغ ػَاهل هختلفٖ  پذٗذُ خـه

ّبٕ هختلفٖ ثشإ ث٘بى ٍلَع آى  ّو٘ي اػبع ؿبخق

دسػوذُ هغبلؼبت اًزبم ؿذُ، ثبسؽ اسائِ گشدٗذُ اػت. 

ّبٕ  تشٗي هتغ٘شٕ اػت وِ دس تؼشٗف ؿبخق اكلٖ

ػبلٖ ٍ  ؿَد، ٗؼٌٖ خـه ػبلٖ ثِ وبس گشفتِ هٖ خـه

ّبٕ  تش ثَدى سٗضؽ تش ٗب ث٘ؾ تشػبلٖ دس همبٗؼِ ثب ون

آػوبًٖ ًؼجت ثِ ه٘بًگ٘ي ثبسًذگٖ ٗه هٌغمِ ػٌز٘ذُ 

ؤحش دس ؿَد. اًتخبة ؿبخلٖ وِ توبهٖ هتغ٘شّبٕ ه هٖ

. اص ثؼ٘بس داسدػبلٖ سا دس ًظش ثگ٘شد، اّو٘ت  ٍلَع خـه

وِ  ثبؿذ،إ  ؿبخق هٌبػت ثبٗذ ثِ گًَِاًتخبة ، ٖعشف

تغ٘٘ش الل٘ن سا ً٘ض دس ًظش ثگ٘شد. ثب تَرِ ثِ  ٍٓلَع پذٗذ

ٕ تغ٘٘ش الل٘ن، ثذٍى دس ًظش گشفتي هتغ٘ش  ٍلَع پذٗذُ

، ؼتػبلٖ كح٘ح ً٘ تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘ل ثشسػٖ خـه

ػبلٖ ثش احش وبّؾ دس همذاس ثبسؽ ٗب افضاٗؾ  ٍلَع خـه

 .(38 ،6)  افتذ تجخ٘ش ٍ تؼشق اتفبق هٖ

ؿَد ثب تغ٘٘ش الل٘ن ٍ تغ٘٘ش دس الگَٕ  ثٌٖ٘ هٖ پ٘ؾ

: حذٕ اص رولِ ّبٕگشدؽ ػوَهٖ رَ ٍ ٍلَع پذٗذُ

دٗگش ّب، هشاتغ ٍ  تخشٗت رٌگل ،ّبٕ ؿذٗذ ػبلٖ خـه

پبٗبى ٍ دس ثِ دًجبل داسد  ساهذٗشٗت ؿذُ  ّبًٕظبمثَم

  .(37 ،29)ؿَد هٖصاٖٗ  ثِ ث٘بثبى هَرت

صاٖٗ  تشٗي پ٘بهذّبٕ تغ٘٘ش الل٘ن، ث٘بثبى ٗىٖ اص هْن

 250ث٘ؾ اص اػت وِ داهٌِ آى سٍ ثِ گؼتشؽ اػت ٍ 

عَس هؼتم٘ن هتأحش اص خغش  ه٘لَ٘ى ًفش دس رْبى ثِ

 ػشاػش ٍ چٌذٗي ه٘ل٘بسد ًفش ً٘ض دس ّؼتٌذ،صاٖٗ  ث٘بثبى

صاٖٗ  ث٘بثبى ٓ( پذٗذ6دً٘ب دس هؼشم اٗي پذٗذُ لشاس داسًذ )

هوىي اػت  ٍٖ ثَ٘لَطٗى ٖثب وبّؾ تَاى اوَلَطٗى ّوشاُ

ّب اتفبق ث٘فتذ. ػلاٍُ ثش ػَاهل الل٘وٖ،  دس توبم الل٘ن

صاٖٗ ؿَد  ٌٗذ ث٘بثبىآّبٕ اًؼبًٖ ً٘ض هَرت ثشٍص فش فؼبل٘ت

ّبٕ  ت، فؼبل٘ عَس عج٘ؼٖ دس هٌبعك هشعَة (. ث10ِ)

حشتش اػت. اهب دس ؤهخشة اًؼبًٖ دس ٍلَع اٗي پذٗذُ ه

هَسد هغبلؼِ،  ٔخـه هبًٌذ هٌغم ّبٕ خـه ٍ ً٘وِ الل٘ن

ثَدُ ٍ دس تـذٗذ ح٘شگزاس أفؼبل٘ت اًؼبًٖ هخشة، ثؼ٘بس ت

تغ٘٘ش سًٍذ ثبسؽ، دهب، اص لج٘ل تغ٘شّبٕ الل٘وٖ ًمؾ ه

ػبلٖ ٍ دس ًْبٗت پذٗذُ  تجخ٘ش، سعَثت ًؼجٖ ثش خـه

اٗي دس هٌبعك خـه ش. ثٌبثػضاٖٗ داسدًمؾ ثِصاٖٗ  بثبىث٘

ات، إ، پبٗؾ تغ٘٘ش ّبٕ تَػؼِ ػلاٍُ ثش ًظبست ثش فؼبل٘ت

تغ٘٘ش الل٘ن ً٘ض دس  ُهتغ٘شّبٕ الل٘وٖ دس احش پذٗذ

 (. 6) ّبٕ هذٗشٗت ث٘بثبى ضشٍسٕ اػت ثشًبهِ

 ٍ خـه البل٘ن هىبًٖ گؼتشؽ سًٍذ ثشسػٖ

 تبح٘شگزاس دس حلمِ اٍل٘ي ػٌَاىثِ اٗشاى دس خـه ً٘وِ

 ًَٗپ الل٘ن صٗؼت ؿبخق ثب صاٖٗ ث٘بثبى تـذٗذ ٍ گؼتشؽ

(UNEP)  ثِ ػبلِ 30دٍسٓ  وِ دس آى ٗه تكَست گشف 

 تمؼ٘ن ؿذ وِ ًتبٗذ آى ًـبى داد ػبلِ 10 دٍسٓ صٗش ػِ

 ٍ غشة دس اثتذا تغ٘٘شات ؿذٗذتشٗي هىبًٖ لحبػ وِ ثِ

 ؿذُ ُهـبّذ اٗشاى رٌَة ؿشق دس ػپغ ٍ ؿوبلغشة

 ربٗگضٗي اٗشاى ؿوبل غشة ٍ غشة دس عَسٗىِ ثِ اػت،

 هشعَة ً٘وِ خـه الل٘ن ربٕ ثِ خـه ً٘وِ الل٘ن ؿذى

 سًٍذ اٗي .(33اػت ) هـبّذُ لبثل ٍضَح ثِ هشعَة ً٘وِ ٍ

 تشوِ٘ خـىٖ دس ؿبخق هىبًٖ - صهبًٖ ًَػبى اسصٗبثٖ دس

 سٍدهٖ پ٘ؾ ؿذى تش ػوت خـه سا ثِ ؿتِ ٍ آىٍرَد دا

 چ٘ي ؿوبل دس صاٖٗ ث٘بثبى ثش الل٘ن تغ٘٘ش احش ثشسػٖ(. 33)

 ٍ ثبلمَُ تؼشق ٍ تجخ٘ش سًٍذ تحل٘ل ٍ تزضِٗ عشٗك اص

 ّبٕ عٖ دٍسُ چ٘ي دس صاٖٗ ًـبى داد وِ ث٘بثبى ثبسؽ

 وِ ؿَد هٖ تلَس گؼتشؽ ٍ تَػؼِ ٗبفتِ اػت ٍ هختلف

 صاٖٗ ث٘بثبى هْوتشٗي ػبهل ثشگـت َّاٖٗ ٍ آة تغ٘٘شات

 اسصٗبثٖ دس هم٘بع رْبًٖ ً٘ض (.36بؿذ )وـَس ث دس اٗي

 ؿبخق اص اػتفبدُ ثب خـه ً٘وِ هٌبعك تغ٘٘شات الل٘ن

 اٍاٗل اص خـىٖ گؼتشؽ داد وِ ثضسگتشٗي ًـبى خـىٖ

( 2004-1990) آخش 15دس  وِ ؿذُ ؿشٍع 1960 دِّ

 ( ثَد1962ُ-1948پ٘ـ٘ي ) ػبلِ 15 دٍسُ اص ث٘ـتش 7%

 (.35ػت )ا

دّذ وِ  ُ ًـبى هّٖبٕ اًزبم ؿذثشسػٖ پظٍّؾ

اسصٗبثٖ پ٘بهذّبٕ حبكل اص تغ٘٘ش الل٘ن اص رولِ  اهشٍصُ

صاٖٗ دس ًمبط هختلف دً٘ب  ػبلٖ ٍ ث٘بثبى خـه ّبٕ پذٗذُ

گ٘شد  ّبٖٗ اًزبم هٖ ّب ٍ ؿبخق اػتفبدُ اص هذل ٍ اٗشاى ثب
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ّبٕ َّاؿٌبػٖ اص رولِ دهب،  هتىٖ ثِ دادُ ث٘ـتشوِ 

ّب ؿبخق خغش  تشٗي آى اػت وِ هْن تجخ٘ش ٍ ثبسؽ

تجخ٘ش ٍ  -ػبلٖ ثبسًذگٖ ٍ ؿبخق خـه پًَٗصاٖٗ  ث٘بثبى

ٍ  27، 25، 21، 5( اػت )SPEIتؼشّق اػتبًذاسد ؿذُ )

احش  اسصٗبثٖحبضش ثب ّذف  هٌظَس پظٍّؾ (. ثذٗي28

 ػبلٖ ٍ تغ٘٘شات پبساهتشّبٕ الل٘وٖ ثش تغ٘٘شات خـه

اص  اػتبى وشهبًـبُ اًزبم ؿذ.دس  صاٖٗ ث٘بثبى خغش

ّبٕ اٗي پظٍّؾ تشو٘ت ّوضهبى ؿبخق  ٍٗظگٖ

خـىؼبلٖ، پبساهتشّبٕ الل٘وٖ ٍ ؿبخق وبسثشدٕ ًَٗپ 

صاٖٗ دس اػتبى وشهبًـبُ  رْت اسصٗبثٖ ٍضؼ٘ت ث٘بثبى

إ دس اػتبى وشهبًـبُ ثب ثبؿذ. ٍرَد چٌ٘ي هغبلؼِ هٖ

تَرِ ثِ ػذم ثشسػٖ ٍضؼ٘ت ث٘بثبًضاٖٗ الل٘وٖ دس اٗي 

ّبٕ  سٗضٕ ه٘ي ٍ ثشًبهِشٗت ػشصتَاًذ دس هذٗهٌغمِ، هٖ

 آتٖ ساّگـب ثبؿذ.
 

 َا مًاد ي ريش 
 تزرسیمىطقٍ مًرد 

هٌغمِ هَسد هغبلؼِ دس غشة ػٌَاى  ثِاػتبى وشهبًـبُ 

 5/2د . اٗي اػتبى ثب هؼبحت حذٍٍالغ ؿذُ اػت وـَس

تب  33° 36'دس هحذٍدُ ػشم رغشاف٘بٖٗ ه٘لَ٘ى ّىتبس 

 48° 30'ب ت 45° 24'ؿوبلٖ ٍ عَل رغشاف٘بٖٗ  °35 15'

ؿشلٖ گؼتشؽ داسد ٍ اص ؿوبل ثِ اػتبى وشدػتبى، اص 

ّبٕ لشػتبى ٍ اٗلام، اص ؿشق ثِ اػتبى  رٌَة ثِ اػتبى

. اّو٘ت ؿذُ اػتّوذاى ٍ اص غشة ثِ وـَس ػشاق هحذٍد 

َّاٖٗ، روؼ٘ت لبثل تَرِ، ٍػؼت  اػتبى دس تٌَع آة ٍ

خ٘ضٕ خبن ٍ هٌبثغ  اساضٖ صساػٖ، رٌگلٖ ٍ هشتؼٖ، حبكل

ثخؾ،  31ؿْشػتبى،  14. اٗي اػتبى داسإ (27اػت ) آة

  اػت.سٍػتب  3163دّؼتبى ٍ  86ؿْش ٍ  32

ّبٕ هختلف  دل٘ل لشاسگ٘شٕ دس صٍى اػتبى وشهبًـبُ ثِ

ّبٕ  هبَّس ٍ دؿت ًٖ، تپِ صاگشع داسإ اساضٖ وَّؼتب

ؿذُ وِ دس  هَرتهتؼذدٕ اػت ٍ رْت گؼتشؽ آى 

غشة  غشة ٍ رٌَةغشة،  ّبٕ ثبسًذگٖ ؿوبل هؼشم رجِْ

هتَػظ ه٘ضاى ثبسًذگٖ دس هٌبعك هختلف اػتبى  گ٘شد.لشاس 

دس ًَػبى اػت. ًضدٗىٖ ثِ  mm 800تب  mm300 ي ث٘

ّبٕ ػشاق ٍ ػشثؼتبى اص ٗه عشف ٍ  ث٘ي الٌْشٗي ٍ ث٘بثبى

ّبٕ غشثٖ اٗي اػتبى پ٘بهذّبٕ الل٘وٖ  استفبع ون ثخؾ

وشهبًـبُ  هْوٖ ثشإ ػبوٌبى ثِ ثبس آٍسدُ اػت. دس اػتبى

تَاى ثِ دٍ فلل اكلٖ گشم ٍ ػشد ٗؼٌٖ  اػبػبً ػبل سا هٖ

تبثؼتبى ٍ صهؼتبى تمؼ٘ن ًوَد. فلَل اًتمبلٖ پبٗ٘ض ٍ ثْبس 

 (.13) ثؼ٘بس وَتبُ ٍ صٍدگزس ّؼتٌذ

 

 کارريش 

 تزرسی َای ًَاضىاسی مًرد  مطخصات ایستگاٌ

هٌظَس ثشسػٖ تأح٘شپزٗشٕ ٍلَع  ثِ حبضش پظٍّؾ

هْن الل٘وٖ  هتغ٘شّبٕصاٖٗ اص تغ٘٘ش  بىػبلٖ ٍ ث٘بث خـه

ًظ٘ش ثبسؽ، دهبٕ ث٘ـٌِ٘، دهبٕ ووٌِ٘، دهبٕ ه٘بًگ٘ي، 

 سعَثت ًؼجٖ ث٘ـٌِ٘، سعَثت ًؼجٖ ووٌِ٘، سعَثت

هٌظَس اعلاػبت  اًزبم گشدٗذ. ثذٗيًؼجٖ ه٘بًگ٘ي ٍ تجخ٘ش 

اٗؼتگبُ ػٌَ٘پت٘ه ٍ ول٘وبتَلَطٕ  32 هَسد ًظش اص

اٗؼتگبُ ّوذٗذ ٍ  13بهل ّب ؿ ؿذ. اٗي اٗؼتگبُ دسٗبفت

 ثَدؿٌبػٖ ػبصهبى َّاؿٌبػٖ وـَس  اٗؼتگبُ الل٘ن 19

اٗؼتگبُ وشهبًـبُ،  پٌذوِ فمظ  ربٖٗ آى (. اص1)ؿىل 

آثبد غشة اص ه٘بى  وٌگبٍس، ػشپل رّبة، سٍاًؼش ٍ اػلام

ًؼجت ثلٌذهذت ثشخَسداس ثِ ّبٕ هزوَس اص آهبس  اٗؼتگبُ

ّبٕ  آهبسٕ دادُ لقًَااص ثبصػبصٕ ٍ تىو٘ل    ثَدًذ ثؼذ

سًٍذ ٍ پبٗؾ   هٌظَس ثشسػٖ ثِ ،ّب اٗي اٗؼتگبُ َّاؿٌبػٖ

اص ػبلِ  25تغ٘٘شات پبساهتشّبٕ الل٘وٖ عٖ دٍسُ صهبًٖ 

 .ؿذاػتفبدُ  1396تب  1370

 

 زَای اقلیمیغیتزرسی ريوذ تغییز مت

هٌظَس ثشسػٖ سًٍذ تغ٘٘شات پبساهتشّبٕ الل٘وٖ اص  ثِ

ث٘ـٌِ٘، دهبٕ ووٌِ٘، دهبٕ  ّبٕ هبّبًِ ثبسؽ، دهبٕدادُ

ه٘بًگ٘ي، سعَثت ًؼجٖ ث٘ـٌِ٘، سعَثت ًؼجٖ ووٌِ٘، 

  سعَثت ًؼجٖ ه٘بًگ٘ي ٍ تجخ٘ش اػتفبدُ ؿذ.

پبساهتش دهب اص ه٘بًگ٘ي دهبٕ ث٘ـٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ اػتفبدُ 

اػتخشاد ؿذ ٍ پبساهتش سعَثت ًؼجٖ ه٘بًگ٘ي سعَثت 

 هَسد ثشسػٖ لشاس ،ًؼجٖ ث٘ـٌِ٘ ٍ ووٌِ٘ ثشحؼت دسكذ

 گشفتِ اػت.

هٌظَس ثشسػٖ تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘ل اص سٍؽ  ثِ 

دس گ٘بُ  1اػتفبدُ گشدٗذ وِ ثش اػبع ساثغِ  ثلاًٖ وشٗذل

 . (36هشرغ چوي هحبػجِ گشدٗذ )

(1)  0 0.46 8.13ET a b p T      
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 َای ًَاضىاسی استان کزماوطاٌ وقطٍ پزاکىص ایستگاٌ .1ل ضک

 

 ثِ ثؼتگٖ ّؼتٌذ ٍ ٖالل٘و ضشاٗت  a ٍb آى دس وِ

 ث٘ـٌِ٘ ثِ آفتبة ٍالؼٖ ػبػت َّا، ًؼجت ًؼجٖ سعَثت

 هتَػظ  Tداسد؛ سٍص دس ػشػت ثبد ٍ هوىي آفتبثٖ ػبػت

 ضشٗت هشثَط ثِ عَل سٍص Pحشاست ٍ  دسرِ هبّبًِ دهبٕ

كَست  ثِ اػت وِ دسهبُ آفتبة تبثؾ ػبلأً دسكذ ٗب

 ٍصّشس سٍؿٌبٖٗ ػبػبت )هتَػظ ؿَد هٖ تَك٘ف سٍصاًِ

 ضشة ػبل سٍؿٌبٖٗ ػبػبت ول ثش تمؼ٘ن هَسد ًظش هبُ دس

 (.100دس 

شّبٕ هَسد ثشسػٖ اص غ٘ثشسػٖ سًٍذ تغ٘٘ش هت شإث

( 15( ٍ ؿ٘ت ػي )9وٌذال ) ّبٕ آهبسٕ هيآصهَى

 ذ.ؿاػتفبدُ 

ثشسػٖ  ثشإوٌذال ٗه آصهَى ًبپبساهتشٗه  آصهَى هي

ب ّدادُ H0ثبؿذ. دس اٗي سٍؽ، فشم سًٍذ تغ٘٘شات هٖ

آصهَى  ؿٌذ.ثبهؼتمل اص ػشٕ ٍ داسإ تَسٗغ ٗىؼبى هٖ

( هحبػجِ 2ثب اػتفبدُ اص ساثغِ ) sهٌىٌذال ثش اػبع آهبسُ 

 (.32ٍ  9گشدد ) هٖ

 

(2)  
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 Nّبٕ هتَالٖ اػت، دادُ xi ٍxjوِ دس آى همبدٗش  

ً٘ض ثِ كَست روش ؿذُ  sgnعَل ػشٕ صهبًٖ اػت ٍ تبثغ 

 اداهِ هؼبدلِ لبثل هحبػجِ اػت.دس 

 .گشددتؼ٘٘ي هٖ 3ٍاسٗبًغ فشآٌٗذ اص ساثغِ 
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تؼذاد  iاه٘ي همذاس ٍ  iّب ثشإ تؼذاد دًجبلِ tiوِ 

عَل ػشٕ صهبًٖ اػت. رضء دٍم دس  Nّب ٍ همبدٗش دًجبلِ

ّبٕ حؼبع فشهَل فَق ٗه تؼذٗل ثشإ دًجبلِ ٗب دادُ

  اػت.

 1ٍ ٍاسٗبًغ هحبػجِ ؿذُ دس سٍاثظ  sثش اػبع آهبسُ 

 4( اص ساثغِ Zآهبسُ اػتبًذاسد ؿذُ آصهَى هٌىٌذال )  2ٍ 

 .(29ٍ  9ثذػت ه٘أٗذ )
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 zّبٕ فَق ثب همبدٗش ثذػت آهذُ ثب ساثغِ zوِ همذاس 

ثذػت آهذُ اص رذٍل تَصٗغ ًشهبل اػتبًذاس ثب ػغح 
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هحبػجبتٖ  zد. چٌبًچِ ؿٌَ٘بى هَسد ًظش همبٗؼِ هٖاعو

رذٍل ثَد فشضِ٘ كفش هجٌٖ ثش ػذم ٍرَد  zثضسگتش اص 

ؿَد. دس كَست سًٍذ ثب ػغح اعوٌ٘بى هَسد ًظش سد هٖ

هخجت ًـبى دٌّذُ سًٍذ هخجت ٍ  zٍرَد سًٍذ همبدٗش 

 ثبؿذ.ًـبى دٌّذُ سًٍذ هٌفٖ هٖ zهمبدٗش هٌفٖ 

سًٍذ دس ٗه ػشٕ صهبًٖ، اص ثشآٍسد ؿ٘ت ٍالؼٖ  ثشإ

ذ. اٗي سٍؽ ً٘ض ّوبًٌذ ؿسٍؽ ًبپبساهتشٗه ػي اػتفبدُ 

وٌذال  ّبٕ ًبپبساهتشٗه ّوچَى هيثؼ٘بسٕ دٗگش اص سٍؽ

ثش تحل٘ل تفبٍت ث٘ي هـبّذات ٗه ػشٕ صهبًٖ اػتَاس 

تَاًذ هَسد اػتفبدُ لشاس گ٘شد اػت. اٗي سٍؽ صهبًٖ هٖ

ذ خغٖ ثبؿذ وِ سًٍذ هَرَد دس ػشٕ صهبًٖ ٗه سًٍ

 (.5)ساثغِ 

(5)  f t Qt B   

 .، همذاس حبثت اػت B ،ؿ٘ت خظ سًٍذ ٍ Qt وِ

 ذاثتذا ثبٗ Q رْت هحبػجِ ؿ٘ت خظ سًٍذ ٗؼٌٖ

)ساثغِ  دؿَٖ، هحبػجِ تؿ٘ت ث٘ي ّش رفت دادُ هـبّذا

6.) 

(6) j k

i

x x
Q

j k





 

 xk   ٍxjّذاتٖ، ّبٕ هـبؿ٘ت ث٘ي دادُ Qiدس اٗي ساثغِ 

اػت  j   ٍkّبٕ ّبٕ هـبّذّبٕ دس صهبىثِ تشت٘ت دادُ

اػت. ثب اػوبل اٗي ساثغِ، ثشإ ّشرفت دادُ   j > k    وِ

آٗذ. ثب لشاس دادى اٗي هـبّذّبٕ، ٗه ؿ٘ت ثذػت هٖ

ّبٕ ّب دس وٌبس ٗىذٗگش ٗه ػشٕ صهبًٖ اص ؿ٘تؿ٘ت

دس  xjتؼذاد  nآٗذ. ٗؼٌٖ  اگش هحبػجِ ؿذُ حبكل هٖ

 ثِ تؼذاد Qiٍسد ؿ٘ت آػشٕ صهبًٖ ٍرَد داؿتِ ثبؿذ. ثش

 (. 31خَاّذ ثَد ) 7هحبػجِ ؿذُ دس ساثغِ 
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ٍسد ؿ٘ت آتؼذاد دفؼبت ثش N( 8ٍ  9دس اٗي دٍ ساثغِ )

Qi ِ( 6 )حبكل اص ساثغ ٍQN  ؿ٘ت ثشآٍسد ؿذُ دسN 

 اه٘ي دادُ هـبّذاتٖ اػت.

دػت آهذى ؿ٘ت خظ ًِت٘زِ حبكل اص اٗي سٍاثظ، ث

اػت. اگش ؿ٘ت خظ سًٍذ هخجت ثبؿذ حبوٖ  Qmedسًٍذ 

اص كؼَدٕ ثَدى سًٍذ ٍ اگش هٌفٖ ثبؿذ دال ثش ًضٍلٖ ثَدى 

دػت آهذُ دس ِثؼذ، آصهَى ؿ٘ت ث ٔسًٍذ اػت. هشحل

% اػت. ثذٗي هٌظَس دٍ داهٌِ  95ٍ  99فبكلِ اعوٌ٘بى 

( ثشإ ّشٗه اص اٗي Qmin  ٍQmax) ث٘ـٌِ٘ ٍ ووٌِ٘

ذ. دس كَستٖ وِ ػذد كفش ؿّب هحبػجِ فبكلِ اعوٌ٘بى

دس داهٌِ ث٘ي دٍ ؿ٘ت اػتخشاد ؿذُ فَق لشاس گ٘شد 

فشم كفش پزٗشفتِ ؿذُ ٍ ػذم ٍرَد سًٍذ دس ػشٕ 

فشم كفش سد  گشدد. دس غ٘ش اٗي كَستّب تأٗ٘ذ هٖ دادُ

ؿذُ ٍ ٍرَد سًٍذ دس ػغح اعوٌ٘بى هَسد آصهَى پزٗشفتِ 

 د.ؿَ هٖ

 

 (SPEIتثخیز ي تعزق استاوذارد ضذٌ ) -ضاخص تاروذگی

-ػبلٖ اص ؿبخق ثبسًذگٖ ثشإ ثشآٍسد ؿذت خـه

. دس ذؿاػتفبدُ  (SPEI)تجخ٘ش ٍ تؼشّق اػتبًذاسد ؿذُ 

ُ ّبٕ صهبًٖ هختلف اص ساثغِ ػبداٗي ؿبخق دس هم٘بع

ث٘لاى آة ٗؼٌٖ تفبٍت ث٘ي ثبسًذگٖ ٍ تجخ٘ش ٍ تؼشق 

(. ثب دس ًظش گشفتي تجخ٘ش ٍ تؼشق 1پتبًؼ٘ل اػتفبدُ ؿذ )

( ٍ تجخ٘ش ٍ تؼشق Pپتبًؼ٘ل تفبٍت ث٘ي ثبسًذگٖ )

ّبٕ صهبًٖ هختلف ثِ كَست ساثغِ پتبًؼ٘ل دس هم٘بع

 (.10ذ )ساثغِ ؿصٗش هحبػجِ 
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 n هم٘بع صهبًٖ هَسد ًظش ٍ دس ّبهبُ K ٗي ساثغِدسا

دس اٗي ساثغِ تجخ٘ش ٍ  .ثبؿذهبُ هَسد ًظش دس هحبػجِ هٖ

دس . هحبػجِ گشدٗذ  ثلاًٖ وشٗذل تؼشق پتبًؼ٘ل ثِ سٍؽ

اػت ثشإ دٍسُ هَسد ثشسػٖ هتَػظ دهبٕ  لاصم اٗي سٍؽ

 َّا، ًؼجت ًؼجٖ سعَثت ثِ ثؼتگٖ وِ الل٘وٖ ٍ ضشاٗت

 ٍ هوىي آفتبثٖ ػبػت ث٘ـٌِ٘ ثِ آفتبة ٍالؼٖ ػبػت

 ػپغ ثب داؿتي تبثؾ خَسؿ٘ذٕداسد ٍ  سٍص دس ػشػت ثبد

 (.28) همذاس تجخ٘ش ٍ تؼشق لبثل هحبػجِ اػت
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ػبلٖ تَصٗغ ػِ پبساهتشٕ ثشإ هحبػجِ ؿبخق خـه

سا  Dّبٕ هٌفٖ دس دادُاسّبٕ تَاًذ همذًِ٘بص اػت تب ث

لگبسٗتوٖ وِ  پَؿؾ دّذ. دس اٗي صهٌِ٘ تبثغ لزؼت٘ه

ّبٕ صهبًٖ ّب دس هم٘بعثشاصؽ خَثٖ ثش ػشٕ صهبًٖ دادُ

هختلف داسد ثىبسگشفتِ ؿذ. ثذٗي تشت٘ت تبثغ تزوؼٖ 

ثشاػبع تبثغ لزؼت٘ه  Dّبٕ  احتوبل ػشٕ دادُ

 ثبؿذ. هٖ 11لگبسٗتوٖ ثِ كَست ساثغِ 
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اكلٖ ثشإ پبساهتش ؿىل ٍ پبساهتش هم٘بع،  αوِ 

اػت. ثذٗي تشت٘ت پغ اص  D ٓدس هحذٍد Dاسّبٕ همذ

هحبػجِ تبثغ تَصٗغ تزوؼٖ ٍ تجذٗل آى ثِ همبدٗش ًشهبل 

(. وذًَٗؼٖ 25گشدد )اػتخشاد هٖ SPEIهمبدٗش ؿبخق 

ّبٕ صهبًٖ   اٗي ؿبخق ثشإ هم٘بعٔ لاصم ثشإ هحبػج

 هبّبًِ ٍ ػبلاًِ ثشإ توبم اػتبى وشهبًـبُ تَػظ ًشم افضاس

R  ػبلٖ ٍ  خـه  ّبٕ گؼتشُ ًمـِ پبٗبىاًزبم ؿذ ٍ دس

هخجت اسّبٕ ذ. همذؿتشػبلٖ اػتبى ثشإ دِّ اخ٘ش تِْ٘ 

SPEI هٌفٖ آى  اسّبٕث٘بًگش هخجت ثَدى ث٘لاى آة ٍ همذ

ػبلٖ  ث٘بًگش هٌفٖ ثَدى ث٘لاى آة هٌظَس ؿذ. خـه

 5/0وِ همبدٗش ؿبخق ثِ هٌفٖ د ؿَ ٌّگبهٖ ؿشٍع هٖ

(. 1( )رذٍل 25ٗبثذ ) ؿذى آى خبتوِ هٖثشػذ ٍ ثب هخجت 

هبِّ  1ّب دس هم٘بع صهبًٖ ػبلّٖوچٌ٘ي ثشسػٖ خـه

هبِّ ً٘ض دس لبلت ًوَداس سًٍذ تغ٘٘شات اًزبم گشدٗذ  12ٍ 

وِ دس اٗي ًوَداسّب هحَس هؼبدل ػبل هحَس ػوَدٕ 

 ثبؿذ.هٖ SPEIث٘بًگش تغ٘٘شات ؿبخق 

 

 سایی تزرسی خطز تیاتان

ػبصهبى هلل ًؼجت ثبسًذگٖ ثِ ثشًبهِ هح٘ظ صٗؼت 

تجخ٘ش ٍ تؼشق پتبًؼ٘ل سا تحت ػٌَاى ؿبخق خـىٖ 

(.  ثشإ توبهٖ هٌبعك اػتبى 2هؼشفٖ وشدُ اػت )رذٍل 

ضشٗت خـىٖ، ثش اػبع ؿبخق خـىٖ هحبػجِ )ساثغِ 

ثٌذٕ  ( پ20ٌِْ))سٍؽ فبئَ(  ( ٍ ثش اػبع سٍؽ ًَٗپ11

 (.2گشدٗذ )رذٍل 

(12) /Ai P PET  

ثبسؽ ثش حؼت  p: ؿبخق خـىٖ، Aiدس اٗي ساثغِ 

هزوَع تجخ٘ش ػبلاًِ ثش حؼت ه٘ل٘وتش  PETه٘ل٘وتش ٍ 

 ثبؿذ. هٖ

 
 SPEI (25)سالی ي تزسالی تا استفادٌ اس ضاخص  خطک تعییه درجٍ .1جذيل 

 SPEIمقذار  تًصیف يضعیت

 +2 تشػبلٖ ثؼ٘بس ؿذٗذ

  5/1تب  2 تشػبلٖ ؿذٗذ

 1تب  5/1 تشػبلٖ هتَػظ

 -1تب   1 ثٌْزبس

 - 5/1 تب   -1  ػبلٖ هتَػظ خـه

  -2 تب  - 5/1 ػبلٖ ؿذٗذ خـه

 تش ٍ ون -2 ؼ٘بس ؿذٗذثػبلٖ  خـه

 
 (20تز اساط ضاخص خطکی یًوپ ) اقلیمیتىذی  پُىٍ .2جذيل 

 سایی اتانیت خطز UNEPی خطک ضاخص اقلیمی گًوٍ

 ث٘بثبى ٍالؼٖ R<05/0 فشا خـه

 ثؼ٘بس ؿذٗذ R< 2/0>05/0 خـه

 ؿذٗذ R<5/0>2/0 ً٘وِ خـه

 هتَػظ R<65/0>5/0 خـه ً٘وِ هشعَة

 ون R<75/0>65/0 ً٘وِ هشعَة

 ًذاسد R>75/0 هشعَة ٍ ثؼ٘بس هشعَة



 481 ...در زايي بيابان خطر الي وسبر خشک اقليم تغيير تاثير بررسي

 

 وتایج  

  یتزرس مًرد َای ایستگاٌ اقلیمی مُم زَایغیمت

 الل٘وٖ هْن پبساهتشّبٕ ػبلاًِ ي٘بًگ٘ه خلاكِ

 رذٍل دس وشهبًـبُ اػتبى هٌتخت ذّٗوذ ّبٕ اٗؼتگبُ

 سعَثت ٍ دهب ش،٘تجخ ثبسؽ، ؿبهل وِ ؿذُ، دسد  3 ٓؿوبس

ّوچٌ٘ي ًمـِ پٌِْ ثٌذٕ دٍ پبساهتش ول٘ذٕ . اػتٖ ًؼج

الل٘وٖ ثبسؽ ٍ دهب رْت دٗذ ثْتش اص ؿشاٗظ الل٘وٖ 

تشٗي  تشٗي ٍ ون ث٘ؾ اػبع، يٗا هٌغمِ اسائِ گشدٗذ. ثش

تشت٘ت هشثَط ثِ  ثِ ّب ه٘بًگ٘ي ثبسؽ ػبلاًِ اٗي اٗؼتگبُ

اػت. اص لحبػ  mm 376ٍ وٌگبٍس  mm 492سٍاًؼش 

تشٗي ه٘ضاى  ث٘ؾ ّبٕ اػفٌذ ٍ آثبى تَصٗغ هبّبًِ ثبسؽ هبُ

(. 3ثبسؽ دس اػتبى وشهبًـبُ سخ دادُ اػت )رذٍل 

 1371-1372ّب ػبل  ثغَسولٖ دس غبلت اٗؼتگبُ

ّبٕ  ّبٕ دٍسُ هَسد ثشسػٖ ٍ ػبل تشٗي ػبل پشثبساى

چٌ٘ي  ّب ثَد. ّن تشٗي آى ون ثبساى 1386ٍ  1385

تشٗي ه٘ضاى ثبسؽ سا ثِ خَد  ّبٕ ؿوبلٖ اػتبى ث٘ؾ ثخؾ

اًذ ٍ پغ اص آى ًَاحٖ هشوضٕ ٍ ؿشلٖ دس  اختلبف دادُ

تشٗي ه٘ضاى ثبسؽ دسٗبفتٖ دس  ستجِ ثؼذٕ لشاس داؿتٌذ. ون

. الف( 3ثَد )ؿىل  غشثٖ اػتبى ٍ دس ػَهبس حجت ؿذُ رٌَة

تشٗي تجخ٘ش  تشٗي ٍ ون ش تجخ٘ش ً٘ض ث٘ؾاص لحبػ پبساهت

ٍ  mm 1466تشت٘ت دس اٗؼتگبُ ػشپل رّبة ثب  ػبلاًِ ثِ

. ثَد دس اٗؼتگبُ وٌگبٍس سخ دادُ mm1158 ى تشٗي آ ون

اص ؿشق ثِ . ًـبى داد ّباٗؼتگبُّبٕ آهبسٕ دادُثشسػٖ 

هْش ّبٕ  ٗبثذ ٍ دس هبُ تجخ٘ش افضاٗؾ هٖ مذاسغشة اػتبى ه

چٌ٘ي  تشٗي همذاس اػت. ّن داسإ ث٘ؾتجخ٘ش  ٍ آثبى

ّبٕ دٕ ٍ ثْوي سا  الگَٕ تغ٘٘شات هبّ٘بًِ دهب ً٘ض هبُ

ّبٕ ت٘ش ٍ هشداد داسإ  تشٗي دهب ٍ هبُ تشت٘ت داسإ ون ثِ

ّبٕ هَسد ثشسػٖ ًـبى  تشٗي دهب دس توبم اٗؼتگبُ ث٘ؾ

تغ٘٘شات هىبًٖ پبساهتش دهب ً٘ض ث٘ـتشٗي ه٘ضاى داد. 

ًَاحٖ رٌَة غشثٖ ٍ غشة اػتبى ًـبى ه٘بًگ٘ي دهب سا دس 

حذاوخش سعَثت ًؼجٖ ه٘بًگ٘ي دساص ة(.  3داد )ؿىل 

ّبٕ هٌتخت هشثَط ثِ اٗؼتگبُ  هذت ػبلاًِ دس اٗؼتگبُ

ٍ حذالل آى دس اٗؼتگبُ سٍاًؼش ثشاثش  %3/51وٌگبٍس ثشاثش 

تشٗي سعَثت ًؼجٖ حجت ؿذُ  . ث٘ؾثَد حجت ؿذُ% 2/30

ّبٕ دٕ ٍ ثْوي  ِ هبُّب هشثَط ث دس توبهٖ اٗؼتگبُ

  ثبؿذ. هٖ

 
 (1396تا  1370)در مقیاط سماوی ماَاوٍ  ًَاضىاسیَای  آماری متغیزَای مًرد تزرسی در ایستگاٌ َایيیضگیتزخی اس  .3جذيل 

 مطخصٍ آماری ایستگاٌ
تارش 

(mm) 

دمای 

( ٍ  (oCتیطیى

دمای 

 (oCکمیىٍ )

دمای 

 (oCمیاوگیه )

رطًتت وسثی 

 تیطیىٍ )%(

ثی رطًتت وس

 کمیىٍ )%(

رطًتت وسثی 

 میاوگیه )%(

 تثخیز

 (mm) 

 اػلام آثبد

 6/138 2/85 8/71 4/95 6/30 6/18 2/38 311 ث٘ـٌِ٘

 100 3/50 5/30 7/70 1/14 3/5 4/22 6/28 ه٘بًگ٘ي

 8/50 4/15 1/7 3/27 -5/4 -1/10 1/2 0 ووٌِ٘

 4/28 6/2 9/2 4/2 4/0 5/0 7/0 1/20 اًحشاف هؼ٘بس

 4/28 1/0 1/0 00 0 1/0 0 2/70 غ٘٘شات )%(ضشٗت ت

 وٌگبٍس

 6/136 86 2/69 97 8/29 8/16 7/38 9/288 ث٘ـٌِ٘

 5/96 4/51 2/30 8/75 4/13 5/4 7/21 2/22 ه٘بًگ٘ي

 6/41 1/24 4/7 4/46 -7/8 -7/13 - 1/2 0 ووٌِ٘

 1/30 2/2 1/3 2/1 8/0 9/0 1 9/16 اًحشاف هؼ٘بس

 2/31 0 1/0 0 1/0 2/0 0 3/76 ضشٗت تغ٘٘شات )%(

 وشهبًـبُ

 8/141 1/83 8/65 6/95 31 3/20 1/40 5/291 ث٘ـٌِ٘

 3/102 2/43 9/24 1/63 5/15 7 6/23 3/23 ه٘بًگ٘ي

 9/55 9/10 5/3 5/20 -4/3 -2/8 3/2 0 ووٌِ٘

 9/27 1/2 8/1 4/2 6/0 5/0 7/0 6/17 اًحشاف هؼ٘بس

 3/27 0 1/0 0 0 1/0 0 7/75 ضشٗت تغ٘٘شات )%(
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 (1396تا  1370ًَاضىاسی در مقیاط سماوی ماَاوٍ )َای  آماری متغیزَای مًرد تزرسی در ایستگاٌ َایيیضگیتزخی اس  .3جذيل ادامٍ 

 مطخصٍ آماری ایستگاٌ
تارش 

(mm) 

دمای 

( ٍ  (oCتیطیى

دمای 

 (oCکمیىٍ )

دمای 

 (oCمیاوگیه )

رطًتت وسثی 

 تیطیىٍ )%(

رطًتت وسثی 

 کمیىٍ )%(

رطًتت وسثی 

 میاوگیه )%(

 تثخیز

 (mm) 

 سٍاًؼش

 1/144 2/85 71 5/95 7/31 8/24 5/38 7/258 ث٘ـٌِ٘

 2/103 3/44 25/28 4/61 2/15 4/8 8/21 6/31 ه٘بًگ٘ي

 3/51 2/13 5/6 6/20 -8/3 -2/7 2/0 0 ووٌِ٘

 3/29 8/2 1/3 6/2 6/0 5/0 8/0 8/20 اًحشاف هؼ٘بس

 4/24 1/0 1/0 0 0 1/0 0 8/65 ضشٗت تغ٘٘شات )%(

 ػشپل رّبة

 1/158 3/80 62 5/93 5/36 5/25 8/44 2/178 ث٘ـٌِ٘

 2/122 6/46 27 6/66 4/20 3/12 3/28 3/26 ه٘بًگ٘ي

 2/86 8/18 7/6 9/30 3/4 -2/0 1/9 0 ووٌِ٘

 3/26 4/2 3/2 9/1 2/0 2/0 5/0 1/18 اًحشاف هؼ٘بس

 5/21 1/0 1/0 0 0 0 0 8/68 ضشٗت تغ٘٘شات )%(

 

  
 )ب( )الف(

 .زَای اقلیمی تارش)الف( ي دما )ب( در استان کزماوطاٌغیتىذی مت. وقطٍ پُى2ٍضکل 

 

 زَای اقلیمیغیتزرسی ريوذ مت

خلاكِ ًتبٗذ ثشسػٖ سًٍذ تغ٘٘شات پبساهتشّبٕ الل٘وٖ 

داس  ػي هؼٌٖوٌذال ٍ ؿ٘تثب اػتفبدُ اص آصهَى آهبسٕ هي

دسد  3ٗذ هَسد ثشسػٖ دس رذٍل ّبٕ ّوذ دس اٗؼتگبُ

گشدٗذُ اػت. ثشسػٖ سًٍذ تغ٘٘شات ه٘بًگ٘ي ثبسؽ ػبل٘بًِ 

ّبٕ هَسد هغبلؼِ اػتبى ًــبى داد وِ ه٘بًگ٘ي  اٗؼتگبُ

ّبٕ ّوذٗذ هَسد ثشسػٖ  ثبسؽ ػبلاًِ دس توبم اٗؼتگبُ

داس داؿتِ اػت. دس اٗؼتگبُ اػلام  سًٍذ وبّـٖ غ٘ش هؼٌٖ

 ،ّب سًٍذ ثبسؽ وبّـٖ ثَد بُآثبد غشة ّشچٌذ دس ثؼضٖ ه

ّب تغ٘٘شٕ دس ثبسؽ دس دٍسُ هَسد  هبُ ث٘ـتشٍلٖ دس 

تشٗي وبّؾ ثبسؽ دس دٍسُ  ثشسػٖ سخ ًذادُ اػت. ث٘ؾ

هبُ سخ دادُ اػت. دس دٕ هَسد ثشسػٖ دس اٗي اٗؼتگبُ دس 

اٗؼتگبُ وٌگبٍس سًٍذ وبّـٖ ثبسؽ ًؼجت ثِ اٗؼتگبُ 

ّبٕ  ثِ رض دس هبُ تش ثَدُ ٍلٖ ثبص ّن اػلام آثبد هحؼَع

 دٗگشداس اػت دس  هؼٌٖ% 90ثْوي ٍ ت٘ش وِ دس ػغح 

داس ًجَد. دس اٗؼتگبُ سٍاًؼش وِ هؼشف ثخؾ  ّب هؼٌٖ هبُ

ثبؿذ ؿبّذ ؿذٗذتشٗي وبّؾ دس ثبسؽ  ؿوبلٖ اػتبى هٖ

 %90هبُ دس ػغح  دٕ ٍ دس %99دس ػغح ت٘ش ّبٕ  دس هبُ

غشة  داس ثَد. دس اٗؼتگبُ ػشپل رّبة وِ هؼشف هؼٌٖ

تشٗي وبّؾ سا ثِ خَد اختلبف داد  اػتبى اػت ث٘ؾ

داس  ّبٕ ػبل اٗي وبّؾ هؼٌٖ تش هبُ وِ دس ث٘ؾ عَسٕ ثِ

 داس ًجَد. ٍلٖ تغ٘٘ش ػبلاًِ آى هؼٌٖ .ثَد

ػبلِ هَسد  25ثشسػٖ سًٍذ تغ٘٘ش دهب عٖ دٍسُ  

داس دهبٕ ػبلاًِ دس توبم  ثشسػٖ ًـبى اص افضاٗؾ غ٘ش هؼٌٖ

وشهبًـبُ اٗؼتگبُ رض  شسػٖ اػتبى ثِّبٕ هَسد ث اٗؼتگبُ

داسٕ اػت دس عَل  وِ داسإ سًٍذ افضاٗـٖ وبهلاً هؼٌٖ



 414 ...در زايي بيابان خطر الي وسبر خشک اقليم تغيير تاثير بررسي

 

تشٗي تغ٘٘ش دهب اػتبى دس ػغح  تشٗي ٍ ث٘ؾ دٍسُ داسد. ون

دس ػبل دس اٗؼتگبُ  ºC 0071/0 تشت٘ت ثشاثش ثب % ث99ِ

دس ػبل دس اٗؼتگبُ وشهبًـبُ  ºC049/0 ٍ آثبد غشة  اػلام

داس دس  كَست هؼٌٖ ضاٗؾ هبّبًِ دهب وِ ثِتشٗي اف ثَد. ث٘ؾ

ثبؿذ. دس اٗؼتگبُ  اػتبى سخ داد هشثَط ثِ هبُ ثْوي هٖ

 ث٘ـتشدس  %95داس دهب دس ػغح  وشهبًـبُ افضاٗؾ هؼٌٖ

دهب دس اٗي  ًَػبىچٌ٘ي  اػت. ّنّبٕ ػبل سخ دادُ هبُ

دس دٍسُ هَسد  1391اٗؼتگبُ ٗه ًمغِ رْؾ سا دس ػبل 

 داد. ثشسػٖ ًـبى

افضاٗؾ تجخ٘ش  ٓدٌّذ ًذ تغ٘٘ش تجخ٘ش ػبل٘بًِ ًـبىسٍ

ّبٕ اػتبى دس عَل دٍسُ هَسد ثشسػٖ  دس توبهٖ اٗؼتگبُ

ثبؿذ. دس هزوَع سًٍذ افضاٗؾ تجخ٘ش دس توبم ػغح  هٖ

ّبٕ  ثبؿذ. اٗي سًٍذ افضاٗؾ دس اٗؼتگبُ اػتبى غبلت هٖ

داس ثَد. ثشسػٖ سًٍذ  وشهبًـبُ ٍ سٍاًؼش ثِ كَست هؼٌٖ

عَثت ًؼجٖ دس اػتبى ً٘ض ًـبًگش سًٍذ هٌفٖ تغ٘٘شات س

رض  ّب ثِداس اٗي تغ٘٘شات دس توبم اٗؼتگبُ غ٘شهؼٌٖ

تشٗي ه٘ضاى اٗي وبّؾ  تشٗي ٍ ث٘ؾ ثبؿذ. ون وشهبًـبُ هٖ

 %295/0 دس ػبل دس اٗؼتگبُ وٌگبٍس ٍ %-005/0 تشت٘ت ثِ

 دس ػبل دس اٗؼتگبُ وشهبًـبُ ثَد.
 

 (1396-1370سالٍ ) 25َای مًرد تزرسی در ديرٌ  ای اقلیمی ایستگاٌَمطخصٍريوذ تغییزات  .4جذيل 

متغیز 

 اقلیمی
 ایستگاٌ

 تزآيرد ضیة سه کىذال ريوذ مه

Test Z Signific. Q Qmin99 Qmax99 Qmin95 Qmax95 

 ثبسؽ

 No 03/0 12/10- 09/8 23/7- 38/6 0  غشة اػلام آثبد

 No 01/4- 44/11- 17/2 74/9- 33/1 -61/1 ػشپل رّبة

 No 21/2- 58/10- 93/5 95/8- 31/3 -96/0 وٌگبٍس

 No 55/1- 52/9- 16/5 61/7- 35/3 -63/0 وشهبًـبُ

 No 44/4- 78/12- 67/5 16/10- 72/1 -61/1 سٍاًؼش

 دهب

 No 01/0 05/0- 06/0 04/0- 05/0 32/0  غشة اػلام آثبد

 No 03/0 03/0- 08/0 01/0- 07/0 32/1 ػشپل رّبة

 No 02/0 04/0- 05/0 02/0- 04/0 68/0 وٌگبٍس

 08/0 03/0 10/0 02/0 05/0 *** 57/3 وشهبًـبُ

 No 02/0 02/0- 06/0 01/0- 05/0 36/1 سٍاًؼش

 تجخ٘ش

 02/3 -79/1 74/3 -71/2 51/0 + 73/0  غشة اػلام آثبد

 92/1 -09/1 43/2 -58/1 36/0 + 61/0 ػشپل رّبة

 No 04/0 09/4- 26/4 2-3- 02/3 04/0 وٌگبٍس

 01/4 95/0 49/4 53/0 09/2 *** 32/3 وشهبًـبُ

 99/4 91/0 01/6 44/0 39/2 ** 02/3 سٍاًؼش

سعَثت 

 ًؼجٖ

 No 08/0- 28/0- 15/0 24/0- 08/0 -05/1  غشة اػلام آثبد

 No 07/0- 22/0- 12/0 18/0- 05/0 -41/1 ػشپل رّبة

 No 01/0- 17/0- 13/0 13/0- 11/0 -07/0 وٌگبٍس

 -15/0 -46/0 -09/0 -49/0 -30/0 *** -39/3 وشهبًـبُ

 No 11/0- 33/0- 12/0 26/0- 05/0 -31/1 سٍاًؼش

 ٪95 اعوٌ٘بى ػغح دس آهبسٕ تَرِ لبثل *** سًٍذّبٕ

 ٪99 اعوٌ٘بى ػغح دس آهبسٕ تَرِ لبثل ** سًٍذّبٕ

 ، ٪90 اعوٌ٘بى ػغح دس آهبسٕ تَرِ لبثل سًٍذّبٕ+ 

Q ٍسد ؿ٘ت ػي ٍ ثشآNo ثذٍى ػغح اعوٌ٘بى 
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 استاوذارد تعزق ي تثخیز - تارش سالی خطک ضاخص

 SPEI  ضذٌ

 6ّبٕ صهبًٖ هختلف ٗه هبُ،  دس هم٘بع SPEIؿبخق 

ي ثشاػبع .ذٗهبُ هحبػجِ گشد 12ٍ  هبُ  عَل دس ؿبخق اٗ

 اػتبى ّبٕ ثخؾ غبلت ،1395 تب 1386اخ٘ش اص  ػبلِ دُ دٍسُ

 اػتبى غشة ؿوبل ٍ ؿشق رٌَة اص ٖوَچى ّبٕ لؼوت رض ثِ

 تب خف٘ف ػبلٖ خـه دچبس اػت، ًشهبل داسإ ٍضؼ٘ت وِ

د هتَػظ  ٍ تجخ٘ش -ثبسؽ ػبلٖ خـه ؿبخق همذاس. ثَ

ّبٕ اػتبى  ( ثشإ اٗؼتگبSPEIُ) ؿذُ اػتبًذاسد تؼشق

(. 3 ؿىلتِْ٘ ؿذ )ثٌذٕ آى  وشهبًـبُ هحبػجِ ٍ ًمـِ پٌِْ

د ثشسػٖ هٌبعك ؿوبل صهبًٖ هَس ٓدس دٍسثش اٗي اػبع، 

ّبٕ ػٌمش، وٌگبٍس ٍ رٌَة  ؿشلٖ دس هحذٍدُ ؿْشػتبى

ّبٖٗ  ّبٕ گ٘لاًغشة، دالاَّ ٍ ثخؾ غشثٖ ؿبهل ؿْشػتبى

تشٗي  ؿ٘شٗي، ػشپل رّبة، سٍاًؼش ٍ وشهبًـبُ ث٘ؾ اص للش

چٌ٘ي سًٍذ تغ٘٘شات ػبلاًِ  ػبلٖ سا ًـبى دادًذ. ّن خـه

هبِّ  12ٍ  هبّبًِ SPEIػبلٖ ثِ دٍ كَست  ؿبخق خـه

هبِّ تلَٗش  SPEI 12(. ًوَداس 4  ؿذ )ؿىل ًـبى دادُ

 ػبلٖ دس اػتبى ًـبى دادُ تشٕ سا اص ٍضؼ٘ت خـه ٍاضح

 اػت. 

ّبٕ اػتبى عٖ  اٗؼتگبُ ث٘ـتشثش اػبع اٗي ًوَداس دس 

ّب وبػتِ ؿذُ ٍ ثش ؿذت ٍ  تشػبلٖ ٓاخ٘ش اص عَل دٍس ٔدّ

ّبٕ شسػّٖوچٌ٘ي ث ّب افضٍدُ ؿذ. ػبلٖ خـه ٓعَل دٍس

-1373ّبٕ  ػبلاًِ ًـبى داد وِ دس غبلت ًمبط اػتبى ػبل

ؿذٗذتشٗي  1386ّب ٍ ػبل ؿذٗذتشٗي تشػبلٖ 1374

 ّب  ثِ ٍلَع پَ٘ػتِ اػت.خـىؼبلٖ
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 هبِّ( 12) آثبدغشة اػلام هبِّ( 1) آثبدغشة اػلام
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 هبِّ( 12) وٌگبٍس هبِّ( 1) وٌگبٍس

  
 هبِّ( 12) سٍاًؼش هبِّ( 1) سٍاًؼش

  
 هبِّ( 12) ػشپل رّبة هبِّ( 1) ػشپل رّبة

  
 هبِّ( 12) وشهبًـبُ هبِّ( 1) وشهبًـبُ

 کزماوطاٌ استان ماٍَ 12 ي ماَاوٍ SPEIتغییز ضاخص تارش، تثخیز ي تعزق استاوذارد ضذٌ ريوذ  .4ضکل ادامٍ 

 1370-96 سالٍ 25ديرٌ  طی 
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 سایی تیاتان خطز ي( AI) خطکی ضاخص

 دس إ دِّ كَست ثِ خـىٖ ؿبخق تغ٘٘شات ثشسػٖ

 ثِ آى اص پغ ٍ گشفت كَست هٌبػت آهبس داسإ ّبٕ اٗؼتگبُ

 وِ اخ٘ش ػبل 10 دٍسُ دس تٌْب ثٌذٕ پٌِْ آهبس ووجَد دل٘ل

 پَؿؾ سا اػتبى ّبٕ اٗؼتگبُ غبلت آهبسٕ لحبػ اص تمشٗجبً

اخ٘ش  دِّ عٖ وِ داد ًـبى إ دِّ ثشسػٖ. ؿذ اًزبم داد هٖ

 رض ثِ ثشسػٖ هَسد ّبٕ اٗؼتگبُ توبم دس 1395تب  1386اص 

 ؿشاٗظ ٍ دادُ سخ رضئٖ وبّؾ آى دس وِ وشهبًـبُ اٗؼتگبُ

 ؿبّذ ّب اٗؼتگبُ دٗگش دس سفتِ پ٘ؾ ؿذى تش بًٖث٘بث ػوت ثِ

 دِّ دس صاٖٗ ث٘بثبى خغش وبّؾ ٍ خـىٖ ؿبخق افضاٗؾ

 ًظش اص اػتبى چٌذ ّش اٗن ثَدُ آى اص لجل دِّ ثِ ًؼجت اخ٘ش

 ؿىل) داسد لشاس ؿذٗذ تب هتَػظ ؿشاٗظ دس صاٖٗ ث٘بثبى خغش

 دّٔ دس اػتبى غشثٖ رٌَة ٍ غشة هٌبعك اػبع اٗي ثش(. 5

 اٗي ثشاػبع. اًذ ثَدُ ؿذٗذ صاٖٗ ث٘بثبى خغش داسإ اخ٘ش

 ػشپل ٍ ثبثبربًٖ حلاث گ٘لاًغشة، ّبٕ ؿْشػتبى ؿبخق

 هٌبعك رضء اػتبى ؿشلٖ رٌَة هٌبعك چٌ٘ي ّن ٍ رّبة

. اًذ ثَدُ ؿذٗذ صاٖٗ ث٘بى خغش داسإ ٍ آهذُ ؿوبس ثِ خـه

 ٍ خـه ً٘وِ ًَع اص الل٘وٖ ّبٕ گًَِ اػتبى ًمبط دٗگش دس

 ًمـِاخ٘ش  ٔ. ثشإ دّثَد هتَػظ صاٖٗث٘بثبى شثب خغ

دس اػتبى ثب  الل٘وّٖبٕ  صاٖٗ ٍ گًَِ ثٌذٕ خغش ث٘بثبى پٌِْ

. ثشاٗي اػبع دس (6ثذػت آهذ )ؿىل اػتفبدُ اص هذل ًَٗپ 

اخ٘ش هٌبعك غشة ٍ رٌَة غشثٖ اػتبى داسإ خغش  ٔدّ

 اًذ. صاٖٗ ؿذٗذ ثَدُ ث٘بثبى

 

 
 َای استان کزماوطاٌ خطکی در ایستگاٌ ضاخص ای دٍَ تغییزات. 5ل ضک
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  گیزی وتیجٍتحث ي 

ّبٕ آهبسٕ اػت  تشٗي سٍؽ تحل٘ل سًٍذ اص رولِ هْن

٘ن عَس گؼتشدُ ثشإ اسصٗبثٖ احشات ثبلمَُ تغ٘٘ش الل وِ ثِ

ّبٕ هـبّذاتٖ دهب،  ّبٕ صهبًٖ هبًٌذ ػشٕ ثش سٍٕ ػشٕ

ص اد. ـَثبسؽ ٍ تجخ٘ش دس ًمبط هختلف رْبى اػتفبدُ ه٘

ّبٕ الل٘وٖ ّش هٌغمِ همذاس ثبسًذگٖ  تشٗي هـخلِ هْن

شّبٕ غ٘ثبؿذ. اٗي هـخلِ الل٘وٖ اص دٗگش هت آى هٖ

تشٕ داسد ٍ ثش هٌبثغ آة  الل٘وٖ تغ٘٘شپزٗشٕ ثؼ٘بس ث٘ؾ

عَس رذٕ تأح٘شگزاس اػت. دس هَاسدٕ  ثِ ٗه هٌغمِ

هوىي اػت تغ٘٘شات دس ثبسًذگٖ ٗه هٌغمِ ثِ اٗزبد 

سًٍذ ٍلَع ثبسًذگٖ تجذٗل ؿذُ ٍ ثبػج ؿَد وِ ثِ 

تذسٗذ ثبسًذگٖ ٗه هٌغمِ دس عَل صهبى وبّؾ ٍ ٗب 

 افضاٗؾ ٗبثذ. 

ثشسػٖ ه٘بًگ٘ي ثبسؽ ػبل٘بًِ اػتبى وشهبًـبُ ًــبى 

ػبلِ هَسد ثشسػٖ سًٍذ تغ٘٘ش  25داد وِ دس عَل دٍسُ 

كَست وبّـٖ  ّبٕ ػبل ثِ تش هبُ ثبسؽ ػبلاًِ ٍ دس ث٘ؾ

وبّؾ دس هٌبعك ؿوبلٖ ٍ  اٗي .داس ثَد ٍلٖ غ٘ش هؼٌٖ

تشٕ ثشخَسداس ثَد.  ثؼذ اص آى غشثٖ اػتبى اص ؿذت ث٘ؾ

ػبلِ هَسد ثشسػٖ  25ثشسػٖ سًٍذ تغ٘٘ش دهب عٖ دٍسُ 

ؿْشػتبى وشهبًـبُ ٍ  داس دهب سا دس هحذٍدُ افضاٗؾ هؼٌٖ

داس آى سا دس ػبٗش ًمبط اػتبى ًـبى  افضاٗؾ غ٘ش هؼٌٖ

چٌ٘ي سًٍذٕ هٌزش ثِ افضاٗؾ دهبٕ خبن ػغحٖ ٍ داد. 

د ؿَ تـذٗذ خـىٖ ٍ وبّؾ ث٘ـتش سعَثت خبن هٖ

تشٗي افضاٗؾ دهبٕ سخ دادُ دس هحذٍدُ  ث٘ؾ(. 2،20)

تشٗي افضاٗؾ هبّبًِ دهب  ؿْشػتبى وشهبًـبُ ثَد ٍ ث٘ؾ

داس دس اػتبى سخ داد هشثَط ثِ هبُ  ِ ثِ كَست هؼٌٖو

وِ دس  ّبٕ صٗبدٕپظٍّؾثبؿذ. ثش اػبع  هٖ ثْوي

ّبٕ  ػشاػش رْبى اًزبم ؿذُ اص رولِ هزوَع گضاسؽ

IPCC (17ٌٖاٗي سًٍذ افضاٗؾ هؼ ،)  داس دهب، دس احش

إ رْبًٖ اػت.  گؼتشدُ گبصّبٕ گلخبًِ افضاٗؾ اًتـبس

ّبٕ گشم وِ  ُ ؿذُ دس هبُسًٍذ افضاٗـٖ تـخ٘ق داد

دٍسُ سؿذ گ٘بّبى دس اٗشاى ً٘ض ّؼت، ٗه ٍالؼ٘ت اػت 

ون گشفت. ٍاضح اػت  سا دػت تَاى ثِ ساحتٖ آى وِ ًوٖ

غبلت اػت ٍ ثِ  الل٘وٖوِ دسرِ حشاست ٗه ًَع ػٌلش 

اص رولِ تجخ٘ش ٍ تؼشق ٍ  ًظبمثَمدٗگش  هتغ٘شّبٕتـذٗذ 

وِ پ٘بهذ آى ثش  گشدد. افضاٗؾ ً٘بص آثٖ گ٘بّبى هٌزش هٖ

ّبٕ هحلٖ،  تشو٘ت ٍ تَصٗغ پَؿؾ گ٘بّٖ دس هم٘بع

چٌ٘ي ثش اػبع  ثبؿذ. ّن إ احشگزاس هٖ هلٖ ٍ هٌغمِ

، تجخ٘ش ػبل٘بًِ ثب سًٍذٕ افضاٗـٖ پظٍّؾ حبضشًتبٗذ 

ثِ ّبٕ هَسد ثشسػٖ هَارِ ثَد وِ  ثشإ توبهٖ اٗؼتگبُ

تشت٘ت دس ًبحِ٘ هشوضٕ ٍ ػپغ غشثٖ اػتبى ث٘ـتشٗي 

آصهَى سًٍذ تغ٘٘ش ذ افضاٗـٖ هؼٌٖ داس سا داسا ثَد. سًٍ

گش تغ٘٘شات  سعَثت ًؼجٖ دس اػتبى وشهبًـبُ ًوبٗبى

ّبٕ هَسد ثشسػٖ  داس دس توبم اٗؼتگبُ هٌفٖ ٍ غ٘ش هؼٌٖ

سعَثت تشٗي وبّؾ  ثِ رض اٗؼتگبُ وشهبًـبُ ثَد. ث٘ؾ

ٍ ثِ كَست اٗؼتگبُ وشهبًـبُ اٗي دس ًؼجٖ دس اػتبى 

  اد.سخ دهؼٌٖ داس 
اٗي سًٍذ تغ٘٘ش هتغ٘شّبٕ الل٘وٖ دس وـَس ثِ ؿىلٖ 

ّب خـه ؿذى تبلاةآثٖ،  آسام ٍ خضًذُ هَرت ثحشاى ون

ّوشاُ  ثِ ّب، ؿَس ؿذى هٌبثغ آة صٗشصهٌٍٖ٘ دسٗبچِ

ُ اػت ارتوبػٖ گشدٗذ-ٍ آػ٘ت ّبٕ التلبدٕهْبرشت 

دس استجبط ثب ثشآٍسد ػٌبسَّٗبٕ تغ٘٘ش الل٘ن چِ خَؽ ٍ 

ّبٕ هختلف ثذ ثٌ٘بًِ دس آٌٗذُ ً٘ض ثب ؿذت ثٌ٘بًِ ٍ چِ

 (.16 ،7، 3) اداهِ خَاّذ داؿت

ػبلٖ ٍ سًٍذ تغ٘٘شات  ثشسػٖ ٍضؼ٘ت ؿبخق خـه 

ٍٗظُ  ّب ثِ ػبلٖ دس اػتبى وشهبًـبُ ث٘بًگش تـذٗذ خـه  آى

ثبؿذ وِ دس رٌَة غشثٖ ٍ ؿشق اػتبى  دس دِّ اخ٘ش هٖ

عك ثشٍص هٌب دٗگشتشٕ ًؼجت ثِ  تش ٍ ثب ؿذت ث٘ؾ ػشٗغ

ّبٕ دسگ٘ش ثب پذٗذُ  ثب تَرِ ثِ تؼذاد ػبل اػت. وشدُ

ػبلٖ ٍ اداهِ سًٍذ افضاٗـٖ آى دس آٌٗذُ، ٍلَع  خـه

ّبٕ وـبٍسصٕ ٍ وبّؾ تَل٘ذ هحلَل،  ػبلٖ خـه

ّبٕ  ّبٕ ّ٘ذسٍلَطٗه ٍ وبّؾ هٌبثغ آة ػبلٖ خـه

ػغحٖ ٍ صٗشصهٌٖ٘ ٍ الجتِ خـه ؿذى هٌبثغ آثٖ ٍ 

ارتوبػٖ ٍ پ٘بهذّبٕ -التلبدّٕبٕ  ػبلٖ چٌ٘ي خـه ّن

 هح٘غٖ آى دٍس اص اًتظبس ً٘ؼت. صٗؼت
صاٖٗ اػتبى ً٘ض ًـبى دادوِ غبلت  ثشسػٖ خغش ث٘بثبى 

صاٖٗ ثؼ٘بس ؿذٗذ تب هتَػظ  ًمبط اػتبى دس خغش ث٘بثبى

لشاس داسد. ثش اػبع هذل ًَٗپ هٌبعك رٌَة غشثٖ 

صاٖٗ لشاسداسًذ.  اػتبى دس هؼشم خغش ثؼ٘بس ؿذٗذ ث٘بثبى

هؼبحت  %61ّبٕ هختلف حذٍد  ثش اػبع ًتبٗذ پظٍّؾ

ػبلٖ اػت وِ دس  اٗشاى هتأحش اص تغ٘٘شات الل٘وٖ ٍ خـه

تشٕ ثشخَسداس  غشة اص ؿذت ث٘ؾ هشوض، غشة ٍ ؿوبل

تبٗذ تحم٘مبت پ٘شاهَى تزضِٗ ٍ تحل٘ل ً. (18اػت )
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ّبٕ َّاؿٌبػٖ اص رولِ ثب اػتفبدُ اص ؿبخق  دادُ

(، ث٘بًگش SPEIاسد ؿذُ )تجخ٘ش تؼشق اػتبًذ -ثبسؽ

ّب دس آٌٗذُ ثشإ  ػبلٖ تـذٗذ فشاٍاًٖ ٍ هذت خـه

ػبل آٌٗذُ ثب  30وِ دس  عَسِٕ غبلت ًمبط اٗشاى اػت ث

پ٘بهذّبٕ اٗي  (.23، 15)ٗبثذ  تشٕ اداهِ هٖ ؿذت ث٘ؾ

، التلبدٕ، ارتوبػٖ ٍ ٖ صٗؼتدس اثؼبد هح٘ظتغ٘٘ش سًٍذ 

ٕ آى دس ػبل فشٌّگٖ ًگشاى وٌٌذُ اػت. پ٘بهذ التلبد

عَس ِ ثَدُ ٍ ث سٗبل ه٘ل٘بسد 10840حذٍد  1378 -79

هحلَلات وـبٍسصٕ سا وبّؾ دادُ اػت ٍ  %26هتَػظ 

ّب ٍ وبّؾ هٌبثغ آة، تـذٗذ  ّب، تبلاة خـى٘ذگٖ رٌگل

سٍاى، گشد ٍ غجبس، افت ّبٕ سٍٕ هبػِ ّبٕ پ٘ؾ پذٗذُ

ػَصٕ، هْبرشت ارجبسٕ  ّبٕ صٗشصهٌٖ٘، آتؾ ػغح آة

ًتبٗذ ثشسػٖ ػ٘ش  (.10) ى اص رولِ آى اػتسٍػتبٗ٘ب

ػبلٖ ٍ  شّبٕ هؤحش ثش تغ٘٘شات خـهغ٘هت لتحَ

صاٖٗ اػتبى ًـبى داد وِ عٖ چٌذ ػبل اخ٘ش  ث٘بثبى

ّبٕ  ػَاهل الل٘وٖ تأح٘ش صٗبدٕ ثش افضاٗؾ دٍسُ

تشٗي  صاٖٗ داؿتِ اػت. ث٘ؾ ػبلٖ ٍ ؿذت ث٘بثبى خـه

ْش وشهبًـبُ ػَاهل الل٘وٖ دس هحذٍدُ ؿ داس تغ٘٘ش هؼٌٖ

صهبى ثب  سخ دادُ اػت وِ ؿبّذ وبّؾ ثبسؽ ّن

داس دهب، تجخ٘ش ٍ سعَثت ًؼجٖ  تشٗي افضاٗؾ هؼٌٖ ث٘ؾ

تشٗي  اٗن. دس اٗي هحذٍدُ ث٘ؾدس اٗي هحذٍدُ ثَدُ

دس دٗگش  اػتدادُ  صاٖٗ دس اػتبى سخ افضاٗؾ خغش ث٘بثبى

ًمبط دً٘ب اصرولِ هٌبعك هختلف وـَس چ٘ي ً٘ض استجبط 

صاٖٗ ثِ احجبت  تغ٘شّبٕ الل٘وٖ ٍ خغش ث٘بثبىث٘ي ه

 داس الل٘ن تغ٘٘شات غ٘شهؼٌٖ ثِ تَرِ ثب .(34اػت )سػ٘ذُ

صاٖٗ دس  خغش صٗبد ث٘بثبى تَاى هٖ هٌبعك اػتبى دس دٗگش

 هذٗشٗت رولِ اص دٗگشٕ ػبهل ٍرَد ثِ آى هٌبعك سا

 .داد ًؼجت اًؼبًٖ ػَاهل ٍ ػشصه٘ي

تـذٗذ داهٌِ ٍ ًىتِ حبئض اّو٘ت دس اٗي صهٌِ٘،  

ّبٕ اًؼبًٖ اػت.  پ٘بهذّبٕ تغ٘٘ش الل٘ن ثش احش فؼبل٘ت

تغ٘٘ش وبسثشٕ ٍ پَؿؾ گ٘بّٖ ػغح صه٘ي وِ دس اؿىبل 

سا افضاٗؾ  دّذ اص ٗىؼَ ثش ػَالت آى هختلفٖ سخ هٖ

دّذ ٍ اص ػَٖٗ هٌزش ثِ تـذٗذ تغ٘٘شات الل٘وٖ اص  هٖ

عَس گشدد. ثِ عشٗك افضاٗؾ اًتـبس وشثي آلٖ خبن هٖ

هؼوَل دس هٌبعمٖ وِ پَؿؾ گ٘بّٖ ػغح صه٘ي صٗبد 

صاٖٗ دس  اػت، اٗي سًٍذ ً٘ض ؿذٗذتش اػت. سًٍذٗبثٖ ث٘بثبى

اػتبى ػوٌبى ثش اػبع دٍ ؿبخق ثبسًذگٖ ٍ پَؿؾ 

گ٘بّٖ ًـبى داد وِ ؿذت اٗي پذٗذُ دس هٌبعك ثب ػغح 

 (.11خبن لخت ٍ ؿَس افضاٗؾ چـوگ٘ش داؿتِ اػت )

بسؽ ٍ افضاٗؾ دهب عٖ ثب تَرِ ثِ سًٍذ وبّـٖ ث

 ثشإّب ٍ الذاهبت لاصم  ّبٕ اخ٘ش ثبٗذ ثشًبهِ ػبل

ٍ صاٖٗ  ث٘بثبىداهٌِ رلَگ٘شٕ اص گؼتشؽ سٍصافضٍى 

ب ٖ وِ ثدس ًَاحخـىؼبلٖ حبكل اص تغ٘٘شات الل٘وٖ 

اًذ،  هَارِوبّؾ ثبسًذگٖ ٍ تخشٗت ؿذٗذ ػشصه٘ي 

پزٗشٕ ًبؿٖ اص  ّوچٌ٘ي لاصم اػت آػ٘ت د.ؿَهتوشوض 

ات الل٘وٖ دس اثؼبد التلبدٕ، ارتوبػٖ، فشٌّگٖ ٍ تغ٘٘ش

تش اص پ٘بهذّبٕ  ػ٘بػٖ هـخق گشدد ٍ ثشآٍسدٕ دل٘ك

آى ثش هٌبثغ آة، وـبٍسصٕ، ً٘شٍٕ وبس ٍ رَاهغ سٍػتبٖٗ 

تَاى سًٍذ آًشا هذٗشٗت دس هم٘بع هحلٖ اًزبم گ٘شد تب ثِ

عَس ولٖ ثش اػبع ًتبٗذ اٗي (. ث36ِ ،21، 19وشد )

بت هـبثِ، سًٍذ خـىؼبلٖ دس اٗشاى ٍ تحم٘ك ٍ تحم٘م

سًٍذٗبثٖ خـه رذٕ اػت ٍ  ٍٗظُ هٌبعك ً٘وِ ثِ

ؿبخق (، SPIد )ؿبخق ثبسؽ اػتبًذاسخـىؼبلٖ ثب 

ثب ٍ تحل٘ل آى  (SPEIد )تجخ٘ش ٍ تؼشق اػتبًذاس -ثبسؽ

ثشإ اٗشاى هتذاٍل ٍ لبثل وٌذال  -هي  اػتفبدُ اص سٍؽ

تَصٗغ هىبًٖ  تَاًذ تغ٘٘ش ثبسؽ ٍ اعوٌ٘بى اػت وِ هٖ

 (.30 ،19، 12آًشا ً٘ض ًوبٗبى ػبصد )

 

 سپاسگشاری 

اٗي پظٍّؾ ثشگشفتِ اص عشح تحم٘مبتٖ ثب ؿوبسُ 

ثبؿذ. وِ تَػظ  هٖ 0-09-09-127-961047هلَة 

ه٘ي اػتجبس ٍ أّب ٍ هشاتغ وـَس ت ػؼِ تحم٘مبت رٌگلؤه

 اًزبم ٗبفت. 1396-99ّبٕ  ثِ اػتبى اثلاؽ ٍ عٖ ػبل

ولِ٘ ّوىبساًٖ وِ دس اٗي پظٍّؾ هب سا  ٍػ٘لِ اص ثذٗي

، هزوَس ػؼِؤاًذ اص رولِ سٗبػت هحتشم ه ٗبسٕ ًوَدُ

گشاى ٍ سٗبػت هحتشم ثخؾ تحم٘مبت ث٘بثبى، پظٍّؾ

وبسؿٌبػبى هشوض تحم٘مبت ٍ آهَصؽ وـبٍسصٕ ٍ هٌبثغ 

 ّبٕووهعج٘ؼٖ اػتبى وشهبًـبُ ثشإ فشاّن ًوَدى 

َاؿٌبػٖ اػتبى هبلٖ، اداسٕ ٍ پظٍّـٖ ٍ اداسُ ول ّ

َّاؿٌبػٖ لاصم سا دس اخت٘بس  ّبٕدادُوشهبًـبُ وِ 

 .آٗذ ػول هٖ گشاى لشاس دادًذ، ووبل ػپبػگضاسٕ ثِپظٍّؾ
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Abstract 
Climate change is the most important global challenge, particularly in semi-arid regions. The 

objective of this study was to investigate the effect of changes in climatic parameters on drought 

and desertification hazard in Kermanshah province, Iran, using precipitation, temperature, 

evaporation and relative humidity data during period of 1992 and 2018. Desertification risk was 

assessed through UNEP index. The results of this study showed that during the last decade, 

climatic elements in Kermanshah province have undergone significant changes. Among all 

climatic parameters, changes in air temperature were noticeable, so that the maximum, 

minimum and average temperature at most stations in Kermanshah province has increased 

significantly. Relative humidity decreased at most stations and precipitation decreased .These 

changes have been more evident and significant in Kermanshah city than in other parts of the 

province .The study of SPEI index showed that all part of the provinces impacted by drought 

and the southwestern areas are facing with more severe drought.The trend of drought changes in 

Kermanshah province in most parts of the province during the last decade compared to the 

decades also showed, an increase in the drought intensity and duration and a decrease in the 

length of wet duration. The desertification risk is observed in north. The highest desertification 

risk is observed in the southwestern regions of the province, mainly Somar, Naftshar and 

Ghasreshirin, but the trend of changes only in Kermanshah showed increased desertification risk 

due to significant changes in climatic elements. 
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