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Extended Abstract 
 

Introduction 

Marl formations are one of the most important sources of sediment production in arid and semi-

arid regions. Marl lands are highly susceptible to erosion, causing an increase in drinking water 

treatment costs, reducing the useful life of dams, and significantly decreasing the permeability of 

floodwater spreading areas.  Different forms of erosion have been shown to have a relationship 

with the geological characteristics of marls, as evidenced by research. The results of the study of 

the effect of the physical and chemical properties of marl sediments on erosion in Latshore-

Pakdasht showed that the amount of Na+, SO4-2 and silt in the marl lands increased, while the 

percentage of clay decreased from surface to gully erosion. The form and intensity of water 

erosion are greatly influenced by changes in soil texture. Gully erosion can be developed by 

increasing the amount of sand compared to the finer particles of silt and clay. Despite the difficulty 

of vegetation establishment on marl lands, in some areas, surprisingly, a relatively dense cover of 

rangeland species can be observed, which can cause erosion control and soil stability. The results 

of the systematic survey of plant species and their protective role in the marl lands of Ilam, Yazd 

and Gilan provinces all indicate that rangeland species are one of the most effective and suitable 

methods to prevent soil erosion by creating a stable vegetation cover on marl formations. The 

relationship between the physical and chemical properties of the soil with vegetation 

characteristics including distribution, canopy cover and density is inevitable. In the marl lands of 

Borujen, the research revealed that vegetation type named Astragalus brachycalyx-Daphne 

mucronata-Cirsium bracteosum can be established in neutral marl lands, with medium CaCO3 

content and minimal presence of Na+ and Cl-. On the other hand, the vegetation type named 

Astragalus susianus-Daphne mucronata-Amygdalus elaeagnifolia can be established in alkaline 

and calcareous marl lands with very high amounts of Cl- and can be effective in controlling water 

erosion in marl lands. Considering arid and desert climate and the occurrence of surface, rill and 

gully erosions in the marl lands of Kashan region, as well as the importance of protecting and 

controlling erosion in the marl formations of the region and the lack of detailed vegetation studies 
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in this region, accurate identification of the vegetation of the marl lands and prioritizing native 

and resistant plant species is necessary for the rehabilitation management of vegetation and 

biological protection of soil in these areas. Therefore, the aim of the current research is to identify 

rangeland species and investigate their role in erosion control in the selected marl formations in 

Kashan. In addition, the physical and chemical soil parameters of marl lands and the vegetation 

characteristics of plant species in different types of erosion are investigated. 

 

Material and Methods 

Kashan is one of the marl regions chosen for the current study on the classification and 

determination of marl erodibility indices in Isfahan province. Two vegetation types named 

Anabasis setifera-Artemisia sieberi-Salsola tomentosa and Pteropyrum aucheri-Pteropyrum 

olivieri-Artemisia sieberi have been identified in the selected Marl lands of Kashan. In order to 

evaluate the erosion condition in three erosion forms of surface, rill and gully, BLM (Bureau of 

Land Management) form was completed in the same marl units and control areas without 

vegetation cover. In the next step, three soil samples were collected from 0-20 cm depth in three 

repetitions in marl units including three forms of erosion. The physical and chemical soil 

properties including texture, EC, N, P, SAR, OC, CEC, CaSO4 and CaCO3 were measured. For 

vegetation studies in the study area, after preparing the floristic list of plant species, three 100 m 

transects were established in a random-systematic method. In each transect 10 plots of 2 m2 were 

placed and vegetation characteristics including canopy cover percentage and density per plant 

species, as well as the percentage of gravel and litter were measured and recorded. The statistical 

analysis of the data was done as a completely random design using SAS software, and 

the averages of soil properties were compared according to the Least Significant Difference 

(LSD). Correlation analysis between soil and vegetation characteristics was done by SPSS 

statistical software. 

 

Results and Discussion 

The results showed that in terms of erodibility, Marl lands with vegetation cover had a better 

condition than those without vegetation. Based on analysis of variance, the physical and chemical 

parameters of soil and vegetation characteristics in three types of erosion had significant 

differences at level of 1% and 5%. In gully erosion, the amount of N, P, SAR, OC, litter and 

canopy cover were in better conditions compared to other types of erosion. The results of 

correlation between soil properties and vegetation characteristics showed that the canopy cover 

had significant correlation with the percentage of sand (r=0.92) and a negative correlation with 

the amount of CaCO3 at (r=0.97). In terms of the type of dominant plant species, in surface 

erosion Ephedra strobilacea Bunge. with canopy cover of 1.71%, in rill erosion Anabaisis setifera 

Moq. with canopy cover of 1.24% and in gully erosion Artemisia sieberi Besser. with canopy 

cover of 12.3% were identified as the most suitable species for soil protection. In all three types 

of erosion, bushes had the highest percentage of density in terms of growth form. In surface 

erosion and gully erosion, shrubs occupied the highest percentage of canopy cover.  In gully 

erosion, due to better conditions of soil moisture and organic matter, bushes and shrubs were 

successful in competition with annual and herbaceous plants. They established well due to deep 

and extensive root system. The results of current research could be considered as a novel 

achievement in order to prevent soil erosion through establish appropriate species in marl lands 

with similar climatic conditions. 
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 کاشان شهرستان یهامارن خاک حفاظت با سازگار گیاهی یهاگونههای پوشش گیاهی ویژگی بررسی
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 چکیده
ی این بر روروند. استقرار پوشش گياهی از جمله منابع مهم توليد رسوب بشمار می بيابانیسازندهای مارنی در مناطق خشک و 

بر  افتهیاستقرارهای پوشش گياهی منظور بررسی ویژگیبهحاضر . پژوهش دشویماراضی موجب کنترل فرسایش و پایداری خاک 

و  یاريش ،یسطح شیسه نوع فرسادر حاضر پژوهش در  انجام شد. شیفرسا اشکال مختلفی منطقه کاشان در هامارنروی 

با روش ی شد. شدت فرسایش ريگاندازه هاآنفيزیکی و شيميایی  هایویژگیی و بردارنمونهمتری خاک سانتی 20ی، از عمقاآبراهه

BLM (Bureau of Land Management ) انجام مند )سيستماتيک( نظام -ی پوشش گياهی به روش تصادفیبردارنمونهشد. برآورد

 یدارااراضی مارنی  یریپذشیکه ازنظر فرسانتایج نشان داد  ی شد.ريگاندازهی گياهی هاگونهدرصد پوشش و تراکم  هایویژگیو 

فيزیکی و شيميایی  متغيرهای انسیوار  کمتر است. بر اساس تحليل ی )شاهد(اهينسبت به مناطق فاقد پوشش گ یاهيپوشش گ

وجودداشت. منطقه مارنی با  %5و  %1در سطح احتمال  داریتفاوت معن پوشش گياهی در سه نوع فرسایش هایویژگیخاک و 

برخوردار بود.  یبهتر وضعيت دیگر، از شیفرسانوع نسبت به دو و تاج پوشش  لاشبرگ، N ،P ،SAR ،OC ازنظری، اآبراهه شیفرسا

پوشش گياهی و خاک، درصدپوشش تاجی گياهان با عامل درصد شن  هایویژگیبر اساس نتایج حاصل از تحليل همبستگی بين 

ازنظر نوع گونه نشان داد.  %97برابر با  داریمعنهمبستگی منفی و  CaCO3و با مقدار  داریمعنهمبستگی مثبت و  %92به مقدار 

به ترتيب در  .Artemisia sieberi Besserو Ephedra strobilacea Bunge. ،setifera Moq.  Anabaisisی هاغالب، گونه یاهيگ

در حاضر پژوهش نتایج . برای حفاظت خاک شناسایی شدند هاگونهسازگارترین  عنوانبهای ی، شياری و آبراههسطح شیفرسا

کنترل فرسایش  برایدستاوردی نوین  عنوانبهتواند با شرایط اقليمی مشابه می مارنی یهاسازندمناسب در  یهااستقرار گونه راستای

 قرار گيرد. مدنظرخاک 

 حفاظت خاک؛ شدت فرسایش ی مرتعی؛هاگونه سازندهای مارنی؛واژگان کلیدی: 
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 مقدمه ◼

 خشکمهينی در مناطق خشک و اساسهای از معضل یکی

 ییغذا مواد یشستشو با که و رسوب است شیفرسا دهیپد

 یرا در پکاهش توان خاک برای توليد پایدار  ،خاکاز سطح 

 یابخش عمده یمارن یهارخنمون(. 30، 1) خواهد داشت

 به خودرا  زيآبخ یهادر حوزه دشدهياز رسوبات تول

بافت  ها،یکان و اندازه بر اساس نوعکه  دهندیماختصاص 

 ،یکیزيفی هایژگیو ،هاآن دهندهليو درصد ذرات تشک

(. 20دارند ) یمتفاوت یشیو فرسا یکيمکان ،ییايميش

نسبت به  مطالعات نشان داده است که اراضی مارنی

 یهانهیهز شیحساس بوده و موجب افزا اريبس شیفرسا

سدها و  ديعمر مفطول کاهش  ،یدنيآب آشام هيتصف

 لابيپخش س یهاعرصه یریدر نفوذپذ یريکاهش چشمگ

شوند می قمناط نیدر ا یرس یدهايکلوئ بيترس ليبه دل

است که ارتباطی بين  ها نشان دادهپژوهش. (8، 7)

ها و اشکال مختلف فيزیک و شيميایی مارن هایویژگی

رود، فرسایش وجود دارد. بطوریکه در حوزۀ آبخيز تلخه

در فرسـایش  pH قداربيشترین مدهد که نتایج نشان می

شن در مناطقی با و  CaSO4ای و بيشترین مقدار توده

فرسایش خندقی و کمترین مقادیر این سه ویژگـی، در 

، pHهای رسد ویژگیر میبه نظ .استفرسایش بدلند 

بندی اشکال مختلف نيـز در پهنه CaSO4ميزان شن و 

(. نتایج بررسی 28) تواند مفيد باشدفرسایش اراضی می

فيزیکی و شيميایی رسوبات مارنی بر  هایویژگیتأثير 

 هایویژگیفرسایش در منطقه لاتشور پاکدشت نشان داد 

در اشکال  و درصد سيلت Na ،SO4خاک شامل ميزان یون 

باشند. دار میمختلف فرسایشی دارای اختلاف معنی

و مقدار سيلت در  SO4و  Naای که مقادیر یون گونهبه

های منطقه از فرسایش سطحی به فرسایش خندقی مارن

افزایش یافته و ميزان درصد رس از فرسایش سطحی به 

های این پژوهش یابد. بر اساس یافتهخندقی کاهش می

عنوان به EC، درصد سيلت و Na ،SO4یون متغيرهای 

عوامل تأثيرگذار در توسعه و ایجاد اشکال مختلف فرسایشی 

در  نقش مهمی بافت خاک (. تغييرات27معرفی گردیدند )

باشد. بطوریکه با فرسایش آبی دارا می شکل و شدت

رس،  و سيلت ترریزدانه اجزاء به ماسه نسبت مقدار افزایش

شود. در همين می فراهم خندقی فرسایش توسعه امکان

بر  مؤثر عوامل راستا نتایج حاصل از پژوهش بررسی

و  ميشان سازندهای مارنی رسوبات در آبی فرسایش

بندرعباس نشان داد که در فرسایش  باختر آغاجاری در

و  رس دارای آغاجاری مارن به نسبت ميشان سطحی، مارن

رسوب  توليد قدارم و فرسایش باشد. شدتمی بيشتر سيلت

بيشتر  تونلی، و خندقی به سوی سطحی فرسایش از

سازند  دو هر مارنهای در خندقی فرسایش شکل در شود.می

و  سيلت مجموع به نسبت ماسه مقدار آغاجاری، و ميشان

شاخص  تحقيق این دراست. یافته افزایش شدت به رس

معيار  عنوان به رس و سيلت مجموع به مقدار ماسه نسبت

و  سطحی فرسایش شکل دو تفکيک برای فيزیکی شاخص

 (.21شد ) ارائه یکدیگر از خندقی

وجود دشواری استقرار پوشش گياهی بر روی اراضی  با

در ، (32) رینفوذناپذ یرس یهایتمرکز کانمارنی به دليل 

 نسبتاً یپوشش توانیم یزيانگمناطق به طرز شگفت یبرخ

را ملاحظه نمود که سبب  یمرتع یهامتراکم از گونه

 یمارن یاراض ییزاخاک و کنترل نرخ رسوب یداریپا

بر  داریپا یاهيپوشش گ جادیا بامرتعی  یهاگونه اند.شده

و  نیاز مؤثرتر یکی عنوانبه سازندهای مارنی یرو

مطرح خاک  شیاز فرسا یريجلوگ یهاراه نیترمناسب

ناگونی در بررسی های گوبررسی (.34، 22، 15) دنباشیم

ی مرتعی شاخص که نقش حفاظتی بر روی هاگونه

است. نتایج  شدهانجامسازندهای مارنی دارند در کشور 

در  هاآن حفاظتی گياهی و نقش یهاگونه مندنظام بررسی

ایلام  شهرستان در غربی و جنوبی مناطق مارنی شرقی،

ی غالب در این مناطق شامل هاگونهنشان داد که 
Quercus brantii Lindl.،Noaea mucronata (Forssk.)  

Asch. & Schweinf.،Hamada salicornica (Moq.)  

Iljin وZygophyllum atriplicoides Fisch. &C.A.Mey. 

ی مرتعی در هاگونه(. همچنين در مطالعه نقش 3) باشندیم

حفاظت سازندهای مارنی در شهرستان اردکان استان یزد، 

 عنوان سازگارترینبه .Salsola tomentosa Forsskگونه 

بر روی اراضی مارنی  %83حضور برابر با  لحاظ ازگونه 

ی شاخص سازندهای هاگونه(. در بررسی 5شناسایی گردید )

گونه  36تعداد مارنی در استان گيلان )پشت سد سفيدرود( 

 هاآنکه از ميان  شناسایی شدخانواده  23گياهی متعلق به 
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  Reaumuria alternifolia) گزی نظير گل ییهاگونه

(Labill.) Britten.)داغ ، قره (Nitraria schoberi L.،) 

  .Atraphaxis aucheri Jaub) کاروانکش رودباری

&Spach.،) ریش واگراکم (Oligochaete divaricate  

(DC.) K.Koch.)شورپای مامانی ، (Halimocnemis  

mamamensis (Bunge.) Assadi.)سای رودباری، پونه 

(Nepeta amoena Stapf.)ورزین ، سُدابی بی 

(Haplophyllum buhsei Boiss.) ( و تاغHaloxylon  

Bunge. ex Fenzl. (C.A.Mey.) ammodendron ) 

جهت و  مارنی رویش یافته یهابصورت ویژه بر روی خاک

ارتباط بين  (.17) باشندیمارنی مناسب م یهاتثبيت خاک

های پوشش های فيزیکی و شيميایی خاک با ویژگیویژگی

 ریناپذاجتنابگياهی شامل پراکنش، درصد پوشش و تراکم 

های . بطوریکه در برخی مناطق مارنی با ویژگیباشدیم

مستقر شوند.  توانندیمی گياهی خاص هاگونه صرفاًویژه 

در پژوهش انجام شده در راضی مارنی منطقه بروجن، نتایج 

 مرتعی یهاگونهنشان داد که تيپ گياهی شامل 
Astragalus brachycalyx-Daphne mucronata-Cirsium  

bracteosum  تواند در اراضی حاصل از می %50با تراکم بالای

با مقدار ، pH 7-8فرسایش سازندهای مارنی خنثی با 

CaCO3 ی هاونی متوسط و حضور حداقلیNa  وCl استقرار 

 Astragalus susianus تيپ گياهییابد. از سوی دیگر 
Daphne mucronata- Amygdalus elaeagnifolia تواند می

و با  8مساوی یا بيش از  pHبا  مارنی قليایی یهادر خاک

بسيار  غلبه جزء آهکی در سنگ و رسوب در حضور مقادیر

مهار فرسایش آبی در  در استقراریافته و Clبالای یون 

 (.12باشد ) مؤثرمارنی  یهاخاک

فرسایش  و وقوع انواع بيابانی و خشک اقليم به توجه با

مارنی منطقه کاشان،  اراضی در خندقی و شياری سطحی،

سازندهای  در فرسایش کنترل و همچنين اهميت حفاظت

منطقه و نيز عدم وجود مطالعات دقيق پوشش گياهی  مارنی

مارنی  پوشش گياهی مناطق دقيق شناسایی در این منطقه، 

و مقاوم برای مدیریت  میبو گياهی هایگونه بندیاولویت و

مناطق  این احيای پوشش گياهی و حفاظت زیستی خاک

شناسایی  پژوهش حاضربنابراین هدف از  ضروری است.

فرسایش در  مهار درها آنو بررسی نقش  مرتعی یهاگونه

. باشدیمدر شهرستان کاشان سازندهای مارنی منتخب 

ی تشکيل هاشيميایی خاک و یکیفيز هایهمچنين ویژگی

های گونهپوشش  هایویژگیمارنی و  شده بر روی سازندهای

 بررسی شد. شیع مختلف فرساانور اد یگياه

 

 مواد و روش ◼

 موردمطالعهمعرفی منطقه 

استان اصفهان در مناطق شرق، شمال و جنوب دارای 

های مارنی فراوان مربوط به دوران دوم و سوم رخنمون

کاشان از جمله مناطق مارنی منطقه . باشدمی یشناسنيزم

های بندی و تعيين شاخصدر طرح طبقهاست که 

پژوهش انجام  یهای استان اصفهان، براپذیری مارنفرسایش

بندی اقليمی کاشان بر اساس طبقه (.4شد ) دهیبرگزحاضر 

بر اساس  .دارای اقليم فراخشک معتدل است دومارتن

درجه ميانگين (، 2014-1967) بلندمدت آماری هایبررسی

و  C1/12°دما  ميانگين حداقل ،C7/19° سالانه حرارت

. است C2/26°برابر با  کاشاندرجه حرارت هوای حداکثر 

. روز در سال است 42طور متوسط تعداد روزهای یخبندان به

 طوبت نسبی هوا طبق آمار درازمدتميانگين ماهانه ر

 و مجموع بارش سالانه کاشان 40% (2014-1967)

mm5/136 های سالانه در فصل بيش از نيمی از بارش. است

و فصل بهار  %26گردد. فصل پایيز در حدود زمستان نازل می

  (.18) رنديگیبرم% از کل بارندگی سالانه را در 5/22

ی، در ایران شناسنيزممنطقه کاشان از دیدگاه وضعيت 

است. این  دهش واقعمرکزی و زون ساختاری اروميه ـ دختر 

زون، بخشی از کمربند آتشفشانی ایران مرکزی است و 

 ـسيرجان و تراست  موازاتبه دو واحد زمين ساختی سنندج 

. سه فاز مهم ماگماتيسم در منطقه مشاهده قرار داردزاگرس 

ائوسن  آتشفشانی یهایازسرترتيب عبارتند به که گرددیم

 ميوسن ميانی هایینفوذآلکالن،  ترکيب زیرین با ميوسن ـ

 ـبالایی ميوسن هایدایک و هاگدازهو  با ترکيب کالکوآلکالن

کالکوآلکالن. تشکيلات  حدودی تا آلکالن ترکيب پليوسن با

یی شامل تناوب توف، کنگلومراآذرآواری ائوسن با پی سنگ 

است و عمدتاً در شمال  CaCO3و  سنگماسهمارن، شيل و 

های سيل شرقی حوزه رخنمون دارد. در ناحيه نشلج، توده
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مانند تا عدسی شکل با ترکيب دیوریت تا گابرو در این 

 (.1است )شکل  شدهقیتزرها سنگ

 یدر منطقه مارن یاهيگ پيت گياهی، دواز نظر پوشش 

دار خکيس یآسمان پيتاست.  شدهیی شناساکاشان  منتخب

آب  یکی، در نزدha1603 شور با مساحت  -یدرمنه دشت -

. این تيپ گياهی قرار دارداز توابع شهرستان کاشان  نیريش

ها و تپه یفوقان یهاها و تراساراضی فلات یبر رو شتريب

ی هاگونه نیترمهم ازجمله(. 2)شکل  شده استواقع

 & .Pteropyrum aucheri Jaubبه  توانیمگياهی همراه 

Spach. ،.(Boiss.) Kuntzeacanthodes  Launaea ،

Acanthophyllum bracteatum Boiss. ،Astragalus 

callistachys Buhse.  .گياهی دوم که در  پيتاشاره نمود

-جزه-پرند نام باشناسایی گردیده است  موردمطالعهمنطقه 

 یبر رو شتريب گياهی تيپ نی. اباشدیم درمنه دشتی

 haبا مساحت  و شده استواقع یادامنه یهااراضی دشت

 یو مشگان در شمال شرق نیريشرق آب شمناطق ، 47806

ی همراه هاگونه ازجملهشود. شامل میشهرستان کاشان را 

، .Ephedra strobilacea Bungeبه  توانیماین تيپ 
Alhagi persarum Boiss. & Buhse. ،Heliotropium 

aucheri DC.، Cousinia cylindracea Boiss. ،Salsola 

orientalis S.G.Gmelin.  ( 14اشاره نمود .) 

 

 
 منطقه مورد مطالعه و اطلاعات مربوط به رخنمون سازندهای مارنی کاشان. موقعیت 1شکل 

 

 
 ی در منطقه کاشانبردارنمونه. نمایی از مناطق 2شکل
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 روش مطالعه

 سه شکل فرسایشدر  شیفرسا تيوضع یابیارز برای

ی مارن کسانی یواحدها در یاسطحی، شياری و آبراهه

 مقدارو  بيشارتفاع، مقدار و جهت  یهایژگیازنظر و

 شاهدیا ها و مناطق فاقد پوشش مجاور آن یاهيپوشش گ

، وضعيت BLMشد. مدل  ليتکم 1BLMفرم  ،(1)جدول 

جمع نمرات عوامل هفتگانه شامل  برحسبفرسایش را 

سطحی، فرسایش پاسنگی، پوشش سنگی سطح  لاشبرگ

ی ناشی از توسعه گذاررسوبزمين، فرسایش شياری، آثار 

فرسایش خندقی، حرکت ذرات خاک و الگوهای جریان 

 تیدرنها(. این روش 2)جدول  دهدیممورد ارزیابی قرار 

وضعيت فرسایش را بر اساس جمع نمرات حاصل از عوامل 

ی، کم، متوسط، زیاد و هفتگانه به پنج بخش شامل جزئ

 در(. در مرحله بعد 25کند )ی میبندطبقهخيلی زیاد 

 در ،یاسطحی، شياری و آبراهههرکدام از انواع فرسایش 

سه ی که دارای پوشش گياهی بودند، مارن کسانی یواحدها

 انجام برای تکرار در سه cm20تا  0عمق  خاک ازنمونه 

بافت شد. ی رداربنمونهیی ايميو ش یکیزيف یهاشیآزما

خاک شامل درصد شن، رس و سيلت از طریق هيدرومتری، 

EC سنج، خاک با دستگاه هدایتpH  خاک با استفاده از

pH متر، کلسيم و منيزیم به روش کمپلکسومتری، غلظت

Na  وK  به روش فليم فتومتری، مقدارCaSO4  به روش

با استفاده از روش کلسيمتری  CaCO3استون و 

(. برای بررسی پوشش گياهی پس از 19گيری شد )اندازه

ی گياهی از طریق هاگونهتهيه ليست فلورستيک 

به  m100بازدیدهای صحرایی تعداد سه نوار )ترانسکت( 

پلات  10مند مستقر شد و در هر نوار نظام -تصادفیروش 
2m2 پوشش  هایویژگی. در هر پلات گیری شد_اندازه

ی هاگونهگياهی شامل درصد پوشش و تراکم به تفکيک 

ی ريگاندازهگياهی و همچنين درصد سنگریزه و لاشبرگ 

با استفاده از  هادادهآماری  ليتحل و هیتجزو یادداشت شد. 

 سهیمقا تصادفی و کاملاًدر قالب طرح  SAS افزارنرم

پایه آزمون  برییايميو ش یکیزيف یپارامترها یهانيانگيم

LSD  انجام شد. همبستگی بين کليه  %1در سطح احتمال

پوشش گياهی نيز  هایویژگیوامل فيزیکی و شيميایی و ع

 انجام شد.  Spssآماری  افزارنرمتوسط 

 
 (کاشان-کنار اتوبان تهران) . مختصات مکانی منطقه منتخب مارنی کاشان1جدول

 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نوع فرسایش منطقه منتخب مارنی

 کاشان

΄16˚51 سطحی 7/4 ˝ 34˚19΄ 9/42 ˝ 

΄16˚51 شياری 7/1 ˝ 34˚19΄ 4/43 ˝ 

΄16˚51 خندقی 2/1 ˝ 34˚19΄ 3/46 ˝ 

 
 BLM (26). تعیین امتیاز وضعیت فرسایش به روش 2جدول

حرکت 

 خاک

علائم غير قابل مشاهده 

باد، یخ و حرکت بوسيله آب، 

 نيروی ثقل(

حرکت متوسط خاک  حرکت جزئی ذرات خاک

مشهود و به تازگی صورت 

گرفته است. تراسهای 

ضعيف معمولا با ارتفاع 

 وجود دارد. cm5/2کمتر از 

داده، این پدیده یا هر پدیده رخ

خاک و آشغالها در جلوی موانع 

 شوند.کوچک انباشته می

ای از منطقه در بخش عمده

الارض نمایان خاک تحت

ها و گودالهای شده و تپه

بسيار ابتدایی در اثر باد 

 اند.ایجاد شده

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

لاشبرگ 

 سطحی

ممکن است حرکت ضعيفی  در حال تجمع در محل

 نشان دهد

حرکت متوسط آن مشهود 

و در مقابل موانع انباشته 

 است.شده

مشهود بوده حرکت بسيار زیاد آن 

و مقدار و تعداد زیاد در مقابل 

 استموانع انباشته شده

مقدار بسيار کمی باقی 

است )مورد استفاده در مانده

 مناطق با حاصلخيزی کم(

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 

 
1 Bureau of Land Management 
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 BLM (26). تعیین امتیاز وضعیت فرسایش به روش 2جدولادامۀ 

سنگ 
 سطحی

در صورت وجود سنگ 
سطحی یا اجزای آن به 
صورت یکنواخت توزیع 

 اند.شده

در صورت وجود، سنگ 
سطحی یا اجزای آن دارای 

ای بوده که در یک توزیع لکه
اثر جریان آب سطحی 

 است.بوجود آمده

در صورت وجود، سنگ 
اجزای آن دارای سطحی یا 

یک الگوی توزیع 
یافته ضعيف توسعه

 باشند.می

در صورت وجود، سنگ سطحی یا 
اجزای آن به شکل حرکت یا 

تجمع اجزای ریزتر در پشت موانع 
 شوند.مینشان داده

در صورت وجود، سنگ 
سطحی یا اجزای آن به 

وسيله شيارها یا گاليها قطعه 
قطعه شده و یا شسته 

 شوند.می
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

فرسایش 
 پاسنگی

علایم غيرقابل مشاهده ایجاد 
 مجسمه فرسایشی

های فرسایشی ایجاد مجسمه
 های جریاندر شبکه

در این مناطق شيارها دارای 
عمق بوده و cm 15تا  5/1

 m3فواصل آنها حدود 
 است.

های فرسایشی عموما مجسمه
گياهی و سنگی آشکار و ریشه 

 گياهان نمایان است.

اغلب گياهان و سنگها به 
صورت مجسمه درآمده و 

 ها نمایان است.ریشه

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 
علایم غيرقابل مشاهده  شيارها

 شيارها
تعدادی شيار آشکار شده 

 cmليکن عمق آنها کمتر از 
و فاصله آنها بيش از  5/1

m3 .است 

در این مناطق شيارها دارای 
عمق بوده و  cm15تا  5/1

 m3فواصل آنها حدود 
 است.

تا  5/1در این نواحی شيارها 
cm15  عمق داشته و فواصل آنها

 است m2تا  5/1

ممکن است به صورت 
تا  5/7شيارهای با عمق 

cm15  و فواصل کمتر از
m5/1 .ظاهر شوند 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
الگوهای 

 جریان
علایم غيرقابل مشاهده 

 الگوی جریان
ممکن است رسوبگذاری 

 ذرات مشهود باشد.
به واسطه رسوبگذاریهای 
متناوب به خوبی مشخص 

 اند.شده

الگوهای جریان شامل رسوبات 
ماسه ای و سيلتی و مخروط 

 باشدها میافکنه

الگوهای جریان متعدد و به 
هستند. سادگی قابل مشاهده 

های افکنهممکن است مخروط
یزرع وجود داشته وسيع لم

 باشد.
 0 1 2 3  4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
ممکن است در شرایط پایدار  هاخندق

های باشند. در کف و کناره
آن پوشش گياهی وجود 

 دارد.

تعداد محدودی خندق وجود 
دارد که دارای فرسایش 

باشند. میجزئی کف و کناره 
مقداری پوشش گياهی در 

 های آن وجود دارد.کناره

خندقها به خوبی توسعه 
 %10اند و در کمتر از یافته

از طول آنها فرسایش فعال 
 شود.مشاهده می

خندقهای متعددی هستند و به 
تا  10خوبی توسعه یافته و در 

طول آنها فرسایش فعال  50%
خوبی شود یا بعضا بهمشاهده می

آن  %50یافته و در بيش از  توسعه
 فرسایش فعال وجود دارد.

خندقهای کاملا عميق که 
ای از ناحيه را قسمت عمده

آنها  %50پوشانده و بيش از 
دارای فرسایش فعال 

 باشندمی

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12    

 

 نتایج ◼

در منطقه  BLMبه روش  شیفرساشدت  تیوضعتعیین 

 منتخب مارنی شهرستان کاشان

به  یازدهيعوامل، امت یاز هر مکان و با بررس دیبازد یط

شدت فرسایش عنوان به ازهايها صورت گرفت و جمع امتآن

شکل سه سه ناحيه مارنی با در  شیمقدار فرسا شد. مشخص

نسبت ها مقایسه وی بررسی او آبراهه یاريش ،یسطح شیفرسا

  (.3ی محاسبه شد )جدول اهيفاقد پوشش گیا  شاهد به ناحيه

نسبت  یاهيگپوشش یدارا یمارن یاراضشدت فرسایش در 

 بيان . به(3کمتر بود )جدول  یاهيگ به مناطق فاقد پوشش

 ی،او آبراهه یاري، شیسطحشامل  شیع فرساانوا همهدر  گرید

با امتياز بيش در مناطق شاهد  شیفرساضریب شدت مقدار 

 ادیز شیدهنده فرسانشان BLMاز طریق روش کيفی  60از 

مقدار فرسایش در مناطق مارنی دارای پوشش در است. 

 55، در فرسایش شياری برابر با 46فرسایش سطحی برابر با 

امتياز بود که در روش  43ای برابر با و در فرسایش آبراهه

 ی متوسط بود. ریپذشیفرسا دهندهنشان BLMکيفی 

 

ی گیاهی در اشکال مختلف هاگونههای پوشش ویژگی

 فرسایش

در  یاهيپوشش گ هایویژگیی بررسصل از نتایج حا

 منتخب مارنی کاشانمنطقه  شیمختلف فرسا یهاتيوضع

منطقه  نیدر ا یاهيپوشش گکل تراکم  نیشتريکه ب دادنشان 

تراکم  نیو کمتر 2m/53/1شياری به مقدار  شیمربوط به فرسا

 (.4جدول ) شد دهید 2m/73/0سطحی به مقدار  شیدر فرسا
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 BLMای به روش ی مارنی در منطقه مارنی منتخب کاشان در سه نوع فرسایش سطحی، شیاری و آبراههاراضی ریپذشیفرسا. وضعیت 3جدول 

ایآبراهه شیاری سطحی نوع فرسایش  

پوششدارای  بدون پوشش)شاهد( دارای پوشش بدون پوشش)شاهد( دارای پوشش عوامل  بدون پوشش)شاهد( 

 5 4 9 8 6 5 لاشبرگ سطحی

 7 6 11 10 15 12 سنگ و سنگریزه سطحی

 16 8 14 9 11 6 حرکت ذرات خاک

 11 6 16 12 9 4 شيارها

 7 5 13 8 14 8 آثار جریان

 14 10 5 3 3 2 هاخندق

 5 4 6 5 12 9 فرسایش پاسنگی

)متوسط( 46 مجموع امتياز )زیاد( 70  )متوسط( 55  )زیاد( 75  )متوسط( 43  )زیاد( 64   

 

، در ناحيه زين اهانيدرصد تاج پوشش گدر خصوص 

 نیشتريب یدارا شدهییشناساای گياهان آبراهه شیفرسا

 شیموجود در فرسا اهانيو گ %94/16 درصد تاج پوشش

ی را به اهيگ تاجی درصد پوششمقدار  نیکمتر شياری

  .نشان دادنددر منطقه ، %62/1مقدار 

 .Anabasis setifera Moqدر فرسایش سطحی، گونه 

کمترین  .Ephedra strobilacea Bungeبيشترین تراکم و گونه 

اختصاص دادند. بيشترین و کمترین درصد  به خودتراکم را 

 و Ephedra strobilacea یهاگونهترتيب متعلق به پوشش به
Salsola orientalis S.G.Gmelin.  ،بود. در فرسایش شياری

 Anabasisبيشترین تراکم و درصد پوشش متعلق به گونه 

setifera  بود. کمترین تراکم و درصد پوشش نيز متعلق به

ی، بيشترین اآبراههبود. در فرسایش  .Scabiosa spگونه 

و  .Artemisia sieberi Besserتراکم و درصد پوشش به گونه 

 Launaea acanthodesیادشده به گونه  هایویژگیکمترین 

.(Boiss.) Kuntze  (. 3و شکل  4اختصاص داشت )جدول 

 
 ی گیاهی منطقه منتخب مارنی کاشانهاگونهپوشش گیاهی  هایویژگی.4جدول 

 تاج پوشش )درصد( (بر مترمربعتراکم ) خانواده گونه نوع فرسایش

 سطحی

Ephedra strobilacea Ephedraceae 1/0 71/1 

Alhagi persarum Fabaceae 15/0 13/0 

Anabasis setifera Amaranthaceae 25/0 36/0 

Artemisia sieberi Asteraceae 11/0 22/0 

Salsola orientalis Amaranthaceae 12/0 1/0 

     

 شياری

 

Anabasis setifera Amaranthaceae 81/0 24/1 

Heliotropium europaeum Boraginaceae 31/0 35/0 

gailonia brujeria Rubiaceae 40/0 02/0 

Scabiosa sp Caprifoliaceae 01/0 01/0 

     

 ایآبراهه

 

Artemisia sieberi Asteraceae 65/0 3/12 

Anabasis setifera Amaranthaceae 15/0 54/0 

Pteropyrum aucheri Polygonaceae 11/0 8/3 

Launaea acanthodes Asteraceae 05/0 3/0 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Launaea_acanthodes&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Launaea_acanthodes&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Ephedraceae
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Launaea_acanthodes&action=edit&redlink=1
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 ج ب الف

در  Ephedra strobilaceaی گیاهی غالب در سه نوع فرسایش در منطقه منتخب مارنی کاشان شامل هاگونه. تصویرهای 3شکل

 ای )ج(در فرسایش آبراهه Artemisia sieberi در فرسایش شیاری)ب( و Anabasis setiferaفرسایش سطحی)الف(، 

 

پوشش گياهی ازنظر تراکم، درصد  هایویژگیبررسی 

سنگریزه در سه نوع فرسایش سطحی،  وپوشش، لاشبرگ 

ای در منطقه مارنی منتخب در شهرستان شياری و آبراهه

ی ابوته اهانيگ یشیفرم رو ازنظرکاشان، نتایج نشان داد که 

را به خود اختصاص  تراکم نیشتريب در هر سه نوع فرسایش

ی و برگان علفپهن حی و شياری،در فرسایش سطاند و داده

در رتبه دوم  ایدر فرسایش آبراهه ای فرم رویشی درختچه

ی در فرسایش ابوتهگياهان با فرم رویشی قرار دارند. 

و در فرسایش  %53، در فرسایش شياری %8/65سطحی

اختصاص دادند.  به خود% از کل تراکم را  3/83ی اآبراهه

در فرسایش شياری و بيشترین مقدار درصد پوشش تاجی 

ای و در ای متعلق به گياهان با فرم رویشی بوتهآبراهه

ای بود. فرسایش سطحی متعلق به فرم رویشی درختچه

 اهانيگسطحی،  شیدر فرسا یاهيپوشش گ بيازنظر ترک

ای شياری، گياهان بوته و در فرسایش %8/67ای درختچه

از  %8/75ای ی، گياهان بوتهاآبراههو در فرسایش  5/76%

 یدر حال نیا اختصاص دادند. به خودکل پوشش تاجی را 

و در  %9/17گياهان یکساله در فرسایش سطحی است که 

اختصاص  به خوداز کل پوشش را  %4/12فرسایش شياری 

ی نوعهلاشبرگ که ب (. وضعيت درصد5دادند )جدول 

دارای  زياز حفاظت خاک است ن یشاخص دهندهنشان

فرسایش سطح خاک مختلف  یهاتيوضعدر  ییهافاوتت

درصد لاشبرگ مربوط به  نیشتريب کهینحو، بهبود

مربوط به مقدار،  نیو کمتر %5ی به مقدار اآبراهه شیفرسا

 . (5جدول )بود  %66/0ی برابر با سطح شیفرسا

 

و  خاک ییایمیش - یکیزیف هایویژگیتجزیه واریانس 

های پوشش گیاهی در سه نوع فرسایش سطحی، ویژگی

 ایشیاری و آبراهه

فيزیکی و شيميایی  یپارامترها انسیوار هیتجز جینتا

پوشش گياهی در سه نوع فرسایش  هایویژگیخاک و 

رس  ،N، OC ،SAR متغيرهای نشان داد که بررسی مورد

، لاشبرگ، درصد تاج پوشش CaCO3 ،CaSO4 ،سيلتو 

 %1در سطح احتمال  داریتفاوت معندارای  و تراکم گياهی

 %5و شن در سطح احتمال  CECخاک،  Pو پارامترهای 

در سه شکل فرسایش سطحی، شياری  داریمعندارای تفاوت 

 .(6 )جدولباشند ی میاآبراههو 

 

 پوشش گیاهی به تفکیک فرم رویشی و نوع فرسایش در منطقه کاشان هایویژگی. 5جدول 

نوع 

 فرسایش

 ترکیب تراکم )%(
میانگین 

 (/2mتراکم)

 ترکیب تاج پوشش)%(
میانگین 

 پوشش)%(تاج

 سنگریزه لاشبرگ

 ایدرختچه
 برگپهن

 علفی
 ایدرختچه یابوته

 برگپهن

 علفی
 )%( سالهکی یابوته

 80/29 66/0 94/2 9/17 27 2/5 8/67 35/1 8/65 5/20 7/13 سطحی

 60/33 52/1 93/1 4/12 5/76 5/23 0 35/3 53 47 0 شياری

 6/18 0/5 94/16 0 8/75 8/1 4/22 95/0 3/83 2/5 5/11 ایآبراهه
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 ییايميش-یکیزيف هایویژگی یهانيانگيم سهیمقا

و درصد رس در هر  N ،CaCO3 که عوامل نشان دادخاک 

بوده بطوریکه  داریمعنسه نوع فرسایش دارای تفاوت 

ی و کمترین اآبراههمتعلق به فرسایش  Nبيشترین مقدار 

مقدار متعلق به فرسایش سطحی بود. بيشترین و کمترین 

و درصد رس به ترتيب متعلق به فرسایش  CaCO3مقدار 

 OCو  Pی بود. در مورد پارامترهای اآبراههشياری و 

ی و شياری و اآبراههبيشترین مقدار متعلق به فرسایش 

کمترین مقدار به فرسایش سطحی اختصاص یافت. بيشترین 

متعلق به فرسایش شياری  ،CECو  SARمقدار پارامترهای 

ی بود و در این اآبراههو کمترین مقدار متعلق به فرسایش 

ی اآبراههی بين فرسایش سطحی و داریمعنپارامتر تفاوت 

مشاهده نگردید. بيشترین مقدار درصد شن در فرسایش 

فرسایش دیگر  دو نوعی مشاهده گردید و تفاوت بين اآبراهه

و درصد سيلت  CaSO4نبود. بيشترین مقدار  داریمعن

ی بين دو داریمعنمتعلق به فرسایش سطحی بود و تفاوت 

 نوع فرسایش دیگر مشاهده نشد. مقایسه ميانگين پارامترهای

پوشش گياهی نشان داد که بيشترین و کمترین مقدار درصد 

ی و شياری متعلق بود و اآبراههپوشش تاجی به فرسایش 

 درصد پوشش در فرسایش شياری و سطحی تفاوت

ی نداشت. بيشترین مقدار تراکم گياهی متعلق به داریمعن

فرسایش شياری و کمترین مقدار مربوط به فرسایش 

بين این نوع فرسایش و  داریمعنی بود و تفاوت اآبراهه

سطحی مشاهده نگردید. در مورد درصد لاشبرگ نيز در هر 

بود بطوریکه بيشترین  داریمعنسه نوع فرسایش تفاوت 

ترتيب به فرسایش کمترین مقدار لاشبرگ بهمقدار و 

 (. 7ی و سطحی متعلق بود )جدول اآبراهه
 

های فیزیکی و شیمیایی همبستگی برخی از ویژگی

 اراضی مارنی و درصد پوشش تاجی گیاهان

های فيزیکی و شيميایی بررسی همبستگی بين ویژگی

اراضی مارنی و متغير درصد پوشش تاجی گياهی در سه 

ی نشان داد که اآبراههشکل فرسایش سطحی، شياری و 

% 92درصد پوشش تاجی گياهی با عامل درصد شن به مقدار 

 

 یاآبراهه و یاریش ،یسطح شیخاک در سه نوع فرسا ییایمیو ش یکیزیف یواریانس متغیرهاتحلیل نتایج . 6ل جدو
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 96/4** 16/211** 53/16** 0/148** 0/76** 0/292* 42/222** 86/0** 86/5* 0304/0** 26/131** 0/4* 003/0** 2 فرسایش

 04/0 99/0 09/0 6/4 75/6 45/29 98/1 00/0 98/0 0016/0 75/0 55/0 0001/0 6 خطا

ضریب 

 تغييرات
 20/10 08/10 78/12 21/10 05/10 47/16 53/11 11/10 13/10 37/10 90/12 73/13 44/11 

 

 در سطح احتمال یک درصد LSDبر پایه آزمون های متغیرهای فیزیکی و شیمیایی . مقایسه میانگین7 جدول
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 c 03/0 b 00/6 b 5/3 a 95/0 b 58/15 b 29/0 b 27/9 b 00/49 a 00/31 b 00/20 c 53/0 b 94/2 b 35/1 سطحی

 b 04/0 a 00/8 a 39/14 b 04/0 a 65/18 a 41/0 a 47/11 b 00/47 b 00/25 a 00/28 b 52/1 b 93/1 a 35/3 شياری

 a 05/0 a 00/8 b 44/2 b 01/0 c 44/2 a 49/0 b 88/8 a 00/65 b 00/21 c 00/14 a 00/5 a 94/16 b 95/0 ایآبراهه

 در سطح یک درصد است LSDبا آزمون  هاتفاوتنبودن  داریمعن دهندهنشانحروف مشابه در یک ستون، 
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همبستگی مثبت داشته و از 01/0ی داریمعندر سطح 

خاک، درصد  CaCO3شوند. همچنين می متأثرهمدیگر 

به ترتيب با تاج پوشش گياهی  SARرس و سيلت و 

همبستگی منفی قوی داشت. کمترین همبستگی ضعيف و 

مشاهده گردید  ECمنفی تاج پوشش گياهی با عامل 

 (.8)جدول 

 

 گیرینتیجهبحث و  ◼

اراضی مارنی به انواع فرسایش حساس است و نقش 

های آبخيز کشور دارند. ای در توليد رسوب در حوضهعمده

برای کنترل فرسایش در این اراضی  مؤثری هاروشیکی از 

با استقرار پوشش گياهی  شدهبیتخرهای احيای خاک

زایی است که سبب پایداری خاک و کنترل نرخ رسوب

یج حاصل از روش کيفی ارزیابی . بر اساس نتاشودیم

، در هر سه نوع فرسایش در BLMفرسایش به روش 

بود، فرسایش مناطقی که پوشش گياهی مستقر شده

متوسط و مناطق بدون پوشش دارای فرسایش شدید بودند. 

ی ریپذشیفرسابنابراین نقش پوشش گياهی در کاهش 

 (. 31ی نمایان است )خوببهخاک 

ی، بيشترین درصد اآبراههرسایش در منطقه ف ازآنجاکه

های گياهی است، مقادیر پوشش تاجی مربوط به گونه

لاشبرگ نيز به دليل حجم بيشتر تاج پوشش گونه های 

نسبت به دو نوع فرسایش دیگر بيشتر است. مقادیر بيشتر 

N ،P  وOC  ی شرایط بهتری را برای اآبراههدر فرسایش

این مواد در خاک رشد گياه فراهم نموده است و تجمع 

است. موجب افزایش درصد پوشش تاجی گياهان شده

افزایش ظرفيت نگهداری آب در خاک و بهبود ساختمان 

ی بهبود شرایط فيزیکی خاک نيز از جمله طورکلبهخاک و 

 سایر اثرات مثبت تجمع مواد مذکور در خاک است.

فرم رویشی در هر سه نوع فرسایش گياهان  ازنظر

. انددادهاختصاص  به خودرین درصد تراکم را ی بيشتابوته

ای و پس از آن در فرسایش سطحی، گياهان درختچه

ای بيشترین درصد تاج پوشش را بخود اختصاص دادند. بوته

ای وضعيت این در حالی است که در فرسایش آبراهه

ای ای در رتبه اول و درختچهبرعکس بوده و گياهان بوته

 ليبه دلای ند. در فرسایش آبراههدر رتبه دوم قرار گرفت

ای رطوبت و مواد آلی خاک گياهان بوته ازنظرشرایط بهتر 

و  سالهکدر رقابت با گياهان ی اندتوانستهای و درختچه

ی هاشهیرعلفی موفق عمل نموده و به دليل دارا بودن 

 ی مستقر شوند. خوببهعميق و گسترده 

در ناحيه  که دادنشان  نتایجغالب،  یاهيازنظر نوع گونه گ

 با strobilace Bunge. Ephedra گونه فرسایش سطحی

 Setifera Moq. Anabaisis%، در فرسایش شياری گونه 71/1

 Artemisia sieberiای گونه آبراهه شیدر فرساو  %24/1با 

Besser. در این مناطق  هاگونهسازگارترین  عنوانبه %3/12 با

 فرسایشی شناسایی شدند.

گونه  عنوانبه Ephedra strobilaceaگونه گياهی 

گياهی غالب در فرسایش سطحی به دو روش ریزوم و بذر 

ی افقی و اشهیرشود و دارای دو نوع ساختار یمتکثير 

یش عمودی است و برای حفاظت خاک و جلوگيری از فرسا

. باشدیمبسيار مناسب 
 

 ها با عامل پوشش گیاهیهای فیزیکی و شیمیایی مارن. ضرایب همبستگی پیرسون بین برخی ویژگی8جدول 

  درصد تاج پوشش CaCO3 CaSO4 SAR EC شن سیلت رس

 درصد تاج پوشش 1       

      1 ns26/0- EC 

     1 ns38/0 *60/0- SAR 

    1 ns39/0- ns13/0 *46/0- CaSO4 

   1 ns37/0 **71/0 *48/0 **97/0- CaCO3 

  1 **80/0- ns35/0- *52/0- ns14/0 **92/0 شن 

 1 ns36/0- *67/0 **85/0 ns02/0 * 60/0 *64/0- سيلت 

 
*40/0 *60/0- **90/0 ns03/0- ** 92/0 *59/0 **79/0- رس 

 دارعدم وجود تفاوت معنی ns%،  99دار در سطح احتمال معنی **، %95دار در سطح احتمال معنی *
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خاک، درصد سيلت و مقدار  هایویژگیبا توجه به نتایج 

CaSO4  در این نوع فرسایش نسبت به دو شکل فرسایش

راستا در ی بيشتر است. در همين داریمعن طوربهدیگر 

 Ephedraگياه پژوهشی بمنظور تعيين رویشگاه بالقوه 

strobilacea  با استفاده از مدل حداکثر آنتروپی در پشتکوه

دوست گچ یاگونهمورد مطالعه  که گونهیزد نتایج نشان داد 

شاخص تأثيرگذار در ترجيح رویشگاه  نیترمهم و باشدیم

پژوهش ، که با نتایج باشدیعمق دوم م CaSO4 گونهنیا

 . (33مطابقت دارد )حاضر 

و  چندسالهگياهی  Anabasis setiferaگونه گياهی 

 است. یتوران -یرانیمنطقه ا یدشت نواحی متعلق به

و مناطق  مناسب در حفاظت خاک اريبسگياهی  گونهنیا

 ميمناسب در اقال یاگونه زين یميشور است. ازنظر اقل

، SAR. در فرسایش شياری باشدیم خشکمهيخشک و ن

CEC ،CaCO3  و مقدار رس نسبت به دو نوع فرسایش

ی بيشتر است. نتایج مطالعه بررسی داریمعندیگر بطور 

در  .Anabasis aphylla Lاکولوژیک گونه  هایویژگی

جهت استقرار نياز به  گونهنیامنطقه دامغان نشان داد که 

فقير، شور،  یاهخاک غنی و حاصلخيز ندارد و در خاک

که با  دیرویقليایی و با املاح زیاد آهک م یخنثی تاکم

 بنابراین. (24همخوانی دارد )پژوهش حاضر نتایج حاصل از 

در احيای مناطق دارای شرایط نامساعد  گونهنیاستفاده ازا

اقليمی و خاکی و اراضی کشاورزی رهاشده که عملاً دیگر 

قرار هيچ قابليتی ندارند و در معرض فرسایش و تخریب 

 آبیو  بادیاز فرسایش  مانع خاک حفاظت از بادارند، 

 CaCO3شود. این گياه همچنين در مناطقی که مقدار می

مواد آلی ضعيف و شور  زنظراخاک بيشتر باشد و خاک 

 (. 9باشد از حضور بيشتری برخوردار است )

ی اآبراهه شیدر فرسادر مورد گونه گياهی غالب 

 نشان خاک، نتایج (Artemisia sieberi)درمنه دشتی یا 

و درصد شن نسبت به دو نوع  N ،P ،OCداد که مقدار 

و درصد  SARفرسایش دیگر بيشتر و مقدار سنگریزه و 

و سيلت کمتر است. در پژوهش بررسی آشيان رس 

زارهای ایران، شناختی گونه درمنه دشتی در درمنهبوم

بر درصد تاج  مؤثرو بافت خاک از عوامل  N ،OCمقدار 

(. 23پوشش گياه درمنه دشتی برشمرده شده است )

نشان داد که درمنه  هایی در سبزواربررسی یجهمچنين نتا

 های لومی تا لومیو خاک %12های صفر تا دشتی، شيب

نتایج . (16) دهددار با شوری کم را ترجيح میای آهکماسه

ای در گراسلندهای شمال غرب ایران نشان داد که مطالعه

خاک در این مراتع بيشتر بوده است و  Kو  OC ،Nمقادیر 

دشتی  درمنهی هاشگاهیخاک در پراکنش رو یحاصلخيز

 (. 13)نقش اساسی دارد 

نتایج همبستگی عوامل فيزیکی و شيميایی خاک با تاج 

های منطقه کاشان در سه نوع پوشش گياهی در اراضی مارن

ای نشان داد که درصد فرسایش سطحی، شياری و آبراهه

پوشش تاجی گياهان بيشترین همبستگی را با مقدار 

CaCO3  خاک، بافت خاک وSAR ارا بود. وجود دCaCO3 

خاک  pHمناسب در ایجاد ساختمان خوب و تعدیل  اندازهبه

 CaCO3آن در جذب مواد غذایی نقش دارد ولی اگر  تبعبهو 

لایه در خاک و افزایش یابد با ایجاد سخت ازحدشيبخاک 

نامساعد شدن شرایط جهت جذب  جهيدرنتو  pHافزایش 

بعضی مواد غذایی توسط گياه باعث ایجاد مشکلاتی در گياه 

(. در مطالعات بسياری بر اثر بافت خاک بر روی 29) شودیم

تهویه زیاد خاک  تأثير(. 6، 2است )شده ديتأکپوشش گياهی 

در توسعه پوشش گياهی از رابطه مثبت و بالای درصد 

 (. 11هویداست ) پوشش گياهی با درصد شن

 قابل بخش مارنی سازندهای درمناطقی مانند کاشان که

 دهند،می تشکيل را زمين شناسی سازندهای از توجهی

 قبل شودکه می توصيه پذیری زیاد،فرسایش قابليت بدليل 

 به هامارن هایویژگی خاک، حفاظت های برنامه اجرای از

 متناسب موردنظر هایبرنامه و قراربگيرد بررسی مورد دقت

شوند. همچنين بدليل حضور  انتخاب هااین ویژگی با

های گياهی باارزش که حتی در بسياری موارد تشکيل گونه

دهند و بر روی این اراضی رویش دارند تيپ گياهی می

ضروری است برای احيا و حفاظت از خاک این مناطق و 

ت به احيای همچنين جلوگيری از پدیده تخریب خاک نسب

 کاری اقدام شود.این مناطق از طریق عمليات کپه
 

 سپاسگزاری ◼

نقش  یو بررس ییپروژه شناسامقاله در راستای انجام  نیا

 یمارن یدر سازندها شیبر کنترل فرسا یمرتع یهاگونه
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در استان اصفهان تهيه و تدوین گردید. شایسته  منتخب

 هایبخشاست از مشارکت و یاری همکاران محترم در 

مرکز  یزداريآبخ حفاظت خاک و طبيعی وتحقيقات منابع

 استان اصفهان یعيطبو منابع یو آموزش کشاورز قاتيتحق

قدردانی و سپاسگزاری گردد.

 

◼ References 

1. Ahmadpour, M. (2014). Effect of some native grass species on soil conservation of marl lands of Loshan. 

Ms Thesis, University of Guilan. [In Persian] 

2. Akbarlou, M., YAR, S., & Mohammad Esmaeili, M. (2012). Study on the relashonship between soil 

physico-chemical proprties and plant communities parameters (Case study: Ghareh Tappeh area, Saveh). 

Journal of Water and Soil Conservation, 19(2), 193-199. DOI: 20.1001.1.23222069.1391.19.2.12.5 [In 

Persian] 

3. 3. Asgari, Sh., Peyrowan, H.R., Shadfar, S., & Shoohani, N. (2022). Investigation and identification of 

plant species compatible with marl soil protection in Ilam city. Geographic Space, 22(77), 81 - 97. DOI: 

20.1001.1.1735322.1401.22.77.2.9 [In Persian] 

4. Bahrouji, F., & Peyrowan, H.R. (2020). An accurate and practical analysis for Neogene-marls in Central 

regions of Iran. Indian Journal of Science and Technology, 13(43), 4417-4433. DOI: 

10.17485/IJST/v13i43.1146  

5. Barkhordari, J., Peyrowan, H. R., Shadfar, S., Mirjalili, A., & Hatefi, M. (2022). Investigating the Role of 

Rangeland Species in the protection of marl formations from erosion in Ardakan – Yazd. Extension and 

Development of Watershed Managment, 9(33), 39-45. DOI: 20.1001.1.26454777.1400.9.33.5.8 [In 

Persian] 

6. Borhani, M., & Jabeolansar, Z. (2019). Effects of environmental factors on vegetation in rangelands of 

Semirom (Isfahan province) using ordination analysis. Iranian Journal of Range and Desert Research, 

26(3), 741-753. DOI: 10.22092/ijrdr.2019.120026 [In Persian] 

7. Cardoso, R., & Alonso, E. (2009). Degradation of compacted marls.  A micro structural investigation. Soils 

and Founsitions, 49(3), 315-328. DOI: 10.3208/sandf.49.315 

8. Darvishzadeh, A. (1991). Geology of Iran. Tehran: Danesh Emrooz Publisher. [In Persian] 

9. Ebrahimi, M., Bashari, H., Bassiri, M., Borhani, M., & Mohajeri, A. (2017). Evaluating vegetation and 

soil physico-chemical characteristics changes along a grazing gradient using non-metric multi-dimensional 

scaling analysis (Case study: Morchehkhort rangelands- Isfahan). Journal of Rangeland, 11(1), 106-115. 

DOI: 20.1001.1.20080891.1396.11.1.7.4 [In Persian] 

10. Ebrahim-Zadeh, S.A., Aliasgharzad, N., & Najafi, N.A. (2014). Impressionability of some soil 

ecophysilogical indices by land use changes in Suldoz Plain (Naqadeh, West Azarbaijan). Journal of 

agricultural science and sustainable production, 23(4), 41-56. [In Persian] 

11. Emami, S.N., & Shirmardi, H.A. (2022). Investigating the habitat requirements of some rangeland plants 

growing on the soils resulting from the erosion of Gurpi marli formation (Case Study: Chaharmahal and 

Bakhtiari Province). Iranian Journal of Rangeland and Desert Research, 29(4), 579-595. DOI: 

10.22092/ijrdr.2022.128066 [In Persian] 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222069.1391.19.2.12.5
https://www.magiran.com/author/shamsallah%20asgari
https://www.magiran.com/author/hamidreza%20peyrowan
https://www.magiran.com/author/samad%20shadfar
https://www.magiran.com/author/nader%20shoohani
https://www.magiran.com/volume/188676
http://dorl.net/dor/20.1001.1.1735322.1401.22.77.2.9
https://doi.org/10.17485/IJST/v13i43.1146
https://doi.org/10.22092/ijrdr.2019.120026
https://doi.org/10.3208/sandf.49.315
http://dorl.net/dor/20.1001.1.20080891.1396.11.1.7.4
https://ijrdr.areeo.ac.ir/issue_26125_26376.html?lang=en
https://ijrdr.areeo.ac.ir/issue_26125_26376.html?lang=en


 76تا  61 صفحات، 1402تابستان ، دوم شمارهسال یازدهم، ، بیابان مدیریت نشریه 75

 

 

 

12. Erfanzadeh, R., Bahrami, B., Motamedi, J., Dianati Tilaki, G.A., & Abedi, M. (2016).  Impact of dominant 

shrub species on soil organic matter content in dry grassland habitats. Ecopersia,4(2), 1379-1393. DOI: 

10.18869/modares.Ecopersia.4. 2.1379 

13. Feizi, M., Alijani, V., Jaberalansar, Z., Khodagholi, M., & Shirani, K. (2017). Ecological Regions of Iran, 

Vegetatin Types of Esfahan Province. Tehran: Institute of Forest and Rangelands. [In Persian] 

14. Feiznia, S., & Sharifi, F. (2003). Sensitivity of geology formation to erosion in Chandabe basin of Varamin. 

Pajouhesh & Sazandegi, 61, 33-38. [In Persian] 

15. Ghasemi Arian, A.R., Fazeli, F., & Rohani, H. (2020). Investigation of Some Ecological Characteristics 

of Artemisia sieberi Besser. and Estimation of its Density by Neural Networks in Roodab Section of 

Sabzevar. Eco-phytochemical Journal of Medicinal Plants, 7(4), 97-109. DOI: 

20.1001.1.23223235.1398.7.4.7.6 [In Persian] 

16. Ghodrati, M., & sobhzahedi, Sh. (2022). Identifying and promoting the coverage of the representative 

plants in the marl formations of Gilan province (behind the Sefidroud dam). Sustainable Management of 

Hirkanian Forests, 4(1), 7-16. [In Persian] 

17. Isfahan Meteorological Administration. (2015). Climatic profile of Kashan City. [In Persian] 

18. Jafari Haghighi, M. (2003). Methods of sampling and analysis of soil physical and chemical analysis with 

emphasis on theory and practical importance. Neda Zoha Press. 236 p. [In Persian] 

19. Koiter, A.J., Owens, P.N., Petticrew, E.L. & Lobb, D.A. (2017). The role of soil surface properties on the 

particle size and carbon selectivity of interrill erosion in agricultural landscapes. Catena, 153, 194-206. 

DOI: 10.1016/j.catena.2017.01.024 

20. Makki, S., Rezaee, P. & Peyrowan, H.R. (2016). Study of effective factors on watererosion in Marl 

deposits of Mishan and Aghajary formations in the west of BandarAbbas. Quarterly journal of 

Environmental Erosion Research 6(1), 30-51. DOI: 20.1001.1.22517812.1395.6.1.3.6 [In Persian] 

21. Martínez-Murillo, J.F., Nadal-Romero, E., Regüés, D., Cerdà, A., & Poesen, J. (2013). Soil erosion and 

hydrology of the western Mediterranean badlands throughout rainfall simulation experiments: A review. 

Catena, 106, 101-112. DOI: 10.1016/j.catena.2012.06.001 

22. Mirdavoudi, H.R., Ghorbanian, D.,  Zarekia, S., Miri Soleiman, J., Ghonchepur, M., Sweeney, E.M., & 

Mastinu, A. (2022). Ecological niche modelling and potential distribution of Artemisia sieberi in the 

Iranian steppe vegetation. Land, 11(12), 2315. DOI: 10.3390/land11122315 

23. Nikou, Sh. (2014). The study of ecological characteristics of Anabasis aphylla in Dmghan region. Second 

National Conference on Medicinal Plants and Sustainable Agriculture, Hamedan, Iran. [In Persian] 

24. Nojavan, M., & Gholami, V. (2012). Determination of erosion intensity using Fargas and BLM models 

Case: Bandre dranage basin. Geography and Development Iranian Journal, 29, 119-130. [In Persian] 

25. Refahi, H.Gh. (2000). Water Erosion and Conservation. Tehran: Tehran university Press. [In Persian] 

26. Rezaei, Kh. (2016). Study of effects of physical and chemical properties of marls on erosion and sediment 

production of them using rainfall simulator in Lotshour-Pakdasht area. Journal of Spatial Analysis 

Environmental Hazards, 3(3), 21-40. DOI: 10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.21 [In Persian] 

https://ecophytochemical.gorgan.iau.ir/issue_1132995_1133914.html?lang=en
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23223235.1398.7.4.7.6
https://doi.org/10.1016/j.catena.2017.01.024
http://dorl.net/dor/20.1001.1.22517812.1395.6.1.3.6
https://doi.org/10.1016/j.catena.2012.06.001
https://sciprofiles.com/profile/1559526
https://sciprofiles.com/profile/author/b2twMWNNNkJTN3NhN0gvc3BpR05oZ0F1V1RjVFNucGY1Y1l2SGdacHpwQT0=
https://sciprofiles.com/profile/author/a3NDaEQzQ1J2MzdzY2E0ekZ4N1JxSTVGL25CN2xnUWtMSkpFcUhaSE84UT0=
https://sciprofiles.com/profile/author/UGZmNjdVNDRlQ1NlSzR3WHoveDE5d1Fwa2NVeHlWU0RQbzJ6THhyOEc5OD0=
https://sciprofiles.com/profile/author/Vm04enNxMGJDS3ZraWtVMjZ1UGcwS2Eydlo4a2pzMGo5Ynd5YmVUWVJndz0=
https://sciprofiles.com/profile/1443670
https://sciprofiles.com/profile/289900
https://doi.org/10.3390/land11122315
https://jsaeh.khu.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Rezaei
https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2618-en.pdf
https://jsaeh.khu.ac.ir/article-1-2618-en.pdf
http://dx.doi.org/10.18869/acadpub.jsaeh.3.3.21


 76  ... با سازگار گیاهی یهاگونهپوشش گیاهی  هایویژگی بررسی

 

 

27. Salmasi, R., & Ahmadi, A. (2012). Relationship between Some properties of marls and different types of 

erosions in Talkhe-rood watershed. Geography and Environmental Sustainability, 2(2), 11-23. [In Persian] 

28. Sheikhzadeh, A., Bashari, H., Matinkhah, S.H., Tarkesh Esfahani, M., & Soleimani, M. (2015). Effects of 

site characteristics and management factors on vegetation distribution in Chadegan experimental range 

site, Isfahan province. Journal of Rangeland, 9(1), 76-90. DOI: 20.1001.1.20080891.1394.9.1.7.0 [In 

Persian] 

29. Sukuti Oskooi, R., Peyrvan, H.R., Nikkami, D., & Mahdian, M. (2015). Investigation on erodibility and 

soil loss of marly derived soils in west Azerbaijan province, Iran. Watershed Engineering and 

Management, 7(4), 379-388. [In Persian] 

30. Vannoppen, W., De Baets, S., Keeble, J., Dong, Y., & Poesen, J. (2017). How do root and soil characteristics 

affect the erosion-reducing potential of plant species? Ecological Engineering, 109, 186-195. DOI: 

10.1016/j.ecoleng.2017.08.001 

31. Yousefi Mobarhan, E., & Peyrowan, H. (2022). Investigating the sustainability and interactive effects of 

physical-chemical properties of erosion-sensitive marl and rangeland vegetation in arid and semiarid areas 

(Case Study: Shahrood Town). Geography and Environmental Sustainability, 12(1), 57-74. DOI: 

10.22126/GES.2022.7322.2499 [In Persian] 

32. Zare Chahouki, M.A., & Abbasi, M. (2017). Habitat modeling of Ephedra. Journal of Plant Ecosystem 

Conservation, 4(9), 195-212. [In Persian] 

33. Zhang, j., & Dong, T.Y. (2010). Factors affecting species diversity of plant communities and the 

restoration process in the loess area of china. Ecological Engineering, 36, 345-350. 

DOI:10.1016/j.ecoleng.2009.04.001 

http://dorl.net/dor/20.1001.1.20080891.1394.9.1.7.0
https://doi.org/10.1016/j.ecoleng.2017.08.001
https://doi.org/10.22126/ges.2022.7322.2499
http://dx.doi.org/10.1016/j.ecoleng.2009.04.001

