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Extended Abstract 
 

Introduction 

One of the environmental challenges in the world is desertification. Desertification is land 

degradation in arid, semi-arid and dry sub-humid caused by several factors such as climate change 

and human activities. Desertification is a significant phenomenon, particularly in arid and semi-

arid regions. In many instances, it is seen as a serious threat to human societies. The desertification 

process in developing countries is very intense, and this issue can have a significant impact on 

the future of these countries. Iran is a country that is exposed to the phenomenon of desertification. 

Due to the geographical location, arid and semi-arid areas cover approximately two-thirds of Iran.  

The desertification phenomenon is present in Yazd province. Due to its climate and 

hydrogeomorphology, this province, which is located in the central regions of Iran, has a high 

vulnerability potential against land use changes and desertification. Considering the importance 

of the topic, this research has identified the vulnerable areas of Yazd province against 

desertification using the DVI index. 

 

Material and Methods 

In this research, library information, statistical data related to the population of Yazd province, 

climatic data of Yazd province, as well as the 30-meter SRTM DEM as the most important 

research data were used. The model used in this research was based on DVI vulnerability index. 

The DVI vulnerability index was the basis for the model used in this research. The time-spatial 

changes of vulnerability to desertification in the Banas River basin in India have been investigated 

using the DVI model. The DVI model uses 9 indicators, which are grouped into 4 groups: 

demographic indicators, weather indicators, topographic indicators, and soil indicators. 

 

Results and Discussion 

In this research, in order to identify the vulnerable areas of Yazd province to desertification from 

demographic indicators (population density, population growth and illiteracy percentage), 

weather indicators (precipitation rate, average temperature, and evaporation rate and dryness 

index), topographic indices (slope percentage) and soil science indices (soil type) have been used.
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The slope index indicates that the western parts of Yazd province are more vulnerable. According 

to the geological index, the northern and eastern parts of this province are highly vulnerable. The 

northern, central, and eastern regions of Yazd province are highly vulnerable in terms of 

precipitation, average temperature, evaporation, and dryness indicators. Yazd city has a high 

vulnerability potential in terms of population density index. In terms of population growth index, 

Ardakan city has a high vulnerability potential and also in terms of illiteracy index, Taft city has 

a high vulnerability potential. The location of Yazd province has resulted in a large portion of its 

area being covered in arid and hyper-arid areas. Due to their high vulnerability to erosion, 

destruction, and vulnerability, many parts of this province are prone to desertification. The DVI 

model was used to evaluate the vulnerability potential of Yazd province against desertification in 

this research. The DVI model results are divided into 4 vulnerability potential classes: low, 

medium, high, and very high. The results indicate that the class with a high vulnerability potential 

covers 42.9% of the area, which is primarily concentrated in the northern and central areas of 

Yazd province. The class with high vulnerability potential covers 41/4 of the area, which 

primarily encompasses the western regions of Yazd province. The classes with medium and low 

vulnerability potential are distributed in the central, southeastern, and southern parts of Yazd 

province, with 14.3 and 1.4 percent of the area, respectively. The vulnerability status of cities in 

Yazd province has been assessed in this research. Khatam and Bahabad cities have the lowest 

vulnerability percentage, while Yazd, Meibod, and Ardakan cities have the highest vulnerability 

potential, according to the results. Many parts of Yazd province, including its northern and central 

regions, have a high vulnerability potential, which requires special attention and the 

implementation of long-term programs to prevent vulnerability and increase desertification. 
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 DVIهای گیری از شاخصزایی استان یزد با بهرهبرآورد توان بیابان
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 چکیده
هایی مهم در بسیاری از کشورهای دنیا است و این پدیده بعنوان تهدیدی جدی برای بسیاری از مناطق از زایی یکی از چالشبیابان

پذیر استان شود. با توجه به اهمیت موضوع، پژوهش حاضر به شناسایی مناطق آسیبخشک محسوب میجمله مناطق خشک و نیمه

های آماری ای، بررسیپرداخته است. در پژوهش حاضر از اطلاعات کتابخانه DVIزایی با استفاده از شاخص یزد در برابر بیابان

ترین استفاده شده است. مهم SRTM 30mهای اقلیمی استان یزد و مدل رقومی ارتفاعی مربوط به جمعیت استان یزد، داده

کاربرده شدند. در شاخص به DVIپذیری بودند که بر پایۀ شاخص آسیب SPSSو  ArcGISافزار ده، نرمافزارهای مورد استفانرم

DVI  شود. همچنین بر گیری میهوایی، توپوگرافی و  خاکشناسی بهرهومعیار  در قالب چهار گروه: جمعیتی، آب 9از

ها استفاده شده است. نتایج حاصله از پژوهش دهی به شاخصمنظور وزننیز به ANPهای پیشین، از مدل خلاف پژوهش

پذیری زیاد و خیلی زیادی است که عمدتا شامل از وسعت استان یزد دارای توان آسیب %84نشان داده است که حدود 

های شهرستانمناطق شمالی و مرکزی استان یزد است. همچنین بر اساس نتایج حاصله، در بین شهرستان های استان یزد، 

پذیری هستند. های یزد، میبد و اردکان دارای بیشترین پتانسیل آسیبپذیری و شهرستانترین درصد آسیببهاباد دارای کمخاتم و 

های زیادی از استان یزد از جمله مناطق شمالی و مرکزی آن دارای مجموع نتایج حاصله از این پژوهش نشان داده است که بخش

پذیری و افزایش های بلندمدت برای جلوگیری از آسیبهستند که نیازمند توجه ویژه و اجرای برنامهپذیری زیادی پتانسیل آسیب

 زایی است.بیابان

 خاکشناسی ؛توپوگرافی ؛هوا و آب ؛جمعیت ؛پذیریآسیب؛ مناطق خشک: واژگان کلیدی
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 مقدمه ◼

هایی که بسیاری از کشورهای دنیا را یکی از چالش

عبارت زایی (. بیابان18و  4زایی است )دربرگرفته است، بیابان

خشک و نیمه نیمه، است از تخریب اراضی در نواحی خشک

ناشی از عوامل متعددی چون تغییرات اقلیمی و  بمرطو

ویژه در مناطق زایی به(. پدیده بیابان8ی )های انسانفعالیت

( و در بسیاری از 6خشک بسیار مهم است )خشک و نیمه

، 9) شودمواقع، تهدید جدی برای جوامع انسانی محسوب می

زایی در کشورهای درحال توسعه از شدت (. روند بیابان10

تواند آینده کشورها ( و این مسئله می5بالایی برخوردار است )

(. ایران از جمله کشورهایی 3را با تهدید جدی مواجه کند )

زایی قرار دارد. موقعیت است که در معرض پدیده بیابان

دو سوم آن را جغرافیایی ایران سبب شده است تا حدود 

خشک دربرگیرد و همین مسئله سبب مناطق خشک و نیمه

های جدی عنوان یکی از چالشزایی بهشده تا پدیده بیابان

های ایران که در معرض پیشروی آن باشد. از جمله استان

زایی قرار دارد، استان یزد است. این استان در پدیده بیابان

وجه به وضعیت اقلیمی و مناطق مرکزی ایران قرار دارد و با ت

پذیری زیادی هیدروژئومورفولوژی که دارد، پتانسیل آسیب

زایی دارد. با توجه به در برابر تغییرات کاربری اراضی و بیابان

اهمیت موضوع، در این پژوهش به شناسایی مناطق 

زایی با استفاده از شاخص پذیر استان یزد در برابر بیابانآسیب
1DVI  است.پرداخته شده 

های مختلفی در ارتباط با موضوع مورد بررسی پژوهش

های در سطح ایران و جهان صورت گرفته است. پژوهش

ای در یونان بیانگر روند شده با استفاده از تصاویر ماهوارهانجام

افزایشی تخریب زیست محیطی بر اساس تغییرات کاربری 

نتیاگو (. نتایج حاصله از تحقیقی در حوضه سا1اراضی است )

% از حوضه در معرض تبدیل 50نشان داده است که حدود 

(. نتایج تحقیقی در شرق آسیا 17شدن به بیابان قرار دارد )

ترین نقش را در روند نشان داده است که عامل انسانی مهم

(. نتایج تحقیقی در کشورهای 19افزایشی بیابان دارند )

تغییرات کاربری اراضی در بورکینافاسو و سنگال بیانگر تاثیر 

در ارتباط با بررسی این  ESAsزایی و کاربرد مدل بیابان

(. نتایج تحقیقی در کشور هند با استفاده از 10پدیده است )

 
1 Desertification Vulnerability Index 

نشان داده است که عامل انسانی نقش مهمی در  DVIمدل 

زایی در حوضه رودخانه باناس داشته است افزایش روند بیابان

در سراوان    IMDPAا استفاده از مدل(. نتایج تحقیقی ب7)

 40استان سیستان و بلوچستان نشان داده است که حدود 

(. 20زایی شدید قرار دارد )درصد از منطقه در معرض بیابان

در دشت    IMDPAنتایج تحقیقی با استفاده از مدل

 آباد استان ایلام نشان داده است که تخریب پوششعباس

زایی در منطقه روند افزایشی بیابانترین عامل در گیاهی مهم

تحلیلی در شرق اصفهان -(. نتایج پژوهشی توصیفی12است )

است  زاییساخت در بیابانعامل انسانبیانگر نقش اصلی 

های اجرای مدل مدالوس در منطقه گلسرای (. یافته15)

درصد منطقه  60تربت حیدریه نشان داده است که بیش از 

(. نتایج تحقیقی در 16دید قرار دارد )زایی شدر معرض بیابان

زایی های بیابانای و شاخصشهر طبس که از تصاویر ماهواره

زایی منطقه در استفاده شده است، بیانگر روند افزایشی بیابان

(. در تحقیقی در 13است ) 2017تا  1986های طی سال

برای ارزیابی وضعیت  DVIهای استان کرمان که از شاخص

گیری شده است، مناطق جنوبی استان کرمان ی بهرهزایبیابان

(. 11زایی شناسایی شده است )عنوان مناطق مستعد بیابانبه

بررسی تحقیقات پیشین صورت گرفته نشان داده است که 

زایی تحقیقات مختلفی صورت منظور ارزیابی مخاطره بیابانبه

های مختلف سنجش گرفته است و در این تحقیقات از روش

دوری، کمی و کیفی استفاده شده است. همچنین در بیشتر از 

یا شده، یا بر عامل انسانی تاکید شده است های انجامپژوهش

 صورت جامع تمامی عوامل انسانی و طبیعیعامل طبیعی و به

 DVIدر نظر گرفته نشده است. اما در این بررسی، از نمایۀ 

استفاده شده که علاوه بر متغیرهای طبیعی بر عامل انسانی 

های کار شده، علاوه نیز تاکید دارد. همچنین بر خلاف نمونه

منظور نیز به ANP، از مدل DVIهای بر استفاده از شاخص

 دهی به پارامترها استفاده شده است.وزن

های پیشین در منطقه مورد مطالعه نشان بررسی پژوهش

زایی دارای روند افزایشی است و داده است که مخاطره بیابان

همین مسئله سبب شده است تا این مخاطره از جمله عوامل 

های آتی خشک در سالتهدیدکننده مناطق خشک و نیمه

ط و زایی با تخریب محیباشد. با توجه به اینکه مخاطره بیابان
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تهدید جوامع انسانی همراه است و بهترین راهکار مقابله با 

ای آن، کنترل آن است، لازم است تا به این موضوع توجه ویژه

هدف از پژوهش حاضر، تحلیل توان این اساس،  شود. بر

و در  DVIهای زایی استان یزد با استفاده از شاخصبیابان

 زایی در این استان است.پایان شناسایی مناطق در معرض بیابان

 

 مواد و روش ◼

 بررسیمنطقه مورد 

محدودۀ مطالعاتی پژوهش حاضر منطبق بر استان یزد 

های مرکزی ایران قرارگرفته است است. استان یزد در بخش

های خراسان جنوبی، اصفهان، فارس که از اطراف به استان

(. استان یزد حدود 1شود )شکل و کرمان منتهی می
2km74000  نفر جمعیت دارد  1140000وسعت و حدود

در واحد  1(. استان یزد از نظر تقسیمات مورفوتکتونیکی14)

ایران مرکزی قرار گرفته است. از نظر ژئومورفولوژی 

افکنه و های غربی استان را واحد کوهستان و مخروطهبخش

بخش زیادی از مناطق مرکزی، شرقی و شمالی آن را اراضی 

ای، یگزارها دربرگرفته است. از نظر تقسیمات حوضهکویری و ر

استان یزد در حوضه آبریز ایران مرکزی قرار دارد و همچنین 

از  mm100از نظر اقلیمی نیز با میانگین بارش سالانه حدود 

 شود.بارش کشور محسوب میهای کمجمله استان

 

 روش تحقیق

با توجه به موضوع و روش مورد استفاده، در پژوهش 

ای، اطلاعات آماری مربوط به حاضر از اطلاعات کتابخانه

های اقلیمی استان یزد و همچنین جمعیت استان یزد، داده

ترین عنوان مهمبه SRTMمتر  30مدل رقومی ارتفاعی 

افزارهای ترین نرمهای تحقیق استفاده شده است. مهمداده

به بوده است که  SPSSو  ArcGISافزار مورد استفاده، نرم

و همچنین انجام  پایانیهای ترتیب برای تهیه نقشه

همچنین اند. مورد استفاده قرارگرفته شده هایهمحاسب

مدل مورد استفاده در پژوهش حاضر نیز بر مبنای شاخص 

بوده است که در ادامه به تشریح آن  DVIپذیری آسیب

 . پرداخته شده است

 

 
 بررسی. نقشه موقعیت منطقه مورد 1شکل 

 
1 Morphotectonic 
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 DVIشاخص 

 و های جمعیتی، آبازچهار گروه شاخص DVI نمایۀ

 .(1اند )جدول تشکیل شده خاکشناسیهوایی، توپوگرافی و 

پس از تهیه اطلاعات مورد نیاز برای هر شاخص، 

پذیر، ابتدا وزن درون شناسایی مناطق آسیب منظوربه

ای هر شاخص مشخص شده است و بر اساس آن یهلا

سازی در فازی سازی شده است.های اطلاعاتی فازیلایه

یی زاهای اطلاعاتی، به مناطقی که مستعد بیابانلایه

و به مناطقی که مستعد  1هستند، ارزش نزدیک به 

 زایی نیستند، ارزش نزدیک به صفر داده شده است. بیابان

ها برابر نیست، با توجه به اینکه ارزش و اهمیت شاخص

های مورد دهی به شاخصمنظور وزندر پژوهش حاضر به

( استفاده شده است ANPای )استفاده از مدل تحلیل شبکه

پذیری بالایی که دارد، جهت ل به دلیل انعطاف)این مد

دهی به پارامترهای مختلف طبیعی و انسانی مناسب وزن

ساختار  تشکیل از ، پسANPاست(. برای اجرای مدل 

ها، از با توجه به رابطه دورنی و بیرونی شاخص ای وشبکه

 تعیین ستون برای 9و  سطر 9شامل  ایمقایسه ماتریس

 هاو شاخص معیارها از یک هر اهمیت میزان و رابطه

 ها ازامتیازدهی به شاخص منظوربهشده است.  استفاده

شده  گیریبهرهکارشناسان  هایدیدگاه و نامهپرسش طریق

 افزارنرم نیز از هاهمحاسب است و همچنین برای انجام

Super Decisions ه است و در نهایت وزن شد استفاده

 ست آمده است.ها بدنهایی شاخص

های اطلاعاتی، با استفاده از سازی لایهپس از آماده

های اطلاعاتی با هم ترکیب شده (، لایه1)رابطه  DVIرابطه 

پذیری منطقه در برابر و در نهایت نقشه نهایی میزان آسیب

 زایی تهیه شده است.بیابان

(1) DVI = (CQI × SEQI)1/3 

 پذیریآسیب نمایانگر شاخص DVIدر این رابطه، 

، وهواآب کیفیت شاخص نمایانگر CQIاست،  زاییبیابان

SQI  نمایانگر شاخص کیفیت خاک وSEQI دهندهنشان 

 2(. در شکل 7است ) اقتصادی  -اجتماعی کیفیت شاخص

 نشان داده است. اجرای پژوهش روندنمای

 

 و بحث نتایج ◼

 های مورد استفادهشاخص
 خاکشناسیهای شیب و شاخص

نقش مهمی در میزان  خاکشناسیهای شیب و شاخص

شیب بعنوان  قدارپذیری مناطق بیابانی دارند. مآسیب

شود. زایی محسوب میترین پارامتر توپوگرافی در بیابانمهم

شیب زمین تاثیر مستقیمی بر میزان رواناب، نفوذپذیری و 

رشیب میزان معمول، در مناطق پطورفرسایش دارد و به

 فرسایش خاک بیشتر است.
 

 (7ها )و اهمیت آن DVIهای . شاخص1جدول 

 اهمیت شاخص

 گذارد.می تأثیر گیاه روی رشد که شودمی خاک رطوبت کاهش باعث باران کم مقدار (mm)سالانه  بارندگی میانگین

 کند.تبخیر آب، تعرق گیاهان در حال رشد، شوری خاک و قلیایی بودن آن را تعیین میدما  (C°سالانه ) متوسط دمای

 است. تربیش زاییبیابان و شدن شور برابر در پذیری خاکآسیب باشد، تربیش منطقه یک در تعرق و تبخیر وقتی سالانه  PET متوسط

 (UNEPخشکی ) شاخص
 در برابر منطقه پذیریآسیب به ناکافی آب منابع و دارد تریآب بیش کمبود منطقه که است معنی این به بالا خشکی شاخص

 شود.می منجر زایییابانب

 گذارد.می زاییروی بیابان منفی تأثیر خاک زیاد شیب و شد خواهد حاد فرسایش خاک شود تربیش آن بحرانی مقدار از شیب زاویه زمانیکه )%(شیب 

 بگذارد. تأثیر فرسایش آن و خاک (، حاصلخیزیAWCموجود ) آب ظرفیت نگهداری خاک، دمای خاک، زهکشی روی تواندمی خاک نوع نوع خاک

   جمعیت تراکم
 پذیریزمین آسیب تخریب و زاییبیابان به نسبت که دارند قرار فرسایش خاک و آب تنش تأثیر تحت بالا جمعیت تراکم با مناطق

 دارند. تریبیش

 هستند. در ارتباط زمین تربیش تخریب با بالا جمعیت رشد نرخ دارای مناطق )%(جمعیت  رشد نرخ

 )%(سوادی بی نرخ
 را مدیریت زمین جدید هایروش و کرده استفاده کشت برای کشاورزی جدید هایتکنیک از تریبیش احتمالبه باسواد کشاورزان

 گیرند.می پیش در خود زمیناز  مغذی مواد تخریب و خاک فرسایش کاهش برای
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  روندنمای اجرای پژوهش. 2شکل 

 

 30در این پژوهش با استفاده از مدل رقومی ارتفاعی 

، نقشه شیب استان یزد تهیه شده است و SRTMمتر 

سپس با استفاده از منطق فازی به مناطق با شیب زیاد، 

مناطق با شیب کم، ارزش نزدیک و به  1ارزش نزدیک به 

: الف(. بررسی وضعیت 3به صفر داده شده است )شکل 

هایی از مناطق شیب استان یزد نشان داده است که بخش

های غربی استان کرمان مرکزی استان یزد همانند بخش

(، دارای شیب زیادی هستند که مستعد فرسایش و 11)

ش مهمی پذیری هستند. همچنین نوع خاک نیز نقآسیب

ها زایی دارد. بعضی از انواع خاکدر میزان فرسایش و بیابان

سول، به دلیل شرایط مناسبی که دارند، مانند اینسپتی

گیاهی هستند و این مسئله باعث دارای تراکم پوشش

شود. زایی میپذیری منطقه در برابر بیابانکاهش آسیب

 های مرکزی و شمالیبعضی از مناطق نیز مانند بخش

های زارها، اراضی بدلندی و تپهاستان یزد که دارای شوره

ای هستند، به دلیل نوع خاکی که دارند، پتانسیل ماسه

زایی ی دارند و مستعد گسترش بیابانزیادپذیری آسیب

هستند. با توجه به موارد مذکور، پس از تهیه لایه نوع 

 ای وهای ماسهزارها، تپههای استان یزد، به شورهخاک

های و به خاک 1اراضی بدلندی ارزش نزدیک به 

سول، ارزش نزدیک به صفر داده شده است )شکل اینسپتی

استان یزد نشان داده  خاکشناسی: ب(. بررسی وضعیت 3

(، بخش زیادی از وسعت 11است که همانند استان کرمان )

ای و اراضی بدلندی های ماسهزارها، تپهاین استان را شوره

 پذیری هستند. که دارای توان بالای آسیبدربرگرفته 

 
 های اقلیمی شاخص

های اقلیمی نقش اصلی را در تعیین میزان شاخص

های اقلیمی پذیری مناطق دارند. از جمله شاخصآسیب

 مورد استفاده، میزان بارش، دما، تبخیر و خشکی است.

گیاهی، مستقیمی در تراکم پوششمیزان بارش نقش 

تثبیت خاک و در نتیجه فرسایش دارد. مناطقی که دارای 

پذیری بالایی دارند و تری هستند، پتانسیل آسیببارش کم

زایی هستند. بررسی مجموع بارش سالانه در معرض بیابان

 mm107ترین میزان بارش با استان یزد بیانگر این که بیش

مربوط به شهر  mm48ترین آن با ممربوط به شهر تفت و ک

بافق بوده است. بر این اساس، مناطق مجاور شهر بافق از نظر 

تری هستند پذیری بیشپارامتر بارش دارای پتانسیل آسیب

: الف(. 4)شکل 
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 خاکشناسیهای الف( شیب ب( سازی شده شاخص. نقشه فازی3شکل 

 

 
 الف( بارش ب( دماهای سازی شده شاخص. نقشه فازی4شکل 

 

پذیری و پارامتر دما نیز نقش مهمی در میزان آسیب

در مناطق با دمای زیاد، میزان تبخیر بیشتر  زایی دارد.بیابان

 پذیری بیشتری دارند.است و این مناطق پتانسیل آسیب

 بررسی وضعیت میانگین دمای سالانه استان یزد نشان داده

مربوط به شهر  C 9/21°میانگین دما با یشتریناست که ب

مربوط به شهر تفت است. بر  C2/18°ترین آن با بافق و کم

این اساس، مناطق مجاور شهر بافق از نظر دما نیز دارای 

از  : ب(.4تری هستند )شکل پذیری بیشپتانسیل آسیب

 های اقلیمی مورد استفاده شاخص تبخیردیگر شاخص

هستند، پتانسیل  زیادیاطق که دارای تبخیر است. من

تری دارند. با توجه به اینکه استان یزد از پذیری بیشآسیب

نظر دمایی و توپوگرافی دارای تنوع زیادی است، بنابراین 

 میزان تبخیر نیز در مناطق مختلف آن متفاوت است.

های مورد تبخیر استان یزد بر اساس ایستگاه قدارمحاسبه م

ترین میزان تبخیر مربوط نشان داده است که بیشمطالعه 

: 5باشد )شکل به مناطق شمالی و شرقی استان یزد می

الف(. همچنین شاخص خشکی نیز دیگر شاخص اقلیمی 

به این معنی  زیادمورد استفاده بوده است. شاخص خشکی 

است که منطقه دارای کمبود آب بیشتری است و پتانسیل 

زایی دارد. نتایج حاصله در برابر بیابان زیادیپذیری آسیب
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ت از بررسی شاخص خشکی در استان یزد نشان داده اس

شاخص خشکی نیز مربوط به مناطق  قدارکه بیشترین م

: ب(. مجموع 5شرقی و شمالی استان یزد است )شکل 

های اقلیمی در استان یزد نتایج حاصله از ارزیابی شاخص

(، 20نشان داده است که همانند مناطق مجاور سراوان )

(، وضعیت نامناسب 11( و استان کرمان )16تربت حیدریه )

زایی در این مهمی در گسترش پدیده بیاباناقلیمی نقش 

 استان داشته است.

 

 های جمعیتیشاخص

 DVIهای جمعیتی مورد استفاده در روش شاخص

سوادی است شامل تراکم جمعیت، رشد جمعیت و بی

، مناطقی که دارای تراکم DVI(. بر اساس روش 2)جدول 

فرسایش  و آب تنش تأثیر جمعیت بالایی هستند، تحت

پذیری هستند. بررسی دارند و در معرض آسیب رارق خاک

وضعیت تراکم جمعیت در استان یزد نشان داده است که 

مربوط به شهرستان یزد  2kmنفر در  359بالاترین تراکم با 

مربوط به  2kmنفر در  3ترین میزان تراکم با است و کم

شهرستان بهاباد است. با توجه به موارد مذکور، شهرستان 

نظر شاخص تراکم جمعیت، دارای پتانسیل یزد از 

: الف(. بر اساس روش 6تری است )شکل پذیری بیشآسیب

DVI مستقیم در افزایش  طوربه، درصد رشد جمعیت نیز

است. نتایج  مؤثرپذیری روند تخریب زمین و افزایش آسیب

حاصله از پژوهش حاضر نشان داده است که در طی 

های استان بین شهرستان، در 1395تا  1390های سال

دارای  %73/4یزد، شهرستان اردکان با رشد جمعیتی 

% -56/0بالاترین نرخ رشد جمعیت و شهرستان تفت با 

ترین نرخ رشد جمعیت است. با توجه به موارد دارای پایین

مذکور، شهرستان اردکان از نظر شاخص رشد جمعیت، 

 : ب(.6تری است )شکل پذیری بیشدارای پتانسیل آسیب

های جمعیتی در استان مجموع نتایج حاصله از ارزیابی شاخص

( و 15های اصفهان )یزد نشان داده است که همانند استان

(، عوامل انسانی نقش مهمی در 8( و شهر اهواز )11کرمان )

 زایی در این استان داشته است.گسترش پدیده بیابان

است.  مؤثرپذیری سوادی نیز در افزایش آسیبنرخ بی

سوادی در میزان آگاهی مردم و مدیریت ، نرخ بیدرواقع

یکی از پارامترهای  عنوانبهاست، بنابراین  مؤثرمحیطی 

 یرگذار در نظر گرفته شده است.تأث

سوادی استان یزد بین بر اساس نتایج حاصله، نرخ بی

ترین میزان آن مربوط به % بوده که بیش 3/23تا  3/10

ین آن مربوط به شهرستان یزد بوده ترشهرستان تفت و کم

است. با توجه به موارد مذکور، شهرستان تفت از نظر 

تری پذیری بیشسوادی، دارای پتانسیل آسیبشاخص بی

 (.7است )شکل 
 

 
 های الف( تبخیر ب( خشکیسازی شده شاخص. نقشه فازی5شکل 
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 (1395جمعیتی استان یزد )منبع: مرکز آمار کشور، های . شاخص2جدول 

 (%) سوادیبی (%رشد جمعیت ) (2km)نفر در  تراکم جمعیت (2kmوسعت ) شهرستان ردیف

 3/14 01/2 6/9 5345 ابرکوه 1

 2/14 73/4 2/4 23099 اردکان 2

 6/15 01/2 9/3 8375 اشکذر 3

 5/10 96/3 6/7 6675 بافق 4

 8/14 35/2 3 5817 بهاباد 5

 3/23 -56/0 4/5 8165 تفت 6

 5/15 79/0 4/5 6745 خاتم 7

 5/16 23/3 3/10 5030 مهریز 8

 5/12 88/2 3/40 2474 میبد 9

 3/10 41/2 8/359 1824 یزد 10

 

 
 های الف( تراکم جمعیت ب( رشد جمعیتسازی شده شاخص. نقشه فازی6شکل 

 

 
 سوادیبی سازی شده شاخص. نقشه فازی7شکل 
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 هادهی به شاخصوزن

های دهی به شاخصمنظور وزندر پژوهش حاضر به

( استفاده شده ANPای )مورد استفاده از مدل تحلیل شبکه

ای )شکل پس از تشکیل ساختاری شبکه پایاناست و در 

 (.3ها بدست آمده است )جدول (، وزن نهایی شاخص8
 

 پذیرمناطق آسیب پایانیتهیه نقشه 

های مورد سازی شاخصدر این پژوهش پس از فازی

ها ها، شاخصاستفاده و اعمال وزن بدست آمده بر روی آن

با هم ترکیب شده و در نهایت نقشه  1با استفاده رابطه 

زایی در محدوده استان پذیر در برابر بیابانمناطق آسیب

که بر اساس آن بخش زیادی  (9یزد تهیه شده است )شکل 

از وسعت استان یزد از جمله مناطق شمالی آن را مناطق 

 پذیری دربرگرفته است.آسیب زیادبا پتانسیل 

بیانگر این است که استان یزد  ،بررسی نقشه تهیه شده

  زایی دارد.پذیری بالایی در برابر بیابانپتانسیل آسیب

ا پتانسیل (، طبقه ب4بر اساس نتایج حاصله )جدول 

از  %9/42معادل  2km 31551پذیری خیلی زیاد، آسیب

شامل مناطق  بیشتروسعت منطقه را دربرگرفته است که 

طبقه با پتانسیل  شمالی و مرکزی استان یزد است.

% از وسعت  4/41معادل  2km 30468پذیری زیاد آسیب

تر شامل منطقه از وسعت منطقه را دربرگرفته است که بیش

مناطق غربی استان یزد است. طبقه با پتانسیل 

از  %3/14معادل  2km 10501پذیری متوسط با آسیب

هایی از مناطق شرقی و وسعت منطقه وسعت، شامل بخش

یل جنوبی استان یزد است و همچنین طبقه با پتانس

% از وسعت 4/1معادل  2km 1031پذیری کم با آسیب

های مرکزی، صورت پراکنده در بخشمنطقه وسعت، به

در این پژوهش  جنوب شرقی و جنوبی استان یزد قرار دارند.

های استان یزد نیز ارزیابی پذیری شهرستانوضعیت آسیب

 (.5شده است )جدول 

 

 
 DVI هایای شاخص. ساختار شبکه8ل شک

 

 DVIی هاشاخص. وزن نهایی 3جدول 

 )%( سوادیبی )%( رشد جمعیت تراکم جمعیت تبخیر خشکی (°C) دما (mm) بارش خاک )%( شیب شاخص

 079/0 104/0 124/0 109/0 119/0 097/0 136/0 141/0 091/0 وزن
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 استان یزدپذیر در . نقشه نهایی مناطق آسیب9شکل 

 

 . مساحت و درصد مساحت طبقات4جدول 

 خیلی زیاد زیاد متوسط کم طبقات

 2km 1031 1051 30468 31551مساحت 

 9/42 4/41 3/14 4/1 درصد مساحت

 

 به تفکیک شهرستان  DVIپذیری بر پایۀ نمایهآسیب هایه. درصد مساحت طبق5جدول 

 خیلی زیاد زیاد متوسط کم شهرستان ردیف

 4 58 37 1 ابرکوه 1

 68 29 3 0 اردکان 2

 36 57 5 2 اشکذر 3

 49 45 6 0 بافق 4

 5 49 42 4 بهاباد 5

 24 68 5 3 تفت 6

 0 3 69 28 خاتم 7

 3 62 33 2 مروست 8

 55 41 4 0 مهریز 9

 45 54 1 0 میبد 10

 90 9 1 0 یزد 11

 

از وسعت شهرستان  %62حاصله، حدود بر اساس نتایج 

از وسعت  %93از وسعت شهرستان اردکان،  %97ابرکوه، 

از  %54% از وسعت شهرستان بافق، 94شهرستان اشکذر، 

 %3از وسعت شهرستان تفت،  %92وسعت شهرستان بهاباد، 

از وسعت شهرستان مروست،  %65از وسعت شهرستان خاتم، 

از وسعت شهرستان  %99% از وسعت شهرستان مهریز، 96

از وسعت شهرستان یزد، پتانسیل  %99همچنین میبد و 

زایی دارند. مجموع نتایج زیادی در برابر بیابان پذیریآسیب



 48تا  35 صفحات، 1402تابستان ، دوم شمارهسال یازدهم، ، بیابان مدیریت نشریه 47

 

 

 

ها یزد، حاصله از این بخش نشان داده است که شهرستان

 پذیری هستند.میبد و اردکان دارای بالاترین پتانسیل آسیب

 

 گیرینتیجه ◼

بررسی وضعیت جغرافیای طبیعی و انسانی استان نتایج 

یزد نشان داده است که این استان دارای پتانسیل 

در واقع، قرار گرفتن این استان در  زایی بالایی است.بیابان

منطقه خشک و نیمه خشک، روند افزایشی جمعیت و 

وضعیت توپوگرافی این استان سبب شده است تا استان یزد 

 زایی باشد.ی در برابر فرسایش و بیاباندارای حساسیت بالای

با توجه اهمیت موضوع، در این پژوهش با استفاده از 

پذیری استان به ارزیابی پتانسیل آسیب  DVIهایشاخص

 زایی پرداخته شد.یزد در برابر بیابان

نتایج پژوهش حاضر نشان داده است که بخشی زیادی از 

پذیری بالایی است و وسعت استان یزد، دارای پتانسیل آسیب

زایی هستند. با تر شهرهای این استان در معرض بیابانبیش

توجه به اینکه از یک طرف، روند جمعیتی شهرهای استان 

یزد در حال افزایش است و طرف دیگر نیز این شهرها پتانسیل 

توان انتظار داشت زایی دارند، بنابراین میبالایی از نظر بیابان

زایی در استان یزد تبدیل به طره بیابانکه در آینده، مخا

چالشی مهم برای این استان شود. نتایج پژوهش حاضر نشان 

داده است که در کنار موقعیت جغرافیایی و وضعیت طبیعی 

(، 15های شرقی استان اصفهان )استان یزد، همانند بخش

(، عوامل 11( و استان کرمان )8مناطق مجاور شهر اهواز )

زایی این استان ش مهمی در پدیده بیابانانسانی نیز نق

اند و با توجه به روند افزایشی جمعیت و افزایش داشته

های انسانی و تخریب محیط، این روند در آینده نیز دخالت

تشدید شود. مجموع نتایج حاصله از این پژوهش نشان داده 

های زیادی از استان یزد از جمله مناطق است که بخش

پذیری بالایی آن دارای پتانسیل آسیبشمالی و مرکزی 

های بلندمدت هستند که نیازمند توجه ویژه و اجرای برنامه

 زایی است.پذیری و افزایش بیابانجهت جلوگیری از آسیب
 

 سپاسگزاری ◼

با تشکر از سازمان هواشناسی استان یزد و همچنین 

ها و اطلاعات مورد نیاز.ارائه داده جهتمرکز آمار کشور 
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