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  چكيده

در مناطق  آنني است. با توجه به اين مهم، ضرورت آگاهي از چگونگي تغييرات زماني و مكا منبع آبي مهمي هموارهآب زيرزميني 
 موجب اخير هاي سال در پي درپي هاي خشكسالي و آسپاس دشت منابع آب زيرميني از رويه بي برداري . بهرهداردگوناگون اهميت 

 بـه  ولـي  بـوده  زمـين  سطح متري 5-7 عمق در زميني زير هاي آب سطح گذشته در. است شده زيرزميني آب سطح چشمگير افت
 دشـت  در اين مديريت نقش نتيجه، در است. رسيده متري 50-60 عمق به اكنونهم  زياد گيريه هرو ب متعدد هاي چاه حفر علت

براي  باشد. مي) 1381-89( دورة آماريشوري آبخوان در  و ايستابي سطح تغييرات بررسي ارتباط پژوهش، اين از هدف .زياد است
بـراي  هاي ماهانه كيفـي آب زيرزمينـي (هـدايت الكتريكـي      دادهبارش سالانه دشت)،  يانگينهاي هواشناسي (م اين منظور، از داده

نشـان دادن نوسـانات آب زيرزمينـي و     براياي و پيزومتري  هاي مشاهده آب زيرزميني (چاهماهانه سطح هاي  بررسي شوري)، داده
) سـطح  1381-89( دورة آمـاري هاي واحد دشت نشان داد كـه در   هيدروگراف. هاي واحد دشت) استفاده شد وضعيت هيدروگراف

رابطه عكس بـين رونـد    . همچنينمتر در سال بوده است 7/0 در حدودنزولي داشته و متوسط افت ساليانه روند هاي زيرزميني  آب
شود. مقايسه تغييرات هدايت الكتريكي و سطح آب زيرزميني در آبخوان نشان داد كـه شـوري    سطح ايستابي و شوري مشاهده مي

  . يابد سطح ايستابي كمتر است، افزايش ميدر مناطقي از دشت كه 
  

  .دشت آسپاس؛ هيدروگراف واحد ؛زيرزميني آب ؛سطح آب ؛شوريكليدي:  واژگان
  
  
 مقدمه  

 252جــوي هــاي  ايــران كشــوري بــا متوســط ريــزش
خشـك   در زمره منـاطق خشـك و نيمـه   و متر است  ميلي

شود. محدوديت منابع آبي مناسب از  بندي مي جهان طبقه
ترين تنگناها و مشـكلات كشـاورزي در ايـن كشـور      عمده

باشد. از طرف ديگر افزايش روزافزون جمعيت نيـاز بـه    مي
كند. بنابراين يـافتن   توليد مواد غذايي بيشتر را ايجاب مي

راهكارهايي براي غلبه بر كمبود آب در اين مناطق همواره 
هاي مطالعاتي و پژوهشي بـوده اسـت تـا بتـوان      از اولويت
 ،ت كشاورزي را براي ايـن جمعيـت رو بـه تزايـد    محصولا
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). سازمان ملل متحـد در  Afuni et al., 2002توليد نمود (
برنامه جمعيت و محيط زيست خـود، ايـران را در رديـف    

كشــوري قــرار داده كــه ســرانه آب شــيرين تجديــد  100
ديري  ،المللي معيارهاي بين ةاست. بر پايكم ها  شونده آن

و در  برسدران به مرحله كميابي آب نخواهد گذشت كه اي
ــروه  ــانگ ــورهاي گريب ــرد   كش ــرار گي ــران آب ق ــر بح گي

)Bargahi & Mousavi, 2007 شناخت كيفيت و كميت .(
ــرين و      آب ــي از مهمت ــوان يك ــه عن ــي، ب ــاي زيرزمين ه

هـاي اخيـر، يـك     پذيرترين منابع تامين آب در دهه آسيب
. تغييـر  )Rizzo & Mouser, 2000امر كاملا بديهي است (

هاي زيرزميني و شور شدن منابع آب در حـال   كيفيت آب
حاضر خطري بزرگ در راه توسـعه كشـاورزي كشـور بـه     

). بـا  Mahdavi, 2009باشد ( خصوص در اراضي خشك مي
توجه به اين مهم، ضـرورت آگـاهي از چگـونگي تغييـرات     
كمــي و كيفــي ايــن متغييــر در منــاطق گونــاگون داراي 

وضعيت موجود به علت برداشت بيش اهميت است. با اين 
روز به روز منابع آب زيرزميني به سمت شور شـدن  ، ازحد

كـه در زمينـه شـوري آبخـوان     هايي  پژوهشتمايل دارند. 
  :دنباش صورت گرفته است به صورت زير مي
هــاي آب زيرزمينــي  عامــل افــزايش شــوري در ســفره

نفوذ آب دريا، انحلال سازندهاي نمكي در  ،مناطق خشك
هاي زيرزميني  رويه از آب برداري بي هاي زيرين و بهره يهلا

تحقيقـات نشـان    ).Pulido Bosch et al., 1992( اسـت 
كاهش حجم سفره آب شيرين در اثر افـزايش  دهد كه  مي

هاي دشـت   عوامل موثر در شور شدن خاكپمپاژ از جمله 
. در بررسي رونـد شـور   )Arjmandi, 2000( استگرمسار 
رزميني شمال دشت كاشان مشخص شد هاي زي شدن آب

)، 1344-76هاي ( كه متوسط سطح ايستابي در طي سال
متر افت داشته و هدايت الكتريكي متوسـط   16حدود  در

ميكرومـوس بـر    4350همين مدت از حـدود  طي منطقه 
متر رسيده است  ميكروموس بر سانتي 6930متر به  سانتي

)Torabi, 2000ــايج ــدار ). نت  شــوري و افــت بررســي مق
 دوره داد كـه در  نشانزيرزميني دشت قنوات قم  هاي آب

 5/14،  زيرزميني هاي آب متوسط افت) 1376-79( آماري
 ايـن  در زيرزمينـي  هاي آب شوري افزايش. است بوده متر

 است كه هر سـاله  بوده متر بر زيمنس دسي 4341 دوره،
 منطقـه  هـاي  آب كيفيـت  از متـر  بـر  زيمـنس  دسي 168

بررسـي   .)Zehtabian et al., 2003( تاس ـ شـده  كاسـته 
تاثير اضافه برداشت بر شوري آبخوان دشت جنگل تربـت  

 تا 73 هاي سال طي بارندگي حيدريه نشان داد كه افزايش
 جبـران  را شده ايجاد مخزن كسري است نتوانسته 1376
 از ناشـي  ترديـد  بـدون  زيرزمينـي  آب كيفي تغيير و كند

 .)Velayati, 2003( شـد با مـي  آبخـوان  از برداشـت  اضافه
ــه    ــوذ از رودخانـ ــي، نفـ ــر از آب زيرزمينـ ــاي  تبخيـ   هـ

  هــاي تبخيــري در دشــت  مجــاور شــور و انحــلال نهشــته
ــتر  ــفره  شبســ ــوري ســ ــت شــ ــي  آب  علــ   زيرزمينــ

 .)Asghari-Moghadam & Muhammad, 2004باشد ( مي
كـاهش ممتـد سـطح آب    دهـد كـه    تحقيقات نشـان مـي  

 به علتائل كيفي آب ها و مس زيرزميني، خشك شدن چاه
هـاي   رويه از منابع آب زيرزميني در زمينـه  برداري بي بهره

كشاورزي، صـنعت و تـامين آب دام، در منطقـه كاداپـاي     
از عوامـل  . )Rama Krishna et al., 2000باشـد (  هند مي

وجود اراضـي مسـطح،   هاي زيرزميني،  موثر در شوري آب
   تـــوان نـــام بـــرد بـــارش كـــم و تبخيـــر زيـــاد را مـــي

)Newman & Goss, 2000( هـاي   داده تحليـل  و . تجزيـه
 هـاي مشـاهداتي در   سطح آب زيرزميني و شـوري از چـاه  

 آمـاري  ةدور طـي  ازبكستان نشـان داد كـه   خوارزم دشت
 از سطح آب زيرزميني مناطق كم عمـق  )،2006-1990(
 در متـر  9/0-4/1 و شستشـو  دوره آغـاز  در متر 4/1-1/1

سالانه بوده است و آبيـاري   درش فصل طول در جولاي ماه
ــت     ــته اس ــق نداش ــم عم ــاطق ك ــوري من ــي در ش  نقش

)(Ibrakhimov et al., 2011 . بررسـي اثـر برداشـت    نتايج
بيش از حد از آب زيرزميني بر شوري آبخانه دشت مشهد 
نشان داد كه به ازاي هر يك متر افت در سـطح ايسـتابي   

 سـانتي متـر  ميكرومـوس بـر    95تـا   26مقدار شـوري از  
هـاي اخيـر از    در سـال . (Velayati 2011) يابد افزايش مي

 بالقوه جايگزين يك عنوان به مصنوعي عصبي شبكه مدل
زيرزمينــي اســتفاده  هــاي شــوري آب بينــي پــيش بــراي
كـه ايـن مـدل از     تحقيقـات حـاكي از آن اسـت   ، شود مي

ــت      ــوردار اس ــي برخ ــيش بين ــراي پ ــالايي ب ــايي ب    توان
)(Banerjee et al. 2011 .نقشـه تركيـه   بـافرا  دشـت  رد 

 روش كريجينـگ  بـا  زيرزمينـي   آب شوري زماني و مكاني
) 2004-2010( دورهشــاخص كريجينــگ در  معمــولي و
 هـاي  آب شوريكاهش  علت نتايج نشان داد كه ،تهيه شد
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شستشوي عدم سيستم آبياري و  دليل توقفبه زيرزميني 
بـه درون آبخـوان بـوده اسـت     نمك از منـاطق بالادسـت   

)(Arslan 2012.  15آب زيرزمينـي و    رونـد نتايج بررسي 
ايســتگاه پيزومتــري در  32عنصــر هيدروژئوشــيمياي در 

كنـدال  -دشت اردبيل با استفاده از آزمون ناپارامتري مـن 
ــد ســطح ايســتابي  آمــاري  ةطــي دور نشــان داد كــه رون

رونـد   لـي و كاهشـي هـا   ايسـتگاه  همة) در 2009-1988(
: هـدايت الكتريكـي،   قبيـل (از  خصوصيات كيفي آبخـوان 

افزايشــي بــوده اســت، كــه دليــل آن را  )ميــزان كلــر و ...
 داننــد هــاي انســاني در دشــت اردبيــل مــي     فعاليــت

)(Daneshvar-Vousoughi et al., 2012.  
هدف از اين پژوهش، بررسي تغييرات سطح ايستابي و 

دشت آسپاس استان فـارس   زيرزمين روند شور شدن آب
هـاي اخيـر و برداشـت زيـاد از آب      يبا توجه به خشكسـال 
  زيرزميني بوده است.

  
 هامواد و روش  

   موقعيت جغرافيايي منطقه
 45 فاصـله  در و فارس شمال استان در دشت آسپاس

 17 و درجـه  30 محـدودة اقليـد و   كيلومتري شهرسـتان 
 درجـه  52 و شمالي عرض دقيقه 40 و درجه 30 تا دقيقه

طـول شـرقي واقـع     يقهدق 54 و درجه 52 تا دقيقه 15 و
 1629 حـدود  مطالعـه  منطقه مورد كلي سطح است. شده

ــومتر ــع كيل ــه   مرب ــت، ك ــع آن را   973اس ــومتر مرب كيل
كيلومترمربـــع آن را دشـــت تشـــكيل  656و كوهســـتان

 ترين پست و متر 3402 منطقه در ارتفاعبيشينه . دهد مي
. اسـت  آبـاد  حمـت نزديكي ر در متر 2136ارتفاع  با نقطه

 آن شناسـي  زمـين  رسـاختا  نظـر  از بررسيورد م محدوده
 دارد.جنوبي قـرار  و شمالي تاقديس دو بين طولي ناوديس
 در از: برآفتـاب،  عبارتنـد  دشـت  ايـن  عمـده  هاي تاقديس
 هـاي  كـوه  كه شـامل  حوضه شرقي شمال و شمال قسمت
. اسـت  پلنگـي  و راه، عابديني تنگ كال، لام خاني، موسي

 لاي پلنگي، هاي كوه آسپاس شامل دشت جنوبي تاقديس
 دائمـي  رودخانـه . است كل دروازه و كربلاغ ضرابي، سوار،
 جهـت . اسـت  بالنگـان  و ديگـري  رود اوجـان  دشـت،  اين

 شـمال  طـرف  بـه  شـرق  از جنوب سطحي هاي آب جريان
 پيوسـتن  از پس بالنگان و هاي اوجان رودخانه. است غرب
ــه ــديگر ب ــارج يك ــه از در خ ــه حوض ــه ب ــفيد رودخان  س
زهكـش   درودزن سـد  بـه  نام رودخانه كر به و دندپيون مي

  ).Amir Ahmadi et al., 2012( مي شوند
  

  تحقيقروش 
آمـاري  دورة رونـد بـارش طـي     بررسي در آغازدر اين 

) مورد بررسي قرار گرفـت و سـپس تغييـرات    87-1367(
 دورة آماريسطح ايستابي و هيدروگراف واحد دشت براي 

روند تغييرات شـوري و   شد. در پايان ) ترسيم89-1381(
مورد تجزيه و تحليل  زيزميني آب )كموگراف( شيمي نگار
  قرار گرفت.

  مراحل انجام كار
  بررسي روند بارش دشت آسپاس -1

شـد.  در سطح دشت محاسـبه   شميانگين باردر آغاز 
از چهار ايستگاه هواشناسـي: احمـد آبـاد     براي اين منظور

دهكـده سـفيد،    هاي چهاردانگه در داخل دشت و ايستگاه
هـاي مجـاور اسـتفاده     دشتك، امام زاده اسماعيل از دشت

  .)1شكل ( شد
ن بنـدي در  ميانگين بارش دشـت از طريـق پلـي گـو    

انجام شد. براي بررسي نرمال بودن  Arc GIS 9.3 افزار نرم
اسـيمرنوف بهـره   -هاي بـارش از آزمـون كولومـوگرف    داده

 05/0در سـطح اطمينـان    هـا  دادهگيري و مشخص شـد . 
) روند تغيرات نزولي بارندگي 2). شكل (1(جدول اند نرمال

ــاري (   ــپاس را در دورة آم ــت آس ــان 1367-87دش ) نش
  دهد. مي

  بررسي تغييرات سطح ايستابي -2
براي بررسي تغييرات سـطح ايسـتابي آبخـوان دشـت     

حلقه چاه استفاده شد و پس  40آسپاس از آمار سطح آب 
 Arc GIS9.3در نرم افزار ها  از تعيين محدوده اطراف چاه

)، تغييرات سطح ايستابي دشت آسـپاس آغـاز و   3(شكل 
پايان فصل برداشت يعنـي در ارديبهشـت و مهرمـاه طـي     

  ) محاسبه شد.1381-89دورة آماري (
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  ي مجاورها ي هواشناسي مورد استفاده در داخل دشت و دشتها موقعيت ايستگاه .1شكل 

  
 هاي بارش در دشت آسپاس اسيمرنوف براي بررسي نرمال بودن داده -رفنتايج آزمون كولوموگ. 1جدول 

 داري سطح معني سال آبي داري سطح معنيسال آبي داري سطح معنيسال آبيداري سطح معني سال آبي

66- 1365 637/0 * 71 62/0*  77 28/0 *  83 357/0 * 

66 192/0 * 72 193/ 0* 78 09/0 * 84 17/0 * 

67 598/ 0* 73 532/0* 79 418/0 * 85 426/0 * 

68 343/0 * 74 828/0* 80 82/0 * 86 32/0 * 

69 173/0 * 75 536/0 * 81 148/0 * 88 -1387  053/0 * 

70 088/0 * 76 376/0 * 82 376/0 *  

 دار معني درصد 5 سطح در* 

  
  )1367- 87تغيرات بارش دشت آسپاس طي دورة آماري ( .2شكل 
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  دشت آسپاس اي در هاي مشاهده تاثير گذار اطراف چاهمحدوده  .3شكل 

  

هيدروگراف واحد دشت و بررسـي افـت سـطح     -3
  ايستابي آب زيرزميني

با توجه به اينكه آمار آب زيرزميني در كشـور در دورة  
 82) در اختيار است، بنابراين سال آبـي 1381-89آماري (

براي ترسيم هيدروگراف واحد به عنوان مبنـاي محاسـبه   
قرار گرفته و تغييرات سطح ايستابي نسبت به ايـن سـال   
مورد بررسي قرار گرفت. بـراي رسـم هيـدروگراف واحـد،     

هـاي مهـر و    اختلاف سطح آب زيرزميني در هر يك از ماه
ارديبهشت هر سال نسبت به سال ماقبل خود برآورد و در 

شـد، همچنـين    پايان تغييرات تجمعي در برابر زمان رسم 
ك بهتر افت آب زيرزميني هيدروگراف واحـد  به منظور در

  ساليانه نيز ترسيم شد.

ترسيم شيمي نگار دشت و بررسـي شـوري آب    -4
  زيرزميني  

شــيمي نگــار نمــوداري اســت كــه معــرف كيفــي آب 
زيرزميني است، به طوريكه ميانگين هدايت الكتريكـي يـا   
شوري (ميكروزيمنس بر سانتي متر) در برابر زمـان رسـم   

 ـ  -89(راي بررسـي شـوري طـي دورة آمـاري     مي شـود. ب
حلقه چاه استفاده شد و به كمك نرم  18از تعداد  )1381
ــزار  ــن    Arc GIS9.3اف ــدي تيس ــون بن ــي گ ــس از پل   پ
) و برآورد حدود چـاه، ميـانگين شـوري آبخـوان     4(شكل 

محاسبه شد. سـپس رونـد تغييـرات شـوري (كمـوگراف)      
ي كـه از  هاي ) مشخصات چاه2آبخوان ترسيم شد. جدول (

هاي كيفي (هدايت الكتريكي) در دورة آمـاري   نظر ويژگي
ــن    داراي داده )1389-1381( ــوده و در اي ــل ب ــاي كام ه

اند را به همراه حدود مشـخص شـده    مطالعه استفاده شده
  ).2دهد (جدول  نشان مي Arc GISدر نرم افزار 
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  في در آبخوان دشت آسپاسگيري كي هاي نمونه محدوده تاثير گذار اطراف چاه .4شكل 

  
  گيري كيفي آبخوان دشت آسپاس  هايي نمونه مشخصات چاه .2جدول 

Utmx Utmy (km2) نام چاه چاه اثر حدودم  نوع منبع 

 چاه نيمه عميق  008/0  3398929  607288 سده

 چاه نيمه عميق  016/0  3391850  612985 بندبهرام

 ميقچاه نيمه ع  018/0 3392968 624525 حاجي آباد

 چاه نيمه عميق  006/0  3391185  632446 آسپاس

 چاه عميق  002/0  3382650  638241 پهلواني

 چاه عميق  005/0 3386624 635397 پهلواني

 چاه عميق  005/0  3382979  641532 آباد قدم

 چاه نيمه عميق  010/0  3382642  626245 مهگان

 چاه نيمه عميق  003/0  3381258  637898 اردلي

 چاه نيمه عميق  005/0  3382642  638666 مهگان

 چاه عميق  002/0  3377919  640144  حسن آباد

 چاه نيمه عميق  003/0  3377866  644603 االله آباد

 چاه نيمه عميق  007/0  3375511  641988 انگكبان

 چاه نيمه عميق  004/0  3375989  646724 شهرآشوب

 چاه نيمه عميق  009/0  3372138  649988 شهر بالا

 چاه عميق  013/0 3367367 655765 اآبادرض

 چاه عميق  021/0  3362875  662505 احمدآباد

  چاه نيمه عميق  021/0  3356222  573541 سيربانو
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 ايجـنت  
) تراز آب زيرزميني را در ماه ارديبهشت و مهر 5شكل(

دهد، اين شكل  ) را نشان مي1381-88هاي ( در طي سال
روند تغييرات سطح ايستابي آخر فصل تغذيه و برداشت و 

سـطح آب در  ز دهد. همانطور كه پيداست تـرا  را نشان مي

ارديبهشت ماه به بالاترين حـد و در مهرمـاه بـه كمتـرين     
رسد و دليل آن بارندگي در طول فصل تغذيه و پمپـاژ   مي

در طول فصل برداشت است. روند نزولي در تـراز آب زيـر   
  شود. ظه ميزميني در طي اين نه سال كاملا ملاح

  
  تغييرات سطح ايستابي دشت آسپاس در ارديبهشت و مهر ماه (ابتداي فصل برداشت و انتهاي آن)  .5شكل 

  )1381- 89ي (ها در طي سال
  

هيدروگراف واحد دشـت بـراي مـاه مهـر (آخـر فصـل       
و هيـدرگراف  ماه (آخر فصل تغذيـه)   برداشت) و ارديبهشت

 )8و ( )7) و (6هــاي ( بــه ترتيــب در شــكلواحــد ســاليانه 
شود. ميزان افت سطح ايستابي بـراي مهـر مـاه     مشاهده مي

(شـكل  متر  28/4براي ارديبهشت ماه  ،)6متر (شكل 38/5
هاي  متر در طي سال 9/4ميزان افت ساليانه  همچنين و )6

 7/0متوسط افت ساليانه تقريبـا  ) است كه 1382- 89آبي (
)كمـوگراف  8(در شـكل   .)7(شـكل  باشـد   متر در سال مـي 

(معرف كيفي آبخوان) بـراي دشـت آسـپاس ترسـيم شـده      
شـود، شـوري آبخـوان در     طور كه مشاهده مـي  است، همان

  روند صعودي دارد. )1382- 1389( دورة آماريطي 

  

  
  )1381- 89( دورة آماريهيدروگراف واحد ارديبهشت و مهر ماه دشت آسپاس در طي  .6شكل 
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  )1381- 89يانه دشت آسپاس در طي دورة آماري (هيدروگراف واحد سال .7شكل 

  

  
    )1382- 89( طي دوره آسپاس دشت آبخوان كيفي معرف شيمي نگار .8شكل 

  

و جهت جريان آب زيرزميني به تراز  خطوط همنقشه 
ــم  ــه ه ــراه نقش ــي    هم ــدايت الكتريك ــر ه ــت از نظ كيفي

طوري ه ب .) ارائه شده است9(ايزوكنداكتيويتي) در شكل (
جريـان زيرزمينـي از جنـوب     بـراي شـود   حظه ميكه ملا

شرقي و ارتفاعات جنوبي به طرف شمال غربي دشت مـي  
  ).9باشد (شكل

) رابطــه عكــس بــين شــوري و ســطح  10در شــكل (
ــپاس را  ــت آس ــوان دش ــتابي آبخ ــاري ايس ــي دورة آم  ط

شود كه به مـرور بـا گذشـت     ) مشاهده مي1389-1382(
و در عوض شـوري   زمان از تراز سطح ايستابي آبخوان كم

). با توجـه بـه اينكـه در سـال     10بيشتر شده است (شكل
بيشترين تراز آب زيرزميني را داريـم ولـي در ايـن     1386

سال شوري نسبت به سال قبل افزايش داشته و بر خلاف 
 1385انتظار بوده است، كم بودن سطح ايستابي در سـال  

 1386توان دليل آن دانست كـه تـاثير آن در سـال     را مي
  نيز ظاهر شده است.
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   ،نماي سه بعدي و نقشه خطوط همتراز: سطح ايستابي و جهت جريان آب زيرزميني (شكل بالا) .9شكل 
  1389هدايت الكتريكي (شكل پايين) در ارديبهشت ماه 

  

  
    )1382-89( يها در طي سال آسپاس دشت آبخوان ايستابي سطح و شوري رابطه .10شكل 
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) تغييـرات سـطح آب زيرزمينـي و هـدايت     11شكل (
دهد،  نشان مي 1389ماه  الكتريكي دشت را در ارديبهشت

هايي بر روي شكل مشـخص   با فلششيب تغييرات جهت 
است؛ به طوريكه جهت آب زيرزميني از جنوب شرقي بـه  
سمت شمال غربي و جهت شوري برعكس از شمال غربي 

ه سـطح آب  به جنوب و جنوب شرقي است. در نقاطي ك ـ
زيرزميني بالاتر اسـت شـوري كمتـر بـوده و بـرعكس در      
ــتابي     ــطح ايس ــد، س ــالاتري دارن ــوري ب ــه ش ــاطقي ك من

  باشند.  تري را دار مي پايين

الف: نماي سه بعدي از تراز آب زيرزميني آبخوان دشت . 11شكل 
 1389آسپاس در ارديبهشت ماه

  (شوري)  ب: نماي سه بعدي از هدايت الكتريكي. 11شكل 
  1389آبخوان دشت آسپاس در ارديبهشت ماه 

  

 بحث و نتيجه گيري  
 يهـا  دشـت  از يكـي  فـارس  اسـتان  در آسپاس دشت

 به اخير هاي سال در است. كشاورزي قطب و استان بزرگ
 زيرزمينـي  آب سـطح  چشـمگير  افت با زياد برداشت علت

 خشـك  نيمـه  اقليمي نظر از دشتاين . است شده مواجه
 دورة آمـاري  در بـارش  رونـد نتـايج نشـان داد    .است سرد

طـي   كاهشـي بوده اسـت، ايـن رونـد     نزولي )87-1367(
) بيشتر بوده اسـت. از طـرف ديگـر    1381-87هاي ( سال

ن نشـا ماه دشت،  هاي مهر و ارديبهشت بررسي هيدروگراف
هاي  طي سال زيرزميني آب سطح كاهشي دهنده ي روند

در  ايستابي سطحيانه سال افت ميانگين .) است88-1381(
با توجه بـه رونـد   . باشد مي در سال متر 7/0دوره  طي اين

بـارش و سـطح ايسـتابي آب زيرزمينـي،      قـدار نزولي در م
رود به علت برداشت بـيش از حـد از منـابع آب     انتظار مي

زيرزميني رفتـه رفتـه شـوري آبخـوان بيشـتر شـود كـه        
شـان  كموگراف ترسيم شده در ايـن مقالـه ايـن مهـم را ن    

 دشـت  در ايـن  مـديريتي  عوامـل  نقـش بنابراين دهد؛  مي
جهت آب زيرزمينـي   در اين دشت .باشد مي اهميت داراي

از جنوب شرقي به سـمت شـمال غربـي و جهـت شـوري      
برعكس از شمال غربي به جنوب و جنوب شرقي است. در 
نقاطي كه سطح آب زيرزميني بالاتر اسـت شـوري كمتـر    

ه شوري بالاتري دارند، سطح بوده و برعكس در مناطقي ك
بـرداري   بهـره  بـراي و  باشـند  تري را دار مي ايستابي پايين

توان در نظـر   مصرف خاص اين نكته را ميه منظوربهينه ب
و روند . بنابراين علت روند نزولي تراز آب زيرزميني داشت

  دشـــت آســـپاس را  صـــعودي شـــوري در آبخـــوان   
ي و كمبود بارش هاي انسان توان نتيجه دو عامل فعاليت مي

 ياهــ پــژوهش نتــايج هــاي اخيــر دانســت. در طــي ســال
)Abadeh et al. (2007 ،Daneshvar-Vousoughi et al. 

ــا نيــز  Choubin et al. (2012) و (2012) ايــن نتــايج ب
ــژوهش ــت پ ــد مطابق و  Abadeh et al. (2007. (دارن

Choubin et al. (2012)  نيز افزايش شوري آب زيرزميني
ــز را  ــه اف ــتابي   ب ــطح ايس ــت س ــد ايش اف ــاط دادن  .ارتب
)Daneshvar-Vousoughi et al. (2012  آب   رونــدنيــز

ايسـتگاه   32عنصر هيدروژئوشـيمياي در   15زيرزميني و 
پيزومتري در دشت اردبيل مورد بررسي قرار دادند، نتـايج  
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 دورة آمـاري نشان داد كه رونـد سـطح ايسـتابي در طـي     
هـا منفـي بـوده و     ستگاه) تقريبا در تمام اي2009-1988(

روند مواد شميايي افزايشي و مثبت بوده است، كـه دليـل   
 .داننــد هـاي انسـاني در دشـت اردبيـل مـي      آن را فعاليـت 

 هـاي  زمـان  در نيـاز  مـورد  آب تـأمين  منظـور  به بنابراين
 منــابع بايــد خشكســالي يهــا دوره در خصوصــاً مختلــف
 بـراي  بـالا  نتـايج  بـه  توجـه  بـا . نمـود  مديريت را محدود

 و آسـپاس  دشـت  در آب منابع جامع مديريت به دستيابي
ــوگيري ــدر از جل ــتن ه ــول در آب رف ــاري فص  و غيرآبي
 شدن شور و زيرزميني آب تراز افت از جلوگيري همچنين

  :شود مي پيشنهاد زير موارد آن
ــا - ــاي طــرح اجــراي ب ــز ه ــازي تجهي  اراضــي و نوس

 آب صرفم از توليد، هاي هزينه كاهش بر علاوه كشاورزي
  .كاسته شود

 از خـارج  در رودخانه سيلابي جريانات وقوع زمان در -
 رودخانه اضافي آب )ربها و يزيپا فصل( گياهان رشد فصل

 پوشـش  را دشت از زيادي سطح كه آبرساني هاي كانال به
 صـرف  تا يافته انتقال كشاورزي اراضي به و وارد دهند مي

  .شود زيرزميني آب هاي سفره تغذيه
 آب سـيلاب،  وقوع زمان در بالادست، هاي قسمت در -
 هـاي  رودخانـه  ارتفـاعي  تـراز  از بـيش  كه مصرف بر اضافه
بـه   د،شـو  مـي  خارج دسترس ازو  بوده سيلابي يا و فصلي

 اراضـي،  سطح به انحراف جمله از مختلفي ها وسيلةروش
 چنـد  سـدهاي  در ذخيـره  سـيلاب،  پخـش  هـاي  سيستم
 هــاي آب تغذيــه ســيلاب، در تــاخير نقــش كــه منظــوره
 تـا  دوش ـ كنتـرل  دارند، عهده بر را آب ذخيرة و زيرزميني

 تا و كمك دشت تغذيه به سيل، خسارات كاهش بر علاوه
  .گردد جبران آب منفي بيلان حدودي

  



  26تا  13 هصفحاز ، 1392، بهار و تابستان 1مجله مديريت بيابان، شماره   24
 

 References 

1. Abadeh, M., Ounagh, M., Mosaedi, A. & Zayn-alDini A.S. (2007). Effect of low salinity ground 
water table on Sirjan Zeydabad, Journal of Sciences Agricultural and Natural Resources, 13(2), 
31-45, (in Farsi). 

2. Afuni, D. M., Malhojy, K., & Rashmeh. K. (2002). The use of saline water for irrigation of 
several wheat varieties and response, Proceedings of the First National Conference of solutions 
to deal with the water crisis, Iran, 295-304, (in Farsi). 

3. Amir Ahmadi, A., Maghsoudi, A. & Ahmadi, T. (2012). Quaternary glacial effects and their 
impact on the shaping of civilization and urban settlements in the Aspassi Plains, Journal of 
Urban and Regional studies, 10(2), 67-77, (in Farsi). 

4. Arjmandi, B. (2000). Causes of soil salinization Plain Branch. Ph.D thesis, Faculty agriculture 
and natural resources, University of Tehran, (in Farsi). 

5. Arslan, H. (2012). Spatial and temporal mapping of groundwater salinity using ordinary kriging 
and indicator kriging: The case of Bafra Plain, Turkey. Journal of Agricultural Water 
Management, 113(3), 57– 63. 

6. Asghari Moghadam, L., & Mohammad, A. (2004). Causes of salinity groundwater aquifers 
Shabestar Plains, Journal of Agricultural Science, 13(2), 69-78, (in Farsi). 

7. Banerjee, P., Singh, V. S., Chattopadhyay, K., Chandra, P.C., & Singh, B. (2011). Artificial 
neural network model as a potential alternative for groundwater salinity forecasting, Journal of 
Hydrology, 398(4), 212–220.  

8. Bargahi, KH., & Mousavi, S.A. (2007). Effect of water table depths and salinity of groundwater 
on contribution of groundwater to evapotranspiration of safflower (Carthamus tinctorius L.) in 
Greenhouse, Journal of Science and Technology of Agriculture and Natural Resources, 3(2), 
59-69, (in Farsi).  

9. Choubin, B., Malekian, A., & Gharechaei, H. R. (2012). Prevent from decline water table and 
salinization of groundwater with integrated surface water management (case study: plain 
Aspas), 9th International River Engineering Conference (9 IREC), Ahvaz, Iran, 2-24 Jan, 1-8, 
(in Farsi). 

10. Daneshvar Vousoughi, F., Dinpashoh, Y., Aalami, M. T., & Jhajharia, D. (2012). Trend analysis 
of groundwater using non-parametric methods, Journal of Stochastic Environmental Research 
and Risk Assessment, 27(3), 547-559. 

11. Ibrakhimov, M., Martius, C. H., Lamers, J. P. A., & Tischbein, B. (2011). The dynamics of 
groundwater table and salinity over 17 years in Khorezm, Journal of Agricultural Water 
Management, 101(4), 52– 61. 

12. Mahdavi, M. (2009). Applied Hydrology II. Tehran: University of Tehran Press, (in Farsi). 

13. Newman, B., & Goss, K. (2000). The Murray-Darling basin salinity Management Strategy 
Implication for the Irrigation Sector, Murray Darling basin commission, in: Proceedings of the 
47th annual ANCID conference, , p: 1-12, Towoomba, Australia, 10-13 September. 

14. Pulido-Bosch, A. F., Sanchez Martos, J., Martinez, V. & Navarrete, F. (1992). Grounawater 
Problems in a Semiarid Area (Low Andarax River, Almeria Spain), Journal of Environmental 
Geology and Water Sciences, 20(4), 195-204. 

15. Rama-Krishna, R. M. N., Janardhana, R. Y., Venkatararami, R., & Reddy, T. V. K. (2000). 
Water resources development and management in the Cuddapah district, Indian, Journal of 
Environmental Geology, 39(3), 3-9. 



  25  رابطه بين تغيير سطح آب زيرزميني و روند شور شدن آن
 

16. Rizzo, D. M., & Mouser, J. M. (2000). Evaluation of Geostatistics for Combined 
Hydrochemistry and Microbial Community Fingerprinting at a Waste Disposal Site, Journal of 
Water and Environmental Resources Management, 10 (2), 1-11. 

17. Torabi, A. (2000). Evaluation of groundwater salinization in the northern Kashan Plains,  
Journal  of Desert, 2(2), 1-22, (in Farsi). 

18. Velayati, S. (2003). The impact of overdraft of the brine wells in the forest aquifer (Torbat 
Haydarieh), Journal of Geographical Research, 67(3), 91-105, (in Farsi). 

19. Velayati, S. (2011). The effects and consequences of excessive extraction of ground water 
aquifer of Mashhad plain, with emphasis on changes in Ec of water, Journal of Geography and 
Regional Development, 15(2), 21-37, (in Farsi). 

20. Zehtabian, G., Khalil-Poor, A., & Jafari, M. (2003). Aquifer damage caused by excessive 
exploitation of groundwater (Case Study: Qantas of Qom Plains), Journal of Desert, 7(3), 99-
119, (in Farsi). 



No. 1, Spring & Summer 2013, pp 13-26 
  

Desert  Management  
www.isadmc.ir  

  

  
Iranian Scientific Association of Desert  

Management and Control 

 

RReellaattiioonnsshhiipp  bbeettwweeeenn  FFlluuccttuuaattiioonnss  iinn  tthhee  WWaatteerr  TTaabbllee  aanndd    
AAqquuiiffeerr  SSaalliinniizzaattiioonn  ((CCaassee  SSttuuddyy::  AAqquuiiffeerr  AAssppaass--FFaarrss  PPrroovviinnccee))  

B. Choubin1* and A. Malekian2 

1. M.Sc. Student of University of Tehran, Faculty of Natural Resources, Karaj  
2. Assistant Professor of University of Tehran, Faculty of Natural Resources, Karaj 
*     Corresponding Author: bahram.choubin@ut.ac.ir 

Received: 2013.02.20 Accepted: 2013.08.02 

Abstract 
Ground water has been important water source within all centuries. Due to this important, necessity 
is aware of how spatial and temporal changes in these variables that in many areas is important. 
Exploitation of the Aquifer Aspas and also continuous drought in recent years has caused a 
dramatic reduction in groundwater levels. In the past, the level of groundwater at a depth of 7-5 
meters from ground level, but already because of excessive use numerous wells has reached to a 
depth of 60-50 meters. As a result, management factors are important in this the plains. The aim of 
this study, has been investigated the relationship between changes in the water table aquifer and 
salinity during the period of (2002-2010). For this purpose, were used the meteorological data (the 
average annual precipitation for the precipitation process), Groundwater monthly quality data 
(including electrical conductivity to investigation salinity), quantitative data Groundwater (includes 
monthly Groundwater level of observation wells of plains to show status of groundwater 
fluctuations and the unit hydrograph the plains). unit hydrographs shows that during the period of 
(2002-2010), groundwater level declined and the average of drop has been 0.7 meters per year, On 
the other hand can be seen an inverse relationship between the water table and salinity. Comparing 
of changes in electrical conductivity and groundwater level in the aquifer showed that Salinity is 
higher in areas where the water table is lower. 

Key words: Stalinizations Aquifer; Groundwater Fluctuation; Unit Hydrograph; Aspas Plain. 
 
 


