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  چكيده

 بـر ايـران   هـاي  بيابانشده است. در اين مقاله قلمرو  ارائه گوناگوني تعاريف طبيعي محيط مختلف يها جنبه از بيابان براي نونك تا
و  شـوري  قبيـل  از گياهـان  توسـعه  و رشـد  بـراي محدود كننده خـاك   عواملمنظور نيبد. شدتعيين  خاكشناسي يها يژگيو هيپا

گـچ،   تجمـع  هـا، دغ يـا رسـي   سـطوح  كننده، محدودلايه  وجود پروفيلي، تكامل يته،اسيد سنگريزه،و  سنگ درصد ،سديمي بودن
كمي براي هر محدوديت با  دامنة تعيينبا  سپس. شد شناساييمورد مطالعه  هاي استانموادآلي، عمق و بافت خاك براي هريك از 

نقشـه   مـذكور،  يها نقشه يگذار هميرو با. شد ادجيادر سيستم اطلاعات جغرافيايي  جداگانه ةمتوسط وزني آنها نقش از يريگ بهره
 پـژوهش  مدت طول در استاني شده تهيه يها نقشه ميداني كنترل و كارگاهي بررسي با. شد تهيه استان هر براي خاكي يها بيابان

راهنمـا،  و انتخـاب نقـاط كنتـرل و     2كشوري و زمين مرجعي 1با تعيين سيستم مختصات ،شده انجام كارهاي صحت از اطمينان و
كيلـومتر مربـع از مسـاحت ايـران را      544320 كـه  داد نشـان ايران از جنبه خاكشناسي تهيه شد. نتايج  يها بياباننقشه سراسري 

دسـي زيمـنس    8از  ترشبي بيترت به خاك SARگچ افق سطحي و  قدارم ،EC، pHاين مناطق  در. اند هدربرگرفتخاكي  يها بيابان
خاك پـف كـرده    همچنينباشند.  و بيولوژيك مي يذاتافق  فاقد وتكامل نيافته  ها خاك بيشتر و تاس 12 ودرصد  35، 5/8 ،برمتر

 يها مشخصه ديگر ازو... رسي  -هاي نمكي  فعال و غير فعال، كفه يزارها ماسهوجود  ،نمكي، قشرهاي سخت ناشي از تجمع املاح
خراسـان   اسـتان خاكي مربوط به  يها بيابانيشترين و كمترين سطح مورد مطالعه ب يها استان در. روند ميخاكي بشمار  يها بيابان

  3.استكيلومتر مربع  1932و  137665بزرگ و استان مركزي به ترتيب با مساحت 

  .ايران ؛قلمرو ؛معيار ؛خاك ؛بيابان: كليديگان واژ
  
  

                                                 
1 -Coordinate System 
2 -Georeference 
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 مقدمه  

بسـتري بـراي محـل اسـتقرار و رشـد       عنـوان  به خاك
 يادي ـزاهميـت   از يناختش ـم بـو ي هـا  گياهان در ارزيابي

ي مناطق بياباني شامل گروهـي از  ها خاك .برخوردار است
باشـند كـه بـه لحـاظ تـأثير عوامـل        ي موجود ميها خاك

سير تكامل خـود خـواص    درمختلف در زمان تشكيل و يا 
در شـرايط اقليمـي و    هـا  . اين خـاك اند هكرد پيدا اي هويژ

. با توجه اند هي متفاوتي از مواد مادري تشكيل شدها زمان
و شـدت   هـا  به نوع عوامل مؤثر در تشكيل و تكامل خـاك 

بياباني  مناطقي ها خاك يها يژگيرگذاري آنها، بيان ويثتأ
 منـاطق  يهـا  قابل ارائه است. خـاك  خاص اي هدر محدود

 ولـي  هسـتند  اغلب داراي رژيم رطـوبتي اريـديك   بياباني
 كويرهـاي  محـدوده  در آكوئيـك  ماننـد  ديگري يها رژيم

 در نيـز  ييهـا  خـاك . همچنـين  شودمي يافت نيز مرطوب
كه بـه   شوندمي يافت فراخشك و خشك يها اقليم قلمرو

هـا ،   دليل دريافـت رطوبـت در اثـر آبيـاري و يـا سـيلاب      
رطـوبتي   يهـا  رژيـم  لـذا مرطوبتر از رژيم اريديك هستند 

قلمرو  تعيينشرط كافي براي  تواند نمي تنهايي بهاريديك 
ديگـر   هـا  يژگ ـيوخاكي باشد و لزوم توجـه بـه    يها بيابان
 يهـا  ويژگـي گفـت   توان مي .ضروريست بياباني يها خاك

 و اسـتقرار  بـراي  خـاك  كننـده  تقويت يا و كننده محدود
اسـت كـه    خـاك از گياهي، شاخص مهمي  پوشش توسعة
 رود مـي  قلمروهاي منـاطق مختلـف بكـار    جداكردنبراي 

)Khosroshahi, 2007 .(ــابرا ــ نيبنـ  يرااد هـــا انبيابـ
 هـا  ويژگـي و ايـن   هستندمحدود كننده خاك  يها ويژگي

. دن ـده نشانتوانند محدوده گسترش مناطق بياباني را  مي
 موجب.. .كليماكس و گياهي پوشش اقليم، بين متقابل اثر
 توانـد  مـي  كـه  شـود  مي مختلف يها آمدن خاك وجود هب

 بيابـاني  يهـا  محـدوده كـردن   جـدا معياري براي  عنوان به
). نفوذ پذيري ضعيف، تبخير Brady, 1974( شود استفاده

 هـا  بيابـان كـم پوشـش گيـاهي در     مقدارو تعرق شديد و 
 يها لايه پايين، آلي مواد با ييها خاكبوجود آمدن  موجب
 ظرفيـت  يافته، توسعه كم يها رس سطح، در نمك تجمع
 كــم توســعه و تيــره قرمــز رنــگ كــاتيوني، تبــادل پــايين

كمبود آب تراوش شده اسـت. از   موجب خاك به يها افق
و  نابـالغ  يهـا  خـاك از  اي هكه محدود ها سول انتياين رو 

 بسـيار  اي هافكن ـ مخـروط  رسـوبات  تـا  لخـت  يها زار ماسه
 دنيـا  يها بياباندرصد از  5/41 گيرند، مي بر در را حاصلخيز

قرمـز   بيابـاني  يها خاككه  ها سول اريدي. است پوشانده را
 انـد  مناسـب  مرتـع  بـراي  شـتر يبك بوده و و خش اي هقهو –
 نسـبتا  يهـا  كه رس ها و ورتي سول ها بيابان ازدرصد  9/35

 نيسـتند  مناسب چندان زراعت براي و هستند متورم عميق
. مالي سول كه يكي دهند مي را تشكيل ها بياباندرصد  1/4

 9/11 باشـد  مـي  جهـان  كشـاورزي  يهـا  خاكاز مهمترين 
و آلفي سول كـه داراي پايـه    درصد از سطح مناطق خشك

 كشـاورزي  بـراي  و باشـد  مـي  بالاي رس مقداراشباع بالا و 
را  هـا  بياباندرصد از مناطق خشك  6/6 باشد، مي حاصلخيز
  ).Dregne, 1983( دهند مي پوشش

سـازندهاي زمـين    كمبود بارنـدگي،  بيابانيدر مناطق 
از سطح خـاك   اديتبخير ز و املاح داراي تبخيريشناسي 

شـود،   مـي  ي محلول در سطح خاكها ب تجمع نمكموج
علت بارندگي كم ممكن اسـت سـطح خـاك     ههمچنين ب

توسط رسوبات بادي در نتيجـه فرسـايش بـادي پوشـيده     
ي ها ي مناطق خشك برعكس خاكها خاك شود. بنابراين

 باشـند،  آبشويي شـده مـي   1مناطق مرطوب كه پدالفرهاي
رصد سطح زمين د 43بيش از  ها پدوكالهستند.  2پدوكال

ي اداره نقشـه  هـا  بررسـي ). Shantz, 1956(اند  هرا پوشاند
ي هـا  منجر به تهيـه نقشـه خـاك    كه برداري خاك امريكا

ي هـا  كـه خـاك  دهد مي نشانمناطق خشك جهان گرديد 
، هـا  ، انتي سولها رده بزرگ اريدي سول 5اين مناطق در 

بنـدي  طبقـه  هـا  و ورتي سـول  ها ، مولي سولها آلفي سول
ي منـاطق خشـك، اريـدي    هـا  . دو رده مهم خـاك اند هدش

ي ها تپه ژهيو هب ،ها سولبا بالاترين مساحت و انتي ها سول
درصـد اراضـي خشـك     77دود حهستند كه در  3يا ماسه

 بيابـاني در مناطق ). Dregne, 1976پوشانند ( جهان را مي
، مـولي هـا  ايران تاكنون گزارشي مبني بر وجود آلفي سـول 

منـابع   برخـي  دردر دسـت نيسـت.    ها ورتي سولو  ها سول
 هكتـار  376000بيابـاني كشـور    يهـا  خـاك مساحت كـل  

 و بيابـاني  بيابـاني،  يهـا  خـاك است كه شـامل   شدهبرآورد 
                                                 

1  -pedalfer صورت اكسيد در آن  ههايي كه مقدار آهن و آلومينيوم ب خاك
  قابل توجه است.

2 -pedocal باشد. مي ر آن زيادهايي كه مقدار كربنات كلسيم د خاك  
3 sand dun  
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و شور، بياباني و ريگوسول، سيروزم و  بياباني شني، يها تپه
درصد مسـاحت   1/23باشند اين مقدار معادل  رگوسول مي

 ). همـان Famoori et al, 1970( دگيـر  مـي  بر در راكشور 
گـزارش   يهـا  خاكآيد،  بالا برمي يها خاكطور كه از نام 

و  ها سول بياباني ايران معادل انتي يها اكوسيستمشده در 
باشند. از ديدگاه  بندي آمريكايي مي در طبقه ها سول اريدي
 اريدي يها كه در رده خاك بزرگ ايه هگرو شناسي خاك
ــول ــا س ــامل ه  ،Salids ،Durids و Calcids، Gypsids ش

Argids، Cambids و Cryids يهــاي ســولدر رده انتــي  و 
ــه ــم داراي ك ــوبتي رژي ــديك رط ــي اري ــندم ــامل باش  ش

Orthents و Pasmments قـرار  بياباني يها خاكزمره  در 
 برخـي  روي در موجود يها خاك دباي نيهمچن. گيرندمي

 و رسـي  حسـطو  ،يا ماسـه  هـاي تپـه  مانند متفرقه اراضي
 آنهـا  بـه  نيز را نمكي گنبدهاي و ،ها مارن نمكي، هاي كفه

 منـاطق ). Bybordy, 1993; Rafie, 1987( كـرد  اضـافه 
بـه   نيزتحت تاثير شوري و گچي سطحي  يها خاكداراي 

 اسـت  شدهميليون هكتار اعلام  25و  44,5ترتيب معادل 
)Banaei et al., 2004  در فـلات   شـتر يب هـا  خـاك ). ايـن

 واقــع جنـوب  ســاحلي يهـا  ، خوزسـتان و دشــت مركـزي 
 شـامل  كه متفرقه اراضي فوق، يها خاك. علاوه بر اند هشد

 و نمكـي  گنبـدهاي  ،هـا  مـارن  نمكـي،  يهـا  كفـه  پلاياها،
 هـا  نمكعنوان منبع ژئولوژيك ه شني هستند و ب يها تپه

ميليون هكتار اعلام شده است.  43برابر  شوند مي محسوب
 عنـوان  بـه  هـا  خـاك بندي جـامع   اين نواحي كه در طبقه

در فـلات   شـتر يب شـوند  مـي  نواحي بدون خـاك شـناخته  
سه مورد  هر). Banaei et al., 2004( اند هشدمركزي واقع 

توان در رديف مناطق بيابـاني ايـران قلمـداد     مي را مذكور
بياباني كشور  يها محدوده تعييننيز  مقاله اين هدفكرد. 

 شـامل  خـاك  از مهمـي  و محـدود  يهـا  ويژگيبا تكيه بر 
مورفولوژي  يها يژگيگچ، عمق، بافت و و ت،ييايقل شوري،
 يهــا محــدوده بيابــان .تاســي بيابــاني هــا خــاكســطح 
بخش زيادي  ايكه تمام  استشناسي شامل مناطقي  خاك

 او ي ـ شـيميايي ي هـا  ويژگيداراي  آنهااراضي  يها از واحد
 شپوش ـبـراي ايجـاد يـا توسـعه      واسـت   يا ژهيو كييزيف

  . كند گياهي محدوديت ايجاد مي

 ها روش و مواد  
  تحقيق ش رو

  :شد انجام زيرمراحل  ،اهدافرسيدن به  براي -
و  هـا  پـژوهش  ،جمع آوري و بررسي كليه مطالعـات  -

ي مختلـف  هـا  بخشخاك در  برايي انجام شده ها بررسي
 مـورد  يهـا  يلي در اسـتان ص ـيلي و تفص ـاجمالي، نيمه تف

  .مطالعه
 مقيـاس  درنقشه محدوده كاري طرح  هيته و تعيين -

250000 :1.  
  ي خاك و قابليت اراضي؛ها انطباق مقياس نقشه -
(سيسـتماتيك)   مند نظامي مطالعات ها انتقال نقشه -

خاكشناسي برروي نقشه محدوده كاري بـه همـراه علائـم    
  (نقشه پايه)؛ ها ونام دشت اي هنقش

در تعيين تيپ غالب گيـاهي و درصـد تـاج پوشـش     -
  ي؛دانيمهنگام بازديد 

تجزيه وتحليل اطلاعات خاك وتعيين ويژگي خـاك   -
تهيـه   و مطالعـه  مـورد  هـاي  اسـتان يك از  هر درها  بيابان

  ؛استان خاكي هاي بياباننقشه رقومي 
هاي  جمع بندي اطلاعات وتهيه نقشه سراسري بيابان-
  .كشور يخاك

 ـ ابتـدا  ايـران،  خـاكي  هاي بيابانتهيه نقشه  براي  رايب
 كشوري و زمين مرجعي مختصات سيستم سراسري نقشه
 در راهنمـا  و كنتـرل  نقـاط  انتخـاب  بـا  سپس و شد تهيه
 نقشه در نقاط آن مختصات كردن پيدا و استاني يها نقشه

 خـود  جغرافيايي محل در مربوطه استاني نقشه سراسري،
 يهـا  نقشـه  كليـه  براي كار اين گرفت قرار ايران نقشه در

فكيك انجام شد و نهايتـا لايـه رقـومي نقشـه     استاني به ت
 يالگـو خاكي كشور تهيه گرديـد. سـپس يـك     هاي بيابان

براي كليه واحدهاي اسـتاني تعريـف    مشترك يطبقه بند
اطلاعـات اسـتاني و يكپارچـه     رويشـد و اصـلاحات لازم   

 از پـس . شدسازي تعاريف در نقشه سراسري كشور انجام 
اصـلاح   يهـا  نقشـه  دهش انجام كارهاي صحت از اطمينان

به يكديگر چسبانده شد و نقشه نهايي ايران  ها استانشده 
 يهـا  يـا پديـده   ها تهيه گرديد. در پايان، هر يك از عارضه

 در و درآمـد  يچندضـلع موجود درنقشـه نهـايي بصـورت    
 شد.  چاپ 1:2500000مقياس 
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  :بياباني يها خاك تفكيك معيار -

  :خاك شوري •
 در سطحي افق خاك اشباع عصاره الكتريكي هدايت

 50 عمق تا عميق يها خاك در و عمق كم يها خاك
 وزني روش به موجود منابع از استفاده با سانتيمتري

 شده گرفته نظر در خاك شوري معيار عنوان به و محاسبه
 كارشناسي نظرات و موجود منابع بررسي اساس بر. است
 ذيل شرح به معيار اين بندي گروه براي تفكيك دامنه

  .است شده پيشنهاد
 عصاره الكتريكي هدايت داراي كه ييها خاك) الف
 بر موس ميلي( متر بر زيمنس دسي 8 از بيش اشباع

  .گيرند مي قرار بياباني خاك گروه در. هستند) سانتيمتر
 عصاره الكتريكي هدايت داراي كه ييها خاك) ب
 ميلي( برمتر زيمنس دسي 8 از كمتر و 4 از بيش اشباع
 يها خاك جزء صورتي در، هستند) سانتيمتر بر موس
 چند يا يك، يژگيو اين بر علاوه گيرندكه مي قرار بياباني

 اين غير در باشند دارا نيز را بياباني ديگر تكميلي يژگيو
  .تندهس بياباني نيمه خاك صورت
 اشباع عصاره الكتريكي هدايت داراي كه ييها خاك) ج
) سانتيمتر بر موس ميلي( متر بر زيمنس دسي 4 از كمتر

  .باشند مي غيربياباني خاك. هستند
 تبادلي سديم درصد يا )SAR( سديم جذب نسبت •

)ESP:(  
 يا) Alkalin( تييقليا دهندة نشان فوق يها شاخص

 هيپا بر شاخص دو اين. است خاك بودن) Sodic( سديمي
 آنها كارگيري به و هستند يكديگر به تبديل قابل اي رابطه

 اندازه سهولت يبرا لذا. باشد مي هم معادل يبتقر به
 شاخص اين از) SAR( مقدار بودن دسترس در و گيري

 يها خاك تفكيك شده، انجام بررسي ةيبرپا. شد استفاده
 روش به ها شاخص اين مقدار محاسبه بياباني غير و بياباني
، سانتيمتري 50 عمق تا حداكثر يا و سطحي افق در وزني

  .شد انجام زير رمقادي ةيپا بر
 سديمي جذب نسبت داراي كه ييها خاك) الف

)SAR (يها خاك محدودة در باشند مي 13 از بيش 
  .گيرند مي قرار بياباني
) SAR( سديمي جذب نسبت داراي كه ييها خاك) ب

 محدودة در توانند مي باشند مي 13 از كمتر و 8 از بيش
  .گيرند قرار بياباني نيمه يها خاك
) SAR( سديمي جذب نسبت داراي كه ييها خاك) ج
 قرار غيربياباني يها خاك محدودة در باشند مي 8 از كمتر
  .گيرند مي

  :خاك عمق •
 و فعاليت دليل به كه است اي همشخص خاك عمق
 انتقال و جذب، استقرار محل، آن درگياه  ريشه گسترش

 زيادي اهميت، گياهان توليد و رشد براي غذايي مواد
 قطعي معيار تواند نمي تنهايي به يژگيو اين چه اگر. دارد

 پيشنهاد توان مي اما. باشد خاك بودن غيربياباني يا بياباني
  .كرد ارائه معيار اين براي را ذير

 به سانتيمتر 10 از كمتر عمق با يها خاك) الف
 گروه دررطوبتي اريديك باشند  رژيمشرطي كه داراي 

  .گيرند مي قرار بياباني يها خاك
 گروه در سانتيمتر 10 از بيش عمق با يها خاك) ب
  .گيرند مي قرار غيربياباني يها خاك
  :خاك بافت •

 سانتيمتري 50عمق تا حداكثر سطحي خاك بافت
 بياباني يها خاك تفكيك جهت معياري عنوان به تواند مي
 در مطالعه مورد هاي خاك براي. باشد بياباني غير از

 گفت توان مي بافت با رابطه در مختلف هاي استان
 بافت يا و سنگين خيلي و سنگين بافت با هاي خاك
 قرار بياباني هاي خاك رديف در توانند مي سبك خيلي
 يك با همراه مشخصه اين اگر كه معني بدين. گيرند
 موس ميلي 4 از بيش شوري همچون ديگر تكميلي شرط

 در. گردد مي خاك شدن بياباني موجب، باشد سانتيمتر بر
 چه اگر سنگين خيلي يا و سنگين بافت كه يصورت

تواند  نمي ييتنها به، كند مي ايجاد را ييها محدوديت
  .باشد خاك بودن بياباني براي مناسبي معيار
  :سنگ قلوه و سنگريزه درصد •

 عمق و سطح روي بر سنگ قلوه و سنگريزه درصد
 خاك تفكيك براي معياري عنوانه ب زير صورت به خاك
  .است شده پيشنهاد غيربياباني از بياباني
 يا و سطح روي بر سنگ قلوه و سنگريزه وجود) الف
 بيانگر حجمي درصد 75 از بيش سطحي افق درون
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  .است خاك بودن بياباني
 و سـطحي  افق درون سنگ قلوه و سنگريزه وجود) ب

 توانـد  مي حجمي درصد 35 از بيش سانتيمتر 50 عمق يا
 يـك  بـا  همـراه  اگـر  يژگيو اين. باشد بياباني خاك بيانگر
 ديي ـتا خـاك  بـودن  بيابـاني ، باشـد  ديگـر  تكميلـي  شرط
  .گردد مي

 درون يا سطح روي بر سنگ قلوه و سنگريزه وجود) ج
 خـاك  بيـانگر  حجمـي  درصـد  35 از كمتـر  سـطحي  افق

  .است غيربياباني
  :موادآلي •
 شـرايط  ايجـاد  در آلـي  مـواد  اهميـت  و نقش دليل به

 و گياهـان  توليـد  توان و رشد، استقرار براي خاك مناسب
 بـراي ، متعـدد  يهـا  شـاخص  بـه  آلي مواد مقدار وابستگي

 بندي طبقه مختلف هاي استان در مطالعه مورد هاي خاك
  .است شده پيشنهاد معيار يك عنوان به زير

 درصـد  2/0 از كمتـر  آلـي  مـادة  مقـدار  بـا  هـاي  خاك
 روطمش. شود گرفته نظر در بياباني خاك عنوان به تواند مي
. باشـد  ديگـر  تكميلـي  شرط چند يا يك با همراه اينكه بر

 تنهـايي  بـه  معيـار  ايـن  كه است مفهوم اين به مطلب اين
  .نيست بياباني غير يا بياباني خاك كنندة تعيين
  :pH يا اسيديته •

، يشـناخت  بوم شرايط كنندة بيان خاك از يژگيو اين
 و ييغذا عناصر جذب قابليت، ينيب ذره موجودات فعاليت
 و استقرار در سزايي به نقش كه است خاك در آن همانند
 در مطالعــه مــورد هــاي خــاك بــراي. دارد گياهــان توليــد
 جهت فاكتور اين براي زير بندي دسته مختلف هاي استان

 گرفته قرار نظر مد غيربياباني از بياباني هاي خاك تفكيك
  .است

 بيابـاني  هـاي  خاك 5/8 از بيش pH با هاي خاك) الف
  .باشند مي

 تواند مي صورتي در 5/8 تا 7 بين pH با هاي خاك )ب
 شـرط  يـك  بـا  همـراه  معيـار  ايـن  كـه  باشد بياباني خاك

  .باشد ديگر تكميلي
  .است بياباني غير خاك 7 از كمتر pH با يها خاك )ج
  :پروفيلي تكامل •

 گونه هيچ و نبوده پروفيلي تكامل داراي كه ييها خاك

 بيابـاني  يهـا  خاك گروه در، ندارند) ..,A, B( ژنتيكي افق
  .گيرند مي قرار

  :رسي يها دغ يا و رسي يها كفه •
 يـا  و سـطح  نزديـك  ويـا  سـطح  در رسي ها كفه وجود

 و نفوذپـذيري  عـدم  و سـله  ايجـاد  موجـب ، رسي يها دغ
 خـاك  ،عارضـه  اين وجود صورت در كه شده خاك شوري
  .گردد مي محسوب بياباني يها خاك جزء مربوطه

  :نمكي افق يا يهلا •
 آب كـه  نقـاطي  در و مانـدابي  اراضـي  در هـا  لايـه  اين

. شود مي مشاهده، دارد نوساناتي و بوده بالا شور زيرزميني
 به منجر خاك سطح روي يا و نزديك در زياد نمك وجود
 نـوع  از حتـي  گياهـان  كم بسيار استقرار يا و استقرار عدم
 بـه  لايـه  ايـن  داراي كـه  يهاي خاك. شود مي دوست نمك

 گـروه  در، باشـند  خـاك  سـطح  نزديك يا و سطح در ژهيو
  .گيرند مي قرار بياباني هاي خاك
  :زيرزميني آب سطح •

 و تهويه كاهش بر علاوه زيرزميني آب سطح بودن بالا
 شـور  دليـل  بـه ، گياهـان  استقرار و رشد كاهش نتيجه در

 خـاك  سطح نزديكي و سطح به نمك انتقال موجب، بودن
 اثـرات  جهـت  بـه . دارد بدنبال را اراضي شدن شور و شده

 عنـوان  بـه  عامـل  ايـن ، خـاك  روي بر پديده اين نامطلوب
 و گرفتـه  قـرار  نظر مد بياباني خاك تفكيك براي معياري
  .است شده پيشنهاد زير شرح به تفكيك دامنه

 از كمتـر  زيرزمينـي  آب سطح داراي كه ييها خاك) الف
  .گيرند مي قرار بياباني ايه خاك گروه در، باشند مي متر 5/2

 5/2 بين زيرزميني آب سطح داراي كه ييها خاك) ب
 ديگـر  جـانبي  شـرايط  بـه  بسـته ، باشـند  مـي  متـر  5/3 تا

  .گيرند قرار بياباني هاي خاك گروه در توانند مي
 از بـيش  زيرزمينـي  آب سطح داراي كه ييها خاك) ج

 رقـرا  بيابـاني  غيـر  هـاي  خاك گروه در، باشند مي متر 5/3
  .گيرند مي

  :گچ •
 مقــدار، شــوري بــرروي خــاك در موجــود گــچ مقــدار

 رشـد  نهايت در و ييشيميا و فيزيكي يها يژگيو، رطوبت
 ايـن  اينكه و گچ اهميت دليل به لذا گذارد؛ مي اثر گياهان

 ـ غالبـاً  خشك نيمه و خشك مناطق هاي خاك در ماده ه ب
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 در خصوصـاً  و شـده  مشـاهده  ييهـا  افـق  يا ها لايه صورت
 بندي تقسيم، شوند مي ديده زياد مقدار به مارني تشكيلات

  است؛ شده ارائه بياباني هاي خاك تفكيك جهت ذيل
 حداكثر يا و سطحي افق گچ مقدار كه ييها خاك) الف

 ،باشـند  مي درصد 35 از بيش آنها سانتيمتري 50 عمق تا
  .هستند بياباني
 حـداكثر  يا و سطحي افق گچ مقدار كه ييها خاك) ب

ــ ــين آنهــا ســانتيمتري 50 عمــق ات ــا 15 ب  درصــد 35 ت
 شـرط  چنـد  يـا  يـك  بـودن  همـراه  به مشروط ،باشند مي

  .باشد مي بياباني خاك ديگر تكميلي
 حداكثر يا و سطحي افق گچ مقدار كه ييها خاك) ج

 ،باشند مي درصد 15 از كمتر آنها سانتيمتري 50 عمق تا
  .هستند غيربياباني

و با توجه به مواردي كه بيان بررسي انجام شده  ةيبرپا
عنوان معيار تفكيك بيابان  ي از خاك كه بههاي يژگيد، وش

 در خلاصه طور، به اند هاز غير بيابان در نظر گرفته شد
  .است آمده 1جدول

  ايرانبياباني  يها تفكيك خاك يها شاخصه .1جدول 

  ط لازم وكافي براي خاك بيابانيوشر
 زير مبين خاك بياباني است) يژگي(وجود حداقل يك عارضه يا و

  براي خاك بياباني شروط لازم
  همزمان مبين خاك بياباني است) بطورزير  يژگييا سه و دو(وجود حداقل 

  عارضه
  سنگفرش بياباني -
  خاك پف كرده و وجود نمك و املاح بر روي سطح -
  وجود قشرهاي سخت شده يا نسبتاً سخت ناشي از تجمع املاح  -
  عال و غير فعالوجود شن زارهاي ف -
  ي رسي  ها رسي و يا دغ -ي نمكي ها ، كفهها افقوجود  -
  وجود هزار دره يا بدلند -
  متر  5/2سطح آب زيرزميني شور با عمق كمتر از  -
  ييفيزيكي و شيميا ها يژگيو
ميلي مـوس   8عصاره اشباع خاك بيش از  (EC)هدايت الكتريكي  -

  برسانتيمتر
  درصد 13بيش از  (SAR)نسبت جذب سديم  -
 رژيم رطوبتي اريديك) وجود بشرط(سانتيمتر 10عمق خاك كمتر از  - 
% حجمي در سـطح و يـا   75درصد سنگريزه و قلوه سنگ بيش از  -

  افق سطحي
  3/8گل اشباع بيش از   (pH)اسيديته  -
 سطحي و عمقي هعدم وجود هر گونه افق مشخص -

  %30وجود گچ بيش از  -

  ييفيزيكو شيميا ها يژگيو
 8و كمتـر از   4عصاره اشباع خاك بـيش از   (EC)هدايت الكتريكي  -

  ميلي موس برسانتيمتر
  بافت سنگين تا خيلي سنگين يا خيلي سبك -
  درصد 13و كمتر از  8بيش از  (SAR)نسبت جذب سديم  -
% حجمـي  75% و كمتـر از  35درصد سنگريزه و قلوه سنگ بيش از  -

  در سطح و يا افق سطحي
  3/8ز و كمتر ا 7گل اشباع بيش از   (pH)اسيديته  -
 عدم تكامل پروفيلي و تنهـا وجـود افـق مشخصـة سـطحي اكريـك       -

(Ochric Epipedon)   
  در حالت خشك 5/3 رنگ روشن خاك با واليو بيشتر از -
  درصد  2/0موادآلي كمتر از  -
  فعاليت بسيار كم ميكرو ارگانيزمها -
  پوشش گياهي ضعيف و يا عدم پوشش گياهي   -
  % 30% و كمتر از 10گچ بيش از  -
  خيلي ضعيف اي هساختمان سطحي يا ساختمان ورق عدم وجود -
  50درصد اشباع بازي بيشتر از  -

  متر  5/3تا  5/2سطح عمق آب زير زميني شور بين  -
  

 ايجـنت  
ــا برشــمرده در روش  يهــا ويژگــيدر نظــر گــرفتن  ب

 مورد هاي استانها در هر يك از  ابتدا قلمرو بيابان پژوهش
چند نمونه از كار اشاره  گرديد كه در زير به نييتع مطالعه

شده است سپس از جانمايي آنها در نقشه سراسري ايران، 
  .شد تهيه ايران يها نقشه قلمرو بيابان

  :بوشهر استان -
هـاي   ت، كفهييشوري، قليا يها محدوديت وجود ةيبرپا

از  پــس هــا ســولرســي و ســله بســته، گــچ و حضــور رگو
 رقومي، شهنق يك قالب در قليا وشور  هاي خاكجداسازي 

هزار هكتـار از اراضـي اسـتان بوشـهر جـزء       650بيش از 
هــزار هكتــار در رديــف  270و حــدود  شــور هــاي خــاك
 1759947 گـر يد اني ـب بـه . گيرند مي قرار قليا هاي خاك
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 جـزء هكتار از اراضي اسـتان بوشـهر از نظـر خاكشناسـي     
مسـاحت هـر    2. در جـدول  هستند قرار بياباني هاي خاك
است.  شده داده نشاناستان  بياباني هاي كخا انواعاز  يك

لازم به ذكر است در برخي اراضي دو يـا سـه محـدوديت    
 اجتنـاب  موارد برخي در پوشاني هم لذا. شود مي مشاهده
  .است ناپذير
  :قزوين استان-
، شـور و قليـا  هـاي شـور،    نقشـه خـاك   اسـتان  اين در
 GISدر محـيط   ريگوسـل گچي و نيافته، تكامل هاي خاك

و مساحت هريك محاسبه گرديد. سـپس بـا تلفيـق    تهيه 
در نظر گرفتن كليه پارامترهـاي مـذكور    وهاي فوق  نقشه

 گاهديـد  از قـزوين مناطق بيابـاني و غيـر بيابـاني اسـتان     
 13574نتايج حاصله حدود  براساس. شد جداسي شناخاك

 خاكشناسـي  هـاي  بيابـان كيلومتر مربع از سطح استان را 
مونـه اي از كارهـاي اسـتاني را    ن 1شكل  دهد مي تشكيل
  .دهد مي نشان

  بوشهر استان در بياباني هاي خاكانواع  مساحت .2 جدول

 )هكتار( مساحت خاك نوع

  269347  قليايي هاي خاك
  651474  شور هاي خاك
  6232  گچي هاي خاك
  470460  رگوسول هاي خاك

  342850  رسي هاي خاك
  19584 تكاملبدونهايخاك

 
  

  
  قزوين استان در خاكشناسي ديدگاه از بيابان نقشه .1 شكل
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  :مركزي استان -
استان مركـزي از جنبـه    هاي بيابانتعيين قلمرو  براي

ي هـا  واحد اراضـي در داخـل تيـپ    29خاكشناسي تعداد 
بـه   توجـه بـا  شده است كـه   تفكيكمشخص شده استان 

هـاي اسـتان    محـدود كننـده خـاك، بيابـان     يهـا  شاخص
. با توجـه بـه نقشـه    استو ترسيم گرديده مركزي تعيين 

از مســاحت اســتان  هكتــار 193186تهيــه شــده  رقــومي
 هكه قسمت عمد دهد مي تشكيلمركزي را اراضي بياباني 

. اسـت د شاراك و ساوه واقع  يها شهرستاندر  اراضي اين
 اسـتان  بيابـاني  هـاي  خـاك  يهـا  تيـپ  مساحت 3 جدول
  .دهد مي نشان را مركزي

هاي مورد مطالعه نيز بـه   كي ساير استانهاي خا بيابان
همين روش تعيين و ترسيم گرديد كه از ذكر جزييات آن 

شـود. در بـين    به دليل طولاني شدن مقاله خود داري مي
هاي خـاكي   هاي مورد مطالعه بيشترين سطح بيابان استان

كيلومتر مربـع بـه اسـتان خراسـان      137665به مساحت 
  .بزرگ تعلق دارد

  :ايرانسراسري ي اه بيابان -
در اين قبلي، برپاية مطالب و توضيحات ارائه شده 

و  شدتعيين ايران خاكي  يها بيابانموقعيت بررسي 
مورد نظر به صورت يك لايه رقومي و در قالب مناطق 

 هاي خاكي بيابان محدوده. )2شد (شكل يك نقشه تهيه
ي كه رشد و توليد يها ويژگي و ها خاك  با توجه به ويژگي

گياهان را تحت تاثير قرار داده و منجر به عدم توليد و يا 
شود، معين و مقادير كمي آنها  توليد بسيار كم مي

هاي ايران  برپاية اين نقشه مساحت بياباند. شمشخص 
  كيلومتر مربع برآورد شده است. 544320

 گيري نتيجه و بحث  
عامل اصلي ايجاد و شكل گيري بيابان ناشي از  اگرچه

يكي از  ط اقليمي است و به همين دليل خشكيشراي
اقليم در  اما ،رود ها بشمار مي هاي معمول بيابان ويژگي

تشكيل و تكامل خاك نيز نقش اساسي داشته و عمدتاً 
ها بطور مستقيم و يا غير مستقيم تحت تاثير  خاك  ويژگي

چون بيابان از ديد  مقالهباشد. لذا در اين  آن مي
، طبيعتاً به موضوع گرفته قرار سيبرر موردخاكشناسي 

شود. اما بايد توجه  اقليم بعنوان يك عامل اشاره نمي
داشت كه بدليل اثرات مستقيم و غيرمستقيم آن در بروز 

ها، اين فاكتور خود به خود  خاك  يژگيكليه صفات و و
تقريباً در تمامي موارد مستتر بوده و نقش خود را ايفا 

كه يك  توان بياباني ناميد ك را ميكند. اصولاً زماني خا مي
زير در سطح و يا خاك  يها يژگييا چند مورد از و

  سطحي وجود داشته باشد.
الف) معيارهايي كه شرط لازم و كافي بـراي بيابـاني   

  باشند. بودن خاك مي
در خاك  ها در صورت وجود هر كدام از اين ويژگي

خاك  گفت توان مي ها يژگيمنطقه، بدون توجه به ساير و
شامل  شتريباين منطقه بياباني است. اين معيارها 

باشند كه ممكن است برآيند  هاي مورفولوژيك مي ويژگي
خاك بوده كه در قالب يك ويژگي  يژگيچندين و

كنند. به بيان ديگر هر زمان  مورفولوژيكي نمود پيدا مي
مورفولوژيك زير در خاكي مشاهده  يها يژگيكه يكي از و

ة وجود حداقل يك معيار بياباني به گردد نشان دهند
  مقدار حداكثر است.

  مركزي استان بياباني هاي خاك هاي مساحت تيپ. 3 جدول

 استان كل به نسبت درصد (هكتار) مساحت خاك تيپ

 0,62 18477 شور

 2,51 73928 ييقليا و شور

 1,54 45720 رگوسل

 0,25 7294 گچي

 1,04 30640 بالا ينيزيرزم آب با شور و رسي ساختمان، بدون

 0,61 18125 پروفيلتكميليا تكامل بدون

 6,57 193186 جمع
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  خاكشناسي جنبة از ايران هاي بيابان قلمرو نقشه .2 شكل

  
  :زدر نظر گرفته شده براي اين گروه عبارتند ا يها يژگيو
  سنگفرش بياباني: –

در هر منطقه يا واحد اراضي كه اين عارضه مشاهده 
باشد. اين پديده وابسته به  مي آن خاك بياباني گردد،

مقدار سنگريزه در خاك يا روي سطح آن، وجود فرسايش 
  باشد. مي بادي،آبي و يا آثار آن

قشرهاي سخت شده و يا نسبتاً سخت سطحي  –
  ناشي از تجمع املاح:

وجود اين پديده بيانگر شرايط بياباني است كه به 
ك ناشي از رسوب و مقدار شوري و نيز سختي سطح خا

سيماني شدن املاح و تركيبات آن، ارتباط دارد. به بيان 
علت شوري زياد و يا ه تواند ب ديگر اين وضعيت مي

كه جهت تشخيص و تصميم  سيماني شدن سطح باشد
  گيري نياز به تعيين كميت شوري نيست.

وجود نمك و املاح بدون سختي يا رسوبات  –
  تبخيري و نيز خاك پف كرده:

اين وضعيت وابسته به شوري و وجود نمك و املاح 

فراوان در سطح خاك (ناشي از انتقال املاح به محل، 
) است كه ...استفاده از آب شور، آب زيرزميني شور بالا و

  بياباني بودن خاك و يا واحد اراضي است. نشانة
  زارهاي فعال و يا غير فعال: ماسهوجود  –

 رطوبتي خاك اريديكاين عارضه در مناطقي كه رژيم 
از مشخصةهاي مناطق بياباني است. بنا  ييباشد، جز مي

براين وجود شنزار در هر نقطه از استان دليل بر بياباني 
  بودن آن منطقه است.

هاي نمكي و رسي در نزديك   هو كف ها افقوجود  –
ي ضخيم گچ ها هاي رسي و يا لايهسطح، دغ رويسطح يا 

  و نمك در خاك:
به شوري و املاح زياد و نيز بافت خاك  اين پديده

شود، كه شرايط  مي مرتبط است. وجود اين عارضه موجب
  خاك خصوصاً از جهت شوري بسيار نامطلوب گردد.

  سطح بالاي آب زيرزميني شور: –
نقاطي بالا است كه  سطح آب زيرزميني معمولاً در

بافت خاك سنگين و يا خيلي سنگين بوده و آب تجمع 
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بالا بودن سطح مولا داراي شوري خيلي بالا است. يافته مع
 آب زيرزميني شور محدوده كننده رشد بسياري از گياهان

 ،شعريه و انتقال املاح به سطح خاك نيروياثر  درباشد.  مي
محيط نا  وضعيت،د و اين شونمي يياراضي شور و قليا

 مساعدي را براي رشد و نمو بسياري از گياهان فراهم
در  ياديزسطح آب زيرزميني تاثير  علته همين آورد. ب مي

طور معمول عمق سطح آب  هب كيفيت خاك سطحي دارد.
  متر است. 5/2 زيرزميني در نقاط بياباني كمتر از

علت وجود يا  ههر كدام از عوارض يا معيارهاي فوق ب
است كه به جهت شدت اثر و  يژگيتاثير يك يا چند و

يم آثار و علائم آن، قابل تشخيص و مشاهده بودن مستق
باشد و لذا  نمي نياز به تعيين و اندازه گيري كميت آن

 يبرتربدون ترديد آن خاك يا واحد اراضي به شرط 
  گيرد. مي آن پديده، در گسترة بيابان قرار داشتن

ب) معيارهايي كه شرط لازم براي بياباني بودن 
  باشند: منطقه هستند، اما كافي نمي

 شــوري، نســبت جــذب ســديمايــن معيارهــا، شــامل 
)SAR   عمق خاك، بافت خاك، درصد سـنگريزه و قلـوه ،(

سنگ، موادآلي، اسيديته، تكامل پروفيلي، مقدار گچ، رنگ 
ها و امثال آن بوده  خاك، ساختمان، فعاليت ميكروارگانيزم

كه بدليل وابستگي برخي از آنهـا بـه يكـديگر لازم اسـت     
  ه شود.معيارهاي ديگري همراه آن در نظر گرفت

همانگونه كه بيان شده است، زماني كه مقادير شوري، 
SAR  اسيديته و گچ به حد بياباني شدن رسيده و يا از آن ،

تجاوز نمايد، ممكن است در قالب و شكل ظاهري يكي از 
كه در بند الف بيان شد، بروز نمايد و يا اينكه با  ييمعيارها

اباني بودن خاك ) و بييژگي(و وجود بالا بودن مقدار فاكتور
ي مورفولوژيك ذكر شده مشاهده نگردد. زماني كه ها ويژگي
ي مورفولوژيكي بياباني مشاهده گرديد، نياز به ها ويژگي
عبارتي اين ه گيري مقدار هيچيك از معيارها نيست. ب اندازه

 وضعيت بعنوان شرط لازم وكافي براي بياباني بودن خاك
نندة عدم بروز باشد. اما اگر شكل ظاهر بيان ك مي

ي مورفولوژيكي تعريف شده براي بيابان باشد، ها ويژگي
يا معيارها وجود دارد. در  ها يژگيضرورت تعيين كميت و

اين حالت اگر كميت آنها در حدود تعريف شده براي بيابان 
باشد، شرط لازم وكافي بوده و منطقه بياباني است. اما اگر 

باني بودن خاك مقادير معيارها در حدي باشد كه بيا

. بنابراين ستيشرط لازم است، اما كافي ن ،نشود مشخص
با اين شرط در صورتي خاك بياباني است كه علاوه بر اين 
معيار با مقدار ذكر شده، حداقل يك يا دو شرط تكميلي 

اين ترتيب و براي اولين بار  بهديگر نيز وجود داشته باشد. 
ين مقاله قلمرو در ا 1مذكور يها ويژگيبا استفاده از 

معيارها و  از يريگ بهره با يطور عمل بهايران  هاي بيابان
. به استناد نقشه رقومي شدخاكشناسي تعيين  يها شاخص

 544320 ايران خاكشناسي هاي بيابانتهيه شده وسعت 
 و پيوسته طور به كه است شده برآورده مربع كيلومتر
 و ارسف خليج ساحلي نوار و مركزي مناطق در پراكنده
  . اند هدر نيمه شرقي كشور واقع شد عمدتاً

 نشانشناسي  خاكاز جنبه  ايرانهاي  توزيع مكاني بيابان
از عوامل  ناشي هاي بيابانها با  بيابان اينداد كه قسمت اعظم 

كه شامل ) Khosroshahi et al., 2011(زمين شناسي 
 وهاي نمكي است  هاي تبخيري گچ و نمك و گنبد سازند
 )Khosroshahi et al., 2009( شناسي اقليم هاي نبيابا

 كه دهد مي نشان موضوع اينكامل ندارند.  همپوشاني
معرفي بيابان بطور مجرد از نظر هر يك از عوامل فوق 

شود كه عامل ديگري  هايي مي موجب ناديده گرفتن بيابان
هاي طبيعي  محدوده بياباناين رو  ازداند.  آنها را بيابان مي

 زمين يا و اقليم عاملتوان تنها با در نظر گرفتن  را نمي
يا خاكشناسي مورد مطالعه قرار داده و تفكيك  و شناسي

عوامل مورد مطالعه مناطق  ةيزيرا برپا) Laity, 2008( كرد
شوند كه در  عنوان بيابان در نظر گرفته مي متفاوتي به

و توزيع رندبسياري از موارد پوشش مشترك اندكي دا
 مطالعات در موضوع ايننها نيز متفاوت است. مكاني آ

). Khosroshahi et al., 2003( است شده بيان نيز نيشيپ
 ياز نظر اقليممنطقه در جايي ممكن است  ونهمنعنوان  به
 ازهاي تبخيري  سازند وجود ليدل به يول باشد يابانيربيغ
باشد. در اين صورت چنانچه  ابانيب يخاكشناس دگاهيد

د اين منطقه بياباني در شوتور اقليم استفاده تنها از فاك
براي مرز بندي درست  نيابنابر .نظر گرفته نخواهد شد

ن گونه مناطق لازم است ابتدا تمامي عوامل موثر در يا
 ةيسپس برپا شدهها در هر منطقه شناسايي  تشكيل بيابان

هاي  محدوده ،تمامي عوامل موثر در تشكيل اين پديده
  ردد.بياباني تفكيك گ
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Abstract 

Deserts have been described in different aspects of the natural environment. In this article, we try to 
determine desert territory using soil properties. Those selected soil properties which identify desert 
soil criterion were: soil salinity (EC), soil reaction (pH), gypsum, calcareous, SAR, organic matter, 
soil texture and clay pan. The soil properties were used as limiting factor for plant growth. Using 
available soil information, digital maps in GIS for every province were prepared. After their 
overlying, we prepared a map for Iran desert areas. The results showed that 544320 km2 of Iran 
known as a desert which formed under soil properties conditions. In these areas the soil EC is more 
than 8 dS/m, pH more than 8.5, SAR greater than 12; genetic and biological soil horizons have no 
significant distinction. The saline soil puffy, desert pavement, clay pan and active and non active 
sand dunes are also visible in the desert. Also the results showed that greater Khorasan and Markazi 
provinces have the highest and lowest soil-desert areas of 137665 and 1932 km2, respectively 

Keywords: Desert; Soil; Criteria; GIS; Iran. 
 

 


