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  چكيده

 از گيـري  بهره نحوة در صحيحي مديريت بايد بنابراين است؛ كشاورزي اراضي آبياري آب منابع از زيادي قسمت زيرزميني يها آب
 كيفـي  هـاي ويژگـي  برخـي  مقـدار  مكـاني  تغييرات تحليل رايب يابييانم روش ترينمناسب پژوهش اين در .شود نجاما منابع اين
 دشـت  در 1388 و1381 ،1377 زمـاني مقطع  3 طي مشترك چاه حلقه 30 تعداد شد. بررسي مسافرآباد دشت مينيززير هاي آب

 سـه  طي TH و Na، EC، CL، PH، TDS، SAR چونهم هاچاه آب يها شاخص از تعدادي .شد انتخاب هرمزگان استان مسافرآباد،
 و IDW فاصـله  عكـس  (روش معـين  هايروش و )Kriging كريجينگ هايمدل (انواع آماريزمين مختلف هايروش با زماني دوره
 تهيـه  براي روذكم هايروش بين از كه داد نشان نتايج .شد گرفته بكار بندي پهنه ترينمناسب تعيين براي )RBFشعاعي تابع روش
 دليـل  بـه  عناصـر)  از يـك  هـر  براي مختلف هايمدل (با گكريجين آمار زمين روش منطقه، در مطالعه مورد عناصر تغييرات نقشه
 بـه  هاچاه آب سطح افت مقدار داد نشان نتايج همچنين دارد. يشتريب ارجحيت هاروش ساير به نسبت RMSE مقادير بودن پايين
 روند دهندة نشان نيا و بوده متر -384/0 و 629/0  ، -152/0 با رببرا بيترت به 1388 و 1381 ،1377 يهاسال در ميانگين طور

 .است مسافرآباد دشت ينيرزميز آب منابع به بيشتر توجه براي هشداري و منابع سطح يكاهش

 
 .مسافرآباد ؛بنديپهنه ؛كيفيت؛RBF ؛IDW ؛كريجينگ :كليدي واژگان

  
  

 مقدمه  
 ريـزي امـه برن موجـود  آب منابع از بهينه استفاده براي

 بـا  مگـر  مهـم  ايـن  و اسـت  الزامـي  آگاهانـه  و جانبه همه
 ميســر آب كيفيــت و كميــت صــحيح و دقيــق شــناخت
 فقـط  نـه  خشـك  نيمـه  و خشـك  مناطق در .شد نخواهد
 بلكــه اســت ســازمســئله آب منــابع محــدوديت و كمبــود

 سطحي، جريانات كمي بارندگي، ناگهاني و شديد تغييرات
 از بـرداري بهـره  و نوين آبياري متنظي و ريزيبرنامه امكان

 اســت دهكــر پيچيــده و دشــوار بســيار را آب منــابع
)Farahani, 2000.( 

 اتپژوهش ـ زيرزمينـي  آب منـابع  اهميـت  به توجه با 
 هـا سفره پارامترهاي بندي پهنه راستاي در تاكنون زيادي
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ــوان در ــا آبخــ ــتفاده بــ ــايروش از اســ ــين هــ    زمــ

 ;Sophocleous et al., 1982( اسـت  گرفته صورت آماري

Olea & Davis, 1999; Christakos, 2000;   
Desbarats et al., 2002; Theodossiou et al., 2006(. 

   عنـوان  بـه  زيرزمينـي  هـاي آب كميـت  و كيفيت شناخت
ــي ــرين از يك ــيب و مهمت ــذيرترينآس ــابع پ ــامين من    ت

   اســـت ضـــروري اي مســـئله ،اخيـــر هـــاي دهـــه در آب
)Rizzo & Mouser 2000(. عنـوان  بـه  زيررزمينـي،  آب 

 .هســتند جهــان پــذير تجديــد هــاي آب از مهمــي بخــش
 منــابع كــه دهــدمــي نشــان جهــاني آب منــابع ةمحاســب

 60 و آب منــابع كــل از درصــد 6/0 حــدود در زيرزمينــي
 خـود  بـه  را دسـترس  قابـل  پـذير  تجديـد  منابع از درصد

   ).NSW, 2007( دهد مي اختصاص

 يهـا  برتري داراي سطحي آب با مقايسه در زيرزميني آب
 در هسـتند.  كمتر آلودگي و هترب كيفيت نندهما مختلفي
 يهـا  آب كه مناطق اغلب در خشك نيمه و خشك مناطق
 زيرزميني هايآب ،دارند وجود كم خيلي مقدار به سطحي

 ).Rizzo & Mouser 2000( باشـند مـي  دسـترس  قابـل 
 بـي  اشـت برد و زيرزميني آب منابع از برداري بهره امروزه
 خـوردن  هـم  به و نهاآ سطح افتادن پايين موجب آن رويه

 رايب متعددي يها بررسي است. زمين ايزوستاتيك تعادل
 .اسـت  شـده  انجـام  زيرزمينـي  آب منـابع  وضعيت بررسي
 و كمـي  نظر از آبخوان وضعيت بررسي براي روش بهترين
 ايرايانـه  هايمدل از استفاده با آبخوان سازيشبيه كيفي،

 معمـولاً  زيـاد  هايداده به نياز علتهب ولي است. ياضير و
 اسـت  گيروقت و مشكل عملي هاآن سازيشبيه و واسنجي

)Rojas & Desargues 2007 ،Pisinaras et al 2007(. 
 زمـين  و معمـولي  آمـار  متـداول  هـاي روش اصـلي  تفاوت
 از هــانمونــه اســتقلال اساســي فــرض در آمــار زمينآمــار

ــه هــيچ مشــاهده يــك نتيجــه در و ؛ســتا يكــديگر  گون
 حـالي  در دهـد.  نمي ارائه شمجاور ةنمون درباره اطلاعاتي

 در يكـديگر  از مسـتقل  هانمونه آمار زمين نظريه طبق كه
 معينـي  فاصله به همجوار هاينمونه بلكه نشده گرفته نظر

  ارائـه  آمـار  زمين اصلي هدف باشند.مي يكديگر به وابسته
 مكـاني  تشـابه  و وابستگي يفتوص منظور به رياضي يمدل
 يهـا نقشه تياهم .)Hasani pak 1998( هاستنمونه بين
 ـ مقـدار  كـه  اسـت  نيا در يكيالكتر تيهدا ارزشهم  يكلّ

 طــوربــه منطقــه كيــ مختلــف نقــاط در را آب در امــلاح
 بسـته  هـا يمنحن ـ كه يمناطق رد و دهديم نشان وستهيپ
 اسـت  زاررهشو و نمك تجمع محلّ لمعمو طوربه شود،يم
)Farahani 2000.( در آمـار  زمـين  علـم  كـاربرد  مورد در 

 صـورت  متعـددي  مطالعـات  ايـران  و دنيا در مختلف علوم
   :نمـود  اشـاره  زيـر  مـوارد  بـه  تـوان مـي  كـه  اسـت  گرفته

 Sheikh Goodarzi et al )2012،( ســازيشــبيه بــراي 
 زيرزميني هايآب كيفي هايويژگي برخي مكاني تغييرات

 از آشـاميدني،  مصـارف  بـر  تاكيـد  بـا  كـرج -نراته ـ دشت
 .نمودند استفاده آماري زمين هاي روش

Taghizadeh Mehrjerdi et al (2008) دشت ةمطالع در 
 كيفي يها ويژگي برخي مكاني تحليل به اردكان -يزد
 با SO4 و TDS، TH، EC، SAR مانند زيرزميني هايآب

 ينگكوكريج و كريجينگ ،IDW روش سه از استفاده
 RMSES معيار پاية بر حاصله نتايج ارزيابي پرداختند.

 برتري ديگر روش دو بر كريجينك روش كه داد نشان
 براي مناسب و نهايي روش عنوان به نهايت در و داشته
 منطقه در زيرزميني هايآب كيفي يها ويژگي نقشه تهيه

 تهيه براي Barcae & Passarella (2008) گرديد. انتخاب
 روش از ايتاليا در 1مادنا دشت در نيترات راتخط نقشه

 استفاده سازيشبيه هايروش و 2گسسته كريجينگ
 براي گسسته ينگكريج روش داد نشان نتايج كردند.
 مناسب زيرزميني هايآب كيفيت تخريب خطر مطالعه
 آب كيفيت تغيير بررسي حاضر بررسي از هدف است.

 برداريبهره مديريت راي.ب مسافرآباد دشت زيرزميني
 نيز زير اهداف راستا اين در است. بوده آب منابع  بهينه
  :است شده دنبال
 زمـين  يـابي ميان مختلف هايروش دقت ارزيابي 

  هاآن انحراف و خطا مقدار محاسبه و آماري

 آب منابع كيفي پارامترهاي جداول و نقشه تهيه 
 مسافراباد دشت زيرزميني

  

                                                 
1 Modena 
2 Disjunctive Kriging 
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 هاروش و مواد  
  غرافيايي منطقهموقعيت ج

 93/2612 وسـعت  بـا  مسـافرآباد  دشـت  يـز خآب زةحو
 57 تـا  دقيقـه  50 و درجـه  56 محدوده در مربع كيلومتر
 تا دقيقه 31 و درجه 27 و شرقي طول دقيقه 28 و درجه

 اسـت.  شـده  واقـع  شـمالي  عـرض  دقيقه 11 و درجه 28
 اسـتان  در را مطالعاتي ي محدوده موقعيت )الف ،1( شكل

  .است داده اننش هرمزگان
 كمينـه  و بيشـينه  متـر،   1/755 ارتفـاع  وزني ميانگين

 .اسـت  متـر  420 و 2745 ترتيـب  بـه  هض ـحو ارتفاع مقدار
 مقـدار  و حـرارت  درجـه  ميـانگين  سـالانه،  بـارش  ميانگين
 66/24 ميليمتـر،  3/225 ترتيـب  بـه  هضحو تعرق و تبخير
 پايه بر هضحو اقليم است. ميليمتر 88/2927 و گراد سانتي
 و بيابـاني  خشـك،  ترتيب به آمبرژه و كوپن دومارتن، روش
 ايمنطقه آب سازمان آمار پايه بر است. شديد و گرم بياباني
 در چاه حلقه 1458 تعداد )1388- 1389( هرمزگان استان
 حلقه 588 تعداد اين از كه است شده حفر مسافرآباد دشت

 و فعـال  غيـر  آبـدهي  عـدم  شـدن،  متروكه چون دلايلي به
 تخليـه  حجـم  مجمـوع  .باشدمي فعال آن حلقه 970 دادتع

 ســال در مترمكعــب ميليــون 1/110609 حــدود ســاليانه
 كـه  دهدمي نشان شده انجام هايبررسي . است دهش برآورد
 در مسـافرآباد  دشـت يهـا  چـاه  از عدد) 723( زيادي تعداد

    .دارند قرار چهارم هدور آبرفتي واحدهاي
  

  تحقيق روش
 بررسـي  بـا  آغـاز  در ،پـژوهش  ايـن  افاهـد  به توجه با

 طي چاه حلقه 30 تعداد منطقه در موجود هاچاه موقعيت
 دليل د.ش انتخاب 1388 و1381 ،1377 يزمان ي دوره 3

 سـه  در آنهـا  بـودن  مشـترك  اي،مشاهده چاه 30 انتخاب
 ايـن  مصـارف  بـه  توجـه  بـا  است شده ذكر يرآما يدوره
 عناصـر  از برخـي  است، شرب و كشاورزي اغلب كه ها چاه

 قـرار  بررسـي  و مطالعـه  مورد شده انتخاب يها چاه كيفي
 دشـت  در را هـا چـاه  موقعيـت  )ب ،1( شكل است. گرفته

   است. داده نشان مسافرآباد

  
  (الف)              (ب)    

  ها در دشت مسافرآباديك از چاه الف: موقعيت حوزه آبخيز مسافرآباد در استان هرمزگان، ب: موقعيت هر -1شكل 
 

 بـه  مربوط اطلاعات و آمار تحليل و آوري جمع از پس
 هـاي چـاه  محـل  در زيرزمينـي  هـاي آب كيفيت و كميت

 هــايچــاه جغرافيــايي مختصــات ،ايمشــاهده و انتخــابي
ــا )UTM( متريــك سيســتم بــه پيزومتــري  از اســتفاده ب

 نجـام ا از قبـل  شـد.  تبـديل  جغرافيـايي  اطلاعات سيستم
 از اطمينـان  و نرماليتـه  تسـت  انجـام  آمـاري  زمين آناليز

 محـيط  در امـر  ايـن  اسـت.  ضـروري  هـا داده بودن نرمال
  .است هگرفت صورت SPSS افزاري نرم

 پايـة  بـر  نـگ يجيكر هـاي روش انـواع  پژوهش اين در
 مـورد  معمـولي  يهـا  روش و يمكـان  سـاختار  يها ويژگي
 يهـا  ويژگـي  يـة پا بـر  نگيجيكر است. گرفته قرار بررسي

ــان ســاختار ــل از يمك ــايروش قبي ــاده، كريجينــگ ه  س
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 روش شـامل  معمـولي  روش پايـة  بـر  و عمومي و معمولي
-مـي  ضلعي چند روش فاصله، مجذور روش ،فاصله عكس

 تحقيـق  اين در شده استفاده آماري زمين هايروش باشد.

 )IDW( فاصـله  عكس روش ،)Kriging( كريجينگ شامل
 شماره جدول در كه باشدمي )RBF( شعاعي تابع روش و
 است. شده آورده 1

  تحقيق اين در شده استفاده يابيميان هايروش .1 جدول

يابي ميان روش اختصاري علامت   

 كريجينگ

 OKمعمولي

 SK ساده
 PK احتمالاتي
 IKشاخص

فاصله عكس روش  IDW 
شعاعي تابع روش  RBF 

 
 بهتـرين  نتخـاب ا و يـابي ميـان  هـاي روش بررسي براي

 تكنيـك  هـا روش ايـن  مهمتـرين  از يكـي  يـابي  ميان روش
 اسـاس  ايـن  بـر  تكنيـك  اين باشد.مي حذفي اعتبارسنجي

 حـذف  موقت طور به اي مشاهده نقطه يك بار هر كه است
ــراي و شــده ــاط روي از آن ب ــاور، نق ــداري مج ــرآورد مق  ب

 برگردانـده  خـود  جاي به شده حذف مقدار سپس گردد. مي
 بـرآورد  ايـن  مجـزا  صـورت  به شبكه نقاط بقيه رايب و شده

 دو بـا  جـدول  يـك  پايـان  در كه طوري به گيرد.مي صورت
 اسـت،  شـده  برآورد و واقعي مقادير دهنده نشان كه ستون
 نهايـت  در توان مي مقدار دو اين داشتن با گردد.مي حاصل

 ميـانگين  شـده،  بـرآورد  و شـده  مشاهده مقادير به توجه با
 مجــذور ريشــه و )MAE( دقــت ،)MBE( انحــراف خطــاي
 محاسـبه  زيـر  روابط از روش هر در )RMSE( خطا مربعات

  :دشو مي

  
 مورد متغير شده آورد بر مقدار  آن در كه
 n نظر، مورد متغير شده گيرياندازه مقدار  نظر،
 MBE و )دقت( خطا مطلق ميانگين MAE ها،داده تعداد

 سه اين مقدار چه هر باشد.مي انحراف خطاي ميانگين
 دقت بودن بالا دهنده نشان باشد نزديكتر صفر به پارامتر
 انحراف ميانگين دهندة نشان MAE واقع در است. مدل
 شده مشاهده مقدار از برآوردي مقدار از برآوردي مقدار

 عمل در است. بهتر باشد كمتر چه هر مسلما كه است
   شود.ينم صفر دو اين مقدار
  

  عناصر يمكان بنديپهنه نقشه هيته
 هـر  بـه  مربـوط  يابيميان روش بهترين انتخاب از پس
 پارامترهـاي  به مربوط مكاني بنديپهنه هاينقشه پارامتر،
 ،ECالكتريكي عناصرهدايت بنديپهنه نقشه شامل كيفيت

 و Na، SAR، CL، TH سـديم  ،TDS آب در محلول مواد
 كليـه  كـه  اسـت  ذكـر  به لازم .شد تهيه pH آب اسيديته
ــل ــل مراح ــين تحلي ــاري زم ــيط در آم ــرم مح ــزاري ن  اف

ArcGIS9.3 است هگرفت صورت.  
  
 ايجـنت  

تـرين  هاي درون يابي ذكر شـده، مناسـب  با توجه به روش
يابي و بهترين مـدل بـا كمتـرين مقـدار خطـا       روش درون

نشـان داده   2براي تمامي عناصر مورد بررسي در جـدول  
بندي بـراي  ترين پهنهروش كريجينگ مناسب شده است.

هاي مختلف ارئه داده اسـت.  ها در سال هر يك از شاخص
-از اين رو براي نمايش هر چه بهتر اين نتايج، نقشه پهنه

هاي برگزيده شده بندي هر يك از عناصر با توجه به مدل
ــزار 2در جــدول  ــرم اف ــه شــد. در  ArcGIS9.3، در ن تهي

بندي عناصر مورد مطالعـه آورده  هنهپ 4و  3، 2هاي  شكل
ها در قسمت مياني دشـت واقـع   است. چون همة چاهشده
بندي عناصر كيفـي   اند بنابراين براي تهيه نقشه پهنهشده

  مرز دشت مبنا بود.
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  مسافرآباد دشت در مطالعه مورد عناصر براي شده برازش مناسب واريوگرام يها ويژگي - 2 جدول

A.S.E* RMSE RMS MAE 
 مدل

 منتخب
   اختصاري علامت

 وشر بهترين
  شاخص  سال

51/0  986/0  502/0  00225/0 -  PK 1377 نمايي 

Na 515/0  994/0  513/0  00798/0  IK 1381 نرمال 

495/0  949/0  47/0  0064/0 -  PK 1388 تترا كروي 

5106/0  948/0  480/0  0082/0  IK 1377 نمايي 

EC 456/0  877/0  396/0  - 0070/0  IK 1381 نمايي 

571/0  911/0  527/0  064/0  IK 1388 نمايي 

447/0  924/0  402/0  021/0  SK 1377 كروي 

PH 254/0  994/0  253/0  - 00221/0  SK 1381 كروي 

513/0  005/1  516/0  - 00674/0  IK 1388 كروي 

548/0  913/  496/0  0128/0  PK 1377 نرمال 

CL 54/0  805/0  434/0  0078/0  IK 1381 كروي 

429/0  899/0  442/0  - 0050/0  PK 1388 تترا كروي 

 IK 1377 كروي 00432/0 508/0 1 507/0

SAR 499/0 974/0 484/0 - 0133/0 نمايي IK 1381 

532/0 995/00 533/0 
-

 PK 1388 نمايي 000446/0

 PK 1377 كروي 00259/0 467/0 966/0 484/0

TDS 482/0 829/0 395/0 00669/0- نمايي PK 1381 

 IK 1388 نمايي 0244/0 479/0 914/0 53/0

 IK 1377 نمايي -0018/0 482/0 977/0 495/0

TH 557/0 788/0 439/0 0234/0- كروي PK 1381 

 PK 1388 نمايي 999/0 509/0 989/0 514/0
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  1377سال  CLبندي عنصر الف: پهنه

  
  1377سال  ECبندي عنصر الف: پهنه

  
  1381سال  CLي عنصر بندب: پهنه

  
  1381سال  EC بندي عنصر ب: پهنه

  
  1388سال  CLبندي عنصر ج: پهنه

  
  1388سال  EC بندي عنصر ج: پهنه

  1388و  1381، 1377هاي دشت مسافر آباد طي سال  ECو  CLپهنه بندي عنصر   .2شكل 
  
  



  69   با... سافرآباد استان هرمزگانبندي كيفيت آب زيرزميني دشت مارزيابي و پهنه
 

  
    1377سال  Naبندي عنصر الف: پهنه

  1377سال  PHبندي عنصر الف: پهنه

  
  1381سال  Naبندي عنصر ب: پهنه

  
  1381سال  PHبندي عنصر ب: پهنه

  
  1388سال  Naبندي عنصر ج: پهنه

  
  1388سال  PHبندي عنصر پهنه ج:

  1388و  1381، 1377هاي دشت مسافر آباد طي سال  PHو  Naپهنه بندي عنصر  .3 شكل
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    1377سال  SARبندي عنصر الف: پهنه

  1377سال  TDSبندي عنصر لف: پهنها

  
  1381سال  SARبندي عنصر ب: پهنه

  
  1381سال  TDSبندي عنصر ب: پهنه

  
  1388سال  SARبندي عنصر ج: پهنه

  
  1388سال  TDSبندي عنصر ج: پهنه

  1388و  1381، 1377هاي دشت مسافر آباد طي سال  SARو  TDSپهنه بندي عنصر   .4شكل 
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  1377 سال TH عنصر بندينهپه الف:

  
  1381 سال TH عنصر بنديپهنه ب:

 

  1388 سال TH عنصر بنديپهنه ج:

  1388 و 1381 ،1377 هايسال طي آباد مسافر دشت TH عنصر بندي پهنه  .4 شكل ادامه
  

عنصـر   4و  2،3ازجـداول  آمده بدست با توجه به نتايج
اني بيشـتر  )، فراوPKسديم با روش كريجينگ احتمالاتي(

 بـين  ) درRMSE=967/0و ميانگين مقدار خطاي كمتـر ( 
تـري دارد. در رابطـه بـا    بندي مناسبهاي پهنهساير روش

) با مدل برازشي IKمدل كريجينگ شاخص( ECشاخصر 
)Exponential) و ميـــانگين خطـــاي (RMSE =912/0 (

در  PHهاي مورد مطالعه انتخاب مناسبي اسـت.   براي بازه
ي انتخابي با فراواني مـدل كريجينـگ سـاده    هر سه دوره

)SK  ) و مدل كـروي يـا (Spherical   و ميـانگين خطـاي (
)RMSE =9/1    برتري داشته اسـت. بهتـرين روش پهنـه (

) بــا PK( روش كريجينــگ احتمــالاتي CLبنــدي عنصــر 
) اسـت.  RMSE =91/0فراواني بيشتر و ميانگين خطـاي ( 

ريجينـگ  طبـق نتـايج، روش ك   SARدر رابطه بـا عنصـر   
) با فراواني بيشـتر و مقـدار ميـانگين خطـاي     IKشاخص(

)RMSE =98/0 بهترين روش انتخاب شده است. بهترين (
) بـا  PKكريجينگ احتمالي ( TDSروش براي پهنه بندي 
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باشـد.  ) ميRMSE=9/0فراواني بيشتر و ميانگين خطاي (
ــه عنصــر   ــا اينك ــد عنصــر  THو نهايت ، روش TDSهمانن

) بـا فراوانـي بيشـتر و ميـانگين     PK( كريجينگ احتمالي
ي پهنه بندي ) مناسب ترين شيوهRMSE=89/0خطاي (

  تشخيص داده شده است.
  مسافرآباد دراز مدت دشت تغيير يررسب

هر  دراي مشاهدهزيرزميني  سطح آبعدد تهيه  از پس
ــاه ــتفاده  ،م ــا اس ــاه  از ب ــت چ ــي موقعي ــا و ويژگ ــاي ه ه

 هحت تأثير و سطح نمايندهيدروژئولوژيك ناحيه، ، مناطق ت
بـه روش   پيزومتـري  هاي مـرتبط در شـبكه  چاه از هر يك
 ArcGIS 9.3 افـزاري  در محيط نـرم  تعيين شد.يابي واسطه

ي زمـاني   هـا طـي دو بـازه   نقشه تغييـرات سـطح آب چـاه   
  ، الف و ب).5(شكل گرديدفروردين ماه و مهر ماه تهيه 

هاي طـي   هبراي درك بهتر تغييرات ارتفاع ميانگين چا
نمودار اين تغييرات در  1390لغايت  1371بازه ي زماني 

). در مجموع مقدار افت سطح 6زير ارائه شده است (شكل 
و  1377،1381هـاي   ها به طور ميانگين در سـال  آب چاه
  -384/0و  629/0، -152/0به ترتيب برابراست با   1388

سـطح   يرونـد كاهش ـ  كي انگريمطلب ب نيامتر است كه 
 ينيرزميبه منابع آب ز شتريتوجه ب يبرا يابع و هشدارمن

  دشت مسافرآباداست.

 
  ها مهر ماهتغييرات ارتفاع ميانگين سطح آب چاه الف:

 
  فروردين ماههاب: تغييرات ارتفاع ميانگين سطح آب چاه

  دين ماهفرورها دشت مسافرآباد الف: مهر ماه، ب: تغييرات ارتفاع ميانگين سطح آب چاه .5شكل 
 

  

  
  1390- 1371هاي  هاي دشت مسافرآباد طي سال تغييرات سطح آب چاه  .6شكل 
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 گيري نتيجه و بحث  
 همبسـتگي  كـه  متغيـري  ،آمـاري زمـين  اصول به توجه با

ــانس و مناســب مكــاني ــراي دارد كمتــريتخمــين واري  ب
 رو ايـن  از و دارد كمتـري  بـرداري  نمونـه  بـه  نياز تخمين
 بدسـت  نتايج شد. كمترخواهد نيز آن داريبر نمونه هزينه
ــده ــابق آم ــا مط ــات ب  )Mogheir et al, 2003( تحقيق

 برداري نمونه به نياز اصل در مذكور ةمحققانهم .باشد مي
 هـاي روش از گيـري  بهـره  با كمتر هزينه طبع به و كمتر
 حفظ و آبي منابع ةبهين مديريت دارند. اذعان آماريزمين

 يزمينـه  هـادر هداد وجـود  نيازمنـد  آنهـا  كيفيـت  ءارتقا و
 يك در آب شيميايي هايعامل پراكنش و مقدار موقعيت،
 ايـن  انجـام  از هـدف  باشـد. مي معين جغرافيايي يمنطقه
 منظـور  بـه  يـابي ميـان  روش ترين مناسب تعيين پژوهش
 هايويژگي برخي تاتغيير ي اندازه مكاني تحليل و بررسي
 نتـايج  .باشـد مي رآبادمساف دشت مينيززير هايآب كيفي
 نقشـه  تهيـه  براي ذكرشده هايروش بين از كه داد نشان

 آمـار  زمين روش منطقه، در مطالعه مورد عناصر تغييرات
 و RMSE، RMS مقـادير  بـودن  پايين دليل به كريجينگ

MAE بهتـري  ارجحيـت  ديگـر  هـاي روش ساير به نسبت 
   بـــا پـــژوهش ايـــن از آمـــده بدســـت نتـــايج دارد.

 ،Zehtabian et al., (2012) از جملـه  وهشـگراني نتايج پژ
Kresic (1997)، Mogheir et al., (2003)، Jager, (1990)، 

Taghizadeh Mehrjerdi et al (2008)،  
 Barcae & Passarella (2008)و  Fetouani et al., (2008) 

 كريجينـگ  آمـار ماننـد   زمـين  هـاي روش .دارد همخواني
 مطالعـه  براي مناسب ابزار نوانع به و غيره ساده معمولي،
 در آنهـا  بنـدي پهنـه  نقشـه  و زيرزمينـي  هـاي  آب كيفيت
 بدسـت  نتـايج  كـه  شـده  پيشنهاد جهان گوناگون مناطق
نظـر محققـين ذكـر شـده      نيز بيانگر پژوهش اين آمده از

  است.
 آبياري براي آبي منابع اعظم قسمت اينكه به توجه با
 بايد بنابراين ت؛اس زيرزميني هايآب كشاورزي، اراضي

 اعمال منابع اين از استفاده نحوة در صحيحي مديريت
 ملاحظه زميني زير آب سطح بررسي به توجه با شود.

 زميني زير آب سطح دشت شمالي قسمت در كه گرديد
 به نسبت خود مقدار كمترين ماه فروردين و ماه مهر در

 يها چاه حفر سطح كاهش روند ادامه است. نقاط ساير
 حد از بيش برداشت و مجاز غير يا مجاز صورت به عميق
 آب سطح افت موجب زيرزميني هايآب از مجاز

 برداشت روند اگر و شده دشت از منطقه اين در زيرزميني
 منوال همين به دشت قسمت اين در زيرزميني هايآب

 آب منابع تخريب شاهد نزديك آيندة در يابد، ادامه
 و خاك تخريب آن دنبال به و زايي)(شوري زيرزميني

 منطقه اين در دست اين از پيامدهايي و عملكرد كاهش
 در يصحيح ريزيبرنامه و دقتّ بايد بنابراين .بود خواهيم
 لذا و گيرد صورت بخش اين زمينيرزي آب از استفاده
 آب سفرة تغذية با قسمت اين در كه گرددمي پيشنهاد
  .گردد اقدام يبرداشت مازاد آب جبران به نسبت زيرزميني
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Abstract 

A major part of ground water resources is used for irrigation of farm lands. So appropriate 
management should be applied considered for application of these limited resources. In this 
research, 30 wells were selected over three time steps 1998, 2002 and 2009 in Mosafer Abad plain 
of Hormozgan province and some chemical properties such as Na, Cl, EC, pH, TDS, TH and SAR 
were analysed for zoning at the mentioned time steps. The purpose of this study is to determine the 
most appropriate interpolation method to analyze the spatial variability of landscape characteristics 
of groundwater quality of Mosafer Abad plain using Kriging, IDW (Inverse Distance Weighting 
and RBF (Radial Basis Functions) methods. Result shows that Kriging method with RMSE values  
lower than other methods is more acceptable approach for the study area. Meanwhile, the results 
revealed that average depletion of water table levels in at 1998, 2002 and 2009 are -0.152, 0.629 
and -0.384 meter, respectively. This Represents a decreasing trend in groundwater level in wells 
and indicates a meaningful warning for more attention to ground water resources in Mosafer Abad 
plain. 
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