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Extended Abstract 
 

Introduction 

Numerous studies on the chemical composition of Nepeta species essential oils in Iran show that 

changes in chemical composition are influenced by various factors including geographical location, 

weather conditions, plant growth stages, and analysis techniques. It is crucial to understand the 

variables that influence the effective substances of these medicinal plants. Nepetalactone is the first 

chemotype for the essential oils of plants in this genus. Nepetalactone can be divided into different 

isomers. For example, 4aα,7α,7aα-Nepetalactone found in Nepeta cephalotes Boiss., Nepeta 
crassifolia Boiss. & Buhse, Nepeta mirzayanii Rech.f. & Esfand. and Nepeta racemosa Lam.; 

4aα,7α,7aβ-Nepetalactone in Nepeta cataria L., Nepeta meyeri Benth. and Nepeta pogonosperma 

Jamzad & Assadi; and 4aβ,7α,7aβ-Nepetalactone in Nepeta bornmuelleri Hausskn. & Bornm., 
Nepeta eremophila Hausskn. & Bornm. and Nepeta persica Boiss. are highly useful as biochemical 

markers for Nepeta essential oil in chemotaxonomic studies. The 1,8-Cineole chemotype or with 

Linalool makes up the second category. The first chemical is the most prevalent in a number of 

Nepeta species, including Nepeta binaloudensis Jamzad, Nepeta crispa Willd., Nepeta denudata 

Benth., Nepeta ispahanica Boiss. and Nepeta menthoides Boiss. & Buhse. The essential oils of 

Nepeta species in Iran contain 33 effective substances in a significant amount. These oils are 

comprised of monoterpenes and hydrocarbon sesquiterpenes. To date, research on the phytochemical 

variety of Nepeta species and how ecological conditions affect their morphological characteristics 

and secondary metabolites has only looked at Nepeta asterotricha Rech.f., Nepeta binaloudensis, 

Nepeta eremokosmos Rech.f. and Nepeta pogonosperma. In these studies, it has been frequently 

mentioned that altitude affects the quantity and quality of beneficial substances found in the species 

of this genus. There has been no exploration of other factors related to the species' habitat. The purpose 

of this research project was to conduct a thorough investigation of the effect of environmental 

parameters on the essential oil composition of medicinal species Nepeta eremokosmos. 
 

Material and Methods 

In Semnan province, three different habitats for Nepeta eremokosmos, each with distinct 

environmental conditions, were selected. A systematic random method was used to establish a series 

of plots in each habitat. Vegetative traits, such as plant height, canopy diameter, canopy cover,  
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biomass, and leaf area, were meticulously measured in every plot. To prepare a herbarium sample, 

the flowering aerial parts of Nepeta eremokosmos were collected in June 2022 from three specific 

regions: Momenabad, Hajjaj, and Javin. Three replicates of the flowering branches of Nepeta 
eremokosmos were taken from each population. The samples were dried in both the open air and 

shade after being transferred to the laboratory. The Clevenger apparatus was used to extract the 

essential oils through hydrodistillation after grinding the dried samples. GC-FID and GC/MS were 

used to identify essential oil compounds. In each habitat, five soil samples were also collected, and 

important physicochemical parameters such as pH, EC, OM, N, P, K, lime, gypsum, and soil texture 

were measured. Afterwards, the data were examined by conducting one-way variance analysis and 

comparing mean values using SPSS software. Correlation analysis was used to determine the most 

significant environmental factors that influenced vegetative traits and essential oil compounds. 

Moreover, principal component analysis was carried out using Minitab software. The conservation 

status of Nepeta eremokosmos was determined using the IUCN method and based on the criteria of 

EOO and AOO using GeoCAT software, as well as data related to population size and habitat quality. 

 

Results and Discussion 

Nepeta eremokosmos' vegetative traits varied significantly between the three regions in terms of 

plant height and leaf area, with a 0.1% difference, the canopy diameter and cover are at 1%, while 

the biomass is at 5%. The comparison of mean vegetative traits revealed that the highest values of 

height, canopy diameter, canopy cover, leaf area, and biomass, with 20.8 cm, 34.1cm, 2.3%, 4.1cm2, 

and 30.1g, respectively related to Momenabad habitat. The variance analysis of essential oil 

components in three populations of Nepeta eremokosmos revealed that their effective substances 

were significantly different at levels of 0.1, 1 and 5%. The Momenabad habitat contained 1,8-

Cineole, 4a<unk>, 7a<unk>-Nepetalactone, and p-Cymene, with a respective concentration of 50.8, 

7.2, and 6.5%. Hajjaj had the highest concentration of 1,8-Cineole, Myrtenal, and p-Cymene, while 

Javin had 20, 8.7, and 8.1%. According to the variance analysis of soil chemical parameters of 

Nepeta eremokosmos, the three habitats had a significant difference of 0.1%. By comparing the 

mean parameters, it was demonstrated that the soil in Momenabad habitat is more acidic and lighter. 

The concentrations of OM, N, SP, P, and gypsum were elevated with 0.24%, 4.4%, 65.1%, 5.4 mg/l, 

and 73.9%, in comparison to other habitats. Javin habitat had an EC, K, and lime level that was 1.5 

ds/m higher than those in the other two habitats by 117.4 mg/l and 31.6%. Among the environmental 

factors, altitude, annual precipitation, annual temperature, maximum temperature of the hottest 

month, N, P, K, OM, gypsum, and lime showed the most significant correlations with the vegetative 

traits and essential oil compounds of Nepeta eremokosmos. The conservation status of Nepeta 
eremokosmos in Iran is Critically Endangered, based on its occupancy of 1.250km2 and the extent 

of its occurrence in 69,862km2. Plant species' essential oils have biological effects that are 

influenced by their effective substances, which can be affected by both genetic pathways and 

environmental factors. The plant's chemical performance can be maximized by selecting the most 

appropriate chemotype based on specific goals and providing optimal environmental conditions. 

According to the research findings, Nepeta eremokosmos prefers steppe habitats with higher 

essential oil content and compounds with higher antioxidant properties. Thus, this habitat is deemed 

suitable for conserving and cultivating Nepeta eremokosmos. 

Keywords: Gypsophyte Pune-sa; Chemical compounds; Morphological traits; Environmental 

factors; Semnan province
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و  .Nepeta eremokosmos Rech.f ونه اندمیکگ شناختيبومو  كاركردی هایویژگيبررسي برخي 

 جایگاه حفاظتي آن در ایران
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 06/12/1402تاریخ پذیرش:          23/10/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده
 ریتأثگونه اندمیک ایران است. در پژوهش حاضر (، Lamiaceae( از تیره نعنا )Rech.f. Nepeta eremokosmosی بیابانی )ساپونه

 سه در قرارگرفت. یبررس مورد سمنان استان یبوم گونه این اسانس یهاترکیب و رویشی هایصفت عملکرد رب محیطی طیشرا

استقرار یافت و در هر قطعه،  )سیستماتیک(مند به روش تصادفی نظام هایی()پلات نمونه قطعه مختلف، هایارتفاع با رویشگاه

های برخی ویژگیو رداشت شد بطور تصادفی بهای خاک نمونهشد. در هر رویشگاه،  گیریههای رویشی این گونه اندازصفت

ها با اسانس آن هایترکیبو شد آوری های طبیعی جمعاز رویشگاهگیاه های گلدار سرشاخه. گیری شدهفیزیکوشیمیایی آنها انداز

گی تحلیل همبست از محیطی عوامل با مؤثره مواد و رویشی یهاصفت ارتباط تعیین برایشناسایی شد.  کروماتوگراف گازیاستفاده از 

قطر و سطح که بین سه رویشگاه ازنظر ارتفاع گیاه،  دادنشانی رویشی هاصفتتجزیه واریانس  .شد استفاده اصلی هایمؤلفهو تجزیه 

داد که بیشترین مقادیر ی رویشی نشانهاصفتمقایسه میانگین . داری وجود داردتفاوت معنی تودهزیپوشش، سطح برگ و تاج

به رویشگاه  g1/30و  cm8/20 ،cm1/34 ،3/2% ،2cm1/4ترتیب با ، بهتودهزی، سطح برگ و پوششطح تاجپوشش، ستاجقطر ارتفاع، 

در  داد.داری را بین مواد مؤثره نشانتفاوت معنیاین گونه در سه رویشگاه تجزیه واریانس اجزای اسانس  آباد مربوط است.مومن

بودند.  %5/6و  2/7، 8/50ترتیب با به سیمن،-پارا و نپتالاکتون-aα4α,7aα,7سینئول، -8،1آباد، مواد مؤثره اصلی رویشگاه مومن

 7/8، 20در حجاج، و  %9/10و  1/11، 8/23ترتیب با سیمن به-میرتنال و پاراسینئول، -8،1مواد مؤثره اصلی در دو رویشگاه دیگر، 

در میان  .ادداری را بین سه رویشگاه نشان دوت معنیپارامترهای فیزیکوشیمیایی خاک تفاتجزیه واریانس در جوین بودند.  %1/8و 

، گچ و آهک بیشترین همبستگی N ،P ،K ،OMارتفاع، بارندگی سالانه، دمای سالانه، بیشینه دمای گرمترین ماه، عوامل محیطی، 

در ر ایران تی این گونه د، جایگاه حفاظIUCN. براساس معیار داشتندهای اسانس این گیاه ی رویشی و ترکیبهاصفترا با دار معنی

 شد. تعیین بحران انقراض

 استان سمنان ی مورفولوژیک؛ عوامل محیطی؛هاصفتهای شیمیایی؛ ؛ ترکیبدوستی گچساپونه: واژگان كلیدی
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 مقدمه ◼

یا نعنای  ساپونه، تیره نعنا یهاجنس نیتراز بزرگ یکی

 بیلهو ق Nepetoideaeمتعلق به زیرتیره  (L. Nepetaگربه )

Mentheae گونه از این جنس در  330بیش از  است که

گونه  79(. این جنس در ایران 10جهان گزارش شده است )

گونه چندساله علفی با  57ساله و گونه یک 22دارد که 

گونه اندمیک ایران  41قاعده چوبی هستند که از میان آنها 

های اعضای این جنس ساده، در حاشیه باشند. برگمی

آذین صورت گلها بههستند و گل ایای یا ارهدندانه صاف،

اند هآرایش یافتسنبله، خوشه، خوشه مرکب و یا گرزن 

در دو  Nepetaجنس  ایهگون یتنوع و غنا نیشتریب .(15)

غرب و  ،رانیا ژهیوهب ،ی آسیاشود: جنوب غربیم افتی هیناح

 .(16) هندوکشهیمالیا و 

عنوان مدر، به سنتی در طب Nepeta از گونه ینچند

 بخشبر، آراماسپاسم، ضد آسم، تب سرفه، ضد معرق، ضد

 ،هاهاز گون ی. برخ(6) شودیکننده استفاده میضد عفونو 

 Nepeta binaloudensis Jamzad ،Nepetaهمچون 

bracteata Benth. ،Nepeta ispahanica Boiss. ،

Nepeta pogonosperma Jamzad & Assadi  وNepeta 

pungens (Bunge) Benth. در  ییدارو اهانیبعنوان گ

تغییرپذیری و  ی،اهگون یغنا ،د. تنوعنشویاستفاده م رانیا

منجر به  Nepetaجنس اعضای  ییایمیخواص ش نیهمچن

ها، است. نپتالاکتونآنها شده در مورد  یادیز قاتیتحق

ها و ترپنیتر ها،ترپنید دها،یزوو گلوک دهایدوئیریا

 یهاگونه یاصلهای ترکیبعنوان ها بنهآ یدهایئفلاونو

Nepeta یهاگونه شتریب ند.اگزارش شده Nepeta  سرشار

مونوترپن در  /دیدوئیریا یهااز اسانس هستند و نپتالاکتون

 یکه دارا است مختلف آن گزارش شده یهاگونه

گربه، دافع جاذب ازجمله ، یمتنوع یکیولوژیب یهاتیفعال

و ضد  یضد قارچ ،یاییضد باکتر یهاتیحشرات، فعال

اکثر  ن،یبرا. علاوه(29و  28، 11) هستند یروسیو

 یاقتصادبالقوه  ومعطر  اهانیگ Nepetoideae هایجنس

 وئیداز مونوترپن یغن یهابه تجمع اسانس لیتما که هستند

 (.6دارند )

 ییایمیشهای بیدر مورد ترک یمتعدد یهاگزارش

دهند که نشان می وجود دارد رانیا Nepeta یهااسانس گونه

موقعیت  به پارامترهایی، همچون مؤثرهاختلاف در مواد 

و روش  یی، مرحله رشد گیاهآب و هوا طی، شراجغرافیایی

اجزای اصلی ازنظر  Nepeta یهادارد. گونه یبستگ زیآنال

دار و بدون نپتالاکتون یهااسانس به دو گروه گونه

(. گروه اول شامل سه دسته 25د )ناهدش مینپتالاکتون تقس

نپتالاکتون، -aα4α,7aα,7هایی با بیشترین میزان است: گونه

 Nepeta binaloudensis Jamzad ،Nepeta cadmeaنظیر 

Boiss.، Nepeta cephalotes Boiss.، Nepeta 

govaniana (Benth.) Benth. ،Nepeta racemosa Lam. 

هایی با بیشترین گونه ؛Nepeta sulfuriflora P.H. Davisو 

 Nepeta nudaنپتالاکتون، مانند-aα4α,7aβ,7محتوای 

subsp. albiflora (Boiss.) Gams و Nepeta rtanjensis 

Diklic & Milojevicهایی با بیشترین مقدار ؛ و گونه

aβ4α,7aβ,7- نپتالاکتون، همچونNepeta asterotricha 

Rech.f. .نپتالاکون  بدونهای هدر گروه دوم که شامل گون

 Nepetaدر  نئولیس-8،1هایی نظیر است، ترکیب

sulfuriflora  وNepeta heliotropifolia Lam. لنیوفیکار؛ 

 Nepeta cilicica Boiss. ،Nepetaدر  اکسید

betonicifolia C.A.Mey  وNepeta nuda L. subsp. 

nudaدر  لنیوفیکار-بتا و ننیپ-؛ و آلفاNepeta 

glomerulosa Boiss.  وNepeta fissa C.A.Mey.  بعنوان

 اند.اسانس گزارش شده یاصل اجزای

 یهااسانس یبرا یاصل پیتاکمودو نوع  ،یبطورکل

 پیتاکمو نیل: او(5است )معرفی شده این جنس اهانیگ

مانند  مختلف نپتالاکتون یزومرها. اینپتولاکتون است

aα4α,7aα,7-هاینپتالاکتون در گونه Nepeta 

cephalotes ،Nepeta crassifolia Boiss. & Buhse ،

Nepeta mirzayanii Rech.f. & Esfand.  وNepeta 

racemosa ؛aα4α,7aβ,7-هاینپتالاکتون در گونه Nepeta 

cataria L. ،Nepeta meyeri Benth.  وNepeta 

pogonosperma ؛ وaβ4α,7aβ,7-هاینپتالاکتون در گونه 

Nepeta bornmuelleri Hausskn. & Bornm. ،Nepeta 

eremophila Hausskn. & Bornm.  وNepeta persica 

Boiss. اسانس  ییایمیوشیب یعنوان نشانگرهابهNepeta  در

گروه دوم هستند.  دیمف اریبس یمطالعات کموتاکسونوم

 . ترکیباست و یا به همراه لینالول نئولیس-8،1 پیتاکمو

 یاهاز گونه یرایجزء در بس نیترعنوان فراوانبهاول 
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Nepetaازجمله ، Nepeta binaloudensis ،Nepeta crispa 

Willd. ،Nepeta denudate Benth. ،Nepeta ispahanica 

گزارش شده  Nepeta menthoides Boiss. & Buhseو 

 Nepeta هایدر اسانس گونه مؤثرهماده  33طورکلی هست. با

 ت کهاسه شد ییشناسا یتوجهقابلارهای در مقدایران 

 هایبیترک ی،دروکربنیهی هانترپیکوئزس و هانمونوترپ

 دهند.را تشکیل میا هگونه نیاسانس ااصلی 

و تأثیر  Nepetaهای در زمینه تنوع فیتوشیمیایی گونه

مورفولوژیک و اجزای  یهاصفتبر  شناختیبومعوامل 

انجام  بررسیهای ثانویه آنها تاکنون فقط چند متابولیت

 Nepetaشود. بررسی گونه که به آنها اشاره میت اسه شد

pogonosperma  در سه ارتفاع مختلف منطقه الموت

قزوین نشان داد که با افزایش ارتفاع از سطح دریا مقادیر 

مورفولوژیکی و تعدادی از اجزای اصلی اسانس  یهاصفت

و سابینن کاهش یافته، ولی مقادیر  نئولیس-8،1شامل 

سیمن افزایش -نپتالاکتون و پارا-aα4α,7aβ,7لینالول، 

 Nepeta asterotrichaثره اصلی (. مواد مؤ18یافته است )

-aα4α,7aα,7، نئولیس-8،1در هشت منطقه استان یزد، 

اُل و -4-نپتالاکتون، ترپینن-aβ4α,7aα,7پتالاکتون، ن

توپوگرافی و  متغیرهای ترپینن گزارش شد که در بین-گاما

از سطح دریا تأثیر بیشتری ارتفاع ، شن و EC ،Kادافیکی، 

(. در بررسی تأثیر عامل اقلیمی 14بر مقادیر آنها داشتند )

در  Nepeta binaloudensisجمعیت  20بر اجزای اسانس 

نپتالاکتون، -aα4α,7aα,7، نئولیس-8،1کوه بینالود، 

مؤثره اصلی اسانس این موده عنوان سیمن به-میرسن و پارا

ها با ارتفاع از سطح ن ترکیبادیر ایدند. مقگونه شناخته ش

(. 9دریا، و بازده اسانس با بارندگی و دما همبستگی داشت )

 Nepeta eremokosmosی که روی گونه پژوهشدر تنها 

انجام شده است، اجزای اسانس این گونه در دو مرحله 

رویشی و زایشی در دو منطقه سمنان شناسایی شدند. در 

پینوکاروئول و -، ترانسنئولیس-8،1ینن، پ-این مطالعه بتا

مؤثره اصلی اسانس این گونه گزارش موده عنوان میرتنال به

شده ارتفاع کلی در اغلب مطالعات انجامطور(. به19شدند )

های ترکیببعنوان عامل اصلی موثر بر کمیت و کیفیت 

 است. های این جنس معرفی شدهگونهاسانس 

رهای محیطی بر غیجانبه تأثیر متبمنظور بررسی همه 

های اسانس گونه اندمیک رویشی و ترکیب یهاصفت

Nepeta eremokosmos  .پژوهش حاضر طراحی و اجرا شد

ر میزان رشد بباتوجه به اینکه عوامل محیطی تغییراتی 

کنند، بنابراین زمانی گیاهان و مواد مؤثره آنها ایجاد می

تند که رون به صرفه هسگیاهان دارویی ازنظر اقتصادی مق

های اولیه و ثانویه آنها در حد مطلوبی متابولیتمحتوای 

تأثیر عوامل  تاد شحاضر تلاش  پژوهش(. در 21باشد )

رویشی و  یهاصفتتوپوگرافی، اقلیمی و ادافیکی بر 

در  Nepeta eremokosmosهای اسانس گونه ترکیب

مناطق مختلف مورد بررسی قرارگیرد تا رویشگاهی با 

 رشد و مواد مؤثره معرفی شود. شرایط بهینه

 

 مواد و روش ◼

 مورفولوژیک یهاصفت

گیاهی علفی چندساله با  Nepeta eremokosmosگونه 

قاعده چوبی و منشعب پراکنش محدودی در شمال فلات 

های آن همرکزی ایران، عمدتاً در استان سمنان دارد. ساق

از ای و پوشیده هخوابیده با انشعابات دوشاخ–گسترده

ها با (. برگ1ای است )شکل ههای بلند متراکم پنبکرک

ای، در قاعده قلبی هدایر–مرغی پهنای، تخمههای پنبکرک

آذین کپه انتهایی است. دار هستند. گلو در حاشیه دندانه

های های نرم بلند و کرکای، پوشیده از کرکگل لولهکاسه

وله جام از کاسه گل آبی و لای در محل لوله است. جامهغد

 (.15بیرون آمده است )

 

 برداریمناطق نمونهانتخاب 

با  Nepeta eremokosmosگونه  بردارینمونههای مکان

اطلاعات مربوط به ( و 15استفاده از فلور ایران )

مشخص شد. سپس  های قبلی برای فلور استانآوریجمع

ها، سه از بین این مکان به کمک بازدیدهای میدانی

 (.1ایط محیطی مختلف انتخاب شد )جدول شگاه با شرروی

تصادفی  روش برداری بهنمونهها در هر یک از این رویشگاه

از  m20که با فاصله  m4×4قطعه )پلات(  15در  مندنظام

مستقر شدند، انجام  m100یکدیگر در امتداد سه ترانسکت 

 شد. 
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 عيطبی شگاهروی در Nepeta eremokosmos. گونه 1شکل 

 

 Nepeta eremokosmosبرداری و كد هرباریومي مناطق نمونه. مشخصات 1جدول 

 كد هرباریومي (mارتفاع از سطح دریا ) عرض جغرافیایي طول جغرافیایي برداریسایت نمونه

 53º 59′′ 31′ 35º 1334 109996 ′13 ′′12 آبادمومنسمنان، 

 54º 24′′ 08′ 36º 1712 109997 ′02 ′′56 دامغان، حجاج

 52º 51′′ 28′ 35º 1966 109998 ′54 ′′27 لاسجرد، جوین

 

 Nepeta eremokosmosهای با توجه به اینکه جمعیت

های متوالی و چرای دام بسیار تخریب بدلیل خشکسالی

ها در مناطق انتشار هر یک از جمعیت ۀاند، لذا محدودهشد

ها قطعه نمونهه اندازاست. کاهش یافتهشده بسیار مطالعه

 Nepeta eremokosmosباتوجه به شیوه پراکندگی گونه 

نظرگرفته  در 2m16پوشش، در رویشگاه و متوسط قطر تاج

انتخاب شد که نتایج  طوریب آنهاشد؛ ضمن اینکه تعداد 

 (.4مطمئنی از جنبه آماری ارائه کند )

 

 رویشي یهاصفتگیری اندازه

، Nepeta eremokosmosرویشی  یهاصفتبرخی از 

و سطح  تودهزیپوشش، شامل ارتفاع گیاه، قطر و سطح تاج

گیری های استقراریافته در سه رویشگاه اندازهبرگ در پلات

قطر عمود برهم تاج آنها با استفاده از گیاه و دو ارتفاع شد. 

پوشش گیری شد و برای تعیین سطح تاجمتر نواری اندازه

های فاده شد. اندام هوایی پایهاز رابطه مساحت دایره است

آنها با وزن شد و سپس قطع ها این گونه در داخل پلات

 گیریاندازه g01/0با دقت  Sartoriousاستفاده از ترازوی 

آوری شد برگ از هر پایه جمع 5 قطعه )پلات(در هر شد. 

د. شطور تصادفی انتخاب نمونه ب 5کردن، و پس از مخلوط

سنج اه سطح برگفاده از دستگگیاهان بااستسطح برگ 

GateHouse  4مدلcht Aok  2با دقتcm01/0 افزار با نرم

WinDias 2.0 گیری شداندازه. 

 

 گیریآوری گیاه و اسانسجمع

در زمان گلدهی  Nepeta eremokosmosپیکره رویشی 

کامل از سه رویشگاه طبیعی استان سمنان در خرداد ماه 

ای گیاهی ههرویشگاه نمونآوری گردید. در هر جمع 1401

ای گیاهی هطوری انتخاب شدند که برآیند مناسبی از تود

موسسه  ومیدر هربارگیاهی  نمونۀآن منطقه باشند. 

( شناسایی و TARIها و مراتع کشور )تحقیقات جنگل

شده در سایه های هوایی برداشتاندامشوند. نگهداری می

از  g100. د و بعد توسط آسیاب برقی خرد شدندشخشک 

استخراج اسانس به روش تقطیر  برایشده پودر گیاه خشک

توسط دستگاه تیپ کلونجر طبق  h3با آب به مدت 

 آوریاسانس جمع . نمونۀگیری شدفارماکوپه بریتانیا اسانس

ای تیره و دربسته در یخچال و دمای شده در ظروف شیشه

ºC4 .نگهداری شدند 

 

 نساسا دهندهتشکیل اجزای شناسایي

با استفاده از دستگاه کروماتوگراف گازی  GCآنالیز 

پرداز با و داده Thermo-UFM( مدل GC-FIDسریع )فوق
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عنوان گاز جام شد. از هلیوم بهان Chrom-card 2006افزاز نرم

قطبی به نیمه DB-5ستون و  ml/min5/0حامل با سرعت 

که ضخامت لایه فاز ساکن  mm1/0و قطر داخلی  m10طول 

برای  ºC60بود، استفاده شد. دمای ستون در  μ4/0ر آن د

 ºC285تا  ºC/min40نگهداری و بعد با سرعت  min3مدت 

در این دما ثابت ماند. دمای  min3افزایش یافت و به مدت 

 تنظیم شد. ºC280( FIDمحفظه تزریق و دتکتور )

 کروماتوگراف گازیاز دستگاه  GC/MS تحلیلبرای 

Agilent 7890A سنج جرمیه طیفل بمتصAgilent 

5975C از نوع چهار قطبی، مجهز به ستون DB-5 

که ضخامت  mm25/0و قطر داخلی  m30قطبی به طول نیمه

ریزی برنامهبود، استفاده شد.  μ25/0لایه فاز ساکن برابر 

توقف  min3شروع شده و پس از  ºC60 حرارتی ستون از

افزایش یافته تا  ºC/min3تدریج با سرعت در همان دما، به

در این دما نگهداری  min3رسید و در نهایت  ºC260به 

در  cm/s6/30 سرعتگاز حامل با شد. از هلیوم بعنوان 

و  محفظه تزریقمای د. استفاده شد طول ستون

تنظیم شده بود.  ºC280و  ºC260ترتیب لاین بهترانسفر

و اسکن  eV70 ، انرژی یونیزاسیونsزمان اسکن برابر یک 

 .بود 340تا  40 می ازناحیه جر

دهنده اسانس با سه روش مقایسه مواد تشکیلشناسایی 

بازداری اجزای اسانس با آنچه در منابع وجود شاخص 

هر یک از اجزای های جرمی ، مطالعه طیف(2داشت )

 GC/MSاسانس با طیف جرمی موجود در کتابخانه دستگاه 

از ندارد های استادر نهایت تزریق همزمان نمونه و

 .انجام شدها شده در اسانسهای شناختهترکیب

 

 خاک فیزیکوشیمیایيهای متغیرگیری اندازه

های خاک از عمق توسعه ریشه در هر رویشگاه، نمونه

برداشت شد. واکنش خاک  cm30این گونه در حدود 

ای، هدایت الکتریکی با متر الکترود شیشه pHوسیله به

، درصد اشباع با استفاده ds/mب سنج الکتریکی برحسهدایت

د آهک از گلِ اشباع، بافت خاک به روش هیدرومتری، درص

سنجی با اسیدکلریدریک، گچ به روش استنُ به روش حجم

، فسفر قابل جذب به روش السُون meq/100gبرحسب 

گیری با ، پتاسیم قابل جذب به روش عصارهmg/lبرحسب 

کل به روش  وژندرصد نیتر، mg/lاستات آمونیم برحسب 

 گیریبلاک اندازه-کجلدال و درصد ماده آلی به روش والکی

 (.3شد )

 

 تحلیل آماری

عملکردی  یهاصفتی مربوط به هاتجزیه واریانس داده

Nepeta eremokosmos  سه  شناختیبوم هایویژگیو

صورت  26نسخه  SPSSافزار رویشگاه با استفاده از نرم

ی سه رویشگاه پس از هاگرفت. مقایسه میانگین داده

روش برای تحلیل عاملی از  انجام شد. داربودن آنهامعنی

و  17نسخه  Minitabافزار های اصلی در نرمتجزیه مؤلفه

 26نسخه  SPSSافزار برای تعیین ضرایب همبستگی از نرم

هایی از اسانس استفاده ها، ترکیب. در آنالیزدادهاستفاده شد

ها بیش از اقل در یکی از رویشگاهدحشد که مقادیر آنها 

 % بود.3

 

 جایگاه حفاظتي گونه

با استفاده از  Nepeta eremokosmosجایگاه حفاظتی 

تعیین شد.  (13اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت ) روش

و سطح تحت اشغال  EOOبرای این منظور، میزان حضور یا 

ایۀ پرو ب GeoCATافزار این گونه بااستفاده از نرم AOOیا 

مختصات جغرافیایی نقاط پراکنش آن تعیین شد. سپس با 

های مربوط به اندازه استفاده از این اطلاعات و همچنین داده

، IUCNنامه جمعیت و کیفیت رویشگاه و با استناد به شیوه

 Nepeta eremokosmosدر زمینه جایگاه حفاظتی گونه 

 گیری شد.های این اتحادیه تصمیمبراساس شاخص

 

 نتایج ◼

 Nepetaرویشی  یهاصفتتجزیه واریانس مقادیر 

eremokosmos های مورد مطالعه نشان داد که در رویشگاه

، قطر %1/0به لحاظ ارتفاع گیاه و سطح برگ در سطح 

در  تودهزی، و %1پوشش در سطح پوشش و سطح تاجتاج

(. 2داری وجود داشت )جدول تفاوت معنی %5سطح 

داد که در سه رویشگاه بیشترین نشانها مقایسه میانگین

پوشش، سطح برگ و طح تاجمقادیر ارتفاع گیاه، قطر و س

 (.3آباد بود )جدول مربوط به رویشگاه مومن تودهزی
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 در سه رویشگاه Nepeta eremokosmosرویشي  یهاصفت. تجزیه واریانس 2جدول 

 میانگین مربعات
 منابع تغییرات درجه آزادی

 گیاه ارتفاع پوششتاج قطر پوششسطح تاج گسطح بر بیوماس

 رویشگاه 2 ***425/141 **917/267 **070/3 ***099/5 *081/138

 خطا 42 155/3 883/20 253/0 288/0 034/21

 %1/0 احتمال دار در سطحمعنیاختلاف  ***و  %1احتمال  دار در سطحمعنیاختلاف  **، %5 احتمال در سطح داراختلاف معنی *

 
 در سه رویشگاه Nepeta eremokosmos رویشي یهاصفت. مقایسه میانگین 3ول دج

 مناطق
 ی رویشيهاصفت

 آبادمومن حجاج جوین

2/1 2/10 3/2 4/16 6/1  (cm) گیاه ارتفاع 8/20

3/5 6/19 5/2 1/25 3/5  (cm) پوششتاج قطر 1/34

4/0 8/0 2/0 2/1 7/0  (%) پوششتاج سطح 3/2

3/0 1/2 8/0 5/2 3/0  (2cm) برگ سطح 1/4

3/3 6/19 9/3 6/23 1/6  (g) بیوماس 1/30

 

 Nepetaهای هوایی سه جمعیت تجزیه اسانس اندام

eremokosmos متفاوت  هاکه ترکیب شیمیایی آن دادنشان

سینئول، -8،1آباد در منطقه مومن(. 4)جدول  است

aα4α,7aα,7-8/50با  ترتیببه سیمن-نپتالاکتون و پارا ،

سینئول، میرتنال و -8،1؛ در منطقه حجاج %5/6و  2/7

؛ و در منطقه %9/10و  1/11، 8/23با  ترتیببهسیمن -پارا

، 20با  ترتیببهسیمن -سینئول، میرتنال و پارا-8،1جوین 

 .شناسایی شدند اصلی مواد مؤثرهن عنوابه %1/8و  7/8

 
 ه رویشگاهس در Nepeta eremokosmos اسانس هایتركیب .4جدول 

 مناطق
 ردیف های اسانستركیب شاخص بازداری نوع تركیب

 آبادمومن حجاج جوین

35/0 - - MH 930 α-Thujene 1 

18/1 66/0 50/0 MH 939 α-Pinene 2 

11/1 80/0 - MH 975 Sabinene 3 

02/6 58/6 65/4 MH 982 β-Pinene 4 

45/0 54/0 - MH 990 Myrcene 5 

50/1 - 55/0 MH 1024 α-Terpinene 6 

15/8 94/10 48/6 MH 1033 p-Cymene 7 

78/0 20/1 94/0 MH 1035 Limonene 8 

99/19 79/23 78/50 OM 1043 1,8-Cineole 9 

- - 35/0 MH 1057 (Z)-β-Ocimene 10 

20/3 23/1 38/1 MH 1065 γ-Terpinene 11 

96/4 22/1 02/1 OM 1078 cis-Sabinene hydrate 12 

91/0 - 39/0 MH 1091 Terpinolene 13 

20/1 78/2 62/2 OM 1102 trans-Linalool oxide 14 

53/1 61/0 01/1 OM 1106 Linalool 15 

10/1 - 60/0 OM 1126 cis-p-Menth-2-en-1-ol 16 
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 در سه رویشگاه Nepeta eremokosmos اسانس هایتركیب .4جدول ادامۀ 

 مناطق
 ردیف های اسانستركیب ریبازداشاخص  نوع تركیب

 آبادمومن حجاج جوین

48/0 83/0 61/0 OM 1128 α-Campholenal 17 

60/7 14/7 23/3 OM 1142 trans-Pinocarveol 18 

47/1 79/0 32/0 OM 1144 cis-Sabinol 19 

85/1 38/1 - OM 1154 trans-Verbenol 20 

93/2 48/3 30/1 OM 1158 Sabina ketone 21 

77/0 58/0 85/0 OM 1163 Pinocarvone 22 

- 52/0 - OM 1171 Umbellulone 23 

19/7 60/3 84/3 OM 1175 Terpinen-4-ol 24 

28/1 10/1 60/0 OM 1203 p-Cymen-8-ol 25 

90/3 10/1 35/1 OM 1204 α-Terpineol 26 

66/8 14/11 33/3 OM 1216 Myrtenal 27 

42/1 - 27/1 OM 1223 Verbenone 28 

48/0 70/1 15/0 OM 1252 Cumin aldehyde 29 

18/1 90/2 63/0 OM 1258 Carvone 30 

54/0 46/1 - OM 1289 Geraniol 31 

50/0 - - OM 1295 Isobornyl acetate 32 

62/4 79/5 98/0 OM 1298 p-Cymen-7-ol 33 

69/0 59/1 64/0 OM 1303 Perilla alcohol 34 

53/0 28/1 - OM 1329 Methyl geranate 35 

- 88/0 - OM 1335 p-Mentha-1,4-dien-7-ol 36 

21/0 57/0 18/7 OM 1358 4aα,7α,7aα-Nepetalactone 37 

- 39/1 33/0 OS 1571 Spathulenol 38 

- - 97/0 OS 1575 Caryophyllene oxide 39 

  کل   85/98 56/99 74/98

  %(MHهای هیدروکربنی )مونوترپن  24/15 95/21 66/23

  %(OMدار )های اکسیژنمونوترپن  31/82 22/76 09/75

  %(OSدار )های اکسیژننترپییسزکو  30/1 39/1 -

 

ترتیب هر سه منطقه به در اجزای اسانس عمده بخش

های هیدروکربنی دار و مونوترپنهای اکسیژنمونوترپن به

دار سهم بسیار های اکسیژنترپنبود و سزکویی مربوط

 (.4و حجاج داشتند )جدول  آبادمومنکمی در دو منطقه 

 Nepetaتجزیه واریانس اجزای اسانس مشترک 

eremokosmos های مورد مطالعه نشان داد که در رویشگاه

تفاوت  %5و  1، 1/0در سطح  مواد مؤثرهبین میانگین این 

ی هامیانگینمقایسه  (.5داری وجود داشت )جدول معنی

ه مشترک در سه رویشگاه حاکی از آن است که مؤثرمواد 

ر بیشترین مقادینپتالاکتون -aα4α,7aα,7سینئول و -8،1

پینن، -سیمن، میرتنال، بتا-پاراآباد، در رویشگاه مومنرا 

ون در رویشگاه حجاج، و اُل و سابینا کت-7-سیمن-پارا

 سابینن هیدرات،-الُ، سیس-4-پینوکاروئول، ترپینن-ترانس

ترپینن در رویشگاه جوین به خود -ترپینئول و گاما-آلفا

  (.6اند )جدول اختصاص داده
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 در سه رویشگاه اسانس مشترک هایتركیبنس . تجزیه واریا5جدول 

درجه  مربعاتمیانگین 

 آزادی

منابع 

 Terpinen-4-ol β-Pinene تغییرات
trans-

Pinocarveol 
Myrtenal p-Cymene 1,8-Cineole 

 رویشگاه 2 218/1409*** 387/25** 807/84*** 787/28*** 943/4* 210/20***

 خطا 6 722/7 365/2 572/1 599/1 595/1 077/1

 %1/0 احتمال دار در سطحمعنیاختلاف  ***و  %1احتمال  دار در سطحمعنیاختلاف  **
 در سه رویشگاه اسانس مشترک هایتركیب. تجزیه واریانس 5جدول ادامۀ 

درجه  میانگین مربعات

 آزادی

منابع 

 γ-Terpinene α-Terpineol تغییرات
4aα,7α,7aα-

Nepetalactone 

cis-Sabinene 

hydrate 
Sabina ketone p-Cymen-7-ol 

 رویشگاه 2 389/31*** 407/6** 547/24*** 957/76*** 022/12*** 038/6**

 خطا 6 501/0 553/0 558/0 194/0 566/0 404/0

 %1/0 احتمال دار در سطحمعنیاختلاف  ***و  %1احتمال  دار در سطحمعنیاختلاف  **
 

 در سه رویشگاه اسانس مشترک هایتركیب. مقایسه میانگین 6جدول 

 مناطق
 های اسانستركیب

 آبادمومن حجاج جوین

37/299/19  85/279/23  07/378/50  1,8-Cineole 

93/115/8  91/194/10  23/184/6  p-Cymene 

37/166/8  44/114/11  86/033/3  Myrtenal 

46/160/7  40/141/7  83/023/3  trans-Pinocarveol 

28/102/6  35/158/6  15/165/4  β-Pinene 

81/119/7  49/060/3  98/084/3  Terpinen-4-ol 

85/062/4  82/079/5  32/098/0  p-Cymen-7-ol 

75/093/2  93/048/3  47/003/1  Sabina ketone 

22/196/4  29/022/1  30/002/1  cis-Sabinene hydrate 

07/012/0  16/075/0  47/018/7  4aα,7α,7aα-Nepetalactone 

20/190/3  26/010/1  41/035/1  α-Terpineol 

92/020/3  31/023/1  52/038/1  γ-Terpinene 

 

 پارامترهای فیزیکوشیمیایینتایج حاصل از تجزیه واریانس 

بین  %1/0داری در سطح تفاوت معنیوجود  خاک

آباد، حجاج و جوین های خاک در سه رویشگاه مومنویژگی

ها نشان داد خاک (. مقایسه میانگین7شان داد )جدول را ن

تر، مقادیر دیتر و اسیآباد با بافت سبکرویشگاه مومن

ها و گچ نسبت به دیگر رویشگاه N ،P ،OM ،SPبیشتری 

و آهک در رویشگاه  EC ،Kد مقادیر (. هرچن8داشت )جدول 

 جوین بیشتر از دو رویشگاه دیگر است.

ارتفاع از سطح دریا، بارندگی  در میان عوامل محیطی،

، P ،K ،Nدمای سالانه، حداکثر دمای گرمترین ماه، سالانه، 

OMهای را با صفتدار معنیبیشترین همبستگی  ، گچ و آهک

 Nepeta eremokosmos های اسانسمورفولوژیکی و ترکیب

 تاج پوشش، سطحگیاه، قطر تاج داشتند. همچنین، ارتفاع

سینئول، -8،1، و مواد مؤثره تودهزیسطح برگ،  پوشش،

-گاما نپتالاکتون و-aα4α,7aα,7سابینن هیدرات، -سیس

با عوامل محیطی دار را بیشترین همبستگی معنی ترپینن

(.9نشان دادند )جدول 
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 خاک سه رویشگاه رهای فیزیکوشیمیایيغیمت. تجزیه واریانس 7جدول 

درجه  میانگین مربعات

 آزادی

منابع 

 K P N OM EC pH تغییرات

 رویشگاه 2 344/0*** 042/0*** 021/0*** 174/28*** 117/39*** 350/8638***

 خطا 12 001/0 001/0 001/0 006/0 030/0 478/9

 %1/0 احتمال دار در سطحمعنیاختلاف  ***

 خاک سه رویشگاه رهای فیزیکوشیمیایيغیمت. تجزیه واریانس 7جدول ادامۀ 

درجه  میانگین مربعات 

 آزادی

منابع 

 آهک گچ SP ماسه سیلت رس تغییرات

 رویشگاه 2 933/630*** 170/2737*** 953/1134*** 667/1446*** 000/420*** 667/326***

 خطا 12 202/5 311/11 498/10 000/10 500/2 500/2

 %1/0 احتمال دار در سطحمعنیاختلاف  ***
 

 Nepeta eremokosmos خاک شیمیایيفیزیکو متغیرهای. مقایسه میانگین 8جدول 

 مناطق
 پارامترهای فیزیکوشیمیایي

 آبادمومن حجاج جوین

30/091/7  40/055/7  20/040/7  pH 

40/084/1  20/030/1  40/041/1  EC (ds/m) 

30/011/0  30/017/0  30/024/0  OM )%( 

01/050/0  21/060/0  50/041/4  N )%( 

04/01/0  16/020/1  52/004/5  P (mg/l) 

72/440/711  51/205/95  98/10/37  K (mg/l) 

93/262/31  55/287/15  69/087/9  آهک )%( 

45/396/30  88/245/68  62/396/73  گچ )%( 

51/237/53  95/355/54  50/309/65  رطوبت اشباع )%( 

16/30/54  816/30/80  16/30/86  ماسه )%( 

58/10/26  58/10/14  58/10/8  سیلت )%( 

58/10/20  58/10/6  58/10/6  رس )%( 

 
 با پارامترهای محیطي Nepeta eremokosmos های اسانستركیبرویشي و  یهاصفت. همبستگي پیرسون بین 9جدول 

 ارتفاع متغیرها
بارندگي 

 سالانه
 دمای سالانه

حداكثر دمای 

 گرمترین ماه

حداقل دمای 

 سردترین ماه

حداكثر دمای 

 قمطل

حداقل دمای 

 مطلق
pH 

 **-917/0 **892/0 **642/0 **710/0 **692/0 **774/0 **-824/0 **-935/0 ارتفاع

 **-766/0 **688/0 **760/0 **701/0 **754/0 *-615/0 **-668/0 **-842/0 پوششتاج قطر

 **-721/0 **682/0 **760/0 **712/0 **760/0 *611/0 *-623/0 **-821/0 پوششتاج سطح

 **-719/0 **660/0 *557/0 **839/0 **804/0 **707/0 **-678/0 **-825/0 سطح برگ

 **-644/0 **718/0 *623/0 *561/0 *573/0 *624/0 *-536/0 **-746/0 بیوماس

1,8-Cineole 932/0-** 790/0-** 872/0** 828/0** 971/0** 547/0* 705/0** 778/0-** 

p-Cymene 377/0 112/0 397/0- 356/0- 539/0-* 343/0- 210/0 128/0 

Myrtenal 683/0** 554/0* 694/0-** 706/0-** 807/0-** 387/0- 434/0- 410/0 

trans-Pinocarveol 804/0** 743/0** 724/0-** 759/0-** 867/0-** 415/0- 616/0-* 675/0** 
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 با پارامترهای محیطي Nepeta eremokosmos های اسانستركیبرویشي و  یهاصفت. همبستگي پیرسون بین 9جدول ادامۀ 

 دمای سالانه بارندگي سالانه ارتفاع متغیرها
حداكثر دمای 

 گرمترین ماه

حداقل دمای 

 سردترین ماه

حداكثر دمای 

 مطلق

حداقل دمای 

 مطلق
pH 

β-Pinene 547/0* 245/0 161/0- 648/0-** 480/0- 746/0-** 187/0- 329/0 

Terpinen-4-ol 698/0** 723/0** 430/0- 480/0- 342/0- 581/0* 737/0-** 826/0** 

p-Cymen-7-ol 752/0** 537/0* 784/0-** 731/0-** 865/0-** 350/0- 537/0-* 495/0 

Sabina ketone 608/0* 528/0* 552/0-* 841/0-** 779/0-** 347/0- 339/0- 430/0 

cis-Sabinene 

hydrate 
761/0** 858/0** 708/0-** 532/0-* 576/0-* 224/0- 916/0-** 884/0** 

4aα,7α,7aα-

Nepetalactone 
923/0-** 720/0-** 869/0** 831/0** 956/0** 570/0* 677/0** 740/0-** 

α-Terpineol 679/0** 830/0** 570/0-* 329/0- 468/0- 272/0- 724/0-** 815/0** 

γ-Terpinene 653/0** 637/0* 541/0-* 546/0-* 357/0- 548/0-* 672/0-** 788/0** 

 %1احتمال  دار در سطحمعنیاختلاف  **و  %5 احتمال در سطح داراختلاف معنی *

 
 با پارامترهای محیطي Nepeta eremokosmos های اسانستركیبی رویشي و هاصفتهمبستگي پیرسون بین . 9ادامه جدول 

 رس سیلت ماسه SP گچ آهک EC OM N P K متغیرها

 **-850/0 **-930/0 **905/0 **917/0 **903/0 **-913/0 **-881/0 **856/0 **825/0 **754/0 -457/0 ارتفاع

پوششتاج قطر  227/0- 591/0* 804/0** 828/0** 845/0-** 747/0-** 727/0** 803/0** 703/0** 756/0-** 623/0-* 

پوششتاج سطح  194/0- 568/0* 815/0** 836/0** 839/0-** 695/0-** 688/0** 779/0** 664/0** 726/0-** 574/0-* 

 *-541/0 **-728/0 **648/0 **764/0 *641/0 **-652/0 **-866/0 **866/0 **866/0 **705/0 -043/0 سطح برگ

 *-597/0 **-707/0 **664/0 **711/0 **670/0 **-642/0 **-723/0 **725/0 **705/0 427/0 -260/0 بیوماس

1,8-Cineole 029/0 837/0** 980/0** 976/0** 963/0-** 752/0-** 653/0** 780/0** 688/0** 758/0-** 558/0-* 

p-Cymene 538/0-* 376/0- 578/0-* 497/0- 465/0 023/0 001/0- 168/0- 055/0- 175/0 082/0- 

Myrtenal 369/0- 550/0-* 846/0-** 813/0-** 767/0** 412/0 264/0- 449/0- 332/0- 464/0 173/0 

trans-

Pinocarveol 
030/0 683/0-** 857/0-** 871/0-** 846/0** 645/0** 563/0-* 685/0-** 584/0-* 672/0** 468/0 

β-Pinene 152/0- 281/0- 550/0-* 539/0-* 549/0* 255/0 235/0- 405/0- 193/0- 275/0 095/0 

Terpinen-4-ol 751/0** 555/0-* 483/0- 541/0-* 604/0* 842/0** 852/0-** 800/0-** 827/0-** 788/0** 847/0** 

p-Cymen-7-ol 334/0- 594/0-* 892/0-** 863/0-** 821/0** 563/0* 535/0-* 369/0- 437/0- 484/0 283/0 

Sabina ketone 252/0 538/0-* 749/0-** 752/0-** 717/0** 558/0* 532/0-* 323/0- 335/0- 444/0 202/0 

cis-Sabinene 

hydrate 
667/0** 692/0-** 591/0-* 647/0-** 674/0** 847/0** 944/0-** 866/0-** 945/0-** 915/0** 952/0** 

4aα,7α,7aα-

Nepetalactone 
075/0 826/0** 989/0** 976/0** 961/0-** 728/0-** 614/0* 751/0** 651/0** 757/0-** 513/0- 

α-Terpineol 569/0* 570/0-* 468/0- 519/0-* 569/0* 796/0** 832/0-** 710/0-** 816/0-** 775/0** 839/0** 

γ-Terpinene 758/0** 594/0-* 462/0- 526/0-* 579/0* 835/0** 834/0-** 795/0-** 798/0-** 760/0** 819/0** 

 %1احتمال  دار در سطحمعنیاختلاف  **و  %5 احتمال در سطح داراختلاف معنی *
 

پوشش، پوشش، سطح تاجبین ارتفاع گیاه، قطر تاج

-aα4α,7aα,7سینئول و -8،1برگ با و سطح تودهزی

 داری مشاهده شد. درهمبستگی مثبت معنی پتالاکتونن

های رویشی، میزان این دو صفتواقع، با افزایش مقادیر 

های رویشی که صفتدر حالی ترکیب نیز افزایش یافته بود.

 الُ،-4-ترپینن پینن،-پینوکاروئول، بتا-ترانسمیرتنال، با 

سابینن هیدرات، -سابینا کتون، سیسالُ، -7-سیمن-پارا

داری همبستگی منفی معنی ترپینن-ترپینئول و گاما-آلفا

 .داشتند

متغیرهای محیطی  های اصلیتجزیه مؤلفهبندی رسته

 های اسانس گونهرویشی و ترکیب هایصفتمؤثر بر 

Nepeta eremokosmos ارتفاع از  حاکی از آن است که

، آهک، سیلت و pH ،EC ،Kسطح دریا، بارندگی سالانه، 

 نن،ترپی-ترپینئول و گاما-آلفارس بیشترین تأثیر را بر مقادیر 
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پینوکاروئول -الُ و ترانس-4-سابینن هیدرات، ترپینن-سیس

(. همچنین، دمای سالانه، 2)شکل در منطقه جوین داشت 

دمای گرمترین ماه، حداقل دمای سردترین ماه،  حداکثر

، گچ و ماسه N ،P ،OM ،SPو حداقل دمای مطلق،  حداکثر

، سطح پوششبیشترین تأثیر را بر مقادیر ارتفاع گیاه، قطر تاج

سینئول و -8،1، تودهزیبرگ، پوشش، سطحتاج

aα4α,7aα,7-آباد نشان دادند. ه مومننپتالاکتون در منطق

-7-سیمن-پینن، پارا-سیمن، میرتنال، بتا-اجزای اسانس پارا

الُ و سابینن کتون نیز در منطقه حجاج بیشترین مقادیر را 

گر قرار داشتند. این منطقه ازنظر ارتفاعی مابین دو منطقه دی

 رسد مقادیر متوسط پارامترهای اقلیمی و گرفته و بنظر می

 (.2آنها بیشترین تآثیر را داشتند )شکل  ادافیک بر کمیت

 ،Nepeta eremokosmosهای های میدانی جمعیتدر برداشت

 68و  281ترتیب رسُت آن بههای بالغ و دانهتعداد پایه

ری بعنوان گیاه برداشمارش شد. چرای دام، خشکسالی، بهره

 یبتخر موجب یسازهتوسعه معادن گچ و جاددارویی و 

است. باتوجه  های آن شدههای این گونه و رویشگاهجمعیت

های این گونه در جمعیت زیر پوششبه اینکه سطح 

 و محدوده حضور آن در استان 2km250/1شده همطالع
2km862/69  (، جایگاه حفاظتی این گونه 3است )شکل

و بنابراین سطح حفاظتی کلی آن نیز در  CRو  CRب ترتیبه

 د.شتعیین  CRدر بحران انقراض یا ایران 

 
 Nepeta eremokosmosهای اسانس و تركیب رویشي یهاصفتبندی متغیرهای محیطي، . نمودار رسته2شکل 

Alt= Altitude, Slope, An.pre= Annual precipitation, An.tem= Annual temperature, Max.tem= Maximum temperature 

of the hottest month, Min.tem= Minimum temperature of the coldest month, Ab.max= Absolute maximum 

temperature, Ab.min= Absolute minimum temperature, pH= potential of Hydrogen, EC= Electrical conductivity, 

OM= Organic matter, N= Nitrogen, P= Phosphorus, K= Potassium, Lime= Calcium oxide, Gyp= Gypsum, SP= 

Saturation percentage, San= Sand, Sil= Silt, Cla= Clay, Hei= Height, Can.dia= Canopy diameter, Can.cov= Canopy 

cover, Le.are= Leaf.area, Bio= Biomass, Cin= 1,8-Cineole, Sab.hyd= cis-Sabinene hydrate, Myr= Myrtenal, Nep= 

4aα,7α,7aα-Nepetalactone, Sab.ket= Sabina ketone, Ter= Terpinen-4-ol, tra.Pin= trans-Pinocarveol, α.Ter= α-

Terpineol, β.Pin= β-Pinene, γ.Ter= γ-Terpinene, p.Cym= p-Cymene, p.Cym.ol= p-Cymen-7-ol 
 

 
 Nepeta eremokosmosحضور گونه  ۀ. محدود3شکل 
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 یگیربحث و نتیجه ◼

 Nepeta(، محدوده ارتفاعی گونه 15طبق فلور ایران )

eremokosmos  در کشورm2500-1100  بالاتر از سطح

دریا است و بیشترین پراکنش را در دامنه ارتفاعی 

m1600-1300  دارد. بنابراین، شرایط بهینه رشد این گونه

های مناطق کوهستانی است. بر های مرتفع و دامنهدشت

ترین رویشی آن در کم ارتفاع یهاصفتاین اساس مقادیر 

 m1334آباد با ارتفاع شده، یعنی مومنهای بررسیرویشگاه

 m1712تر حجاج با ارتفاع در مقایسه با دو رویشگاه مرتفع

(. نتایج 2بیشتر است )جدول  m1966و جوین با ارتفاع 

رویشی با ارتفاع از سطح دریا نیز  یهاصفتهمبستگی 

ارتفاع از سطح دریا و ارتفاع گیاه، قطر  نشان داد که بین

 تودهزیپوشش، سطح برگ و پوشش، سطح تاجتاج

نمودار (. 9دار وجوددارد )جدول همبستگی منفی معنی

PCA یهاصفتر منفی ارتفاع از سطح دریا بر نیز تأثی 

. بنابراین، از این (2)شکل رویشی این گونه را تأیید کرد 

ارتفاع ای در مناطق کمهای توسعهبرنامه برایتوان گونه می

 .های مرتفع استفاده کردها و دشتکوهستانی، استپ

 Nepeta eremokosmosهای گلدار تجزیه اسانس سرشاخه

یب را نشان داد. در مطالعه قبلی این گونه از ترک 39وجود 

 m2100و افتر با ارتفاع  m1700دو منطقه اروانه با ارتفاع 

( که 19ترکیب شناسایی شده بود ) 32در استان سمنان، 

. چهار ترکیب آنها با پژوهش حاضر مشترک هستند 26

 8،1ترتیب ترکیب اصلی مشترک در مطالعه حاضر به

و در ، پینن-پینوکاروئول و بتا-ترانسسینئول، میرتنال، 

پینوکاروئول -ترانسسینئول، -8،1 ،پینن-بتامطالعه قبلی 

نزدیک این جنس نیز  یاهگونه. در سایر میرتنال استو 

 Nepetaدر گونه تقریباً مشابه بودند.  های اصلیترکیب

denudata Benth. اجزای اصلی اسانس را  از منطقه ساوه

پینوکاروئول، و -پینن و ترانس-ل، بتامیرتنو سینئول،-8،1

از منطقه جاجرود  Nepeta cephalotesدر گونه 

aα4α,7aα,7- ،سینئول تشکیل -8،1پینن و -بتانپتالاکتون

 Nepeta cephalotes(. اجزای اصلی گونه 23) داده بود

 aα4α,7aα,7شده از شمال غرب تهران، آوریجمع

 Nepetaدر گونه  (.26پینن گزارش شد )-بتانپتالاکتون و 

gloeocephala Rech.f. شده از منطقه کرکس آوریجمع

پینن -و آلفاپینن، سابینن -، بتاسینئول-8،1اصفهان 

(. 24گزارش شدند ) مواد مؤثره اصلی اسانس عنوانبه

از  Nepeta cephalotesاصلی اسانس  همچنین، اجزای

نن پینن، سابی-بتانپتالاکتون، -aα4α,7aα,7منطقه دماوند 

از قمصر کاشان  Nepeta gloeocephala، و سینئول-8،1و 

پینن و سابینن معرفی شد -پینن، آلفا-، بتاسینئول-8،1

ها در های اصلی اسانس این گونهمقایسه ترکیب(. 22)

مناطق مختلف حاکی از آن است که مواد مؤثره اصلی آنها 

از  که ناشی دارند؛آنها اختلاف  قدارتقریباً مشابهند، اما م

های عوامل ژنتیکی و محیطی است. اگرچه گونه تأثیر

های مرتفع و های مختلف از دشتژوهشذکرشده در پ

 تا m1500های مناطق کوهستانی با ارتفاع حدود دامنه

m1700 دلیل اختلاف شرایط هبودند، اما ب هآوری شدجمع

ویژه کمیت اجزای اسانس هاقلیمی ازنظر کیفیت و ب

 نشان دادند. هایی راتفاوت

سازگان شرایط بوم رییاز عوامل مهم تغ یکیارتفاع 

 واملاز ع یکاهش آن برخ ای شیکه با افزا یبطور ؛است

سرعت باد، آب  ،یازجمله دما، رطوبت نسب ی،طیمح

به همین دلیل  .کندیم رییتابش تغ دسترس و شدتقابل

 Nepeta eremokosmosاسانس  بیترکو در رشد تغییراتی 

در میان مواد مؤثره،  .شدمختلف مشاهده  هایتفاعدر ار

، پینوکاروئول-ترانس، ترپینن-سابینن هیدرات، گاما-سیس

سابینا ، اُل-7-سیمن-پارا، ترپینئول-آلفااُل، -4-ترپینن

سیمن با ارتفاع از سطح -پینن و پارا-میرتنال، بتا کتون،

(. لذا 9داری داشتند )جدول دریا همبستگی مثبت معنی

اند )جدول ر افزایش یافتهتها در مناطق مرتفعترکیباین 

که  نپتالاکتون-aα4α,7aα,7سینئول و -8،1(. در مقابل، 4

دار داشتند، در ارتفاعات با ارتفاع همبستگی منفی معنی

ها نیز تأثیرپذیری این ترکیب PCAنمودار . اندکاهش یافته

روابط  نیچن(. 2کرد )شکل را با ارتفاع از سطح دریا تأیید 

 یهاگونهاسانس سایر  یارتفاع و اجزا نیبهمبستگی 

Nepeta ی مشابه در مورد پژوهش. در گزارش شده است نیز

از سه ارتفاع مختلف در  Nepeta pogonospermaگونه 

با افزایش ارتفاع از  د کهشمنطقه الموت قزوین مشخص 

مورفولوژیکی و مواد مؤثره اصلی  یهاصفتسطح دریا، 

aα4α,7aα,7-سیمن کاهش یافته و در -نپتالاکتون و پارا

. (18اند )سینئول و سابینن افزایش یافته-8،1مقابل، 
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 Nepetaبرطبق نتایج بدست آمده از اسانس گونه 

binaloudensis سیمن، -در منطقه بینالود، سابینن، پارا

ترپینئول با ارتفاع از سطح دریا -آلفااُل و -4-ترپینن

نپتالاکتون همبستگی -aα4α,7aα,7همبستگی مثبت و 

با  نئولیس-8،1منفی داشت. اما برخلاف پژوهش حاضر، 

(. این 9ارتفاع از سطح دریا همبستگی مثبت نشان داد )

های بدست آمده از با یافته نتایج تا حدود زیادی همسو

پژوهش حاضر است. در پژوهش مشابه دیگری که در هشت 

 m2400امنه ارتفاعی با د Nepeta asterotrichaرویشگاه 

رغم اینکه ارتفاع در استان یزد انجام شده بود، به 2790تا 

تر بیشتر شده بود، پوشش این گیاه در مناطق مرتفعو تاج

 aα4α,7aα,7سینئول، -8،1له ی، ازجممواد مؤثره اصلاما 

اُل و -4-نپتالاکتون، ترپینن-aβ4α,7aα,7نپتالاکتون، 

 8هشی مشخصی نداشتند )ترپینن روند افزایشی یا کا-گاما

 Nepetaی گونه مواد مؤثره اصل(. در بررسی 14و 

heliotropifolia  از دو رویشگاه خرقان ساوه با افزایش

پینن کاهش یافته بود، ضمن -سینئول و بتا-8،1ارتفاع، 

دار یژنهای اکسترکیبولی ها کاهش مونوترپناینکه 

د تأثیر ارتفاع بر ها در مور(. این یافته27یافته بود ) یشافزا

مذکور همسو با نتایج پژوهش حاضر  مؤثره ۀر دو مادامقد

و ها مونوترپنمورد اثر ارتفاع بر مقادیر  است، اما در

 هایپژوهشکاملاً متفاوت است. در دار یژنهای اکسترکیب

از  Nepeta heliotropifoliaن روی گونه اقبلی این محقق

های نی اراک با ارتفاعدو رویشگاه الموت قزوین و سفیدخا

پینن -سینئول و بتا-8،1مختلف، عکس نتایج بالا برای 

(. برخلاف نتایج یادشده، همبستگی 30بود ) بدست آمده

داری بین ارتفاع از سطح دریا و مواد مؤثره اصلی گونه یمعن

Thymus carmanicus Jalas ،ازجمله کاراواکرول، تیمول ،

 9پینن و میرسن در -سیمن، آلفا-ترپینن، پارا-گاما

جمعیت از سه منطقه استان کرمان با دامنه ارتفاعی 

m3500-2000 (.7ده نشد )مشاه 

 Nepeta eremokosmosبا توجه به اینکه رویشگاه اصلی 

مناطق استپی است، بنابراین بین متغیرهای اقلیمی 

شده دمای سالانه، میانگین بیشینه دمای گرمترین بررسی

دمای سردترین ماه، بیشینه و کمینه  ماه، میانگین کمینه

پوشش، پوشش، سطح تاجدمای مطلق با ارتفاع گیاه، قطر تاج

دار و با بارندگی همبستگی مثبت معنی تودهزیسطح برگ و 

دار وجود دارد. به بیان دیگر الانه همبستگی منفی معنیس

ترین رویشگاه آباد بعنوان کم ارتفاعدر منطقه مومن

، 2/17ترتیب قدار این متغیرهای اقلیمی بهشده، ممطالعه

و در  mm7/144و بارندگی  -ºC14و  4/42، 7/11، 9/22

شده ترین رویشگاه مطالعهمنطقه جوین بعنوان مرتفع

و بارندگی  -ºC8/17و  6/38، 7، 1/19، 13رتیب تبه

mm9/198  ی رویشی، مواد مؤثره هاصفتاست. برخلاف

، پینوکاروئول-ترانس، پیننتر-سابینن هیدرات، گاما-سیس

میرتنال با پارامترهای  سابینا کتون و، الُ-7-سیمن-پارا

دار و با بارندگی سالانه دمایی همبستگی منفی معنی

العمل مواد داری را نشان دادند. عکسنیهمبستگی مثبت مع

سیمن -پینن و پارا-، بتاترپینئول-آلفاالُ، -4-مؤثره ترپینن

های اسانس ی اقلیمی مشابه ترکیبنیز نسبت به پارامترها

گروه قبلی است با این تفاوت که در بیشتر موارد همبستگی 

 8،1داری مشاهده نشد. برخلاف مواد مؤثره یادشده، معنی

نپتالاکتون با پارامترهای دمایی -aα4α,7aα,7ل و سینئو

دار و با بارندگی سالانه همبستگی همبستگی مثبت معنی

آباد ند. این مواد مؤثره در منطقه مومنداری داشتمنفی معنی

ترتیب بیشترین و کمترین میزان را داشتند. در و جوین به

آباد قرار در نزدیکی مومن هااین ترکیب PCAنمودار 

اند. ظاهراً شرایط اقلیمی گرمتر در این منطقه در گرفته

ای را برای بیوسنتز مقایسه با دو منطقه دیگر، شرایط بهینه

عبارت دیگر برای بیوسنتز این مواد راهم کرده است. بهآنها ف

تنش گرمایی لازم  Nepeta eremokosmosمؤثره در گیاه 

داری بین ست. همسو با این نتایج، همبستگی مثبت معنیا

سینئول با دما و همبستگی منفی با بارندگی در گونه -8،1

Nepeta nuda ( 1از صربستان مشاهده شد.) 

، N ،P ،OMی فیزیکوشیمیایی خاک، در میان متغیرها

SPپوشش، سطح ، گچ و ماسه با ارتفاع گیاه، قطر تاج

 Nepeta eremokosmos تودهزیپوشش، سطح برگ و تاج

، آهک، سیلت و رس pH ،Kدار و با همبستگی مثبت معنی

داری داشتند. بر این اساس، بیشترین همبستگی منفی معنی

در خاک منطقه  ، گچ و ماسهN ،P ،OM ،SPمقادیر 

، آهک، سیلت و رس در pH ،Kآباد و بیشترین مقادیر مومن

نیز موقعیت  PCAنمودار خاک منطقه جوین مشاهده شد. 
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آباد و جوین مکانی این پارامترها را در نزدیکی مناطق مومن

تأیید کرد. همچنین، بین متغیرهای فیزیکوشیمیایی خاک 

سینئول -8،1مؤثره  ، گچ و ماسه با موادN ،P ،OM ،SPشامل 

داری نپتالاکتون همبستگی مثبت معنی-aα4α,7aα,7و 

، آهک، سیلت و رس با pH ،EC ،Kمشاهده شد. ضمن اینکه 

، پینوکاروئول-ترانس، ترپینن-سابینن هیدرات، گاما-سیس

داری مثبت معنی ترپینئول همبستگی-الُ و آلفا-4-ترپینن

 Nepetaدر پژوهش قبلی در مورد گونه داشتند. 

eremokosmos (19به ،) تلاف ارتفاع و شرایط اقلیمی اخرغم

تفاوت محسوسی بین رویشگاه آن در استان سمنان، اما دو 

. اسانس آنها وجود نداشت مؤثره خاک و موادپارامترهای 

های خاک این دو منطقه با سه منطقه پژوهش مقایسه نمونه

ی خاک، توجه بین پارامترهاحاضر حکایت از اختلاف قابل

، آهک و بافت دارد. با توجه به N ،P ،K ،ECازجمله 

بودن این گونه اما در پژوهش قبلی مقدار گچ خاک دوستگچ

های پژوهش براساس یافته کهدر حالی تعیین نشده بود، 

است که  %31-74های این گونه حاضر، مقدار گچ رویشگاه

 دارد. آنسانس های انقش مهمی در رشد و ترکیب

ررسی تأثیر ارتفاع و پارامترهای فیزیکوشیمیایی در ب

 Thymus fallaxهای های اسانس جمعیتخاک بر ترکیب

Fisch. & C.A.Mey.  در چهار منطقه استان لرستان با

مشاهده شد که بین مواد  m2500-1800دامنه ارتفاعی 

ع از ترپینن با ارتفا-سیمن و گاما-مؤثره اصلی، ازجمله پارا

(. این نتایج 21تگی مثبت وجود دارد )سطح دریا همبس

های پژوهش حاضر است، اما همبستگی بین همسو با یافته

های آن پارامترهای فیزیکوشیمیایی خاک رویشگاه

 Nepeta eremokosmosهایی را با گونه ها و تفاوتشباهت

های برخلاف نتایج یادشده، در بررسی جمعیت داشت.

Thymus pubescens Boiss. & Kotschy ex Celak.  در

شرقی با دامنه ارتفاعی پنج منطقه استان آذربایجان

m2800-1600  ،بین مواد مؤثره اصلی، ازجمله کارواکرول

ترپینن با ارتفاع از -ترپینئول و گاما-سیمن، آلفا-تیمول، پارا

سطح دریا و پارامترهای فیزیکوشیمیایی خاک همبستگی 

ی هاصفتبررسی  (. اما در12نداشت )داری وجود یمعن

 Thymbraجمعیت  30های اسانس رویشی و ترکیب

spicata L. شرقی ترکیه مشاهده شد که این در جنوب

ی و مواد مؤثره اصلی، ازجمله کارواکرول، تیمول، هاصفت

ترپینن تحت تأثیر اختلاف جغرافیایی، -سیمن و گاما-پارا

ی پارامترهای فیزیکوشیمیایعوامل محیطی، شامل اقلیم و 

(. این محققین مشاهده 17خاک و تنوع ژنتیکی قرار دارند )

در  ترپینن-سیمن و گاما-پارا کردند که با افزایش مقدار

در . اهش یافته استکتیمول و کارواکرول  ها، نسبتیتجمع

هستند  یزومرای مونوترپن یهافنلواقع، دو ماده مؤثرۀ اخیر 

 شوندیم زیوسنتب ترپینن-من و گاماسی-پارا یقکه از طر

مقادیر مواد مؤثره در کاهش یا و  یشافزا(. بنابراین، 20)

تواند ناشی از ی یک گونه در مناطق مختلف میهایتجمع

 آنها باشد. یوسنتزیبتأثیر عوامل محیطی بر مسیر 

های بیولوژیک اسانس گونه تأثیرهایازآنجایی که 

رد دهنده آنها قرار داتشکیلهای گیاهی تحت تأثیر ترکیب

ها علاوه بر مسیرهای ژنتیکی و ازطرف دیگر این ترکیب

گیرند، بنابراین باید با تحت تأثیر عوامل محیطی قرار می

توجه به هدف مورد نظر بهترین کموتایپ را انتخاب کرد و 

شرایط محیطی مناسب را برای گیاه فراهم کرد تا به 

ت یافت. براساس نتایج عملکرد شیمیایی مورد نظر دس

های اصلی در با وجود تشابه نسبی ترکیبهش حاضر، پژو

، اما درصد اجزاء اصلی در سه منطقه این گونه اسانس

شده متفاوت بود. در بین پارامترهای محیطی، بررسی

دمای سالانه، حداکثر دمای گرمترین ماه، ارتفاع، بارندگی و 

N، P ،K ،OM مؤثر بر  مهمترین عوامل، گچ و آهک

درصد مواد موثره این گونه بودند که  رویشی و یهاصفت

ویژه منطقه های استپی، بهتواند گویای اهمیت رویشگاهمی

هایی با خواص به لحاظ محتوای اسانس و ترکیب آبادمومن

برای این گیاه باشد. لذا این  یشتریاکسیدانی بآنتی

ی حفاظت و ای مستعد براهتواند بعنوان منطقرویشگاه می

برای کشت تجاری یا  Nepeta eremokosmosسازی اهلی

های آن در سایر مناطق مشابه با هدف استخراج ترکیب

 .در نظر گرفته شودثانویه موجود در اسانس آن 

 

 سپاسگزاری ◼

نگارندگان از صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران 

از مساعدت بابت حمایت مالی این پژوهش و  (INSFکشور )

( برای RIFRو مراتع کشور ) هامؤسسه تحقیقات جنگل

.کنندسپاسگزاری می اجرای این پژوهش
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