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Extended Abstract 
 

Introduction 

To analyze complex ecological data, it is necessary to employ flexible and robust analytical 

methods that can handle non-linear relationships, interactions, and missing data control. The 

generalized additive model is a simple method for investigating species' reactions to 

environmental variables, and the results can be easily interpreted. Multivariable regressions such 

as the Monotonic increase model can play a role in expressing the ecological niche of a particular 

species. In this ecological domain, non-living and living factors have mutual effects, but the 

relative importance of living factors, such as species competition, is unclear when compared to 

non-living factors. More research is necessary for this issue. The response curve studies only 

investigate the behavior of the species along an environmental gradient, if multiple factors come 

together to determine the distribution and behavior of the species, it is important to take this into 

account. The comparison between the findings of researchers in different regions on the species 

Astragalus curvirostris Boiss consistently shows the extreme effectiveness of the species in terms 

of environmental factors or their combination. Understanding the relationship between plants and 

environmental factors and how plants respond to changes in environmental factors is one of the 

important topics in plant ecology. Unfortunately, in recent years, disturbances such as livestock 

grazing, changes in land use, and climate change have caused the destruction of A. curvirostris 

habitats. Many pastures and forests throughout Iran experience vegetation destruction, loss of 

biodiversity, and soil erosion due to these threats. To restore degraded pastures in steppe and 

semi-steppe areas, it is necessary to understand A. curvirostris' response to environmental 

variables and model its distribution. Comprehending the positive and negative effects of 

environmental factors, as well as the factors that inhibit and support the growth, establishment, 

and distribution of Astragalus curvirostris Boiss., it became possible to use it for the restoration 

and modification of appropriate and similar pasture ecosystems.
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Material and Methods 
The habitat of A. curvirostris was selected in a way that includes a wide range of abundance of 

the studied species. Therefore, according to the 40-hectare enclosure range in the research site of 

Zaghe rangelands plants in Lorestan province, this habitat was selected as a study site. Then, 

according to the gradient of environmental changes, five transects with a length of 400 meters 

and distances of 100 meters were used. Each of them had six plots with dimensions of 4 meters 

by 4 meters set up according to the species' sizes, with equal distances. The ecological unit 

consisted of 30 plots and recorded the geographic location, quantitative and qualitative vegetation 

amounts in each plot. Additionally, the Lorestan Meteorological Department provided climatic 

parameters. In order to investigate the effect of environmental factors on species distribution, a 

soil sample with three replicates (0-30 cm) was taken from each of the plots and their physical 

and chemical characteristics including soil texture, acidity, percentage of neutralized substances, 

absorbable phosphorus, absorbable potassium, organic carbon and total nitrogen were measured. 

Considering the importance of species in fodder production and soil protection in pastures, the 

canonical correspondence analysis was used to determine the factors affecting changes in the 

species composition. To investigate the changes in the performance of this species along the slope 

of the environmental factors from the Generalized Additive Models was used. A random-

systematic method was used to sample environmental and plant characteristics from 2016 to 2018. 

 

Discussion and Conclusion 

The forward selection method in conic ranking was used to select 4 variables from 19 primary 

variables while investigating the effect of a set of environmental factors on vegetation changes in 

communities. The geographical direction of the range was determined by the percentage of 

organic carbon, clay, acidity, and litter on the soil surface, as well as the topographic group. 

Investigating the correlation between the percentage of A. curvirostris vegetation and the studied 

ecological factors showed that distribution of this species has positive correlation with factors 

such as the percentage of O.C and N. Applying the GAM with Poisson error distribution showed 

that the variables, height above sea level, percentage of organic matter and soil nitrogen, as well 

as the percentage of stone are effective on the yield of the species. Investigating the performance 

of the species in relation to the variable of height above sea level, and the percentage of stones 

and pebbles from the Monotonic decrease model and vice versa, the response of this species along 

the slope of changes in the amount of organic carbon, soil nitrogen and the percentage of soil litter 

from the Monotonic increase model mathematical expression of relationships between 

environmental variables and biological and biophysical characteristics is only an aid for 

interpreting field observations. The ecological needs of the species are depicted in this model, 

which can be useful for natural resource managers in improving pastures in similar areas. 

Corrective and pasture management programs can use forecasting models that have adequate 

accuracy to suggest species that are compatible with the region's conditions. Therefore, it is 

important to include disturbances as predictors in regression-based distribution modeling. In 

summary, the dynamic of biological factors in grassland ecosystems makes it impossible to 

definitively assume even the strongest correlations, both in static and dynamic studies, in 

grassland ecosystems. This information, along with the field investigation, provides the 

appropriate information. 

Keywords: Akaike Information Criterion; Monotonic decrease; Monotonic increase; Plant 

species; Generalized Additive Models 
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مطالعه موردی مراتع نیمه  .Astragalus curvirostris Boiss در حضور ثرمؤعوامل حامی و بازدارنده 

 استپی زاغه لرستان

 2ی، جواد معتمد3یرداوودیم درضای، حم2یکمال ای، ناد*1منصور اهیرضا س

 ترویج و وزشمآ تحقیقات، سازمان لرستان، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز پژوهش، دانشیار مسئول، . نویسنده1

 آباد، ایران.خرم کشاورزی،

 ایران. تهران، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کشور، مراتع و هاجنگل تحقیقات مؤسسه مرتع، تحقیقات بخش . دانشیار،2

 اراک، ایران. کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان مرکزی، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز پژوهش، . دانشیار3

 siahmansour191@gmail.com: نویسندۀ مسئول* 

 28/12/1402تاریخ پذیرش:          30/11/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده
عملکرد بین  های غیرخطیرابطه تواندبه تا منعطف دارد تحلیلی هاینیاز به شیوه شناختیبوم تنیدهاطلاعات درهم پردازش و تحلیل

به شکلی صورت  Astragalus curvirostris خوبی نشان دهد. در این بررسی انتخاب رویشگاهعوامل محیطی را بهه گیاهی و گون

با ارتفاع  آباد به بروجردجاده خرم km35این مطالعه در منطقه زاغه در گرفت که دامنه وسیعی از فراوانی گونه را در بر داشته باشد. 

m1965  نسکت با طول شد. جهت ارزیابی پنج ترااز سطح دریا انجامm400  و فاصلهm100 ها بکار برده شد. بر روی هر یک از آن

، یک نمونه خاک با سه تکرار فواصل یکسان، مستقر شد. از هر پلات با 2m4×4های همراه، شش پلات به ابعاد با توجه به ابعاد گونه

تغییرات پوشش گیاهی در جوامع، با استفاده از ای از عوامل محیطی بر هت شد. بررسی تأثیر مجموعبرداش cm30به عمق صفر تا 

متغیر اولیه شد. همبستگی بین درصد پوشش  19متغیر از بین  4بندی کانیک، موجب انتخاب جلو در رستهروش انتخاب روبه

خاک همبستگی مثبت دارد. مدل  N%و  TOCنه با عواملی مانند گیاهی گونه و عوامل اکولوژیک موردمطالعه، نشان داد پراکنش گو

یافته با توزیع خطا پوآسون، نشان داد، ارتفاع از سطح دریا، درصد بقایای گیاهان و موجودات زنده و نیتروژن خاک و جمعی تعمیم

ز مدل ز سطح دریا و درصد سنگ اهمچنین درصد سنگ و سنگریزه بر حضور گونه مؤثرند. بررسی حضور گونه با پارامتر ارتفاع ا

 متداد شیب تغییرات کربن آلی، نیتروژن و درصد بقایای گیاهی سطح خاک از مدل افزایشی پیروی کرده است.کاهشی و پاسخ در ا

دلیل عدم تواند در عملیات اصلاح مراتع در مناطق مشابه، استفاده شود. البته، بهو می را ارائه شناختی گونهاین مدل، نیازهای بوم

بررسی میدانی با  بررسی این روابط همراه اما؛ توانند قطعی تلقی شوندهای همبستگی نمیستی، حتی مؤثرترین رابطهثبات عوامل زی

 دهند.اطلاعات مناسبی ارائه می

 یافتهتحلیل تطبیقی متعارفی؛ مدل کاهشی؛ مدل افزایشی؛ گونه گیاهی؛ مدل جمعی تعمیم: واژگان کلیدی
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 مقدمه ◼

های ی از ویژگییعی به درک اساسمدیران منابع طب

ها به های گیاهی و نحوه واکنش آنشناختی گونهبوم

متغیرهای محیطی و نوع مدیریت نیاز دارند. این نیاز آگاهی 

های گیاهی سازگار با شرایط محیطی متفاوت برای از گونه

 در (.14شود )ها را شامل میها و احیای آنبومحفظ زیست

ی بر پراکنش و عملکرد ایستی تأثیر عمدهزواقع، عوامل غیر

ی، پراکنش در اکولوژ (.35، 32های گیاهی دارند )گونه

گونه با کمی کردن رابطه بین گونه و محیط جغرافیایی یک

های توان فرضیهبر این اساس، می شود.بینی میپیش

متعددی را در رابطه با کنترل عوامل محیطی که بر پراکنش 

 بینیسازی پیش(. مدل12فت )ذارد، در نظر گرگگونه تأثیر می

های بین داده های گیاهی بر اساس ارتباطپراکنش گونه

(. 28شود )حضور یک گونه و متغیرهای محیطی تعریف می

درک اثرات خاک و عوامل توپوگرافی بر پراکنش گیاهان و 

استفاده از این اطلاعات برای احیای پوشش گیاهی و بهبود 

دیده بسیار مهم است. جنس ی آسیبهااکوسیستم

Astragalus  ن تریگونه یکی از بزرگ 850با نزدیک به

 (.22های فلور ایران است )جنس

از تیره بقولات،  .Astragalus curvirostris Boissگونه 

باشد ساله است که انحصاری ایران میای علفی و چندگونه

ن پراکنش غرب، غرب و مرکز ایراو در نواحی شمال، شمال

خشک ها در بسیاری از مراتع خشک و نیمه(. گون1دارد )

تغذیه  علوفه ( که علاوه بر جنبه تولید24ایران وجود دارند )

دارند. های اهلی و وحشی، نقش مهمی در حفظ خاک دام

های گیاهی ترین جنسگونه از بزرگ 844جنس گون با 

 (.24ت )گونه آن انحصاری ایران اس 620ایران است که 

با بررسی همبستگی بین مقدار پوشش گیاهی و عوامل 

نشان داده شد،  A. curvirostris شناختی در گونهبوم

 Pلاشبرگ، ،TOC ،Si ،Nپراکنش این گونه با عواملی مانند 

همبستگی مثبت و با وزن مخصوص ظاهری خاک،  K و

جهت شیب، خاک لخت و سنگ و سنگریزه همبستگی 

 مقدار و پراکنش مبستگی(؛ ه1که )درحالی(. 11منفی دارد )

با عوامل محیطی از قبیل، درصد  A. curvirostrisگونه 

، رس، سنگ و سنگریزه، سیلت و جهت شیب را ECشیب، 

 
1 Canonial Correspondence Analysis; CCA 

، شوری %50مثبت و اثر ارتفاع از سطح دریا، شیب بالای 

را منفی گزارش نمودند. مقایسه بین  7بالای  pHزیاد و 

مناطق مختلف بر روی این گونه های محققین در یافته

ید گونه از عوامل محیطی طور ثابت بیانگر اثرپذیری شدبه

 باشد.ها میو یا ترکیب آن

هایی مانند چرای های اخیر، آشفتگیمتأسفانه، در سال

ازحد دام، تغییر در کاربری اراضی و تغییرات آب و بیش

 شده A. curvirostrisهای هوایی باعث تخریب رویشگاه

های و کاهش بارش در سال سالیت. همچنین، خشکاس

ویشگاه موردمطالعه باعث تسریع در روند متوالی در ر

شده است. با این وصف و با توجه به اهمیت گونه در تخریب

تأمین علوفه و حفاظت خاک، گونه مذکور جهت بررسی 

این تهدیدات با کاهش پوشش گیاهی، از بین  انتخاب شد.

ستی و افزایش فرسایش خاک در بسیاری از بردن تنوع زی

ن، نقش تخریبی را ایفا نموده است، ای ایراهمراتع و جنگل

به متغیرهای  A. curvirostris (؛ بنابراین، آگاهی از پاسخ3)

برای استفاده از آن  گونه،سازی پراکنش اینمحیطی و مدل

شده در مناطق استپی و نیمه در احیای مراتع تخریب

شناختی سازی آشیان بومبرای مدل .وری استاستپی ضر

توان برای پاسخ رویکردهای تحلیلی را می ها، بسیاری ازگونه

 شناختیبه این سؤال اساسی استفاده کرد که فاکتورهای بوم

 (25باشند؟ )ها چه فاکتورهایی میتأثیرگذار بر حضور گونه

 2هیافتو مدل جمعی تعمیم 1وتحلیل تطبیقی متعارفیتجزیه

هایی هستند که بیشترین استفاده را برای ازجمله روش

های گیاهی به عوامل محیطی وتحلیل واکنش گونهتجزیه

لذا هدف پژوهش حاضر بررسی عوامل مؤثر  (.30 ،6دارند )

 هایشامل شاخص A. curvirostrisبر پراکنش و عملکرد گونه 

تا پوشش، تراکم و حضور و فنولوژی گونه بود. تولید، تاج

 عهای لازم برای اصلاح و احیای مراتتوان پیشنهادبه

های نیمه استپی استان لرستان و در شده در عرصهتخریب

مطالعه این  های مناسب و مشابه رویشگاه موردرویشگاه

گیاه را ارائه کرد. همچنین با توجه به اهمیت مطالعات 

فنولوژیک در تعیین زمان مناسب استفاده دام از گیاه و 

های حیاتی گیاه نیز آوری بذر، فعالیتبهترین زمان جمع

 مطالعه قرار گرفت. مورد

2 Generalized Additive Models; GAM 
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 هامواد و روش ◼

 منطقه مورد بررسی

 به شکلی صورت گرفت A. curvirostrisانتخاب رویشگاه 

که دامنه وسیعی از فراوانی گونه موردمطالعه را در بر داشت. 

گیاهان در سایت قرق  ha40لذا با توجه به قرق محصور 

دنه زاغه استان لرستان، این رویشگاه و اطراف آن مرتعی گر

آباد جاده خرم km35(. این رویشگاه در 1انتخاب شد )شکل 

 33°تا  33″ و  29′ و  33°به بروجرد در مختصات جغرافیایی 

 40′ و 48°تا  57″ و 38′ و  48°عرض شمالی و  12″ و  30′ و

. باشددریا میاز سطح  m1965ع طول شرقی و با ارتفا 56″ و

 انجام 1398تا  1396 هایسال پوشش طی از بردارینمونه

محیطی در شد. برای این منظور، با توجه به شیب تغییرات 

 m100 و فاصله m400محل پراکنش پنج ترانسکت با طول 

نسبت به یکدیگر بکار برده شد. سپس بر روی هر یک از 

با توجه  m4طول هر ضلع  ها، شش پلات مربعی شکل باآن

مجموع در  دربه ابعاد گونه با فواصل یکسان، مستقر شد. 

جغرافیایی  پلات بکار برده شد و موقعیت 30شناختی، واحد بوم

از پوشش گیاهی  برداریها نیز، ثبت شد. نمونههر یک از پلات

های (، در داخل پلات5تصادفی ) -به روش سیستماتیک

 نجام شد.ی، اخط هایانسکتمستقر در امتداد تر

 

 روش کار

ها، برداری در هر یک از پلاتپس از استقرار شبکه نمونه

داخل  های واقع درتاجی هر یک از گونهتراکم و درصد پوشش

شد.  گیریها و رشد سال جاری گونه موردپژوهش، اندازهآن

کلیه متغیرها در مرحله گلدهی صورت گرفت. گیری اندازه

ها از طریق تاجی آنها و پوششپایهتراکم با شمارش تعداد 

. مقدار رشد سال جاری گونه برآورد نظری، تخمین زده شد

گیری شد. موردپژوهش نیز از طریق قطع و توزین اندازه

تاجی کل، سنگ، ضمن اینکه در هر پلات، درصدهای پوشش

  (.22، 11وشش و لاشبرگ نیز برداشت شد )خاک بدون پ

 سالانه با متوسط بارش و دمای از قبیل اقلیمی عوامل

 مورد منطقه km2در  هواشناسی ایستگاه هایداده از استفاده

 نظیر استان، در منابع اقلیمی موجود از استفاده با و مطالعه

 مختصات جغرافیایی دما تعیین شد.هم و بارشهم خطوط

 یابموقعیت دستگاه از استفاده با نیز اهتپلا از یک هر محل
1GPS از ارتفاع از قبیل توپوگرافی هایویژگی و مشخص 

 جغرافیایی جهت شیب به درصد و مقدار های آزاد،آب سطح

متغیر جهت جغرافیایی بر اساس  .گردید ثبت پلات هر برای

درجه، برداشت و  360و  270، 180، 90چهار جهت اصلی 

 (.8( وارد تحلیل شد )1ها، )رابطه هدپس از تبدیل دا

(1) 𝐴´ = Cos(45 − A) + 1   

، مقدار ´Aمقدار آزیموت جهت و  Aدر این رابطه، 

 شده جهت جغرافیایی است.تبدیل

  
 یستگاه موردبررسی در کشورن و الرستا. موقعیت 1شکل 

 
1 Global Positioning System, GPS 
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 ،بر پراکنش گونه یطیعوامل مح تأثیرمنظور بررسی به

 صورتیک نمونه خاک با سه تکرار بهها، از هر یک از پلات

برداشت صفر -cm30گیاه ی دوان یشهرتا عمق نمونه مرکب 

فیزیکی  هایها به آزمایشگاه، ویژگیشد و پس از انتقال نمونه

شامل بافت خاک به روش هیدرومتری، ها و شیمیایی آن

متر، درصد مواد  pHاسیدیته با گل اشباع و با استفاده از 

به روش تیتراسیون، فسفر آهک  درصدشونده یا خنثی

جذب به روش ، پتاسیم قابلسونلجذب به روش اقابل

بلاک، ازت کل به  -آلی به روش والکیآمونیوم، کربناستات

 بررسی (. برای22، 11، 1گیری شد )روش کجدال، اندازه

پوشش  دار بامعنی و اثرگذار محیطی متغیرهای ارتباط

 غیرخطی، تحلیل و خطی مناسب روش انتخاب و گیاهی

 های پوشش گیاهیداده روی بر 1شده گیریقوس تطبیقی

 توجه با. مشخص شد گرادیان طول و انجام یا اطلاعات پاسخ

 تحلیل روش از بود، 4 ازتر بزرگ اول محور گرادیان طول به

 در. شد استفاده روش غیرخطیعنوان به 2تطبیقی متعارفی

 شیب روش، این استفاده از با اطلاعات وتحلیلیهتجز

 شرایط تحت ها،داده سازیشبیه طریق از هاگونه تغییرات

 بین رابطه داریو معنی بررسی محیطی، فاکتورهای مختلف

 متغیرهای رویشگاهی، حاصله از محورهای و ایگونهترکیب

(. 30شد ) کارلو تبیینمونت 3گشتجای آزمایشی روش با

عوامل  تغییرات های گیاهی بهگونه پاسخ بینیپیش برای

( در این 6شد ) ته استفادهیافیمتعمافزایشی  مدل از محیطی

پوشش و فراوانی به مدل وارد راستا پارامترهای تولید، تاج

 برای برازش منحنی پاسخ 4لگاریتمی تابع اتصال شد. تحلیل

 مدل برازش برای 5پوآسون توزیع خطا و گوسن شکل به

منظور به و گرفت قراراستفاده  مورد یافته،یمتعم افزایشی

 انفرادیصورت به پیشگو، متغیرهای شزبرابیش از اجتناب

 اثرگذار متغیرهای بندیرتبهمنظور (. به32) شدند مدل وارد

 (.2شد ) استفاده 6آکاییک اطلاعاتی سنجش ها،گونه حضور بر

 ،موردنظر متغیر یجهدرنت باشد، کوچکتر AICمقدار  هرچه

 های درصدشاخصپراکنش گونه و  بر بیشتر اثرگذاری دارای

 ،شدهارائهمدل  اینکه یا .باشدو وفور گونه می، تولید شپوشتاج

خواهد  العمل گونهعکس منحنی برازش در مدل ینترمناسب

 Canocoافزار نرم از ها،داده وتحلیلیهتجز (. برای29بود )

 
1 Detrended Correspondence Analysis; DCA 
2 Canonial Correspondence Analysis; CCA 
3 Permutation 

های حیاتی (. برای بررسی فعالیت31استفاده شد ) 4.5نسخه 

الی  9631های گیاه، در فواصل مختلف زمانی طی سال

گونه مورد بررسی، مراجعه و مراحل  ، به رویشگاه1398

مرحله رویشی، آغاز و خاتمه مختلف رشد شامل؛ آغاز و خاتمه 

مرحله گلدهی، آغاز و خاتمه مرحله رسیدن بذر، ریزش بذر و 

ک شدن گیاه و مرحله رکود و خواب زمستانه، ثبت شد خش

(11 ،22.) 

 

  نتایج ◼

 وش پیمایشجود در منطقه که به روهای ممطالعه رستنی

آوری و شناسایی نمونه میدانی، شناسایی در عرصه، جمع

 در آزمایشگاه و هرباریوم مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی

 گونه 55ور طبیعی لرستان صورت پذیرفت، حضو منابع

 (.1گیاهی را نشان داد )جدول تیره 10جنس و  43مرتبط به 

ک های پوشش سطح خاداریرنتایج حاصل از آمارب

با بیش  رویشگاه موردمطالعه نشان داد که پوشش گیاهی

از بین سایر عوامل سهم و نقش بیشتری در بین  %74از 

از سطح خاک  %6واقع کمتر از  . درعوامل حفاظتی دارد

دون محافظت در برابر عوامل فرساینده قرار دارد هرچند ب

مانده آلی برجای ددر کل با احتساب بقایای گیاهی و موا

حاصل از کنش و واکنش گیاهان با یکدیگر و سایر عوامل 

باشد می %94بر ش سطح خاک بالغو عناصر محیطی و پوش

 الف(. 2)شکل 

 سالهگان یکبردر بین گیاهان این منطقه، گندمیان و پهن

رویشی غالب را تشکیل داده ، فرم42/49با درصد نسبی 

ساله، ساله، گندمیان چندچند هایاست و بعدازآن، علفی

 همچنین ب(. 2ها قرار داشتند، )شکل ایها و درختچهایبوته

مربوط  آن %30نزدیک به پوشش گیاهی این رویشگاه  %100از 

نیز  A. curvirostrisخوراک است. گونه به گیاهان کاملاً خوش

قرار دارد. این شرایط در  kgr/ha83در این دسته با تولید 

مقایسه با وضع موجود غالب مراتع کشور مقدار مناسبی است 

دهد ت دارد و نشان میکه از پتانسیل مطلوب رویشگاه حکای

 توان به ترکیبها میکه در صورت مدیریت صحیح این رویشگاه

یافت، )شکل  برداری بهینه از منابع دستمناسب برای بهره

الف(. 3

4 Log link function 
5 Poisson error distribution 
6 Akaike Information Criterion; AIC 
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 های موجود در رویشگاه موردبررسیلیست گونه .1جدول 

 ردیف تیره نام گونه دیرزیستی

 .Nonea pulla (L.) DC چندساله

Boraginaceae 

1 

 Onosma macrophyllum Bomm. 2 چندساله

 Rochelia bungei Trauty. 3 هلساعلفی یک

 .Silene elymatica Boiss سالهیک

Caryophyllaceae 

4 

 Vaccaria pyramidata Boiss. 5 سالهیک

 Minuartia weisneri (Stapt) Schisck 6 سالهعلفی یک

 Vaccaria oxyodonata Boiss. 7 سالهعلفی یک

 Noaea mucronata (Forsk.) Aschers. Et Schweinf Chenopodiaceae 8 چندساله، خاردار

 Helianthemum ledifolium (L.) Miller. Cistaceae 9 سالهیک

 .Achillea wilhelmsii C. Koch چندساله

Asteraceae 

10 

 Anthemis odontostephana Boiss. 11 سالهیک

 bracteosum (L.) DC. Cirsium 12 چندساله

 Centaurea virgata Lam. 13 چندساله

 Cirsium arvense DC. 14 چندساله

 Echinops endotrichus Rech.f. 15 چندساله

 Cirsium hydrophilum var. hydrophilum. 16 دوساله

 Matricaria recutita L. 17 سالهعلفی یک

 Centaurea aucheri DC. 18 چندساله

 Centaurea iberica Rech.f. 19 سالهیک

 Centaurea virgata var. squarrosa. 20 چندساله

 Picris strigosa M. Bieb. 21 چندساله

 Descurinia sophia (flixweed) سالهعلفی یک

Brassicaceae 

22 

 Diplotaxis erucoides - (L.) DC. 23 سالهعلفی یک

 Thlaspi perfoliatum L. 24 سالهیک

 Hypericum perforatum L. Hypericaceae 25 چندساله

 .Stachys lavandulifolia Vahl چندساله

Lamiaceae 

26 

 Teucrium polium L. 27 چندساله

 Thymus eriocalyx (Ronniger) Jalas. 28 چندساله

 Marrubium vulgare L. 29 چندساله

 Phlomis olivieri Benth. 30 چندساله

 Salvia syriaca L. 31 چندساله

 Salvia multicaulis Vahl. 32 چندساله

 Stachys pilifera Benth. 33 چندساله

 Ziziphora tenuior L 34 سالهیک

 .Glaucium grandiflorum Boiss & Huet چندساله
Papaveraceae 

35 

 Papaver argemone L. 36 سالهعلفی یک

 .Astragalus curvirostris Boiss چندساله

Papilionaceae 

37 

 Lens orientalis (Boiss.) Popov. 38 سالهعلفی یک

 Medicago polymorpha L. 39 سالهعلفی یک

 .Vicia hyrcanica Fisch سالهعلفی یک

Papilionaceae 

40 

 Vicia peregrina L. 41 سالهعلفی یک

 Vicia sepium L. 42 سالهیک

 Onobrychis bungei Boiss. 43 چندساله، علفی

 Onobrychis melanotricha Boiss. 44 یه، علفچندسال
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های موجود در رویشگاه موردبررسیلیست گونه .1جدول ۀ ادام  

 ردیف تیره نام گونه دیرزیستی

 Trigonella monspeliaca L.  45 سالهیک

 Astragalus gossypinus Fisch.  46 دارچندساله، تیغ

 .Agropyron tauri Boiss. & Balansa چندساله

Poaceae 

47 

 Festuca ovina L. 48 چندساله

 Poa bulbosa L. 49 چندساله

 Secale montanum Guss. 50 لفیچندساله، ع

 Aegilops cylindrica Host. 51 سالهعلفی یک

 Boissiera squarrosa Banks & Sol. 52 سالهیک

 Danthonia decumbens (L.) DC. 53 سالهیک

 Bromus tomentolus Bioss. 54 چندساله

 Poa annua L. 55 سالهعلفی یک
 

 
 های رویشی در رویشگاه موردمطالعه )ب()الف( و فراوانی نسبی فرمارامترهای سطح خاک صد پوشش پ. در2کل ش

 

   
خوراک، های کاملاً خوشگونه І ده )ب(های رویشی عمخوراکی )الف( و تراکم نسبی فرمدرصد پوشش گیاهی بر پایۀ خوش .3شکل 

П خوراکی متوسط و با خوشШ اییکم یا دارای محدودیت چر خوراکیهای با خوشگونه 

 

 لیقبم نسبی با گندمیان چندساله از ن تراکبیشتری
Agropyron trichophorum, Hordeum bolbosum, 

Festuca ovina, Bromus tomentellus و Poa bulbosa  و

 ,As. curvirostris یهاگونهبرگان علفی غالبا با پهن

Onobrychis melanotricha, Astragalus bungei  و

Picris strigosa های متفاوتی از گونه نینباشد. همچمی
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 Centaurea Stachys, Phlomis, Tragopogon یهاجنس
را در  های این فرم رویشیجنسو با تراکم کمتر سایر 

ب(. همچنین مقادیر  3شوند، )شکل یرویشگاه شامل م

ها در میانگین تاج پوشش و تراکم گیاهان پرتکرار در پلات

ازنظر  (.2دول شده است )جرویشگاه موردمطالعه خلاصه

عمق و سیمای سرزمین، این رویشگاه کوهستانی با خاک کم

باشد می زدگی سنگی نسبتاً زیادنسبتاً عمیق همراه با بیرون

شهبازان -ازندهای آهکی و دولومیت آسماریو بیشتر از س

شده است. دامنه ارتفاعی شناسی، تشکیلدوران سوم زمین

است. های آزاد آباز سطح  m1450تا  m2450رویشی گونه 

 Ec(ds/m)الکتریکی خاک معادل مقادیر متغیرهای هدایت

 9/7-2، آهک 5/7تا  1/7عادل ، اسیدیته خاک م34/0-39/0

 -12/0درصد، نیتروژن  5/2-4/1خاک  آلیدرصد، کربن

زدگی سنگی رسی و درصد بیرون-خاک، لومیو بافت 24/0%

 میانگین عواملدهنده نشان 3صفر% بوده است. جدول  -40

های خاکی موردبررسی در رویشگاه گیاه موردنظر است. یافته

عه، موردمطالشناختیی های بومیژگیحاصل از تعیین حدود و

شناختی در رویشگاه ترین و بالاترین مقدار عامل بومپایین

A. curvirostris  ،با توجه به حضور گونه موردمطالعه در آن

دامنه تغییرات  است. این جدول نشان داده شده 4در جدول 

دهد. بررسی تأثیر شناختی گونه را نشان میعوامل بوم

ییرات پوشش گیاهی در از عوامل محیطی بر تغ ایمجموعه

بندی جلو در رستهوامع، با استفاده از روش انتخاب روبهج

متغیر اولیه  19متغیر از بین  4کانونیک، منجر به انتخاب 

درصد ، %T.O.C شده از گروه خاک؛بشد. متغیرهای انتخا

و درصد لاشبرگ سطح خاک و از گروه توپوگرافی  pH رس،

 (. 5جدول افیایی دامنه بودند، )جهت جغر

 

 ها در رویشگاه موردبررسیهای تکرارشونده در پلاتپوشش و تراکم گونهمیانگین تاج .2دول ج

 تعداد(/2mتراکم ) تاج پوشش )%( هانام گونه

Annual species (spp) 77/31 - 

Agropyron trichophorum 8/8 07/15 

Bromus tomentellus 9/4 7/1 

Festuca ovina 83/3 93/0 

Hordeum bulbosum 7/6 4/2 

Poa bulbosa 1/0 13/0 

Astragalus curvirostris 93/2 87/0 

Astragalus bungei 2 1 

Onobrychis melanotricha 97/1 77/0 

Picris strigosa 53/6 2/2 

Echinops endotrichus 06/0 07/0 

Tragopogon collinus 2/0 1/0 

Tragopogon sp 7/2 63/2 

Centaurea virgata 5/0 17/0 

Pimpinella saxifraga 33/0 27/0 

Cousinia bakhtiaricha 1/0 03/0 

Salvia sp 47/0 3/0 

Taucrium polium 23/0 1/0 

Astragalus gossipinus 2/0 07/0 

Astragalus adscendense 57/1 2/0 
 

 Astragalus curvirostrisهای رویشگاهی گونه میانگین ویژگی .3جدول 

 مقدار متغیر مقدار متغیر
 O. M 27/2 Sand% 2/12))آلی خاک درصد مواد 

pH 4/7 Silt% 8/42 
EC (dS/m) 33/0 Clay% 3/41 

Elevation (m) 2400- 1950 آهک T.N.V% 8/3 
 Organic carbon% 9/1 ارتفاعات و بلومان )زاغه( Habitat مکان/ رویشگاه 

 P(av.) P.P.m 23/6 جذبفسفر قابل K(av.) P.P.m 75/414 جذبپتاسیم قابل
   690 (mm)96-97 بارندگی سالیانه سال زراعی
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 در آن Astragalus curvirostris رسی با توجه به حضور گونهبر کمینه و بیشینه مقدار عوامل محیطی در رویشگاه مورد .4جدول 

 بالاترین مقدار ترین مقدارپایین عوامل محیطی بالاترین مقدار ترین مقدارپایین عوامل محیطی
 4/2 8/10 (ppm) فسفر خاک 18 6 درصد شن

 382 494 (ppm) پتاسیم خاک 49 36 درصد سیلت
 1950 2400 (m) ریاارتفاع از سطح د 48 38 درصد رس

EC (dS/m) 31/0 4/0 درصد کربن آلی O.C. 1 6/5 
pH 15/7 50/7 % 14 8 شیب زمین 

 28 صفر درصد خاک بدون پوشش 9/7 2 درصد آهک
 40 صفر سنگ % 50/7 39/7 رطوبت اشباع %

 23 5 بقایای گیاهان % 5/2 4/1 آلی خاک %کربن
 95 1 درصد پوشش گیاهی 24/0 12/0 ازت کل %

 
 Astragalus curvirostrisمتغیرهای مهم و اثرگذار بر تغییرات پوشش گیاهی در رویشگاه گونه  .5جدول 

 F* P* (p≤.05) شدهدرصد واریانس بیان شدهمتغیرهای انتخاب

5/16 جهت جغرافیایی  5/5 002/0 
4/6 کربن آلی %  2/2 008/0 
1/5 لاشبرگ %  8/1 026/0 
9/4 اسیدیته  8/1 018/0 
3/4 رس %  7/1 05/0 

F داری محورهای کانونی، شده برای معنیآماره آزمون محاسبهP جایگشت تصادف( 999کارلو )با آمده از آزمون جایگشت مونتدستمقدار سطح احتمال به 
 

که با  یاهیموجود در پوشش گ انسیمقدار کل وار

. باشدیم 27/2شد برابر  انیب کیکانون یبنداستفاده از رسته

عنوان به شدهانتخاب یرهایمتغ یبا در نظر گرفتن تمام

 یمکان یمحدوده کننده و در نظر گرفتن همبستگ ریمتغ

 راتییبر تغ ریمتغ نیا ریهمراه  و حذف تأث ریعنوان متغبه

را  انسیوار نیدرصد از کل ا 2/37مدل فوق  ،یاهیپوشش گ

موجود  یهایدگیچیمقدار با توجه به پ نیکه ا دنماییم انیب

(. محور اول 22) رسدیمطلوب به نظر م ،یعیدر جوامع طب

 ژهیو محور دوم با مقدار و %07/18، 1807/0با مقدار ویژه 

 کنند.می وجیهرا ت یاهیپوشش گ% از کل تغییرات 5/8، 085/0

بر اساس  یمتعارف یقیتطب لیتحل یبندحاصل از رسته جینتا

شده در روش مهم مشخصل محورهای اول و دوم و عوام

شده است. مقدار فاصله  ارائه 4جلو، در شکل هانتخاب روب

از قدرت یا  تیحکا ،یو عمود یافق یها از محورهانقطه

و  رهایمتغ نیب یگروابط همبست نیارابطه دارد. در  لیتقل

زاویه  شیو با افزا میطول بردار رابطه مستق شیبا افزا اهانیگ

طول  شیافزا گریدیعبارت. بهباشدیس موبردارها با محور معک

 یشگاهیرو یرهایمتغ نیب یتریو قو شتریب بردار همبستگی

 یهمبستگ یبررس .دینمایها برقرار مآن معرف یو فاکتورها

 شناختیو عوامل بوم A. curvirostris یاهیگدرصد پوشش نیب

 دمانن یگونه با عوامل نیمطالعه، نشان داد که پراکنش ا مورد

 
1 Monotonic decrease 

 یریکارگبه .مثبت دارد یو ازت خاک همبستگ یآلرصد کربند

 کیهر  یخطا پوآسون، برا عیبا توز افتهیمیتعم یمدل جمع

مثل ارتفاع  ییرهاینشان داد که متغ ،یطیمح یرهایاز متغ

درصد  نیو ازت خاک و همچن یدرصد مواد آل ا،یسطح دراز 

 پوششن بدودرصد لاشبرگ و درصد خاک  زه،یسنگ و سنگر

 A. curvirostris ششپوبر مقدار تاج نیزم بیبه همراه درصد ش

 گونه داریمعن العمل(. با توجه به عکس6مؤثر هستند )جدول 

A. curvirostris ر منطقه موردالذکر ددر رابطه با عوامل فوق 

 یرهایاز متغ کینسبت به هر  گونهنیپاسخ ا یمطالعه، منحن

ررسی ب. (5شکل ) قرار گرفت یبررس اثرگذار، مورد یطیمح

لحاظ درصد پوشش گیاهی در رابطه با  عملکرد گونه گون از

نشان ک های آزاد و سنگ سطح خافاکتور ارتفاع از سطح آب

ز مقادیر این عوامل ا گونه نسبت به تغییراتداد که پاسخ این

پیروی کرده و با افزایش این عامل، حضور و  1مدل کاهشی

یافته گیاهی در محدوده موردمطالعه، کاهشدرصد پوشش

گونه در امتداد ، الف و پ(. برعکس، پاسخ این5است، )شکل 

ر % اک و مقدانیتروژن خآلی، شیب تغییرات مقدار کربن

پیروی کرده و با  2لاشبرگ سطح خاک از مدل افزایشی

فراوانی و درصد پوشش گیاهی آن نیز  زایش مقادیر مذکور،اف

 ، ب و ت(.5در محدوده موردمطالعه، بیشتر شد، )شکل 

2 Monotonic increase 
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درصد  %Litterاسیدیته خاک،  pHدرصد رس خاک،  %Clay های گیاهی در ارتباط با عوامل اکولوژیکحضور گونه .4کل ش

 جهت جغرافیایی Aspectلاشبرگ سطح خاک، 
 

 Astragalus curvirostrisدار بین عوامل محیطی با درصد پوشش گیاهی همبستگی معنی .6جدول 

 دار بودنسطح معنی  ضریب همبستگی محیطیمل عوا
 013/0 448/0 مقدار کربن آلی در خاک %

 013/0 446/0 نیتروژن خاک %
 

 (p≤.05)دار یافته نسبت به هر یک از متغیرهای تبیینی معنینتایج برازش مدل جمعی تعمیم .7جدول 
 معیار اطلاعاتی آکائیک *F* P متغیر محیطی

 63/3 *027/0 57/278 (mای آزاد )هبارتفاع از سطح آ
 96/260 017/0* 05/4 ماده آلی خاک %

 38/285 039/0* 22/3 کل % ازت
 088/298 05/0* 97/2 % سنگریزه سطح خاکسنگ و 

F داری برازش مدل، شده برای معنیآماره آزمون محاسبهP 5سطح  در داری* معنیآمده از آزمون برازش مدل،دستمقدار سطح احتمال به% 

 

A. curvirostris دارمنحنی پاسخ گونه به هر یک از متغیرهای تبیینی معنی .5شکل    
 
نشان داد که ، A. curvirostrisگونه  آمار فنولوژییج نتا

رویش این گیاه با گرم شدن تدریجی هوا از نیمه دوم اسفند، 

تا  با توجه به سردی هوا، معمولاً رشد آنشود. شروع می

باشد ولی رشد رویشی آن از ماه، کند میاواسط فروردین

شود. تر میماه، با بالا رفتن درجه حرارت هوا، سریعفروردین

ماه، آغاز و گلدهی به م فروردینظهور گل، معمولاً از دهه سو

روز ادامه دارد. تشکیل بذر و شیری شدن از  30تا  25مدت 

دهه اول خردادماه، شروع و تا نیمه دوم خردادماه، رسیدن 
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 گلدهی تا اواخر تیر ادامه ای بذرها متناسب با طول دورهمرحله

 از اواخر تیرماه، شروع و تادارد. ریزش بذر این گیاه معمولاً 

 ماه،زمان با رسیدن ادامه دارد. از دهه سوم تیراواخر مرداد، هم

رشد گیاه به حداقل خود رسیده و بسته به شرایط اقلیمی تا 

 شود. در اوایل شهریور به خواب موقتماه خشک میخر مردادآ

رفته و در صورت وقوع بارش یا دریافت رطوبت مجدداً به 

؛ اما در اواخر آبان یابدشکل مقطعی رشد رویشی مجدد می

ماه به خواب زمستانی فرورفته و باوجود رطوبت و افزایش 

گیرد در اواخر اسفندماه شروع سیکل فوق را از سر می حرارت

 های ویژه در موفقیت گیاهانیکی از مشخصه(. 7و  6های )شکل

دمایی است،  های دارای بارندگی و تناسبتطابق رشد در ماه

رویشگاه استقرار گیاه در ده سازگاری و کننین ویژگی تضمینا

همین دلیل نمودار تطابق مراحل  به رود.طبیعی خود به شمار می

مکان  نمودار آمبروترمیک با A. curvirostris فنولوژیک گونه

 (.7شده است، )شکل  ررسی به شکل زیر ارائهب مورد

 

 گیریبحث و نتیجه ◼

داد که  متعارف نشاننتایج حاصل از تحلیل تطبیقی 

و  pH 9/4، 1/5، لاشبرگ T.O.C 4/6 ،5/16جهت شیب 

یاهی، از واریانس موجود در ترکیب گ %3/4مقدار با رس 

 نقش مهمی در تغییرات ترکیب گیاهی در رویشگاه مورد

های مطالعات مشابه مطالعه داشتند، این نتایج با یافته

عنوان (. درصد رس خاک به23، 20، 17، 1مطابقت داشت )

دار ی از اجزای اصلی و مؤثر بافت خاک، اثر مهمی در مقیک

ین رطوبت و مواد غذایی در دسترس برای گیاهان و همچن

تهویه خاک و عمق نفوذ ریشه گیاه دارد همچنین در حضور 

و پراکنش گیاهان، نقش مهمی بر عهده دارد، این یافته با 

(. 22 ،19، 18، 9باشد )راستا میهای مشابه همنتایج و یافته

 Astragalus spp-Agropyron کهداد این مطالعه همچنین نشان
trichophorum-Bromus tomentellus تیپ گیاهی  عنوانبه

های علفی همراه این تیپ، بررسی بوده و از گونه عرصه مورد

 Onobrychis و Astragalus curvirostrisتوان به می
melanotricha به  توانو از گندمیان مهم همراه آن می

Festuca ovina, Hordeum spontaneum  وHordeum 
bolbosum .اد که از دنتایج بررسی حاضر، نشان  اشاره کرد

بر تغییرات  شناختیپارامتر بوم 4متغیر محیطی موردمطالعه،  19

همچنین نتایج  .پژوهش تأثیرگذار بودند نباتی در عرصه مورد

یا، میزان مواد آلی و متغیر ارتفاع از سطح در 7نشان داد که 

سنگ سطح خاک، بقایای  نیتروژن خاک و همچنین مقدار

به همراه درصد پوشش مرده گیاهان و میزان خاک بدون 

.اندمؤثر بوده ،A. curvirostrisشیب زمین بر عملکرد گونه 

 
 لرستان در استان As. curvirostrisگونه  دیاگرام فنولوژیکی .6شکل 

 

 
 با نمودار آمبروترمیک سایت مورد بررسی As. curvirostris تطابق مراحل فنولوژیک گونه .7شکل 
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نشان  ،A. curvirostrisنتایج حاصل بر روی گونه 

ومی رسی های لبیشتر بر روی خاک ،دهد این گیاهمی

 %48که در مقدار زیاد رس و سیلت با طوریپراکنش دارد. به

عملکرد را دارد. به بیشترین  %18و درصد کم ماسه خاک با 

ها، رسد که مواد مغذی و آلی مناسب در این خاکنظر می

گونه در این ازجمله دلایلی است که موجب رشد بیشتر این

های دیگران همسو است و با برخی از یافته ها شدهنوع خاک

طورکلی، بافت خاک حرکت آب در (. به19، 11، 1باشد )می

و عامل مهمی در دسترس بودن خاک را تحت تأثیر قرار داده 

باشد مواد غذایی و یک عامل در پتانسیل فرسایشی خاک می

آلی به درصد کربن ،A. curvirostrisالعمل گونه عکس (.4)

تباط مثبت بین عملکرد این ازت خاک حاکی از وجود ارو 

عوامل مزبور است. با افزایش درصد این عوامل، حضور گونه با 

ی آن افزایش یافته و از مدل افزایشی پوشش گیاه و درصد

نماید. افزایش نیتروژن در خاک شاخصی بااهمیت میپیروی 

حاصلخیزی است که موجب افزایش فعالیت در 

جزیه لاشبرگ، خاک شده و عمل ت هایسممیکروارگانی

یابد تر صورت گرفته و درنتیجه رشد گیاه افزایش میسریع

رد گیاه در مناطقی با (. افزایش فراوانی و عملک15، 13)

توان به این دلیل دانست که درصد لاشبرگ بالاتر را می

درصد بالای لاشبرگ، باعث ایجاد بستر مناسب برای بذر و 

زنی افزایش جوانهنمودن رطوبت لازم برای  همچنین فراهم

و استقرار آن شده است، هرچند در دستیابی به این یافته 

انکار است. برعکس، قابلنقش قرق در انباشت لاشبرگ غیر

گونه در مناطقی با خاک بدون پوشش، با کاهش حضور این

(. 17نتایج پژوهش در خصوص سایر گیاهان مطابقت داشت )

یک ارتباط منفی با ، A. curvirostrisملکرد که عطوریبه

پوشش داشته و پاسخ آن به این عامل، از درصد خاک بدون

اهش حضور و عملکرد این مدل کاهشی پیروی کرده است. ک

پوشش آن گونه در مناطقی از رویشگاه که درصد خاک بدون

تواند تا حدودی به دلیل کاهش نفوذپذیری و بالاست، می

ب و فرسایش خاک رطوبت خاک، افزایش رواناکاهش ذخیره 

زنی و استقرار باشد. این امر نقش بسیار مهمی بر عدم جوانه

های ایج پژوهش حاضر با یافتهکند. نتپوشش گیاهی ایفا می

 (.34، 21، 17راستا تائید شد )دیگران در مطالعات هم

تطبیق منحنی آمبروترمیک با مراحل رویشی گیاه نشان داد 

شود به سبب کاهش دمای چه دامنه ارتفاعی بیشتر که هر

هوا و تمایل به تغییر شکل رطوبت از مایع به برف و یخ گونه 

ق داشته و رشد آن محدودتر خواهد زمان کمتری برای تطاب

شد، این موضوع و همچنین نتایج پاسخ گونه نسبت به عامل 

و  6نماید )شکل وضوح از مدل کاهشی پیروی میارتفاع به

طول گرادیان ارتفاعی،  A. curvirostrisگونهالگوی پاسخ (. 7

از مدل کاهشی پیروی کرده و با افزایش این عامل، حضور و 

یافته است. حضور بیشتر  اهی، کاهشدرصد پوشش گی

را شاید بتوان به دلیل وجود  1965گونه در دامنه ارتفاعی این

اعی مناسب در این محدوده ارتفترکیبی از عوامل زیستی 

ه حالت تعادلی جامعه با محیط خود دهنددانست که نشان

است. این موضوع توسط سایر محققین نیز مورداشاره 

(. کاهش حضور و عملکرد این گونه 33، 7قرارگرفته است )

تواند تا حدودی به دلیل گون در خارج از این محدوده نیز می

های اکوفیزیولوژیک نظیر کاهش فصل رشد، محدودیت

ه حرارت کم و توان تولید ش ظرفیت نگهداشت آب، درجکاه

پائین اکوسیستم در ارتفاعات بالاتر و همچنین کمبود 

رت و تبخیر بالا در ارتفاعات بارندگی، افزایش درجه حرا

(. نتایج پژوهش حاضر که بیان کرد، 33، 10تر باشد )پایین

 .Aهای محیطی یا اقلیمی بر کاهش گونه آشفتگی

curvirostris اری بالا و حساسیتکدلیل ضریب محافظهبه 

بیشتر به آشفتگی، کاملاً مؤثر است، مطالعه مشابه این نظر 

های محدوده بررسی امه اهم آشفتگی(. در اد1را تایید نمود )

سوزی، حرارت زیاد و چرای مفرط دام سالی، آتشرا خشک

ها افزایش ضریب ابراز نمودند. درواقع در تحقیق آن

 رابطه معکوس دارد.کاری با میدان بردباری محافظه

به درصد سنگ و سنگریزه  A. curvirostrisپاسخ گونه 

کرد و با افزایش این  پیروی سطح خاک، نیز از مدل کاهشی

 عامل، حضور و درصد پوشش گیاهی، کاهش یافت. در

داد که مدل افزایشی مجموع نتایج این پژوهش، نشان

ی شمندی برای تعیین نیازهایافته، اطلاعات ارزتعمیم

تواند در مدیریت دهد که میها ارائه میشناختی گونهبوم

کاری در پوشش گیاهی و عملیات اصلاح مراتع و مرتع

مناطق مشابه، موردتوجه مدیران منابع طبیعی قرار گیرد. 

 و مدل دقت بین با برقراری معادله روش سنجشی، این

 ارائه و آماری روش مدلی بهترینانتخاب  به آن، ترکیب
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(. ذکر 29کند )می کمک عملکرد گونه، بر مؤثر امترهایپار

برای این  شدهها و روابط ارائهاین نکته ضروری است که مدل

شناختیی محدوده های بومگونه، تنها در حیطه ویژگی

کارگیری در مناطق نماید و برای بهموردتحقیق، صدق می

د های دیگر این گونه در چنر رویشگاهدیگر، باید آن را د

توان میزان قابلیت همپوشانی مدل منطقه سنجش کرد تا به

توان محدوده میها، گیری از مدلرا تعیین کرد. سپس با بهره

را در مقیاس  A. curvirostrisبینی رویشگاه گونه قابل پیش

بینی، های پیشوسیع تهیه کرد. با این وصف، اگر مدل

های ا را در برنامههتوان آنرنده دقت بالا باشند، میدربرگی

های اصلاحی و مدیریتی در مرتع جهت تعیین و پیشنهاد گونه

 شناختی منطقه، سودمند دانست.ومگیاهی سازگار با شرایط ب

 وجهی چند اطلاعات تحلیل آمار و و در پایان تجزیه

 قدرتمند و منعطف برازشی هایوابسته به روش شناختیبوم

مرکب و  اثرات بط،روا کنترل و تحلیل که توانایی است

 محدودشده را داشته باشد. مدل جمعی اطلاعات و متقابل

 با هاگونه العملعکس بررسی یبرا ساده روش یافته،تعمیم

 راحتیبه حاصله نتایج که باشدمی متغیرهای محیطی به توجه

متغیره نظیر  چندهای اما اگرچه رگرسیون تفسیر است؛ قابل

 شناختیتوانند در بیان آشیان بوممییافته مدل افزایشی تعمیم

شناختی یک گونه خاص نقش داشته باشند و این دامنه بوم

د شامل تأثیرات متقابل عوامل غیرزنده و زنده باشد توانمی

ها در ولی نقش نسبی فاکتورهای زنده نظیر رقابت گونه

شخص نیست و این از جمله مقایسه با عوامل غیرزنده م

ز به بررسی بیشتری دارد. همچنین مسائلی است که نیا

 ها در طولهای مرتبط با منحنی پاسخ، رفتار گونهدربررسی

گیرد، گرادیان محیطی موردبررسی قرار میتنها یک 

 صورت ترکیبی و توأمانکه عوامل متعددی بهدرصورتی

ماید که این مهم نیز نها را تعیین میپراکنش و رفتار گونه

. علاوه بر این، بسیاری از مراتع و باید مدنظر قرار گیرد

های ایران از بروز اختلالات انسانی و طبیعی مثل جنگل

تکه شدن سوزی، تغییر کاربری اراضی و تکه، آتشچرای دام

های گیاهان مصون نبوده و این موضوع فرض تعادل رویشگاه

ر هم زده است. لذا این محدودیت سازگانان را بدر این بوم

ها یا جوامعی که دوره زندگی کوتاهی دارند رای گونهویژه ببه

 دهند مانندییا سریع در برابر تغییرات محیطی، واکنش نشان م

مناطق ساحلی و چمنزارها، محدودکننده است؛ بنابراین 

سازی توزیع مبتنی ها نیز باید در مدلمثل آشفتگی اطلاعاتی

نشان  خاطرگرسیون در نظر گرفته شوند. در خاتمه باید بر ر

محیطی و مجموع کرد که بیان ریاضی روابط بین متغیرهای 

فقط اهرمی  اری،های بیولوژیک، ساختاری و ریختشاخص

ها و مشاهدات عملیات میدانی است. چون برای تفسیر یافته

های مرتعی بسته به پویایی عناصر زیستی، حتی در رویشگاه

عات های مبین همبستگی هم در مطالترین رابطهیقو

 استاتیک و دینامیک، فرض بر قطعیت ندارند.

 

 سپاسگزاری ◼

 یگونه مرتع کیولوژاک یازهاین یبررس"این مقاله از پروژه 

Astragalus curvirostris مصوب "در استان لرستان ،

جنگلها و مراتع ایران استخراج گردید و موسسه تحقیقات 

 توسط مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی لرستان،

وابسته به سازمان آموزش و تحقیقات وزارت جهاد کشاورزی 

یت شده است. و موسسه تحقیقات جنگلها و مراتع ایران حما

وسیله از همکاری و مساعدت مسئولین و همکاران لذا بدین

ارجمندی که در این راستا ما را یاری نمودند گرامی و اساتید 

 نماییم.صمیمانه تشکر و قدردانی می
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