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Extended Abstract 
 

Introduction 

Many human civilizations have collapsed due to the climate. Historical and geographical evidence 

demonstrates that the majority of significant and stable civilizations were established in specific 

geographical-climatic areas with suitable biological conditions. Human civilizations have faced 

serious damages and collapses due to unfavorable climatic conditions. The existence of most 

human civilizations can be attributed to climatic conditions, with historical and geographic 

evidence, especially the special environmental condition of the world in the current situation. 

Countries that deal with biological, economic, social, and even political issues may not give 

special importance to this issue. The climate conditions around the world are constantly changing, 

and there will be severe problems in different dimensions in the not-too-distant future. Their 

existence could even be threatened by economic problems they will face. The world's population 

increase and energy demand in today's industrial world also result in damage to the planet's 

climate and atmosphere, as well as the effects of natural disasters. The human burden has not been 

spared and has been affected by many fundamental changes, of which the phenomenon of climate 

change is one of the clear examples. The most important indicators of climate change are 

temperature and precipitation. The change of each of these factors causes climate variability, 

which also has consequences on people's lives. The increase in greenhouse gases and suspended 

particles in the atmosphere, along with variations in the earth's surface, are among the most 

apparent consequences, and the damage caused by the world's industrial activities and human 

societies in the past two centuries. Different economic sectors, such as agriculture, industry, 

tourism, water, and health, are affected by this phenomenon. Based on what has been stated, it 

can be concluded that climate change will definitely occur in Iran. The agricultural sector will 
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face significant challenges due to the occurrence of such things, given the climatic situation, 

hydrological characteristics, and limitations of the country's agricultural sector. It has created a 

unique climatic situation in Iran due to its location. The high-pressure rule in the subtropical zone 

causes the total amount of precipitation in Iran to be low. 

 

Material and Methods 
The LARS-WG model is a model that is utilized for exponential micro-scale GCM models. This 

model is a great choice for generating random weather data, which can be used to generate rainfall, 

radiation, and maximum and minimum daily temperatures at a station for both current and future 

climate. In order to model meteorological variables, the LARS-WG model uses a complex 

statistical distribution. Modeling is based on the length of dry and wet periods, daily precipitation 

and radiation series, and semi-empirical distribution. Climatic parameters such as minimum 

temperature, maximum temperature, precipitation, and solar radiation are inputs for the LARS-

WG model, which are all in the daily time frame. In this model, temperature is not taken into 

account when modeling radiation, and the sundial can be utilized instead. From the semi-empirical 

distribution of the rainfall for the month in question, and without taking into account the wet series 

or the amount of precipitation from the previous day, the amount of precipitation for one day is 

calculated. In this model, the temperature is estimated using Fourier series. The daily minimum 

and maximum temperatures are modeled as random processes using the average and standard 

deviation of the daily standards, which depend on whether the day is wet or dry. The mean and 

standard deviation of the seasonal temperature are simulated using the third-order Fourier series. 

Residue values are determined by subtracting the average values from the observed values, and 

the minimum and maximum data are utilized in time autocorrelation analysis. Minimum 

temperature, maximum temperature, precipitation, and radiation are the outputs of this model. 

LARS-WG model data generation involves three stages: calibrating, evaluating, and creating 

meteorological data. In the next step, using LARS-WG models under RCP 2.6, 4.5, and 8.5 

scenarios and the micro-scale exponential LARS-WG generating model of Jiroft City climate 

changes during the planting period of each crop in the periods of 2011-2045, 2065-2046, 2066-

2079 and 2080-2099. In the final stage, a positive mathematical programming model was utilized 

to investigate the impact of climate change scenarios on Jiroft City's planting patterns using 

predicted climate change results. The cultivation pattern of Jiroft city today and the predicted 

effects of climate change parameters during the periods 2011-2045, 2046-2065, 2066-2079, and 

2080-2099 are examined in this section. The current cultivation pattern will be discussed in the 

previous step. A positive mathematical programming model and GAMS25 software have been 

employed in this regard. Separate information about the area under cultivation, production, and 

performance of selected agricultural products, as well as the consumption of inputs, for the 

agricultural year 2021-2022 is presented in the table. 

 

Discussion and Conclusion 

The results indicate that the performance of selected products is significantly affected by the 

climatic parameters of temperature and precipitation. Also, by applying the forecast of climate 

variability in the cultivation pattern model of all selected crops in the periods 2011-2045, 2046-

2065, 2066-2079 and 2080-2099 based on the noses of the HadCM3 model are affected by 

different climate scenarios. The improvement of agricultural productivity and climate change are 

both negative effects of this phenomenon. The findings of this investigation can be advantageous 

for agricultural planning and economic development in Hamadan province. 
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 اقلیم بر تغییرات سطح زیر کشت محصولات کشاورزی منتخب دشت جیرفت تغییربررسی تأثیر 

 4، علی آذره3سامان ضیایی ،2، حمید محمدی*1زاده راینیمهدی محمدجواد

 .رانیدانشگاه زابل، زابل، ا ،یدانشکده کشاورز ،یاقتصاد کشاورز یدکتر یدانشجو. 1

 .. استادیار گروه اقتصاد کشاورزی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران2

 .. دانشیار گروه اقتصاد کشاورزی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زابل، زابل، ایران3

 .رانیا رفت،یج رفت،یدانشگاه ج ،یو علوم انسان اتیدانشکده ادب ا،یگروه جغراف اریدانش. 4

 Javadmehdizadeh55@uoz.ac.ir: نویسندۀ مسئول* 

 20/01/1403تاریخ پذیرش:          22/11/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده
و  یاقتصادیافته  بزرگ و توسعهاندازه امروز در مسائل انسان هرگز به یستیز هایعاملاز  یکیعنوان به میاقل ارزش و ضرورت

در  مخصوصاً یو اجتماع یمسائل کلان اقتصاد رانیگ میاز تصم در حال حاضر همچنین تعداد زیادیاست و  بیان نشده یاجتماع

 یطیمحستیو ز یاجتماع ،یاقتصاد ،یاسینظران مسائل ساز صاحب جهان کنونی تعداد زیادیهستند. در  مؤثر اریبس رانیاکشور 

 ینیبشیو پکنند انسان قلمداد می یها و مراحل مختلف زندگمعضلات در عرصه نیرگذارتریثأو ت نیتراز مهم یکیرا  میاقل رییتغ

توجهی بر تأثیر قابل. تغییرات آب و هوایی را به همراه خواهد داشت یمشکلات مختلف یاندهیفزا صورتموضوع به نیکنند که ایم

تولید جهانی محصولات کشاورزی داشته است. بررسی تأثیر تغییر اقلیم بر تولید محصولات کشاورزی برای اتخاذ تصمیمات پیشگیرانه 

سازی الگوی کشت محصولات کشاورزی شهرستان جیرفت تحت برای بهبود کشاورزی بسیار مهم است. هدف پژوهش حاضر شبیه

های رگرسیونی تأثیر متغیرهای اقلیمی دما و بارندگی مختلف اقلیمی است. بدین منظور در آغاز با استفاده از روشتأثیر سناریوهای 

 HadCM3( بررسی شد. آنگاه با استفاده از مدل گردش عمومی 1370-1401) 1991-2022بر عملکرد محصولات منتخب در دوۀ 

 2066-2079(، 1424-1443) 2046-2065(، 1389-1423) 2011-2045های تغییرپذیرهای اقلیم شهرستان جیرفت برای دوره

ریزی ریاضی مثبت الگوی کارگیری رهیافت برنامهبینی شد. در پایان با به( پیش1458-1477) 2080-2099( و 1457-1444)

یج نشان داد متغیرهای های یادشده بررسی شد. نتاهای تغییر اقلیم بر الگوی کشت در دورهسازی و اثرگذاریکشت منطقه شبیه

های اقلیم در مدل بینی تغییرپذیریچنین با اعمال پیشداری بر عملکرد محصولات منتخب دارد. هماقلیمی دما و بارش تأثیر معنی

بر اساس  2080-2099و  2066-2079، 2046-2065، 2011-2045های الگوی کشت همه محصولات منتخب در دوره

گیرند. با در نظر گرفتن تأثیرهای تغییر اقلیم و بهبود حت تأثیر سناریوهای مختلف اقلیمی قرار میت HadCM3های مدل بینیپیش

ریزی تواند در برنامهمی های سوء این پدیده فروکاست. نتایج پژوهش حاضرتوان از اثرگذاریوری محصولات کشاورزی میبهره

 .شودکارگرفته کشاورزی و توسعه اقتصادی شهرستان جیرفت به

 سازی؛ الگوی کشتریزی ریاضی؛ دما؛ بارش؛ شبیهبرنامه: واژگان کلیدی
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 مقدمه ◼

 مؤثرهای عامل از یکی عنوانبه اقلیم وقت ارزشهیچ

 اجتماعی -اقتصادی های گستردهبحث ها را درانسان زیستی

 تعداد اندکی لیکن در حال حاضر زیر تأثیر نداشته است و

 ضرورت تأثیرگذار اجتماعی، با-نظران اقتصادیاز صاحب

اکنون طبق اظهارات تعداد آشنایی دارند. هم مسئلهاین 

 و اقتصادی، اجتماعی سیاسی، مسائل کارشناسان از زیادی

 در مؤثرمسائل ضروری و  کنند یکی ازمحیطی که بیان می

 اقلیم جوامع بشری تغییر زندگی مختلف ها و مراحلعرصه

 برای افزایشی طوربه مسئلهاین  کنندمی بینیپیش است و

 و اقتصادی، اجتماعی بافت مبنای بر انسانی هایملت

 به را عوارض گوناگونی و مشکلات هاآن محیطیزیست

 (.16آورد )می همراه

 جغرافیایی، -تاریخی شواهد بر اساس همچنین،

شد.  بشریت تاریخ در اقلیم مؤثر آفرینیتوان منکر نقشنمی

داشته ی مؤثرنقش  انسانی هایتمدن بیشتر در سقوط اقلیم

دارند بیشتر بیان می جغرافیایی-تاریخی شواهد حتی و

ویژه  اقلیمی-جغرافیایی مناطق در باثبات و های بزرگتمدن

 دارند و مناسبی زیستی وضعیت اند کهالی تشکیل شده

باعث  اقلیمی بعضی مواقع نامناسب شرایط همچنین

 را هاآن شده و انسانی هایجدی به تمدن هایآسیب

 (.12است ) کشانده سوی فروپاشیبه

با رشد روزافزون جمعیت جهان و نیاز جوامع بشری به 

 صنعتی دنیای ها درسوخت انواعکارگیری سایر انرژی و به

 آب وضعیت خاکی این کره هایقسمت دیگر مانند امروزه،

 اثرات و هاصدمات، آسیب از نیز زمین جو و هوایی و

زیاد و  تغییرات گرفتار و نمانده است امان در بشر بارفاجعه

 از اقلیم تغییرات است که پدیده قرارگرفته اساسی

 ترینرود. مهممی به شمار تغییرات این بارز هاینمونه

 یک هر تغییر که است بارش و دما اقلیم تغییر هایشاخص

 شودمی هوایی و آب هایموجب تغییرپذیری عوامل هاآن از

 (.9دهد )می تغییر نیز را هاانسان زندگی آن پیامد که

 درآمد کشاورزی، کاهش تولیدات وریبهره شدنکم

اقتصادی از آثار  وریبهره کاهش تیدرنها و کشاورزان

 جاری شدن آب و تغییرات زیاد در قحطی، زمین، گرمای

 
1 Intergovernmental Panel on Climate Change 

تواند می اقلیم تغییر باشد، بنابراینمی وهواآباوضاع 

و یکی از اهداف  است اقتصادی ترا که یک فعالی کشاورزی

برای جمعیت  محصولات کشاورزی و تأمین غذا تولید آن

آینده  و حال غذایی امنیت جهیدرنت در حال رشد در جهان و

 جدی مشکلات و مسائل با را امنیت این تواندمی باشد،می

های مالی برگرفته از قحطی، سیل، مواجه نماید. زیان

شود. بر مبنای تریلیون دلار میها تندبادها و طوفان

 %5/1های متخصصین مجمع جهانی اقتصاد، جهانی ارزیابی

به علت  هرسالهتریلیون دلار  2/1تولید ناخالص داخلی و یا 

کاهش رشد مرتبط با تأثیرات تغییرات اقلیمی در سطح 

را از دست داده است. به اعتقاد بسیاری از  جهانی

ها دو برابر رشد اخصاین ش 2030کارشناسان تا سال 

خواهند کرد. لازم به ذکر است به اعتقاد کارشناسان 

از تولید ناخالص داخلی برای  %11اقتصادی  ضررهای

 (.7بینی شده است )های ضعیف جهان پیشدولت

که تغییرات اقلیمی یک امر مهم برای با توجه به این

 یرگذاریتأث، سنجش وجودنیبااباشد، اوضاع مالی جهان می

؛ با مشکلات گوناگونی روبرو است وهواآبمالی از تحولات 

های این مشکلات، بررسی مجموعۀ سازوکار ازجمله که

آن بر  لهیوسبهباشد که تحولات جوی مثبت و منفی می

گذارد و همچنین اگر این می ریتأثهای مالی یافته

باشند، با مشکل کیفیت  صیتشخقابلسازوکارها هم 

های مختلف جهت وصل به نتایج بزرگ ی سازوکارهمکار

 (.14شوند )روبرو می

عنوان یک مشکل متوسط درجه حرارت به ادشدنیز

کشور  ازجملهبارش های خشک و کمواقعی برای منطقه

دولتی باشد. هیئت بینویژه شهرستان جیرفت میایران و به

یک مشکل  عنوانبهموضوع را  نیا 1(IPCCتغییر اقلیم )

کند که تولید محصولات و گمان می داندتی میسیزطیمح

 ویژه تولید محصول راهبردی غلات در کشورکشاورزی و به

%( در 90ی )توجهقابلسال آینده به مقدار  90ایران تا 

مقایسه با سطح تولید کنونی کاهش خواهد یافت که آز آن 

 (. کشور ایران8شود )یاد می عنوان یک نتیجه خطرناکبه

 و خشک مناطق جزء دنیا، بندی اقلیمیتقسیم در

 هیئت هایهای پژوهشاست. یافته شدهواقع خشکنیمه
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از این  2019سال  گزارش ( درIPCCاقلیم ) تغییر دول بین

 تغییرات سناریوهای کشور ایران حکایت دارد که در مسئله

 آینده سال 30در  C 2°تا دما متوسط ادشدنیز با اقلیمی،

بارش باران کاهش  صورت، این در باشد کهمی همراه

 وضعیت بینیداشت. پیش خواهد چشمگیر و محسوسی

 در اقلیم تغییر پدیدۀ آمدن به وجود بیانگر ایران، اقلیمی

(. بر 12است ) آینده در این روند ادامۀ و گذشته هایدهه

سهم  ،1397سال  در مرکزی بانک اطلاعات و آمار اساس

 به نسبت حساسیت کشور، افزوده ارزش در کشاورزی 10%

کند. در شرایط می دوچندان را بخش این تغییرپذیری در

کنونی بخش کشاورزی کشور با مشکلاتی مانند پایین بودن 

سطح بارندگی، بالا بودن میزان تبخیر و تعرق، کمبود آب 

عدم تولید مناسب و بهینه  جهیدرنتدر بخش کشاورزی و 

 قرار گرفتن در رونیازارو است، محصولات کشاورزی روبه

دما و کم شدن بارش باران همراه  ادشدنیزوضعیتی که با 

تواند به میزان زیادی بخش کشاورزی کشور را با باشد، می

 هرگونهتوان نتیجه گرفت که وقوع رو سازد. میمشکل روبه

دور، تولید  چنداننهر آینده تغییر احتمالی اقلیمی د

محصولات در بخش کشاورزی را در سطوح متفاوت دچار 

هایی فعلی تغییرات جدی نموده و موجب خواهد شد نظام

اند را را که تحت شرایط اقلیمی کنونی و رایج تکامل یافته

گیری متحول سازد. آشکار است میزان این طور چشمبه

نده متأثر خواهد بود. از شدت تغییرات اقلیمی آی ریتأث

هایی در راستای حلمقابله با این تغییرات و پیدا کردن راه

های کنونی تولید با این تغییرات، نیاز موافق بودن سیستم

وجودآورنده و دقیق علل و عوامل به جانبههمه دارد شناخت

بینی احتمال وقوع این تغییرات در این تغییرات و پیش

ای با پژوهشی، پژوهشگران مطالعه در (.8باشد )آینده می

تغییر اقلیم بر پراکنش جغرافیایی گونه داروئی  ریتأثعنوان 

 Thymus kotschyanus Boissآویشن کوهی با نام علمی 

and Hohen سازی ترکیبی انجام دادند. گیری از مدلبا بهره

که تغییر اقلیم محدوده پراکنش گونه  دهدمینتایج نشان 

و به سمت ارتفاعات بالاتر در آینده جابجا  تغییر داده را

ای در پژوهشی دیگر، پژوهشگران مطالعه (.11) خواهد کرد

ی سالخشکبا عنوان تغییرات زمانی و مکانی خصوصیات 

هواشناسی در ایران زیر تأثیر سناریوهای تغییر اقلیم انجام 

های شدت، زمان دهد، روند مشخصهدادند. نتایج نشان می

ی در دوره تاریخی سالخشکمدت، بزرگی و اوج  تداوم یا

دار است. در بخش زیادی از کشور بدون روند معنی

های جنوبی کشور دهد که بخشهمچنین نتایج نشان می

های شمال شرق و غرب های هرمزگان، بخشویژه استانبه

، گلستان و و بلوچستان ستانی، ساستان خراسان رضوی

یری را از تغییر اقلیم خواهند پذآذربایجان بیشترین آسیب

 تحولات و جهانی گرمایش ریتأث(. نتایج بررسی 10داشت )

های کشور پیشرفت مالی پژوهش مقطعی: استان بر اقلیمی

 هایدهد بخشنشان می 1380-1390ایران در طول دوره 

آن دسته  و هست اقلیمی تغییرات متأثر از ایران اقتصادی

زیاد و متقابلی با بخش کشاورزی هایی که رابطه از بخش

ها نشان طور یافتهپذیرند. همیندارد بیشتر تأثیر می

دهد که تحولات دما و بارش باران در کشور ایران طی می

های اخیر حاکی از روند نامناسب و نامطلوب این سال

 هایدگرگونی ی اقتصادیاهریتأث(. ارزیابی 14تغییرات است )

 دهد که تغییراتنسانی نشان میا زندگی ملل در اقلیمی

 هایزمینه در غیرمستقیم و مستقیم صورتبه اقلیمی

سلامتی  انرژی، گردشگری، کشاورزی، مخصوصاً مختلفی

 ادشدنیز اقتصادی، رشد اشتغال، انسانی، وریبهره انسان،

 گیریمالی چشم ریتأث و ... مهاجرت ادشدنیز تنگدستی،

اوضاع مالی  ریتأث، حالنیبااگذارند. می ملل انسانی بر را

 بود. به جهانی یکسان نخواهد سطح در اقلیمی تحولات

 تغییرات توانمی بعضی مناطق برای دید مالی، از عبارتی،

 مناسبات و جهانی محدوده اقتصاد در مخصوصاً را اقلیمی

 اقتصادی محسوب شود و مزیت و فرصت یک اقتصادی،

 و از مناطق بسیاری برای اقلیمیتحولات  برعکس،

 یک زیاد، گرمای با و خشک مناطق در پیشرفته کشورهای

آید می حساببه اقتصادی -جغرافیایی و ورشکستگی بحران

توان به این نتیجه رسید (. با توجه به آنچه بیان شد می16)

ناپذیری در ایران عنوان پدیدۀ اجتنابکه تغییر اقلیم به

وجه به اوضاع اقلیمی و کمبودهای قسمت خواهد بود و با ت

کشاورزی کشور، برای بخش کشاورزی بسیار مبحث مهمی 

دلیل قرارداشتن کشور ایران در عرض باشد. چون بهمی

خواهد آورد. حدود  به وجودای را، میانه، اوضاع اقلیمی ویژه

ی بسیار خشک وهواآبهای کشور ایران % سرزمین5/35

 %01/20ی خشک دارد و وهواآب مناطق %9/29دارد که 

آن  %10ای است و آن مدیترانه %5خشک است، نیمه
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باشد که این امر به علت توزیع مرطوب از نوع کوهستانی می

و با توجه به  جهیدرنتها در ایران است. نامتناسب بارندگی

وسعت کشور در نواحی خشک و همچنین  %82 بربالغاینکه 

توان گفت بخش است، می قرارگرفته خشکمهینمناطق 

ها و خطرات وقوع کشاورزی همواره با کمبود بارنگی

باشد. برای تولید کشاورزی کشور رو میی روبهسالخشک

های فراوانی را ایجاد این شرایط اقلیمی تنگناها و محدودیت

ها ترین این محدودیتکرده است که از بارزترین و مهم

وقوع  ادشدنیزینی و عمقی و فقدان منابع آبی روی زم

توان بیان نمود که می کهیطوربهی است، سالخشکپدیده 

طور میانگین یک ای است که در ایران بهی پدیدهخشکسال

های فراوان اقتصادی و سال در میان با خسارت

 (.16دهد )ی روی میطیمحستیز

های بینی تغییرات اقلیمی متناسب با مدلبنابراین پیش

سازی الگوهای کشت کارگیری آن در شبیهیا و بهروز دن

عنوان تواند بههای آتی میسازگار با وضعیت اقلیمی در دوره

ریزی در آینده در نظر مهم و اساسی جهت برنامه قدم کی

 هایتفاوت در آینده تغییر اقلیم وضعیت بنابراین؛ گرفته شود

 هایریزیبرنامهو  داشت خواهد کنونی وضعیت با محسوسی

 برای راهبردی عنوانبه مدت و بلندمدتمدت، میانکوتاه

 علت اینکه آید. بهمی نظر به ضروری شرایط این مدیریت

هدف پژوهش  میباشد، غذایی امنیت رکن پایه در کشاورزی

کارگیری مدل ریز بینی تغییرات اقلیم با بهپیش حاضر،

های مدل و نتایج خروجی LARS-WGسازی مقیاس

HadCM3  پایان  دربا در نظر گرفتن سناریوهای گوناگون و

سازی الگوی کشت محصولات کارگیری آن در شبیهبه

 کشاورزی شهرستان جیرفت است.
 

 هاو روشمواد   ◼

در تحقیق حاضر مکانی که در مورد آن پژوهش انجام 

 الی 56°45"جیرفت در طول جغرافیایی شود، دشت می

 قرار 29°20" الی 28°10" جغرافیایی عرض و 31°58"

واقع شده  جنوب استان کرمان km 225در فاصله دارد و 

ای از سطح دریا و در دره m720در ارتفاع  است. این منطقه

موقعیتی دشتی و  دارایو  گسترش یافته استپهن 

 
1 De Martonne 

باشد. ارتفاع شهرستان جیرفت از سطح دریا میکوهستانی 

m680 اشد. میانگین بارندگی این منطقه سالیانه حدود بمی

mm220  و میانگین مقدار دمای سالیانه°C45 بر مبنای ،

دارای اقلیمی گرم و  1سامانه )سیستم( اقلیمی دومارتن

باشد. بر اساس آمار و ارقام اداره جهاد کشاورزی خشک می

جنوب کرمان، مناطق تحت کشت محصولات کشاورزی این 

 ha154581در حدود  1400-1401زراعی قسمت در سال 

های هایی که برای ریزمقیاس نمایی مدلیکی از مدلاست.

GCM ،مدل گیرد قرار می مورداستفادهWG-LARS  .است

های تصادفی های مولد دادهمدلبهترین یکی از این مدل 

یدن ، تاببارش بارانتولید مقادیر  برایکه است وضع هوا 

روزانه در  حداقلو  حداکثرهای حرارت، درجه نور خورشید

استفاده شده است.  تیو آ کنونییک ایستگاه برای اقلیم 

های آماری سازی متغیرهای هواشناسی توزیعمدل جهت

زمان . مدتاستفاده شد WG-LARSمدل را ای پیچیده

های تابش، هرروز و سریبارندگی های خشک و تر، دوره

 سازیاین مدل برای مدل اساصل و که استجربی توزیع نیمه

ترین دما و بیشترین دما، پارامترهای اقلیمی کم. است

LARS-های مدل بارندگی و تابش نور خورشید ورودی

WG  است که همه در قلمرو زمانی روزانه واقع است. در

طور جدا از درجه حرارت مدل این نمونه تابش خورشید به

توان استفاده از ساعت آفتابی نیز می ی آنجابهشده است و 

و جدای  مورداستفادهکرد. از توزیع نیمه تجربی بارش ماه 

رندگی های تر با اندازه بارندگی روز قبل، اندازه بااز سری

درجه حرارت شود. در این نمونه گیری مییک روز تر اندازه

صورت . بهکنندگیری میاندازههای فوریه را سری

میانگین و انحراف معیارهای روزانه  هایی تصادفی باجریان

، بستگی دارندکه به وضعیت تر یا خشک بودن روز موردنظر 

شده سازی روزانه مدل بیشترو  کمترهای درجه حرارت

گین و انحراف معیار درجه نسازی میاشبیه جهت. است

. از تفریق استفاده شدحرارت فصلی سری فوریه مرتبه سوم 

ها به شده مقادیر ماندهمقادیر میانگین از مقدار مشاهده

 در تحلیل خود بیشترو  کمترهای ، دادهآمدند دست

، بیشترین دما، کمترین دما. استفاده شدزمانی  یهمبستگ

. کالیبره را شامل شدهای این مدل و تابش خروجیندگی ربا
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مراحل  های هواشناسیداده آمدن کردن، ارزیابی و به وجود

آورده  به وجودرا  WG-LARSهای مدل تولید دادهگانه سه

 (.1است )

 

 کالیبره کردن مدل

های مصنوعی این تمام پارامترهای لازم برای تولید داده

 هایمیانگین بین داده LARS-WGگیرد. مرحله را در بر می

ترین بانی شده را برای مدل کردن بیشترین دما و کمدیده

 یندفرا ی که عبارت است ازخودهمبستگدما و تابیدن برای 

 متفاوتدر نقاط  یندفرا ادیرمق ینب که وابستگی یتصادف

تعریف  یتفاضل زمان یاعنوان تابع دو زمانه را به یزمان

 (. 15) کندیمکند را استفاده می

 

 ارزیابی مدل

های تصادفی برای تولید داده موردنظرتعیین اینکه مدل 

 باشد،یا نمیباشد و مناسب می موردمطالعهدر منطقه و مکان 

 باشد.می LARS-WGگام دوم در اجرای 

 

 های مصنوعیایجاد داده

ارزیابی پارامترهای هواشناسی بعد از کالیبره کردن و 

بنابراین یک سناریوی تغییر اقلیم ؛ مدل، باید تولید شوند

 (.3است ) ازیموردنی مصنوعی وهواآبهای برای تولید داده

-2045دوره اول  3های اقلیمی را در روشی که داده

 2046-2065های (، دوره دوم سال1423-1389) 2011

-1477) 2080-2099( و دوره سوم 1443-1424)

کند، آخرین نسخه دی ریزمقیاس و ایجاد می( میلا1458

 است. در LARS-WG 5.5، یعنی مدل LARS-WGمدل 

بار ( یک1367-1388) 2010-1989دوره  پژوهش حاضر

قرار گرفت و سپس کل این  مورداستفادهبرای واسنجی 

 سنجی( برای صحت1367-1388) 2010تا  1989دوره 

تعداد  با روش از آمدهدستبهمدل در نظر گرفته شد و نتایج 

 سنجش شیوه پس از. شد ارزیابی مدل و مقایسه یترؤقابل

بارندگی محله برای بازه  و دما روزانه متغیرهای زمانی سری

پایان از معیارهای خطای  درسازی شد. شبیه زمانی آینده

NSE ،RMSE  2وR ارزیابی مدل و سناریو  منظوربه

 استفاده گردید.
 

 

 
. موقعیت دشت جیرفت در جنوب ایران1شکل 



 44  ... اقلیم بر تغییرات سطح زیر کشت محصولات تغییربررسی تأثیر 

 

 

 1آزمون نمای هرست

های نمای هرست، با تعیین وابستگی دوربُرد سری

 در مدتیزمانی، به بررسی تغییرات غیرخطی طولان

عنوان معیاری تواند بهپردازد که میهای زمانی میسری

. این شود های تصادفی از آشوبناک استفادهبرای تمایز سری

(، هیدرولوژیست 1951) Harold Hurstآزمون توسط 

بریتانیایی ارائه شد. وی نشان داد که اگر مقدار نمای 

باشد، دلالت بر فرآیندی  1/0<H<5/0(، Hهرست )

تصادفی، با حافظه بسیار طولانی و قابل  کاملاًمستقل، 

باشد، آن سری زمانی  H<0>5/0بینی دارد. اگر پیش

باشد. برای محاسبه نمای ی مینیبشیپرقابلیغدوام و بی

استفاده  2هرست، هرست از روش دامنه تجدید مقیاس شده

کرده است. این روش به این صورت است که سری زمانی 

X  به طولN  را بهd تر با طول ی زمانی کوتاهسرn=N/2, 

N/4,…. کهینحوبهشود. تبدیل می N=d×n  باشد. برای

به ترتیب روابط  m=1,2,….dها از این سری زمانی هرکدام

 شود:زیر عمل می

 :mهای ( محاسبه میانگین زیرسری1رابطه )

(1) 
=

=
n

i
iX

nmE
1

1
 

E ها، میانگین زیرسریX  ،سری زمانیn  طول سری

 تر.زمانی کوتاه

 ها:( محاسبه مقدار نرمال شده داده2رابطه )

(2) ntmtEmtXmtY ,...2,1,,,, =−=  

Y ها، مقدار نرمال شده دادهX ،میانگین  سری زمانی

 ها.زیرسری

 :دیجد یزمان ی( محاسبه سر3رابطه )

Z  ،سری زمانی جدیدY هامقدار نرمال شده داده 

(3) nt
t

i
miYmtZ ,....,2,1,

1
,, =

=
=  

 :شدهلیتعد( محاسبه دامنه 4رابطه )

 
1 Hurst Exponen 
2 Rescaled Range 

(4) ],min[],max[ mtZmtZmR −=  

R  شدهلیتعددامنه ،Z .سری زمانی جدید 

 ها:( محاسبه انحراف معیار داده5رابطه )

(5) 
=

−=
n

i
MEmiX

nmS
1
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S ها، انحراف معیار دادهX  ،سری زمانیE  میانگین

 ها.زیرسری

 ( محاسبه دامنه تجدید مقیاس شده:6رابطه )

شدهدادهدامنه تجدید مقیاس  (6) =∑
𝑅𝑚

𝑆𝑚

𝑑
𝑚=1    

 

R  شدهلیتعددامنه ،S ها.انحراف معیار داده 

 تعریف کرد:( هرست رابطه زیر را 7رابطه )

(7) Hcn
nS
nR
=  

Hcn  ،شاخص هرستR  شدهلیتعددامنه ،S  انحراف

 ها.معیار داده

𝑅𝑛که در آن 

𝑆𝑛
عدد ثابت،  cدامنه تجدید مقیاس شده،  

n  تعداد مشاهدات وH باشد. لازم به ذکر نمای هرست می

متغیر است سری زمانی هر فرآیند، به الگوی زمانی مقادیر 

های سری زمانی تصادفی اشاره دارد. پایداری یکی از ویژگی

است و اشاره به این دارد که وقایع آینده چگونه به 

معیاری  Hرویدادهای گذشته وابسته است. نمای هرست، 

 از پایداری بلندمدت است.

در مرحله تحلیل رگرسیونی، با استفاده از روش حداقل 

داری هر یک از تغییر و معنی(، روند OLS)3مربعات معمولی

ها بر میانگین آن راتیتأثمتغیرهای دما و بارندگی سالانه و 

شهرستان جیرفت، با  موردمطالعهعملکرد محصولات 

بررسی شد. برای رفع  Eviews10افزاری استفاده از بسته نرم

 ونیرگرس خود، از فرآیند 1مشکل خودهمبستگی رابطه 

بینی گرفته شد. به این صورت که پیشکار مرتبه اول به

یک نسبتی از  tمتغیر ملاک یا همان متغیر وابسته در زمان 

3 Ordinary Least Squares 
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است. جهت تعیین شکل نهایی، در  t-1آن مقدار در زمان 

های مختلف لگاریتمی، نیمه لگاریتمی، خطی آغاز شکل

با اثرات متقابل متغیرها، برآورد  دودرجهو  دودرجه، کیدرجه

از معیارهای موجود در مدل  آمدهدستبهنتایج  شد و بنا بر

های به تعیین شکل نهایی از بین شکل شدهلیتعد 2Rمانند 

ها و بالا پرداخته و از نتایج مدل نهایی برای تفسیر معادله

 (.13ارتباط بین متغیرها استفاده شد )

ریزی ریاضی خطی ساختار یک مدل برنامه یطورکلبه

 است: 8رابطه صورت به

(8) 
 


=

=
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ضریب  Cمتغیرهای تصمیم،  iXتابع هدف،  Zکه در آن 

 ibضریب فنی نهاده یک واحد سطح زیر کشت و  ijaمتغیر، 

های امروزه مدلکشاورز است.  دسترسام در iمیزان نهاده 

. استریزی ریاضی، ابزاری مهم در اقتصاد کشاورزی برنامه

ای از کشاورزی طیفی گسترده هایسیاست برای تحلیل

ها به سه دسته ریزی وجود دارد. این مدلهای برنامهمدل

یا ( NMP)1ریزی ریاضی دستوریبرنامه هایکلی مدل

ریاضی  ریزیهای برنامهسازی، مدلهای بهینهمدل

ریزی ریاضی های برنامهمدل( و EMP)2اقتصادسنجی

در ادامه به معرفی  ؛ کهشوندبندی می( تقسیمPMP) مثبت

 PMP هایهـدف اصلی مدلپرداخته شد.  PMPمدل 

در  حقیقی از شرایط موجود وبه نسبت تصویری  ایجاد

. این مدل باشدمیسازی رفتار کشاورزان شبیهمرحلۀ بعد 

توسعه  NMP الگوهای رفع اشکالات موجود در در راستای

ر د. دشمعرفی  1995ویت اهتوسط اولین بار  و یافت

شود که ریزی ریاضی مثبت فرض میهای برنامهمدل

ها و در شرایط موجود و با توجه به قیمت نهاده کشاورزان

 هایکنند، زیرا محدودیتطور بهینه عمل میمحصول به

گیران تصمیم کشاورزان و تصمیم بسیاری در شرایط واقعی

لحاظ تمام  ساز قادر بهدهد که مدلقرار می ریرا تحت تأث

گیران در زمان ها در مدل نیست ولی کشاورز و تصمیمآن

 گیرندرا در نظر می هاگیری در شرایط واقعی آنتصمیم

نتیجه اعمال یک سیاست و اثرگذاری آن تا حد زیادی (. 6)

 
1Normative Mathematical Programming   

سیاست  بـرداران نسبت بهالعمل بهـرهوابسته به نحوه عکس

برداران نیز وابسته بـه العمل بهرهباشد. عکسشده میاعمال

باشد. ها میفردی آن هایشـرایط مزرعـه، نگـرش و ویژگی

(. 2)فراهم شده است  PMPمدل امروزه این امر از طریق 

یت از سه اوتوسط ه شدهیمعرف PMP روش یطورکلبه

 (:5) کندمرحله زیر پیروی می

به  برای توجه کردنریزی خطی برنامه صراحت روش( 1

 ؛کالیبراسیون کمبودهای

مشخص  برایدوگان مرحله اول  عملکرد مقدارهای( 2

 ؛پارامترهای تابع هدف غیرخطیشدن 

روش شده در قالب یک  کالیبرههدف پیرو  عملکرد( 3

در مرحله  هاسیاست بررسی جهتریزی غیرخطی برنامه

ها را به کالیبراسیون که سطح فعالیت کمبودهای، اول

کند، به مجموعه مقید می پایه شده دوره تیرؤسطوح 

ریزی خطی اضافه برنامهروش های منابع یک کمبود

 شوند.می

 ریزیبرنامه روش صراحت مرحله سه در طول در مجموع

 عملکرد کالیبراسیون، هایقرار دادن کمبود مدنظر با خطی

هدف  تابع پارامترهای دوره نخست شناسایی دوگان تعداد

 در شده کالیبره هدف تابع عملکرد دوره نخست، غیرخطی

 بررسی جهت غیرخطی ریزیبرنامه یک روش چارچوب

 شود. برای تعیینمی محاسبه PMP ها از راه مدلسیاست

 مورداستفاده ریاضی ریزیبرنامه کشت، مدل بهینه الگوی

 حالت در زیر استاندارد شکل دارای پژوهش حاضر در

 ناخالص است. بازده سازیبیشینه

(9)  

(10)  

(11) 
 

(12) 
 

(13) 
 

2 Econometrics Mathematical Programming 

xQxdxPxMaximizeZ
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(14) 

 

(15) 

 

(16) 

 

(17) 
 

(18) 
 

 n×1بردار  Pارزش پیرو هدف است؛  Zدر این رابطه 

غیرمنفی از سطح  n×1بردار  xقیمت کالاها است؛ 

پارامترهای واسنجی کالیبره  dهای تولیدی است؛ فعالیت

باشد و تابع هزینه می دودرجه Qشده جزء خطی و ماتریس 

سموم  mمیزان استفاده از منابع سرمایه،  w بیضرا

تجهیزات  pروی کاری، نی fکودهای شیمیایی،  lشیمیایی، 

در یک هکتار زمین  iآب برای ایجاد کالا  k(، آلاتنیماش)

 mTWaterباشند. می موردمطالعهزراعتی در سطح منطقه 

مقدار کل تجهیزات،  TMachineryمقدار کل آب، 

TFertilizer  ،مقدار کل کودهای شیمیاییTPoison  مقدار(

 TCapital)مقدار کل زمین،  TLandکل سموم شیمیایی، 

مقدار کل سرمایه در دسترس در منطقه برای عملکردهای 

 شدهمطرح( و قیدهای 1کشاورزی است. پیرو هدف )رابطه 

(. پیرو هدف، سود ناخالص سالانه 9تا  1 روابطدر روش )

های کشاورزی شهرستان جیرفت از کل فعالیت آمدهدستبه

 هستند موضوع این بیانگر نماید. قیدهای مدلرا بیشینه می

تواند نمی تولیدی هایفعالیت بین افتهیاختصاص منابع کل که

 ایهسم زمین، سرمایه، شامل که موجود هامنبع کل از بیشتر

 منابع و آلاتماشین شیمیایی، نیروی کار، کودهای شیمیایی،

 و هاسم با مرتبط باشد. قید موردمطالعه منطقه در موجود آب

 ،کشعلف هاسم از یک هر برای ترتیب به کودهای شیمیایی

 تکرار پتاس و نیتروژن، فسفر کودهای و کشقارچ کش،حشره

 کشتریز سطح واقع در که تولیدی هایفعالیت شود. سطوحمی

مقادیر  تواندنمی که است هکتار برحسب مختلف محصولات

کشت محصولات در  (. سطح زیر9منفی به خود بگیرد )رابطه 

در همان  شدهکشتتواند از سطح محصول اول تناوب نمی

 (.18دهد )رابطه زمین بیشتر باشد را نشان می

 

  نتایج ◼

های اقلیمی در مرحله نخست برای اجرای مدل، داده

و  آوریجمع اندازه بارش بارانو  بیشترین دما، کمترین دما

است  شدهارائهلازم صورت گرفته و نتایج  یهالیوتحلهیتجز

بینی پارمترهای اقلیمی از پیش دومین دوره در (.1)جدول 

 های ضریب تعیین،آماره لهیوسبه LARS-WG توسط مدل

 ترتیبجذر میانگین مربعات خطا و میانگین خطای مطلق که به

و  شدهمشاهدهمقادیر ) متغیر ارتباط بین دو ۀدرج ۀدهندنشان

 آمدهدستبه مقدار متوسط خطا و تفاوت مقدار( شدهینیبشیپ

 باشند به ارزیابی مدل پرداخته شدو مدل می هااز آزمایش

 .(2)جدول 

 

 
 شناختی مطالعه. نمودار جریان روش2شکل 
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؛ در مجموع کمترین آمدهدستبههای با توجه به یافته

در  RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP8.5دما در هر سه سناریوی 

روند رو به رشدی نسبت به مرحله  2011-2045دوره زمانی 

طور بیشترین دما نیز در سناریوهای باشد. همینپایه دارا می

روند رو به رشدی دارد.  قیموردتحقو در طول دوره  ادشدهی

پژوهش برای دوره  ردموبارندگی همچنین در سناریوهای 

(. دمای کمینه 3یابد )جدول کاهش می 2011-2045زمانی 

در دوره  RCP2.6 ،RCP4.5، RCP8.5در هر سه سناریوی 

روند رو به رشدی نسبت به دوره پایه  2046-2065زمانی 

و  ادشدهطور بیشترین دما نیز در سناریوهای یدارد. همین

 باشد.ی دارا میی روند رو به رشدموردبررسدر طول دوره 

برای دوره زمانی  موردپژوهشبارندگی نیز در سناریوهای 

دمای کمینه در هر  (.4یابد )جدول کاهش می 2045-2011

در دوره زمانی  RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP8.5سه سناریوی 

چنین دوره پایه دارد. همروند افزایشی نسبت به  2079-2066

و در طول دوره  شده ادی سناریوهایدمای بیشینه نیز در 

 (.5ی روند افزایشی دارد )جدول موردبررس

؛ دمای کمینه در هر سه آمدهدستبهبا توجه به نتایج 

 2080در دوره زمانی  RCP2.6 ،RCP4.5 ،RCP8.5سناریوی 

روند افزایشی نسبت به دوره پایه دارد. همچنین دمای  2099تا 

ی بررس موردو در طول دوره  هادشدبیشینه نیز در سناریوهای ی

ی برای بررس موردروند افزایشی دارد. بارش نیز در سناریوهای 

 (.6یابد )جدول کاهش می 2011-2045دوره زمانی 

 

 2010تا سال  1989. مقادیر میانگین متغیرهای اقلیمی شهرستان جیرفت طی دوره آماری سال 1جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن یم آوریل مارس فوریه ژانویه مقدار

 2/10 1/14 5/18 6/23 7/26 6/25 8/22 7/19 5/15 5/9 5/6 3/6 کمترین دما

 4/22 7/29 1/34 3/40 43 2/43 4/42 8/36 6/29 6/23 2/17 5/16 بیشترین دما

 8/29 5/25 5/13 5/2 0 0 0 3/0 5/6 6 9/33 5/71 بارندگی

 

 2010تا سال  1989در دوره آماری سال  LARS-WGهای ارزیابی مدل . مقادیر آماره2جدول 

 بارندگی بیشترین دما کمترین دما آماره

 78/0 81/0 00015/0 (2R)ضریب تعیین 

 47/3 25/3 88/0 (MAE)میانگین خطای مطلق 

 29/4 28/4 58/4 (RMSE)جذر میانگین مربعات خطا 

 75/0 92/0 94/0 (MSE) خطای میانگین مربعات

 

 2011-2045شده پارامترهای اقلیمی در دوره بینییشپ. مقدار 3جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن یم آوریل مارس فوریه ژانویه سناریو پارامتر

دما
ن 

ری
مت

ک
 

RCP2.6 02 /9 99 /10 21 /15 38 /19 26 /24 55 /27 47 /29 77 /27 08 /24 02 /19 69 /13 72 /9 

RCP4.5 83 /8 73 /10 87 /14 15 /19 16 /24 43 /27 30 /29 60 /27 87 /23 10 /19 09 /14 11 /10 

RCP8.5 23 /9 18 /11 28 /15 42 /19 17 /24 31 /27 29 /29 84 /27 31 /24 38 /19 18 /14 29 /10 

دما
ن 

ری
شت

بی
 

RCP2.6 35 /20 64 /23 90 /23 62 /34 64 /40 27 /44 94 /44 60 /43 16 /40 67 /34 05 /28 54 /22 

RCP4.5 60 /19 94 /22 71 /28 93 /34 05 /41 40 /44 66 /44 14 /43 04 /40 91 /34 25 /28 34 /22 

RCP8.5 18 /20 64 /23 34 /29 09 /35 52 /40 67 /43 50 /44 57 /43 49 /40 16 /35 40 /28 68 /22 

ش
بار

ن 
یزا

م
 

RCP2.6 16 /1 41 /1 94 /0 47 /0 26 /0 05 /0 05 /0 09 /0 12 /0 19 /0 33 /0 20 /1 

RCP4.5 59 /1 20 /1 02 /1 46 /0 22 /0 04 /0 04 /0 10 /0 07 /0 11 /0 41 /0 80 /1 

RCP8.5 56 /1 20 /1 07 /1 51 /0 28 /0 06 /0 04 /0 14 /0 11 /0 14 /0 37 /0 75 /1 
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 2046-2065دوره شده متغیرهای اقلیمی در بینییشپ. مقدار 4جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن یم آوریل مارس فوریه ژانویه سناریو پارامتر

 کمترین دما

RCP2.6 76/9 40/11 40/15 51/19 66/24 67/27 91/29 52/28 22/25 32/20 13/15 89/10 

RCP4.5 04/10 53/11 49/15 00/20 13/25 39/28 70/30 10/29 77/25 98/20 07/16 65/11 

RCP8.5 09/11 53/12 53/16 72/20 83/25 88/28 27/31 99/29 74/26 78/21 59/16 25/12 

 بیشترین دما

RCP2.6 41/20 34/23 61/28 58/34 08/41 68/44 26/45 22/44 41/41 31/36 58/29 66/23 

RCP4.5 33/21 05/24 38/29 55/35 87/41 28/45 83/45 72/44 80/41 57/36 26/30 56/24 

RCP8.5 22/21 39/24 11/30 21/36 26/42 61/45 28/46 24/45 44/42 42/37 63/30 52/24 

 مقدار بارش

RCP2.6 11/2 64/1 58/1 75/0 32/0 05/0 05/0 16/0 17/0 04/0 27/0 55/1 

RCP4.5 09/1 07/1 12/1 45/0 27/0 10/0 07/0 09/0 10/0 16/0 38/0 27/1 

RCP8.5 20/2 55/1 15/1 58/0 30/0 05/0 06/0 13/0 14/0 03/0 51/0 63/1 

 

 2066-2079شده متغیرهای اقلیمی در دوره بینییشپ. مقدار 5جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن مه آوریل مارس فوریه ژانویه سناریو پارامتر

 کمترین دما

RCP2.6 32/9 14/11 88/14 29/19 25/24 70/27 08/30 56/28 30/25 42/20 12/15 36/10 

RCP4.5 51/10 02/12 02/16 20/20 44/25 51/28 87/30 67/29 27/26 20/21 02/16 52/11 

RCP8.5 81/12 80/13 51/17 60/21 80/26 12/30 65/32 51/31 38/28 58/23 51/18 07/14 

 بیشترین دما

RCP2.6 42/20 38/23 01/29 82/34 89/40 58/44 43/45 40/44 47/41 27/36 48/29 29/23 

RCP4.5 95/21 78/24 11/30 72/35 94/41 50/45 23/46 24/45 22/42 16/37 75/30 09/25 

RCP8.5 45/22 69/24 33/30 54/36 23/43 96/46 66/47 80/46 13/44 15/39 38/32 26/26 

 مقدار بارش

RCP2.6 53/1 45/1 04/1 52/0 25/0 11/0 05/0 03/0 14/0 22/0 18/0 64/1 

RCP4.5 12/1 06/1 06/1 80/0 32/0 04/0 03/0 09/0 19/0 04/0 15/0 00/1 

RCP8.5 60/2 18/2 51/1 88/0 32/0 05/0 03/0 09/0 23/0 03/0 23/0 77/1 

 

 2080-2099اقلیمی در دوره شده پارامترهای بینییشپ. مقدار 6جدول 

 دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر اوت ژوئیه ژوئن مه آوریل مارس فوریه ژانویه سناریو پارامتر

 کمترین دما

RCP2.6 24/9 99/10 49/15 82/19 68/24 87/27 03/30 69/28 29/25 35/20 11/15 66/10 

RCP4.5 64/10 30/12 48/16 90/20 92/25 11/29 32/31 01/30 63/26 50/21 30/16 09/12 

RCP8.5 03/14 01/15 90/18 18/23 37/28 02/32 42/34 36/33 48/30 84/25 50/20 84/15 

 بیشترین دما

RCP2.6 47/20 52/23 74/29 82/35 86/41 77/44 27/45 34/44 26/41 72/35 14/29 49/23 

RCP4.5 93/21 03/25 65/30 51/36 89/42 25/46 77/46 73/45 74/42 21/37 49/30 73/24 

RCP8.5 85/23 02/26 47/31 69/37 51/44 24/48 06/49 31/48 76/45 55/40 52/33 35/27 

 مقدار بارش

RCP2.6 18/1 43/1 09/1 51/0 20/0 06/0 06/0 10/0 12/0 28/0 31/0 39/1 

RCP4.5 10/1 22/1 22/1 62/0 25/0 06/0 07/0 11/0 11/0 19/0 34/0 43/1 

RCP8.5 00/2 45/2 60/1 69/0 27/0 08/0 06/0 12/0 14/0 32/0 42/0 07/2 

 

 نتایج حاصل از آزمون نمای هرست

 پذیربینی(، پیشHبا استفاده از مقدار شاخص هرست )

بودن متغیرهای اقلیمی کمترین دما، بیشترین دما و مقدار 

 1986-2018بارندگی شهرستان جیرفت در طول دروه آماری 

ی قرار گرفت و نتایج مربوط به موردبررس( 1396-1367)

 (.7است )جدول  شدهگزارشاین آزمون 

این موضوع که مقدار محاسباتی شاخص  بر اساس

نتیجه گرفت  توانمی H>5/0<1 هرست برای هر سه متغیر
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، دارای حافظه طولانی داردوامهای زمانی موجود که سری

 شودبینی میپیشباشند. لذا می و با احتمال تکرار در آینده

مقدار و  بیشترین دما، کمترین دمامتغیرهای اقلیمی 

 روند قبلی ادامه یابند.بارندگی با همان 

و  منتخب عملکرد محصولاتتولید و سطح زیر کشت، 

 2022-2023 ها به تفکیک در سال زراعیمصرف نهاده

 (.8است )جدول  شدهداده( نشان 1401-1400)

 

. مقدار نمای هرست برای پارامترهای اقلیمی7جدول   
  

 مقدار نمای هرست نام متغیر

84/0 کمترین دما  

67/0 بیشترین دما  

70/0 میزان بارندگی  

 

 1400-1401 ها به تفکیک در سال زراعیو مصرف نهاده منتخب عملکرد محصولاتتولید و سطح زیر کشت، . 8جدول 

 کدو بادمجان گوجه فرنگی محصول نهاده

 560 1620 9535 هکتار(-سطح زیر کاشت )زمین

 28000 29000 05/36100 عملکرد )کیلوگرم در هکتار(

 15680 46980 344214 تولید )تن(

 480 480 730 سرمایه -هزینه تولید در هکتار )میلیون ریال(

 268800 777600 6960550 جمع کل هزینه تولید )میلیون ریال(

 95000 95000 47000 قیمت عمده فروشی هر کیلوگرم )ریال(

 1489600 4463100 16178058 ناخالص کل )میلیون ریال(درآمد 

 1220800 3685500 9217508 سود خالص )میلیون ریال(

 377 377 132 نرخ بازدهی سرمایه %

 1560 2600 2770 آب مورد نیاز در هکتار )مترمکعب(

 500 650 650 کود شیمیایی مورد نیاز )کیلوگرم در هکتار(

 2 14 12 هکتار(سم شیمیایی )لیتر در 

 42 45 96 روز(-نیروی کار )نفر

 14 14 18 آلات )ساعت در هکتار(ماشین

 

مدل  ونیبراسیمنظور کالتابع هدف به یپارامترها جینتا

تابع  لیمثبت، از راه تبد یاضیر یزریبرنامه قهیطر یبر مبنا

مشخص  یرخطیغ یزریبه برنامه یخط یزریهدف برنامه

کشت  ریتعداد سطح ز انیم یرگیکرد که تفاوت چشم

روش  ونیبراسیحاصل از کال ریو مقاد هیدر سال پا تیرؤقابل

مدل با  ونیبراسیکال نیموجود وجود ندارد؛ بنابرا یزریرنامهب

 یبه نحو یرخطیغ یشده است. پارامترهاانجام یادیدقت ز

را به همراه  هیپا تیوضع حیصح دیاند که بازتولبرآورد شده

 یاضیر یزریمدل برنامه ییاز توانا یامر حاک نای که اندداشته

در  نانیاطم شیو افزا هیسال پا ریدوباره مقاد دیمثبت در تول

 یفعل تیو موقع یفعل هیپا تیموقع نیاجتناب از تفاوت ب

 سازیهیکند تا شبیکمک م تیمز نیاست. ا شدهیسازهیشب

 نیانعطاف باشد و در او قابل انهگرایواقع بردارانرفتار بهره

مختلف  یوهایسنار فیو تعر طیشرا رییبا تغ توانیم طیشرا

مختلف کشاورزان  یهااستیس لیلو تح سازیهیبه شب

و  هاتیسطوح فعال سهیبا توجه به مقا تیمشغول شد. درنها

عنوان نمود  توانیمذکور، م تیتابع هدف در دو وضع ریمقاد

دارد  هیپا تیوضع دیدر تول ییبالا ییکاررفته تواناکه روش به

مدل  یحاصل از واسنج جیگفت که نتا توانیو درمجموع م

 برهیاز مدل کال توانیدر ادامه م نبنابرای باشد؛یقبول مقابل

 ینیبشیپ یمیاقل طیشرا لیو تحل یساز-هیشب یشده برا

 یبر الگو یمیاقل رییاثرات تغ یبررس یاستفاده کرد. برا شده
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 ینیبشیپ یمیعمل شد که از اطلاعات اقل صورتنیکشت بد

در  میاقل رییتغ یوهایقبل در قالب سنار هایدر بخش شده

 یکاشت تا مرحله برداشت هر محصول جهت بررس مرحله

قرارگرفته است.  یموردبررس یکشت فعل یاثرات آن بر الگو

 یجهت بررس یاز روش حداقل مربعات معمول ق،یتحق نیدر ا

دما و بارش  یرهایاز متغ کیو اثر هر  یمعنادار ر،ییروند تغ

استفاده شد  یبر متوسط عملکرد محصول در منطقه مطالعات

 یارهایمع گریو د شدهلیتعد نییتع بیاستفاده از آماره ضر با

برازش  یشکل تابع نیانتخاب نمونه با بهتر موجود در مدل به

عملکرد و  نیمشخص کردن رابطه ب یشده، براداده

مبنا محصولات  نیپرداخته شد. بر ا یمیاقل یرهایمتغ

 وددرجه یشکل تابع ای اندیخط یشکل تابع یدارا ایمختلف 

و  یدما و بارندگ یمیاقل یرهایدارند. در ادامه رابطه متغ

عملکـرد محصولات  نیانگمی بر هاآن هاییریاثرپذ

 1400تا  1371ساله  30 ۀدور یط رفت،یشهرستان ج

 AR(. ستون 9شده است )جدول گزارش جیو نتا یبررس

 یهمسان است. سر انسیوار یزمان یسر حیخودتوض ندیفرآ

 کی هایداده نیشیپ ریاگر مقاد ن،همسا انسیوار یزمان

 حیزمان حال را توض هایداده راتیی)وقفه(، بتوانند تغ ریمتغ

با توجه  .ندگوییم حیخودتوض ندیفرآ ،یزمان یدهند به سر

 عکسبارندگی رابطه آمده متغیرهای دما و دستبه نتایج به

با  ارتباط مستقیمیو  (Cucurbita pepo Lکدو )با عملکرد 

 (Solanum lycopersicumی )فرنگگوجه محصولعملکرد 
بارش  (Solanum melongenaدر محصول بادمجان )دارند. 

ها داشته است. سال قبل اثر مثبت بر عملکرد سال کنونی آن

ها تحت بدین معنا که کشاورزان و زمین تحت نظارت آن

گیری ها بر تصمیمهای سال قبل بوده و این بارشبارش ریتأث

اثر دوره قبل متغیرهای بارش  داشته است. ریتأث زارعان

دارای  جیرفتنیز در منطقه  سالانهو متوسط دمای  مثبت

. بر طبق نتایج، دارند بادمجاناثر منفی بر عملکرد محصول 

 برواحد  005/0 ،سال قبلبا افزایش یک واحد در بارش 

شود. همچنین می افزوده بادمجانمیزان عملکرد محصول 

واحد  38/0یک واحد حدوداً افزایش متوسط دما به میزان 

. بر (9)جدول  دهدکاهش می را  بادمجانعملکرد محصول 

برای دهندگی مدل برآورد شده توان شرح نتایج اساس

ه دیگر سخن، باست.  44/0ی برابر فرنگگوجهمحصول 

قادر  سالانهو متوسط دمای  سالانه مقدار بارندگیمتغیرهای 

متغیر وابسته عملکرد محصول غییرات از ت %44 بوده است

را توضیح دهند. از طرفی آزمون دوربین واتسون ی فرنگگوجه

وجود عدم خودهمبستگی  ۀدهندنشان نیزتوابع سایر برای 

برای محصول دهندگی مدل برآورد شده توان شرحباشد. می

و  سالانه مقدار بارندگیمتغیرهای است.  52/0کدو برابر 

متغیر حولات از ت %71 بوده است قادر سالانهمتوسط دمای 

را توضیح دهند. آزمون دوربین کدو وابسته عملکرد محصول 

دهنده وجود عدم نشان نیزتوابع سایر برای نیز واتسون 

دهندگی مدل برآورد شده توان شرح . استخودهمبستگی 

میزان متغیرهای است.  71/0برای محصول بادمجان برابر 

 %71 قادر بوده است سالانهی و متوسط دما سالانه بارندگی

را بادمجان( عملکرد محصول )متغیر وابسته حولات از ت

 نیزتوابع سایر توضیح دهند. آزمون دوربین واتسون برای 

  .(10است )جدول خودهمبستگی  دهنده وجود عدمنشان

 

 بارندگی بر عملکرد محصولات منتخب جیرفتیر متغیرهای اقلیمی دما و تأث. 9جدول 

 توان دوم دما دما بارش مبدأعرض از  محصول

  1/16 003/0 -31/613 یفرنگگوجه

  -38/0 005/0 -83/660 بادمجان

 -81/3 -10/0 -02/0 02/0 کدو

 

 ی مدل رگرسیونیهاآماره. 10جدول 

 دوربین واتسون احتمال (2R) شدهلیتعدضریب تعیین  (2Rضریب تعیین ) محصول

 92/1 0055/0 35/0 44/0 یفرنگگوجه

 90/1 0000/0 68/0 71/0 بادمجان

 60/1 0000/0 42/0 52/0 کدو
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نشان  جادشدهیاباید ابتدا خوبی مدل  مسئلهقبل از هر 

افزار، در نرم موردمطالعههای داده شود. پس از ورود داده

دهد که کالیبره شود. نتایج نشان می شدهیطراحباید مدل 

 آمدهدستبههای سطح زیرکشت سال پایه با اطلاعات آیا داده

 شدهیطراحمدل  (.11از مدل مطابقت دارند یا خیر )جدول 

تواند بیانگر ی میخوببهتوسط محقق کالیبره بوده و 

ی بررسی و تحلیل های حقیقی باشد. لذا از این مدل براداده

های یافته (.11سناریوهای مختلف استفاده نمود )جدول 

کشاورزان  ، سطح زیر کشت و سود ناخالصکارکرددر  تحول

سطح زیرکشت پایه (، کیلوگرم در هکتار)به همراه عملکرد 

 (میلیون ریال)و سود ناخالص فعلی کشاورزان  (هکتار)

اقلیمی  عناصرنتایج  استفاده ازدر مرحله آخر با  .شده استارائه

ریزی ریاضی مثبت، و با کمک مدل برنامه شده ینیبشیپ

تولید، هزینه، درآمد سناریوهای تغییر اقلیم بر عملکرد،  ریتأث

 .بررسی شد جیرفتسود و الگوی کشت شهرستان ناخالص، 

 محصولتوان گفت، یم رکشتیسطح ز نتایجبا توجه به 

با کاهش عملکرد و  یمیاقل یوهایتحت سنار یفرنگگوجه

در  رکشتیاست که سطح ز یدر حال نیمواجه است. ا دیتول

سوم  یویدر سنار یول ابدییم شیاول و دوم افزا یوهایسنار

 زین ویدو سنار نیا یط رکشتیسطح ز. ابدییکاهش م

 ویسنار دو نیشد تا در اوجب مسئله م نیاست. ا یکاهش

 هیدر سال پا %85به حدود  هیکاهش در سال پا %33سود از 

 2011آخر در دوره  یویدر سنار برسد. رآخ یهاتحت سال

از  یعنیشود یبادمجان صفر م رکشتیسطح ز 2045تا 

 ابعد مجدد یهادر دوره یگردد ولیکشت حذف م یالگو

همراه و سود  دیبا کاهش عملکرد، تول یول شدخواهددیتول

محصول  یبرابا توجه به نتایج،  .(12خواهد بود )جدول 

 نیبوده و ا یاول کاهش یویدو سنار یبادمجان عملکرد ط

محصول کدو . باشد یکاهش زین دیشود تولیم وجبعامل م

 یدارد. ول ویکاهش در عملکرد در سه سنار میاقل رییبا تغ زین

و در  یشیاول و دوم افزا یویدر دو سنار کشت ریسطح ز

محصول با توجه به نتایج  .(13)است.  یسوم کاهش یویسنار

دارد.  ویدر سه سنار دیکاهش در تول میاقل رییبا تغ زیکدو ن

و  یشیاول و دوم افزا یویدر دو سنار کشت ریسطح ز یول

.(14)جدول  است یسوم کاهش یویدر سنار

 
 شهرستان جیرفت PMP . اعتبارسنجی مدل11جدول 

 سطح زیر کشت محاسباتی )هکتار( سطح زیر کاشت پایه )هکتار( محصول

 001/9535 9535 یفرنگگوجه

 1620 1620 بادمجان

 560 560 کدو

 

 HadCM3های مدل بینیبر مبنای پیش شدهانتخاب. تحولات سطح زیر کشت محصولات 12جدول 

 سناریو محصول

 )%(تغییرات سطح زیر کشت 

 دوره

2045-2011 2065-2046 2079-2066 2099-2080 

 یفرنگگوجه

RCP2.6 87/8 27/11 06/17 84/22 

RCP4.5 38/8 72/12 06/17 87/21 

RCP8.5 12/28 79/10 20/13 54/17 

 بادمجان

RCP2.6 17/33- 21/42- 92/63- 62/85- 

RCP4.5 36/31- 64/47- 92/63- 01/82- 

RCP8.5 00/100- 41/40- 45/49- 73/65- 

 کدو

RCP2.6 63/10 50/13 40/20 30/27 

RCP4.5 06/10 23/15 40/20 15/26 

RCP8.5 26/32 93/12 80/15 98/20 
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 HadCM3های مدل بینیپایۀ پیشبر . تغییر عملکرد محصولات منتخب 13جدول 

 سناریو محصول

 تغییرات عملکرد )%(

 دوره

2045-2011 2065-2046 2079-2066 2099-2080 

 یفرنگگوجه

RCP2.6 31/1 20/1 13/1 01/1 

RCP4.5 35/1 22/1 13/1 01/1 

RCP8.5 47/1 31/1 17/1 02/1 

 بادمجان

RCP2.6 90/1 72/1 60/1 40/1 

RCP4.5 88/1 67/1 53/1 42/1 

RCP8.5 91/1 73/1 57/1 42/1 

 کدو

RCP2.6 57/1 35/1 14/1 09/1 

RCP4.5 57/1 41/1 24/1 05/1 

RCP8.5 43/1 24/1 15/1 04/1 

 

 HadCM3های مدل بینی. تغییر مقدار تولید محصولات منتخب برپایۀ پیش14جدول 

 سناریو محصول

 تغییرات تولید )%(

 دوره

2045-2011 2065-2046 2079-2066 2099-2080 

 یفرنگگوجه

RCP2.6 0/30 2/25 5/24 1/19 

RCP4.5 8/31 6/27 3/24 7/18 

RCP8.5 9/46 1/31 3/24 4/16 

 -RCP2.6 9/26 8/0- 4/42- 8/79 بادمجان

 RCP4.5 9/28 5/12- 7/42- 4/74- 

 RCP8.5 0/100- 2/3 7/20- 3/51- 

 -RCP2.6 9/32- 3/61- 8/37- 0/27 کدو

 RCP4.5 2/43- 0/29- 6/21- 5/28- 

 RCP8.5 3/34- 5/57- 8/76- 5/79- 

 

 HadCM3های مدل بینیپایۀ پیشبر . تغییر سطح درآمد ناخالص کل محصولات منتخب 15جدول 

 سناریو محصول

 تغییرات سطح درآمد ناخالص )%(

 دوره

2045-2011 2065-2046 2079-2066 2099-2080 

 یفرنگگوجه

RCP2.6 00/30 22/25 54/24 06/19 

RCP4.5 83/31 55/27 35/24 75/18 

RCP8.5 90/46 06/31 27/24 42/16 

 بادمجان

RCP2.6 89/26 85/0- 42/42- 83/79- 

RCP4.5 88/28 47/12- 71/44- 41/74- 

RCP8.5 00/100- 21/3 70/20- 26/51- 

 کدو

RCP2.6 88/32- 34/61- 75/37- 05/27- 

RCP4.5 22/43- 01/29- 64/21- 52/28- 

RCP8.5 35/34- 55/57- 85/76- 47/79- 
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 HadCM3های مدل بینیپایۀ پیشبر . تغییر کل هزینه تولید محصولات منتخب 16جدول 

 سناریو محصول

 تغییرات کل هزینه تولید )%(

 دوره

2045-2011 2065-2046 2079-2066 2099-2080 

 یفرنگگوجه

RCP2.6 14/8 13/10 57/14 59/18 

RCP4.5 74/7 28/11 57/14 95/17 

RCP8.5 95/21 74/9 66/11 92/14 

 بادمجان

RCP2.6 17/33- 21/42- 92/63- 62/85- 

RCP4.5 36/31- 64/47- 92/63- 01/82- 

RCP8.5 00/100- 41/40- 45/49- 73/65- 

 کدو

RCP2.6 63/10 50/13 40/20 30/27 

RCP4.5 06/10 23/15 40/20 15/26 

RCP8.5 26/32 93/12 80/15 98/20 

 

 HadCM3های مدل بینیپایۀ پیشبر . تغییر سود خالص محصولات منتخب 17جدول 

 سناریو محصول

 تغییرات سود خالص )%(

 دوره

2045-2011 2065-2046 2079-2066 2099-2080 

 یفرنگگوجه

RCP2.6 14/8 13/10 57/14 59/18 

RCP4.5 74/7 28/11 57/14 95/17 

RCP8.5 95/21 74/9 66/11 92/14 

 بادمجان
RCP2.6 17/33- 21/42- 92/63- 62/85- 

RCP4.5 36/31- 64/47- 92/63- 01/82- 

 RCP8.5 00/100- 41/40- 45/49- 73/65- 

 کدو

RCP2.6 63/10 50/13 40/20 30/27 

RCP4.5 06/10 23/15 40/20 15/26 

RCP8.5 26/32 93/12 80/15 98/20 

 %22از حدود  یفرنگسوم سود خالص گوجه یویدر سنار

 %15سال اول به حدود  یط RCP8.5 یویدر سنار شیافزا

 یهاویسود خالص در سنار. برسند هینسبت به سال پا شیافزا

RCP2.6  وRCP4.5  نسبت به سال  شیافزا %10از حدود

 PCR8.5 یویدر سنار ی. ولدیخواهد رس% 27به حدود  هیپا

به  هیکاهش در سال پا %32و از  افتهیسودها کاهش نیا

 .(17)جدول  دیخواهد رس %21حدود 

و  دیتول ،رکشتی، سطح زنتایجبا توجه به ی طورکلبه

تحت  یفرنگگوجه محصولتوان گفت، یمسود خالص 

مواجه است.  دیبا کاهش عملکرد و تول یمیاقل یوهایسنار

اول و  یوهایدر سنار رکشتیاست که سطح ز یدر حال نیا

. ابدییسوم کاهش م یویدر سنار یول ابدییم شیدوم افزا

 یویشود در سناریمنجر م رکشتیکاهش سطح ز نیهم

در  شیافزا %22از حدود  یفرنگسوم سود خالص گوجه

 شیافزا %15دود سال اول به ح یط RCP8.5 یویسنار

محصول بادمجان عملکرد  یبرابرسند.  هینسبت به سال پا

عامل منجر  نیبوده و ا یاول کاهش یویدو سنار یط

 نیا یط رکشتیباشد. سطح ز یکاهش زین دیشود تولیم

مسئله منجر شده تا در  نیاست. ا یکاهش زین ویدو سنار

به حدود  هیکاهش در سال پا %33سود از  ویدو سنار نیا

 یویدر سنار برسد. رآخ یهاتحت سال هیدر سال پا 85%

بادمجان صفر  رکشتیسطح ز 2045-2011آخر در دوره 
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در  یگردد ولیکشت حذف م یاز الگو یعنیشود یم

 دیبا کاهش عملکرد، تول یول دشدهیبعد مجدد تول یهادوره

 رییبا تغ زیمحصول کدو ن پایاندر باشد.یو سود مواجه م

 یدارد. ول ویدر سه سنار دیکاهش در عملکرد و تول میاقل

و در  یشیاول و دوم افزا یویدر دو سنار کشت ریسطح ز

سود خالص در  آخراست. لذا در یسوم کاهش یویسنار

 شیافزا %10از حدود  RCP4.5و  RCP2.6 یهاویسنار

در  ی. ولدیخواهد رس %27به حدود  هینسبت به سال پا

کاهش  %32و از  افتهیسودها کاهش نیا PCR8.5 یویسنار

 ید.خواهد رس %21به حدود  هیدر سال پا

 

 گیرینتیجهبحث و  ◼

 با که تحولات جوی المللیبین مجمع گزارش بر اساس

 است، منتشرشدهاقلیم  تحول های بررسیگزارش عنوان

 از برداریبهره با تحول اقلیم رویداد و دما جهانی افزایش

 هایآب و هاخشکی دمای سطح شده گیریاندازه هایداده

 است. در حال حاضر قرار گرفته رشیپذ موردجهان، 

ترین وسیله برای جو، پرقدرت عمومی گردش یهانمونه

 نمائیمقیاسباشند. برای ریزمی اقلیمی سناریوهای ایجاد

 نمائی،مقیاسهای ریزروش میان از نیز اقلیمی هایداده

های علت از شود. یکیآماری بکار برده می هایروش از بیشتر

پژوهش  در کاررفتهبه روش مثل ها،روش این از استفاده

بقیه  به نسبت هاآن دسترسقابلو  سریع عملکرد حاضر،

 رابطهدر این بررسی ابتدا به بررسی باشد. ها میروش

آنها  هایگذاریمیزان بارندگی و اثرپارامترهای اقلیمی دما و 

شهرستان  منتخبمحصولات منتخب میانگین عملکرد  بر

های متغیرهای پرداخته شد، آنگاه تغییرپذیری جیرفت

 SRCP های سناریوهای دورهگیری از دادهاقلیمی، با بهره

ریزی کمک مدل برنامه بینی شد. در مرحله بعد باپیش

سناریوهای تغییر اقلیم بر الگوی کشت  ریریاضی مثبت، تأث

بررسی شد. نتایج تحلیل رگرسیونی نشان  هرستانش

 داری بر عملکردمعنی تأثیرکه تغییر اقلیم  دهدمی

 پایاندر . دارد یمحصولات منتخب منطقه موردبررس

برداشت  دوره کاشت تا مرحلهاقلیم در  تحولسناریوهای 

های تغییرپذیری در جهت بررسی تمحصولااز  هرکدام

سناریوها در مورد اغلب  که اینهای کشت تعریف شد سطح

در ادامه . محصولات همراه با افزایش دما و بارش بوده است

کشت کنونی با  این سناریوها بر عملکرد و الگوی تأثیرهای

نتایج . ریزی ریاضی مثبت بررسی شدکمک مدل برنامه

نشان داد متغیرهای اقلیمی دما و میزان بارندگی اثر 

چنین با لات منتخب دارد. همداری بر عملکرد محصومعنی

های اقلیم در مدل الگوی بینی تغییرپذیریپیشاعمال 

 2011-2045های کشت همه محصولات منتخب در دوره

(1423-1389 ،)2065-2046 (1443-1424 ،)2079-

بر  (1458-1477) 2080-2099( و 1457-1444) 2066

 ریتأثتحت HadCM3های مدل بینیاساس پیش

گیرند. این نتایج با نتایج سناریوهای مختلف اقلیمی قرار می

ها در مطالعه خود خوانی دارد آنمطالعه برخی محققان هم

تغییر اقلیم محدوده پراکنش به این نتیجه رسیدند که 

تغییر داده و به سمت ارتفاعات بالاتر در آینده  را هاگونه

ایج بیانگر آن (. در پژوهشی دیگر، نت11) جابجا خواهد کرد

های ویژه استانبه های جنوبی کشوربود که بخش

های شمال شرق و غرب استان خراسان هرمزگان، بخش

، گلستان و آذربایجان و بلوچستان ستانی، سرضوی

پذیری را از تغییر اقلیم خواهند داشت بیشترین آسیب

 اقتصادی هایها نشان داد بخش(. نتایج دیگر پژوهش10)

آن دسته از  باشد ومی اقلیمی رییتغ ثر ازمتأ ایران

هایی که رابطه زیاد و متقابلی با بخش کشاورزی دارد بخش

ها حکایت از آن طور یافتهپذیرند. همینبیشتر تأثیر می

دارد که تغییر دما و بارش باران در کشور ایران طی 

های اخیر حاکی از روند نامناسب و نامطلوبی است سال

 اقلیمی دهد که تغییراتررسی دیگر نشان می(. نتایج ب14)

 مختلفی هایزمینه در غیرمستقیم و مستقیم صورتبه

 سلامتی انسان، انرژی، گردشگری، ویژه کشاورزی،به

 ادشدنیز اقتصادی، رشد اشتغال، انسانی، وریبهره

 گیریمالی چشم ریتأث و ... مهاجرت ادشدنیز تنگدستی،

اوضاع مالی  ریتأث، حالنیبااگذارند. می ملل انسانی بر را

 بود. به جهانی یکسان نخواهد سطح در اقلیمی تحولات

 تغییرات توانمی بعضی مناطق برای دید مالی، از عبارتی،

 مناسبات و جهانی محدوده اقتصاد در مخصوصاً را اقلیمی

 اقتصادی محسوب شود و مزیت و فرصت یک اقتصادی،

 و از مناطق بسیاری برای اقلیمیتحولات  برعکس،

 یک زیاد، گرمای با و خشک مناطق در پیشرفته کشورهای
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آید می حساببه اقتصادی -جغرافیایی و ورشکستگی بحران

 آمده در این بررسی و اثباتدستبا توجه بـه نتایج به. (16)

 اقلیمی بر عملکرد محصولات و همچنین شرایط یرگذاریتأث

های اقلیمی ضرورت تغییرپذیری پرهیز ناپذیر بودن رخداد

 گیران بخش کشاورزی برایگذاران و تصمیمدارد سیاست

رویارویی با  مثبت و کاهش و یهایاستفاده از اثرگذار

های دورههای بینیپیش منفی این پدیده از یهایاثرگذار

 هایگیریها و تصمیمریزیاقلیمی در برنامه یموردبررس

 .خود استفاده کنند

 

 سپاسگزاری ◼

دانند مراتب تشکر و نویسندگان بر خود لازم می

قدردانی خود را از دانشگاه زابل و کلیه کسانی که ما را در 

انجام این پژوهش یاری کردند، اعلام کنند.
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