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Extended Abstract 
 

Introduction 

Today, erosion is a major factor in land degradation in Iran. Since a large portion of Iran is located 

in arid and semi-arid climates, wind erosion can be an effective means of destroying and causing 

damage in these areas. Nabkhas have distinct morphometric components from other erosional 

forms, but some of these parameters can affect the amount of wind sediment transfer. Identifying 

and measuring the relationship between these parameters and examining the process of changes 

in certain physical and chemical characteristics of sediments can have a significant impact on 

planning operations to reduce wind sand transfer and improve the analysis of sediment 

characteristics. The phenomenon of sand entering human centers in the southeast of Kerman 

province and Rigan city is considered a problem. This research aims to investigate the impact of 

the morphology of the species Tamarix, Calligonum, and Iranian mesquite on the morphometrics 

of the nabkhas in Rigan city and analyzing the measured parameters of the Nabkhas morphometry 

and their correlations using statistical methods. 

 

Material and Methods 

The city of Rigan, which covers 8600 square kilometers, is located south of Kerman. This city is 

one of the most important centers with the highest priority. Aerial photographs and Google Earth 

images were used to determine the area of Nabkhas, and a field visit was conducted to assess the 

development of Nebkas' territory. This area is a major source of wind erosion in Kerman province 

and even in the country. The severity of erosion is such that date trees with a height of more than 

5 meters are buried under sand sediments. The first step was to measure the morphometric 

characteristics of Nabkhas along 6 one-kilometer transects. The characteristics of the Nabkhas of 
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each of the Calligonum, Iranian mesquite, and Tamarix plants were measured separately. To 

investigate the characteristics of Nabkhas, the morphological characteristics of Nabkhas including 

height and diameter of the base were measured. The characteristics of the vegetation that forms 

Nabkhas were studied by measuring plant morphological factors, such as crown diameter and 

plant height. Statistics were collected from 44 farms that use Tamarix plants, 51 farms that use 

Iranian mesquite plants, and 38 farms that use Calligonum plants in total. 

 

Discussion and Conclusion 

The regression analysis between plant height and Nabkhas height indicates that the slope of 

changes in Nabkhas height compared to changes in vegetation height is higher in sedge and 

mesquite plants than in Calligonum. The height of Nebka is more affected by Tamarix changes 

than the other two plants. Based on the evaluation of the regression results between the canopy 

diameter and the canopy height, it can be concluded that the slope of the canopy height changes 

is greater than the slope of the canopy diameter changes in Calligonum and Iranian mesquite 

plants, respectively. It can be concluded that the Calligonum plant's crown diameter has a greater 

effect on Nabkhas' height changes than the other two plants. The regression results between plant 

height and root diameter indicate that the slope of root diameter changes is greater than that of 

plant height changes, respectively. It can be concluded that the height changes of the Tamarix 

plant are more significant in influencing the diameter changes of the Nabkhas base than the other 

two plants. The slope of diameter changes of the base compared to the changes of diameter of the 

plant crown, respectively, is higher in calligonum and mesquite plants than in Tamarix. Changes 

in the diameter of the crown of the Calligonum plant have a greater effect than the changes in the 

diameter of the other two plants on the changes in the diameter of the base of Nabkhas. Nabkhas 

with Iranian mesquite have a longer base length in proportion to height than Nebkhas with 

Tamarix and Calligonum. The geomorphological characteristics of four plant species in Lut 

Plain's western region were examined, and it was found that the nebkhas with Tamarix have an 

average height of 1.5 meters and an average base of 4.2 meters. The Nabkhas' Iranian mesquite 

has an average height of 1.5 meters and an average base of 1.6 meters. Thus, their research results 

are in accord with the results of this research. According to the correlation results, the morphology 

of Tamarix, Calligonum, and Iranian mesquite species is significant compared to the 

morphometric characteristics of Nabkhas, which is consistent with the results (2 and 16). 

According to the regression results, Tamarix plant has a higher slope of changes in height 

compared to vegetation. The Calligonum plant has a higher slope of changes in height compared 

to diameter of plant canopy compared to the other two plants. On the other hand, the slope of 

changes in the diameter of the Nabkhas base compared to the changes in plant height of Tamarix 

is greater than that of the other two plants. The slope of the changes in the diameter of the base 

compared to the changes in the diameter of the plant crown is greater than that of the other two 

plants. The morphological characteristics of the sediments in the studied area indicate that storms 

are extremely strong throughout the year, causing a significant movement of sand in the area. 

Keywords: Pearson correlation; Linear regression; Plant height; Nabkhas height 



 64تا  49صفحات ، 1403تابستان ، مقاله پژوهشی، سال دوازدهم، شماره دوم 

 مديريت بيابـان نشريه
www.isadmc.ir 

 
 

 انجمن علمي مديريت و كنترل مناطق بياباني ايران

 

 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License. 

 doi  10.22034/JDMAL.2024.2032285.1468 

 

 در نبکاها یمورفومتر هایویژگیبا  یرانیو کهور ا لیبنگز، اسکشور یهاگونه یارتباط مورفولوژ یبررس

 کرمان گانیشهرستان ر

 4بمان میرجلیلی، علی*3مهدی تازه ،2سعیده کلانتری، 1عبدالمجید امیرزاده قصری

 ، اردکان، ایران.کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه اردکاندانشکده  کارشناس ارشد مدیریت و کنترل بیابان، گروه طبیعت،. 1

 ، اردکان، ایران.طبیعت، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه اردکان گروه اریاستاد .2

 ، اردکان، ایران.طبیعت، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه اردکان گروه اریدانش. 3

 ، یزد، ایران.یزد استان مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی مرتع، مهندسی علوم دکتری. 4

 mtazeh@ardakan.ac.ir: نویسندۀ مسئول* 

 06/05/1403تاریخ پذیرش:          25/03/1403تاریخ دریافت: 

 چکیده
-پوششنوع  شود؛یمی ابانیب ناطقدر م بکانتشکیل ناهمواری  موجب ،بادی رسوباتحمل با حفاظت از سطح خاک بر  یاهیگپوشش

 موضعی بادبردگیدهنده کاهش نشان نبکاهادارد.  یابانیب یهاطیدر مح نبکاها یو مورفولوژ کینامید نییدر تع زیادینقش  یاهیگ

، (Tamarix hispida C. Linnaeus ) گزشور یهاگونه یارتباط مورفولوژ یبررسحاضر . هدف پژوهش باشدیمحمل  ۀمنطقدر 

ی نبکاها یمورفومتر های¬با ویژگی (Prosopis cineraria L. Druceیرانی )و کهور ا (Calligonum comosum E. Boissier) لیبناسک

 ارتفاع یهاشاخص ،یتصادف ترانسکت روش به درآغازمنظور  نیدکرمان است. باستان  گانیشهرستان رتشکیل شده در محدودۀ 

کهور  اهیگ حاصل از نبکا Tamarix hispida، 51 گزشور اهیگ حاصل از نبکا 44 از نبکا قاعده و پوشش تاج قطر اه،یگ ارتفاع نبکا،

-آزمون کولموگروف باو  شد یبردارآمار Calligonum comosum لیبناسک اهیگ حاصل از نبکا 38 و  Prosopis cinerariaیرانیا

با ارتفاع نبکا و قطر  اهیو قطر تاج پوشش گ ارتفاع ونیرگرس و رسونیپ یهمبستگشد. سپس  یبررس هاداده بودننرمال رنوفیسما

 ،m 2/3و  Tamarix hispida m3/1 گز حاصل از نبکاارتفاع و قطر قاعده  نیانگینشان داد م جیقرار گرفت. نتا یبررسقاعده آن مورد

 Calligonum لیبناسک حاصل از ینبکاها و m5/4قطر قاعده  و m9/0ارتفاع  نیانگیم Prosopis cineraria یرانیکهور ا حاصل از نبکا

comosum ارتفاع  نیانگیمm 6/0 قطر قاعده  وm 8/1 یرانیکهور ا حاصل از ینبکاها درگرفت  یجهنت توانیم نیبنابرا؛ باشدیم 

Prosopis cineraria  لیبناسک و گز حاصل از ینبکاها به نسبت یشتریب قاعده طول ارتفاع، نسبت به Calligonum comosum 

 یمورفومتر هایبا ویژگی ی،موردبررسهای گونه یمورفولوژارتباط شده نشان داد که  یریگاندازه یهاشاخص یهمبستگ جینتا. دارد

ارتفاع  راتییارتفاع نبکا نسبت به تغ ییراتتغ بیو ارتفاع نبکا نشان داد که ش اهیارتفاع گ نیب ونیرگرس جینتادار است. ینبکاها معن

است.  گرید اهیاز دو گ شتریب Tamarix hispida گزشور اهیدر گ اهیارتفاع گ راتییقطر قاعده نبکا نسبت به تغ و یاهیگپوشش

قطر تاج  راتییقطر قاعده نسبت به تغ ییراتتغ بیو ش یاهقطر تاج پوشش گ راتیینسبت به تغ ،ارتفاع نبکا راتییتغ بیش نیهمچن

 .باشدیم گرید اهیاز دو گ شتریب Calligonum comosum لیبندر اسک ،اهیپوشش گ

 نبکا ارتفاع ؛اهیگ ارتفاع ؛یخط ونیرگرس ؛دینامیک: واژگان کلیدی
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 مقدمه ◼

را به  یاراض گسترده بیتخرخاک،  شیفرسا فرایند

علل ، یکی از رانیا وضعیت اقلیمی به توجه با .همراه دارد

 در .است یباد شیفرساپدیده  مهم تخریب در کشور،

 شیفرسا از یناش خسارت و شیفرسا مقدار مناطق یبعض

 تیاهم لذا است، یآب شیفرسا برابر هزار نیچند تا یباد

 ،یابانیب مناطق در(. 14، 4) باشدیمشخص م وضوحبه آن

 انداختن دام به و حمل بر یگذارتأثیر با یاهیگپوشش

زیادی بر  نقش شوند،یم حمل باد همراه به که ییهاماسه

 هایحلراه از یکی و( 15) کاهش فرسایش بادی دارند

 روان یهازارماسه تیتثب ها،ابانیب گسترش از یریجلوگ

 بادی فرسایشازجمله اشکال  .باشدیم نبکازارها وسیلهبه

، گرددیم جادیا یباد شیو فرسا اهیکه در حضور توأم گ

 تجمع اثر بر که یمنفرد یهاتلماسه(. 20) باشندینبکاها م

 دیآیم وجود به هابوته ای و هادرختچه یپا در یباد رسوبات

 و یاهیگ یگونهنوع  از نبکا یظاهر شکل .نامندیم نبکا را

 طول .کندیم تیتبع زبانیم اهیگ پوشش سطح و ارتفاع

 متریدس چند از آن ارتفاع و متر نیچند تا متر کی از نبکا

 یماسه یهادانه کهیدرصورت و است ریمتغ متر چند تا

 و اندازه باشند، نداشته یچسبندگ نبکا یدهندهتشکیل

 یدگرگون دچار باد سرعت رییتغ با نبکا یهاپشته حجم

 برای اهیگ رسوب، زانیم شیافزا صورت در (.23) شودیم

 نیا و دهدمی ادامه خود رشد به شدن مدفون از یریجلوگ

قادر به تأمین  اهیگ ۀشیر که کندیم دایادامه پ آنجا تا رشد

 آب ییجا اگر اما ؛مورد نیاز گیاه را نداشته باشد رطوبت

 نیا نرسد، رطوبت به اهیگ شهیر ای کند افت ینیرزمیز

 در نبکاها(. 20) شودیم آغاز نبکا بیتخر و قطع ارتباط

 در و شورپسند یهاگونه اطراف اها،یپلا یۀحاش دشت،

نبکاها  نقش ازجمله .شوندیم افتی ه،ایگ ای وجودهمحل

و  یابانیمتحرک در مناطق ب یهاماسه گیرشعلاوه بر 

 توانیم ی،باد یهاماسه هجوم از یانسان تأسیسات حفظ

 شیافزا، pHدر  رییتغ مثل وضعیت خاک در راتییبه تغ

 .نمود اشاره یمواد مغذ شیافزا بهبود ساختار و ،1یمواد آل

 مناطق یهانظام بوم یداریپا در یادیز تأثیر یدارا نبکا

 و ینگهدار در آن نقش نیترمهم و دارد فراخشک و خشک

 
1 Organic materials 

 با یسازگار نبکا ،دیگرعبارتبه. است یاهیگپوشش حفظ

 یپارامترها ،باشدیم یابانیب خشک طیشرا در عتیطب

 بیش زانیم و یناهموار ،و ... تراکم ،پوشش تاجمثل  یاهیگ

 .(9) باشندیم نبکا لیتشک بر مؤثر عوامل ازجمله

 دشت نبکاهای ای کاراییمقایسه محققان برای ارزیابی

و  TOPSISهای بادی از مدل رسوبات برابر در بردسیر نگار

AHP  مطلوب برای شناختی به بتوانند تا کردنداستفاده 

 هایماسه تثبیت برای گیاهی گونۀ ترینمناسب انتخاب

 ینترمهمآغاز  همین دلیل دربه یابند. دست روان

گیاهی  هایگونه از نبکا 241 مورفومتری متغیرهای

و  E. Boissier Bungei Calligonum یلاسکنب

ارتفاع،  شامل که C. Linnaeus gallica Tamarix شورگز

 ارتفاع و تاج پوشش قطر و نبکا حجم و شیب قاعده، قطر

 بردارینمونه روش میدانی و طولی به را باشدمی گیاه

 و TOPSISهای مدل یلهوسبهدر ادامه پژوهش  کردند.

AHP های مؤلفه بندیای و اولویتارزیابی مقایسه به

 آمدهدستبهپرداختند. طبق نتایج  نبکا ژئومورفومتری

  gallicaTamarix گز درختچۀ نبکای مشخص گردید که
 هستند. روانهای ماسه تثبیت در ارجحیت بالاترین دارای

نبکای این گونه، دارای  ژئوسیستم توسعه در همین راستا،

 روان هایماسه تثبیت جهت کارایی بالاترین و بهترین

 استان کمیدر دشت صوف(. در پژوهشی 21باشند )می

نبکا  ۀرخسار کیپدولوژ-ژئومورفو یبررسبه  گلستان

های ترین مؤلفهمهماین پژوهش در  پرداخته شده است.

بندی ذرات در فرسایش بادی شامل اندازۀ ذرات ماسه، دانه

، های مورفومتری شامل جورشدگیگیرس، سیلت و ویژ

عدد نبکا در دشت  30میانگین قطر ذرات، و شدگیکج

 ی قرار گرفت.صوفیکم در حاشیۀ شرقی خزر موردبررس

که بین شاخص  پژوهش مشخص شد نتایجطبق 

ریز، لیمون و  خیلی اسهجورشدگی، اندازۀ رسوبات با قطر م

و اراضی  و مادۀ آلی در دو محیط نبکا Ec، pHقداررس و م

اثر و زمان عوامل  لذادار وجود ندارد. مجاور آن، تفاوت معنی

ها از آن ۀو فاصل باشدنمیروی رسوبات زیاد بر فرساینده 

منشأ رسوبات  یبه عبارت ،منطقۀ برداشت کم است

 .(3است )شده نبکا در منطقه محلی حمله و دهندتشکیل

http://www.wikidata.org/entity/Q34430
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تأثیر  ستانیس مروزین یدر منطقه مطالعات در پژوهشی

نبکا و نقش  یمورفومتر یهامؤلفه بر یاهیگپوشش یایاح

 نیا در. به بررسی گذاشته شدروان  یهاماسه تیآن در تثب

ترانسکت  5و استقرار  یبعدبر اساس روش تک پژوهش

قطر  ،ارتفاع، حجم نبکا، قطر تاج پوشش متغیرهای، یخط

 در باد به پشت دامنه و باد به رو دامنه ه،ایقاعده، ارتفاع گ

ساله  16 یزمان بازه در ، gallica Tamarixگز گونه نبکا 45

 ل پوششامآمده عدستبه جینتا طبقشد.  یریگاندازه

 یهمبستگ یدارا ،نبکاها یمورفومتر یهامؤلفه با یاهیگ

شکل  یآمار یابیدر ارز پژوهشگرانی،. (13) دار استمعنا

 جهینت نیا به فارس،یجخل یساحل یهاابانیب ینبکاها

تا  m7/1از  کیریدر س اهیارتفاع گ شیبا افزا که دندیرس

m2/2 3، حجم تلماسه رسوبm15 3تاm72 و در  شیافزا

، m5/3 تا m65/1از اهیارتفاع گ شیبا افزا زین یشیمنطقه م

 .(22) داشته است شیافزا 3m45 تا 3m15حجم رسوب از 

در  یدر مراحل مختلف متوال راتییتغبررسی  نتایج

در  Nitraria tangutorum C.Bobrovی نبکای مورفولوژ

یک نوع  نبکای که تراکم دهدمینشان  نیچ یغربشمال

 و 51ثابت مهی، ن34متحرک  ایی ماسهاراض در گیاهیگونه

 شیافزا یجتدربه نبکا تراکم و تپه در هکتار بود 77ثابت 

شروع به  ایماسه یهانیزم تیتثب شیافزا با و افتی

 یهایژگیو یبر تمام ی نبکاهاال. مرحله توندانحطاط کرد

 یهانیداشت و انواع زم یداریمعن تأثیر کیمورفولوژ

 اسیمق، حجم، بر طول، ارتفاع یداریتأثیر معن ایماسه

تمام  باًیداشتند. تقر و نسبت عرض به ارتفاع یافق

مراحل  در ،موردمطالعهنبکاهای  کیمورفولوژ یپارامترها

رابطه  ۀدهندداشتند که نشان یهمبستگ یالمختلف متو

باشد می نبکاها یکیمورفولوژ یپارامترها نیب یمتقابل قو

، نبکا تیاهم حیبه تشر پژوهشگری، طی پژوهشی (.17)

 وها آن یمورفولوژ ،یو محل یجهان اسیها در مقآن عیتوز

کار از  نیا یبرا پرداخت.که با آنها مرتبط هستند  یاهانیگ

Google Earth  از چند  نبکاهااستفاده شد. ارتفاعcm  تا

m20 دیبا های گیاهی مرتبط با نبکاهاپوشش. برآورد شد 

 ،. ازجملهنقش داشته باشند نیا یرا برا یخاص یهایژگیو

نمک، رشد در  تحمل ،یسالدر برابر خشکمقاومت  ییتوانا

عمق گسترده و کم ییزاشهیر ستمیدفن ماسه، سشرایط 

به دست آوردن آب از مه و باران، استخراج رطوبت از  یبرا

به  در پژوهشی نیدر کشور چ(. 12ی )نیرزمیز یهاآب

 نبکا لیچندساله غالب بر تشک اهانیاثرات گ یبررس

که ارتفاع نبکاها با ارتفاع بوته  افتندیها در. آنتندپرداخ

عرض و سطح  ،دارد و در عوض با طول یکمتر یهمبستگ

 یهمبستگ اهیرو به باد گ مرخین نیتاج پوشش و همچن

در پژوهش خود  پژوهشگرانی .(10) دهدینشان م ییبالا

 قیعنوان هدف تحقرا به یابانیدر مناطق ب یدرختچه معمول

 یبررسبه دام انداختن ماسه را  تیو ظرف نددر نظر گرفت

تراکم  لیکه تک درختچه به دلدهد مینشان  جیتا. نکردند

و  اندازدمی دام بهرسوبات را  یادیز ریها، مقادشاخه زیاد

 یاندازه درختچه همبستگ که با دهدمی لیرا تشک ییاهاکنب

بررسی نوع گیاهان در توسعه برای . (23)دارند مثبت 

نبکاها، دو منطقه مجزا در شمال چین به بررسی گذاشته 

موجب افزایش طول نبکاها  هادرختچهیج نشان داد و نتاشد 

بیشتر نبکاها تحت تأثیر  هابوتهکه در مورد یدرحال، اندشده

 یهامؤلفه نظر از نبکاها (.11رژیم بادی منطقه بودند )

 متفاوت یشیفرسا اشکال گرید و گریکدی با یرفومتروم

 زانیم یرو بر پارامترها نیا از یبرخ ییسو از و هستند

و  ییشناسا لذا است، یرگذارتأث یباد رسوب انتقال

 راتییتغ روند یبررس و پارامترها نیا نیب روابط یریگاندازه

 تواندیم ت،رسوبا ییایمیش و یکیزیف یهایژگیو از یبرخ

 یباد یهاماسه انتقال کاهش اتیعمل در یزیربرنامه یبرا

 فایا یمهم نقش رسوبات هایویژگی بهتر وتحلیلیهتجز و

 از یکی یانسان مراکز به روان یهاماسه هجوم چراکه د،ینما

 گانیر شهرستان و کرمان استان شرقجنوب معضلات

 مراکز به را یادیز یهاخسارت سالانه که شودیم محسوب

 نیب از باعث و کندیم وارد یارتباط یهاراه و یگاهسکونت

 نبود و اساس این بر (.22) شودیم خاک یزیحاصلخ رفتن

پژوهش  هدف ،موردمطالعه منطقه در پیشین هایپژوهش

 Tamarixهای شورگز گونه یتأثیر مورفولوژ یبررسحاضر 
hispida C. Linnaeus اسکنبیل ،Calligonum 

E. Boissier mcomosu یرانیاکهور و Prosopis 
L. Druce cineraria شهرستان  ینبکاها یرفومتروم بر

 یرفومتروم یریگمورداندازه یپارامترها یبررسو  گانیر

http://www.wikidata.org/entity/Q34430
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به کمک  یرفومتروم یپارامترها نیب ارتباطاتنبکاها و 

 .صورت گرفت یآمار یهاروش

 

 مواد و روش ◼

 مطالعه مورد منطقه

 km300در ، 2km8600 مساحت یدارا گان،یشهرستان ر

این  جغرافیایی موقعیت .است شده جنوب کرمان واقع

 28°51′53/ 46″تا  28°3′58/ 27″ هایبین عرضشهرستان 

شرقی  59°34′37/58″تا  58°21′8/9″های شمالی و طول

ی ابانیوسعت ب یدارا شهرستان ریگان .(1)شکل  باشدمی

ha473284 ،مقدار نیه از اک، ha109895 یهاکانون ءجز 

نقشه خطوط  بر مبنای (.16) است اول تیبا اولو یبحران

حدود  از شهرستان ریگان غرب در بارش ایران، بارشهم

mm400  کمتر از  تا شرق سمتشروع شده و با حرکت به

mm50 غربی ینواح یطورکلبه درنتیجه .ابدییم کاهش 

سالانه  یدما نیانگیم. هستند از نواحی شرقی ترمرطوب

در  C°22 کینزددر غرب تا  C°12 از گانیر شهرستان

از سمت غرب به سمت شرق  نی؛ بنابرادارد نوسان شرق

 اساس بر. شودیمتر گرم هوا و یافته یشدما افزا نیانگیم

 خشک،مهین طبقه سهدر  گانیر شهرستان ،کشور مینقشه اقل

 یفراخشک در نواح طبقه. ردیگیفراخشک قرار م وخشک 

. باشدیمساحت م نیشتریب یقرار گرفته و دارا یشرق

 طبقه هیناح ترینیغرب در پایان در ،خشک طبقهسپس 

 یکیتوپوگراف یهایژگیو یابیارز .استگرفته  قرار خشکمهین

 ارتفاع یمحدوده دارا که داد نشان ،محدوده موردمطالعه

. باشدیم m944و متوسط  m515 کمینه ،m2942بیشینۀ 

 ترپست ینواح در شرقیمهین و مرتفع مناطق یغرب ینواح

 پوشش و اراضی بدون %7/42مراتع فقیر . است قرارگرفته

 مساحت نیکمتر ،باشندیمموردمطالعه  محدوده از 9/35%

با  یکشاورز و %1/0با  یمسکون یهایکاربر به مربوط زین

 (.7( )2)شکل است 3/2%
 

 موردمطالعهپوشش گیاهی 

 مناطق هایدرختچه یکی از Tamarix hispidaشورگز 

 خشک و در نواحی اغلب گیاه این باشد.شور می و بیابانی

 دارد و رویش قلیایی شور و هایرودخانه و هاآبراهه بستر

بیابان  سخت شرایط با سازگار و خشکی به مقاوم گیاهی

 تأثیر تحت و دارد مرطوب خاک که است. اراضی شوری

 ازجمله دارند، قرار هاآبراهه و هارودخانه فصلی جریانات

 فرعی انشعابات باشند.می درختچه های ایننقاط رویشگاه

 این بخشد.می درختچه این به ای کرویکپه شکل ها،ساقه

 زار، کنارشوره هایزمین خشک، در مناطق در بیشتر گیاه

 از کند و یکیمی شور رشد هایآب و کنار هارودخانه

 رد ایران بخصوص کشور در که گیاهی است هایگونه

 تکامل و در تشکیل ییبسزاتأثیر  لوت، دشت مجاور نواحی

 دارد و دارای سازش با انواع مختلف محیط است. نبکاها

بسیار  مزایای بیابانی نیمه و بیابانی مناطق در این گیاه رشد

 برابر در مقاومت شوری، و خشکی چون تحمل به زیادی

 عمر جنگلداری، و ماسه ثبات بادشکن، و رسوب، فرسایش

 نبکاهای این درختچه دارد. عمیق هایریشه و طولانی

 که شوند، به این شکلمی تشکیل بادی هایماسه یلۀوسبه

تجمع  آن پای در ،این درختچه به برخورد اثر در هاماسه

 شکل گیاه اطراف در ایماسه یتپه مرورزمانبه و یافته

 مختلف مورفولوژیبا  گیاهانی که مناطقی در گیرد.می

 تجمع مختلف اشکال قرار دارند، بادی یهاماسه تأثیر تحت

شوند. از دیگر می تشکیل ازجمله نبکاها بادی، هایماسه

زارها ماسه در بیابان، شرایط به سازگار هایدرختچه

 یآبکمخشکی و  به مقاوم و شاخص ایگونهعنوان به

گونه  این باشد.می  Calligonum comosumاسکنبیل

 ویژهاقلیمی به مختلف شرایط در ویژه جایگاه دارای گیاهی،

 دامنه. است برخوردار روان یهاماسه و ایماسه هایتپه

 نواحی در اغلبو  استبسیار گسترده  این گیاه انتشار

کرمان، نائین، کویر  ایماسههای مرکزی ایران مانند بیابان

خور و بیابانک، سیستان و  ،مرکزی، ریگ جن، دامغان

ای دارای تنه و بلوچستان، کرج و آذربایجان حضور دارند

، یدرنگسف ،ساقه ایستا و افراشته منشعب یا غیر منشعب،

 این گونهارتفاع . گیرندها اغلب حالت آویز به خود میبرگ

های در عرصهو  استمعمولاً بین یک تا سه متر متغیر 

که سیستم  گرددمیمستقر  یراحتبه ایماسههای تپه

های سبک سازگاری پیدا نموده است. های آن با خاکریشه

 یراحتتی و رطوبتی را بهرنوسانات شدید حرا همچنین

ایرانی ، کهور موردمطالعه. دیگر گونه دنمایتحمل می

Prosopis cineraria  درختی است که در مناطق که است

کند؛ رویشگاه این درخت خشک و بدون پوشش رشد می
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است.  mm500نقاطی با میانگین بارش سالانه کمتر از 

تغییر شرایط آب و هوایی در چنین مناطق اقلیمی،  باوجود

ترین فصول سال در مقابل بدترین بادهای گرم و خشک

قهور گیاهان دیگر م که یزمانکند، یعنی مقاومت می

شوند، هم چنان به حیات خود شرایط متأثر اقلیمی می

ی دارای مقاومت سالخشکدهد و در مقابل شرایط ادامه می

استفاده از  تواناییدارای  این درخت باشد.ی میتوجهقابل

باشد، می هامیان شاخ و برگ از آب و جذب رطوبت باران

رشد کند.  mm100 تواند در نواحی با بارش سالانهمی لذا

رویشگاه این درخت از استان سیستان و بلوچستان تا 

  .(20) داردخوزستان امتداد 
 

 پژوهش روش

 بردارینمونه محدوده انتخاب

 ۀمحدود ،Google Earth پایگاهاز  گیریبهرهبتدا با ا

منطقه قلمرو بازدید میدانی و سپس با  شدمشخص  نبکازارها

 انیدشت بمبو یمحدوده انتخاب. دش نییتع بکاهاتوسعه ن

. این محدوده مساحتی بوددر جنوب غربی شهر ریگان  گانیر

 یهاکانون نیتریاصلاز  یکو ی دارد ha50300بر بالغ

(. 7) است کشور یحت و کرمان استان در یباد شیفرسا

است که درختان خرما با ارتفاع  یبه نحو شیشدت فرسا

 یااند. نمونهشدهمدفون یاماسه رسوبات ریز ،m5از  شیب

 است. شده دادهنشان  3اد در شکل دیرو نیاز ا

 

 بردارینمونه نحوه

 دهیدوفور به یباد شیفرسا آثار ،یانتخاب محدوده در

 یمتفاوت یهایژگیو با فراوان ینبکاها کهیطور. بهشوندیم

 (.4)شکل  شوندیم دهید ادیز تراکم با یانتخاب محدوده در

 کیترانسکت  6در امتداد  یبردارمرحله نمونه نیا در

 هایو در امتداد هر ترانسکت ویژگی شدانجام یلومتریک

 ینبکاها یهایژگیو. شد یریگنبکاها اندازه یرمورفومت

 ،Calligonum comosum لیبناسک اهانیهرکدام از گ

 Tamarix گزشورو  cineraria rosopisPیرانیکهور ا
hispida منظور . بهدش یریگصورت جداگانه اندازهبه

نبکا  یمورفومتر متغیرهاینبکاها،  هایویژگی یبررس

 یو برا دی شریگشامل صفات ارتفاع و قطر قاعده اندازه

 ،دهنده نبکالیتشک یاهیگپوشش هایویژگی یبررس

شامل قطر تاج پوشش و ارتفاع  یاهیگ یعوامل مورفولوژ

 . شدیریگاندازه اه،یگ

 

 
 شهرستان ریگان ییایجغراف تیموقع .1 شکل
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 (19)موردمطالعه  محدوده یاراض یکاربر ج( ارتفاع یرقوم مدل ی ب(میاقل یبند( نقشه طبقهالف .2 شکل

  

 گانیر انیدشت بمبوگذاری بادی در رسوبب( نمونه شدت  الف( محدوده انتخابی .3شکل 

 

  

  
 یمحدوده انتخاب ینبکاها .4 شکل
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 هاآن یاهینبکاها و پوشش گ یریگپارامترهای مورداندازه .5 شکل

 

 تحلیل آماری و تجزیه

گیری های اندازهوتحلیل آماری دادهاولین مرحله تجزیه

-ها بود و از آزمون کولموگروفنرمال بودن آنشده، بررسی 

اسمیرنوف -(. آزمون کولموگروف6اسمیرنوف استفاده شد )

های آزمونی ناپارامتری است که برای تعیین همگنی داده

رود. از مزایای های آماری موردنظر به کار میتجربی با توزیع

اسمیرنوف این است که در آن از -آزمون کلموگروف

 شود.بندی نشده استفاده میمشاهدات رده

افزار ها، ابتدا در نرمبعد از بررسی نرمال بودن داده

SPSS بررسی شد. شدهگیریهمبستگی متغیرهای اندازه ،

در این مرحله با استفاده از رابطه همبستگی پیرسون، 

  (.1همبستگی محاسبه گردید )رابطه 

(1) 𝑟 =
∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)(𝑦𝑖 − 𝑦̅)𝑛
𝑖=1

√∑ (𝑥𝑖 − 𝑥̅)2𝑛
𝑖=1 ∑ (𝑦𝑖 − 𝑦̅)2𝑛

𝑖=1

 

متغیرهای  𝑥𝑖ضریب همبستگی پیرسون، rدر این رابطه 

 متغیرهای وابسته و 𝑦𝑖ها و میانگین آن 𝑥̅مستقل و 

تا  -1مقدار ضریب همبستگی بین  .باشدها میمیانگین آن

+ همبستگی مثبت کامل، صفر نبود 1متغیر است که  1

 دهد. ی کامل را نشان میهمبستگی منف -1همبستگی و 

های سازی مورفولوژی گونهدر مرحله بعد برای مدل

های مورفومتری نبکاها از رگرسیون موردمطالعه، با ویژگی

( ضریب 2خطی استفاده شد. به این منظور از )رابطه 

 رگرسیون )شیب خط( محاسبه شد.

(2) 𝑆𝑆𝑙𝑜𝑝𝑒 =
𝑛∑ 𝑥𝑖𝑦𝑖− ∑ 𝑥𝑖 ∑ 𝑦𝑖

𝑖=1
𝑛

𝑖=1
𝑛

𝑖=1
𝑛

𝑛∑ 𝑥𝑖
2 −𝑖=1

𝑛 (∑ 𝑥𝑖
𝑖=1
𝑛 )2

 

متغیر وابسته  Yiمتغیر مستقل و  Xiدر این رابطه: 

طورکلی، اگر های موجود است. بهتعداد نمونه nهستند و 

جهت با متغیر تر از صفر باشد، متغیر وابسته همشیب بزرگ

تر از که اگر شیب کوچککند. درحالیمستقل تغییر می

ف جهت متغیر مستقل صفر باشد، متغیر وابسته در خلا

کند. هر چه اندازه شیب تغییرات بیشتر باشد، تغییر می

شدت تغییرات متغیر وابسته نسبت به تغییرات متغیر 

متغیر مستقل و  Xiدر این رابطه:  (.5مستقل بیشتر است )

Yi  متغیر وابسته هستند وn های موجود است. تعداد نمونه

اشد، متغیر وابسته تر از صفر بطورکلی، اگر شیب بزرگبه

که اگر کند. درحالیجهت با متغیر مستقل تغییر میهم

تر از صفر باشد، متغیر وابسته در خلاف جهت شیب کوچک

کند. هر چه اندازه شیب تغییرات متغیر مستقل تغییر می

تغییرات متغیر وابسته نسبت به تغییرات بیشتر باشد، شدت 

 (.5متغیر مستقل بیشتر است )

 

 نتایج ◼

 هاها و بررسی نرمال بودن آنارزیابی داده

با توجه به نتایج حاصله میانگین ارتفاع نبکا حاصل از 

است. بیشترین  3/0ها و انحراف معیار آن m3/1شورگز، 

 m9/0و کمترین آن  m8/1گیری شده ارتفاع نبکا اندازه
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 -41/1و کشیدگی  18/0بوده است و دارای چولگی 

دهنده این است که ازنظر این ( و نشان1باشد )جدول می

های ارتفاع نبکاهای حاصل از شورگز وضعیت دو معیار، داده

 همچنین قطر قاعده نبکاهای حاصل از شورگزنرمالی دارد. 

متر با انحراف  m3/3و  m2/3نیز دارای میانگین و میانه 

گیری شده بوده است. کمترین مقدار قاعده اندازه 8/0معیار 

 m1/4و بیشترین آن  m2/2نبکاهای حاصل از شورگز 

است. چولگی و کشیدگی قطر قاعده نبکاهای دارای گز 

ها باشد که با توجه به مقادیر، این دادهمی -33/1و  -22/0

باشد. گیاهان شورگز در نبکاهای محدوده نرمال می

، حداکثر m7/1، حداقل m2موردمطالعه دارای میانگین 

m2/2  باشد. همچنین با توجه به می 09/0و انحراف معیار

ها دارای توزیع نرمالی مقادیر کشیدگی و چولگی، این داده

گیاهان شورگز نبکاها دارای هستند. قطر تاج پوشش

و انحراف معیار  m5/1، حداکثر m6/0، حداقل m1میانگین 

باشد و بر اساس مقادیر کشیدگی و چولگی، دارای می 3/0

 رمال هستند.توزیع ن

 m9/0، میانگین و میانه ارتفاع نبکا حاصل از کهور ایرانی

است. بیشترین ارتفاع نبکا  3/0ها و انحراف معیار آن

بوده است.  m5/0و کمترین آن  m5/1گیری شده اندازه

باشد که حاکی از می -27/1و کشیدگی آن  3/0چولگی 

نبکاهای  های ارتفاعآن است که ازنظر این دو معیار، داده

دارای توزیع نرمالی هستند. همچنین  حاصل از کهور ایرانی

نیز دارای میانگین  قطر قاعده نبکاهای حاصل از کهور ایرانی

m5/4  و میانهm7/4  بوده است. کمترین  1با انحراف معیار

گیری شده نبکاهای حاصل از کهور مقدار قاعده اندازه

است. چولگی و  m2/6و بیشترین آن  m1/3، ایرانی

 01/0 کشیدگی قطر قاعده نبکاهای حاصل از کهور ایرانی

ها نرمال باشد که با توجه این مقادیر، این دادهمی -85/0و 

در نبکاهای  ایرانی های گیاهان کهورباشد. ارتفاعمی

، m9/1، میانه m8/1محدوده موردمطالعه دارای میانگین 

باشد. می 5/0و انحراف معیار  m5/2اکثر ، حدm1/1حداقل 

ها همچنین با توجه به مقادیر کشیدگی و چولگی، این داده

دارای توزیع نرمالی هستند. قطر تاج پوشش گیاهان کهور 

، حداکثر m6/0، حداقل m2/1نبکاها دارای میانگین  ایرانی

m7/1  باشد و بر اساس مقادیر می 3/0و انحراف معیار

گی دارای توزیع نرمال هستند. در بررسی کشیدگی و چول

، میانگین و میانه ارتفاع نبکا مذکور، نبکا حاصل از اسکنبیل

m6/0  وm7/0 به دست آمد. 3/0ها و انحراف معیار آن 

و کمترین آن  1گیری شده بیشترین ارتفاع نبکا اندازه

m3/0  76/0و کشیدگی  -04/0بوده است. دارای چولگی- 

باشد که حاکی از آن است که ازنظر این دو معیار، می

های ارتفاع نبکاهای دارای اسکنبیل دارای توزیع داده

نرمالی هستند. همچنین قطر قاعده نبکاهای حاصل از 

با انحراف  m6/1و میانه  m8/1اسکنبیل نیز دارای میانگین 

گیری شده قاعده اندازهبوده است. کمترین مقدار  6/0معیار 

است. m8/2و بیشترین آن  m1نبکاهای حاصل از آن 

 های نبکاهای مختلفهای آماری نمونه. ویژگی1جدول 

   اسکنبیل    کهور ایرانی  شورگز  نوع گیاه

 آماره
ارتفاع 

 نبکا

ارتفاع 

 گیاه

قطر تاج 

 پوشش

قطر قاعده 

 نبکا
 ارتفاع نبکا

ارتفاع 

 گیاه

قطر تاج 

 پوشش

قطر قاعده 

 نبکا

ارتفاع 

 نبکا

ارتفاع 

 گیاه

قطر تاج 

 پوشش

قطر قاعده 

 نبکا

 8/1 4/0 9/0 6/0 5/4 2/1 8/1 9/0 2/3 1 2 3/1 میانگین

 6/1 4/0 9/0 7/0 7/4 2/1 9/1 9/0 3/3 1 2 3/1 میانه

 36/0 01/0 09/0 04/0 1 09/0 25/0 09/0 64/0 09/0 09/0 09/0 واریانس

 6/0 1/0 3/0 2/0 1 3/0 5/0 3/0 8/0 3/0 3/0 3/0 انحراف معیار

 1 2/0 4/0 3/0 1/3 6/0 1/1 5/0 2/2 6/0 7/1 9/0 کمترین مقدار

 8/2 7/0 4/1 1 2/6 7/1 5/2 5/1 ¼ 5/1 2/2 8/1 بیشترین مقدار

 8/1 5/0 1 7/0 1/3 1/1 4/1 1 9/1 9/0 5/0 9/0 دامنه

 6/1 4/0 9/0 7/0 7/4 2/1 9/1 9/0 3/3 1 2 3/1 محدوده میان چارکی

 0/ 31 0/ 6 0/ 1 -0/ 04 0/ 01 0/ 07 -04/0 0/ 3 -0/ 22 0/ 17 -0/ 2 0/ 18 چولگی

 -3/1 -83/0 -94/0 -76/0 -85/0 -03/1 -12/1 -27/1 -33/1 -15/1 -13/1 -41/1 کشیدگی
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 های نبکاهای مختلفاسمیرنوف نمونه –. نتایج آزمون کلموگروف 2جدول 

 قطر قاعده نبکا قطر تاج پوشش ارتفاع گیاه ارتفاع نبکا اجزا آزمون نوع گیاه

103/0 آماره آزمون شورگز  099/0  11/0  108/0  

 Sig. (2-tailed) 2/0  22/0  2/0  2/0  

 کهور

 

09/0 آماره آزمون  12/0  08/0  103/0  

Sig. (2-tailed) 23/0  21/0  3/0  2/0  

 اسکنبیل
121/0 آماره آزمون  1/0  22/0  22/0  

Sig. (2-tailed) 2/0  21/0  18/0  18/0  

 دار است.معنی 01/0**. همبستگی در سطح 

 دار است.معنی 05/0*. همبستگی در سطح 

 

 ارتفاع نبکا. نتایج آزمون همبستگی پیرسون ارتفاع گیاه و 3جدول 

 اسکنبیل کهور شورگز اجزا آزمون

971/0 آماره آزمون  979/0  99/0  

 00/0 ** 00/0 ** 00/0 ** 

 دار است.معنی 01/0**. همبستگی در سطح 

 دار است.معنی 05/0*. همبستگی در سطح 

 

 

  

 . رگرسیون بین ارتفاع گیاه و ارتفاع نبکا6شکل 
 

چولگی و کشیدگی قطر قاعده نبکاهای دارای اسکمبیل 

ها باشد که با توجه این مقادیر، این دادهمی -3/1و  31/0

های گیاهان اسکنبیل در نبکاهای باشد. ارتفاعنرمال می

، m9/0، میانه m9/0بررسی، دارای میانگین محدودۀ مورد

باشد. می 3/0و انحراف معیار  m4/1، حداکثر m4/0حداقل 

ها همچنین با توجه به مقادیر کشیدگی و چولگی، این داده

دارای توزیع نرمالی هستند. قطر تاج پوشش گیاهان 

، m2/0، حداقل m4/0اسکنبیل نبکاها دارای میانگین 

باشد و بر اساس می 1/0و انحراف معیار  m7/0حداکثر 

مقادیر کشیدگی و چولگی دارای توزیع نرمال هستند. 

کشیدگی قطر قاعده، ارتفاع و قطر تاج پوشش چولگی و 

 (.1باشد )جدول مطالعه نرمال می نبکاهای مورد

های نبکاهای اسمیرنوف نمونه–نتایج آزمون کلموگروف

نشان داده شده است. با توجه به  2بررسی در جدول مورد

های ارتفاع نبکا، ارتفاع گیاه، این جدول، نرمال نبودن داده

قاعده نبکا در سطح پنج درصد  پوشش قطر قطر تاج

 ها دارد.دار نشده است که نشان از نرمال بودن دادهمعنی

 

 ارزیابی رابطۀ ارتفاع گیاه و ارتفاع نبکا

همبستگی ارتفاع گیاه و ارتفاع نبکا در هر سه نوع 

(. 3)جدول  نبکاها، در سطح یک درصد معنی دار است

ز نبکاهای شدت همبستگی در نبکاهای حاصل از اسکنبیل ا

انتخابی دیگر بیشتر است. همچنین با توجه به مثبت شدن 

مقادیر همبستگی پیرسون، رابطه این دو شاخص مستقیم 

y = 1.9258x - 2.4265

R² = 0.9405
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دیگر با افزایش ارتفاع گیاهان هر سه گیاه عبارتباشد. بهمی

 یابد.مورد بررسی، ارتفاع نبکا حاصل از آن نیز افزایش می

رگرسیون بین ارتفاع گیاه و ارتفاع نبکا در نبکاهای 

شده است. با توجه به ( نشان داده6موردمطالعه در )شکل 

شیب تغییرات ارتفاع نبکا نسبت به تغییرات این شکل 

و  77/0 ، کهور ایرانی حدود9/1ارتفاع گیاه شورگز حدود 

واحد  9/1دیگر با تغییر عبارتاست. به 7/0اسکنبیل حدود 

واحد از  7/0واحد از کهور ایرانی  و  77/0ز ارتفاع گز، ا

با توجه به  کند.اسکنبیل، یک واحد از ارتفاع نبکا تغییر می

رگرسیون بین ارتفاع گیاه و ارتفاع نبکا، ارزیابی نتایج 

توان گفت که شیب تغییرات ارتفاع نبکا نسبت به می

ور تغییرات ارتفاع پوشش گیاهی در گیاهان شورگز و که

توان گفت که بیشتر از اسکنبیل است؛ بنابراین می ایرانی

تغییرات ارتفاع شورگز تأثیر بیشتری نسبت به دو گیاه دیگر 

 بر تغییرات ارتفاع نبکا دارد.
 

 ارزیابی رابطه قطر تاج پوشش گیاه و ارتفاع نبکا

که همبستگی این دو شاخص در هر سه نوع نبکا، در 

 (. شدت همبستگی4)جدول  دار استسطح یک درصد معنی

از نبکاهای انتخابی دیگر  در نبکاهای دارای کهور ایرانی

بیشتر است. همچنین با توجه به مثبت شدن مقادیر 

همبستگی پیرسون رابطه قطر تاج پوشش گیاه و ارتفاع 

دیگر با افزایش قطر تاج عبارتباشد. بهنبکا مستقیم می

موردبررسی، ارتفاع نبکا حاصل از آن پوشش هر سه گیاه 

رگرسیون بین قطر تاج پوشش گیاه و  یابد.نیز افزایش می

( آورده شده 7ارتفاع نبکا در نبکاهای مختلف در )شکل 

است. با توجه به این شکل شیب تغییرات ارتفاع نبکا نسبت 

 ، کهور ایرانی94/0به تغییرات قطر تاج پوشش گیاه شورگز 

دیگر با تغییر یک عبارتاست. به 35/1 و اسکنبیل 99/0

واحد از قطر تاج پوشش گیاه، ارتفاع نبکا برای گیاه شورگز 

واحد تغییر  35/1و اسکنبیل  99/0 ، کهور ایرانی94/0

با توجه به ارزیابی نتایج رگرسیون بین قطر تاج  کند.می

توان گفت که شیب تغییرات پوشش گیاه و ارتفاع نبکا می

نسبت به تغییرات قطر تاج پوشش گیاه در  ارتفاع نبکا

بیشتر از شورگز است؛  گیاهان اسکنبیل و کهور ایرانی

بنابراین تغییرات قطر تاج پوشش گیاه اسکنبیل تأثیر 

 بیشتری نسبت به دو گیاه دیگر بر تغییرات ارتفاع نبکا دارد.
 

 ارزیابی رابطۀ ارتفاع گیاه و قطر قاعده نبکا

ارتفاع گیاه و قطر قاعده نبکا در هر سه نوع همبستگی 

های حاصل از شورگز ، کهور و اسکنبیل در سطح یک نبکا

(. شدت همبستگی در 5دار است )جدول درصد معنی

نبکاهای حاصل از شورگز از نبکاهای انتخابی دیگر بیشتر 

است. همچنین با توجه به مثبت شدن ضریب رگرسیون، 

دیگر، با عبارتباشد. بهم میرابطه این دو شاخص مستقی

افزایش ارتفاع گیاه، قاعده نبکا حاصل از آن نیز افزایش 

شیب تغییرات قطر قاعده نبکا نسبت به تغییرات  یابد.می

 1/2و اسکنبیل  6/2، کهور ایرانی46/4ارتفاع گیاه شورگز 

دیگر با تغییر یک واحد از ارتفاع شورگز، قطر عبارتاست. به

 (.8کند )شکل تغییر می واحد 1/2و  6/2، 46/4قاعده نبکا 
 

 

 . نتایج آزمون همبستگی پیرسون قطر تاج پوشش گیاه و ارتفاع نبکا4جدول 

 اسکنبیل کهور شورگز اجزا آزمون

977/0 آماره آزمون  985/0  952/0  

 00/0 ** 00/0 ** 00/0 ** 

 دار است.معنی 01/0**. همبستگی در سطح 

 دار است.معنی 05/0*. همبستگی در سطح 

 . نتایج آزمون همبستگی پیرسون ارتفاع گیاه و قطر قاعده نبکا5جدول 

 اسکنبیل کهور شورگز اجزا آزمون

994/0 آماره آزمون  971/0  979/0  

 00/0 ** 00/0 ** 00/0 ** 

 دار است.معنی 01/0**. همبستگی در سطح 

 دار است.معنی 05/0همبستگی در سطح *. 
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 . رگرسیون بین ارتفاع گیاه و قطر قاعده نبکا8شکل 

 

 . نتایج آزمون همبستگی پیرسون قطر تاج پوشش گیاه و قطر قاعده نبکا6جدول 

 اسکنبیل کهور شورگز اجزا آزمون

974/0 آماره آزمون  991/0  987/0  

 00/0 ** 00/0 ** 00/0 ** 

 دار است.معنی 05/0*. همبستگی در سطح     دار است.معنی 01/0همبستگی در سطح **. 

 

 

 

 

 . رگرسیون بین قطر تاج پوشش گیاه و قطر قاعده نبکا9شکل 
 

با توجه به ارزیابی نتایج رگرسیون بین ارتفاع گیاه و 

توان گفت که شیب تغییرات قطر قاعده قطر قاعده نبکا می

و  نبکا نسبت به تغییرات ارتفاع گیاه در گیاهان شورگز 

توان گفت بیشتر از اسکنبیل است؛ بنابراین می کهور ایرانی

به دو  که تغییرات ارتفاع گیاه شورگز تأثیر بیشتری نسبت

 گیاه دیگر بر تغییرات قطر قاعده نبکا دارد.
 

 ارزیابی رابطۀ قطر تاج پوشش گیاه و قطر قاعده نبکا

همبستگی قطر تاج پوشش گیاه و قطر قاعده نبکا در هر 

(. 6دار است )جدول در سطح یک درصد معنی سه نوع نبکا

از  شدت همبستگی در نبکاهای حاصل از کهور ایرانی

نبکاهای انتخابی دیگر بیشتر است. همچنین با توجه به 

مثبت شدن مقادیر همبستگی پیرسون رابطه این دو شاخص 

دیگر با افزایش قطر تاج پوشش عبارتباشد. بهمستقیم می

 یابد.هر سه گیاه، قاعده نبکا حاصل از آن نیز افزایش می

شیب تغییرات قطر قاعده نبکا نسبت به تغییرات قطر تاج 

 25/4و اسکنبیل  7/2، کهور ایرانی 12/2پوشش گیاه شورگز 

دیگر با تغییر یک واحد از قطر تاج عبارت(. به9است )شکل 

 کند.واحد تغییر می 13/2پوشش گیاه شورگز، قطر قاعده نبکا 

تاج پوشش با توجه به ارزیابی نتایج رگرسیون بین قطر 

توان گفت که شیب تغییرات قطر گیاه و قطر قاعده نبکا می

قاعده نسبت به تغییرات قطر تاج پوشش گیاه در گیاهان 

 توانبیشتر از شورگز است؛ بنابراین می اسکنبیل و کهور ایرانی

 گفت که تغییرات قطر تاج پوشش گیاه اسکنبیل، تأثیر بیشتری

 ت قطر قاعده نبکا دارد.نسبت به دو گیاه دیگر بر تغییرا

 

 گیرینتیجهبحث و  ◼

ای تثبیت شده است که موقعیت نبکاها نوعی تپه ماسه

(. 18شود )گیاهی کنترل میوسیله پوششها بهو وضعیت آن

مورفولوژی نبکا وابستگی زیادی به نوع گونه گیاهی دارد، 

ها موجب مقاومت زیاد نسبت که سازگاری زیاد گونهطوریبه
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های روان شده و موجب به مدفون شدن گونه در زیر ماسه

گونه تجمع رسوبات بادی در اطراف آن و تشکیل رشد این

در نبکا  داد که (. نتایج نشان8شود )نبکا در سطح وسیع می

و قطر قاعده نبکا  m3/1حاصل از شورگز میانگین ارتفاع 

m2/3میانگین ارتفاع ، ، نبکا حاصل از کهور ایرانیm9/0  و

و نبکاهای حاصل از اسکنبیل میانگین  m5/4قطر قاعده نبکا 

باشد؛ بنابراین می m 8/1و قطر قاعده نبکا m6/0ارتفاع 

به  کهور ایرانی از حاصل توان نتیجه گرفت در نبکاهایمی

نسبت ارتفاع، طول قاعده بیشتری نسبت به نبکاهای حاصل 

 هایاز شورگز و اسکنبیل دارد. محققینی در پژوهش خود ویژگی

ی گیاهی در غرب ژئومورفولوژیک را در نبکاهای چهار گونه

دشت لوت به مقایسه گذاشتند و بیان داشتند که نبکاهای 

دارای میانگین  m5/1حاصل از شورگز با میانگین ارتفاع 

که نبکاهای حاصل از کهور هستند، درحالی m2/4قاعده 

 m1/6 ، دارای میانگین قاعدهm5/1با میانگین ارتفاع  ایرانی

های پژوهش ن با یافته(؛ بنابراین نتایج ایشا20) باشندمی

تر بودن قاعده نبکا در گیاهان با ارتفاع حاضر برای بزرگ

که در هر دو پژوهش با طوریباشد، بهبیشتر، همسو می

 تر شده است.افزایش ارتفاع گیاه، قاعده نبکا نیز بزرگ

گیری شده نشان داد های اندازهنتایج همبستگی شاخص

و کهور  گز، اسکنبیلهای شورکه تمامی مورفولوژی گونه

دار است؛ که با های مورفومتری نبکاها معنیبا ویژگی ایرانی

( مطابقت دارد و در این دو تحقیق همانند 18، 2نتایج )

پژوهش حاضر، نیز موروفولوژی گونه گیاهی نقشی مؤثر در 

ظاهر نبکا داشته است. هرچند مقدار ضریب پیرسون در 

ضر بود، ضریب پیرسون حا ها کمتر از پژوهشتحقیقات آن

بوده است.  9/0در تمامی روابط در پژوهش حاضر بیشتر از 

 دلیل این امر شدت زیاد فرسایش بادی در محدوده مورد

که شدت فرسایش به حدی است که طوریبررسی است. به

کاری اگر خالی بماند ظرف دو ماه پر از رسوب های نهالچاله

سر راه فرسایش بادی با  شود؛ بنابراین هر نوع مانعی درمی

 گیرد.سرعت رسوب صورت میتوجه به ارتفاع و قطر مانع، به

 گیری کرد که ارزیابی توان نتیجهگونه میپایان این در

نتایج رگرسیون بین ارتفاع گیاه و ارتفاع نبکا نشان داد که 

شیب تغییرات ارتفاع نبکا نسبت به تغییرات ارتفاع پوشش 

گیاهی در گیاه شورگز، بیشتر از دو گیاه دیگر است. همچنین 

شیب تغییرات ارتفاع نبکا نسبت به تغییرات قطر تاج پوشش 

گر است. از طرف بیشتر از دو گیاه دی گیاه در گیاه اسکنبیل

دیگر شیب تغییرات قطر قاعده نبکا، نسبت به تغییرات ارتفاع 

گیاه در گیاه شورگز بیشتر از دو گیاه دیگر است و شیب 

تغییرات قطر قاعده نسبت به تغییرات قطر تاج پوشش گیاه 

باشد. علاوه بر بیشتر از دو گیاه دیگر می در گیاه اسکنبیل

رفولوژیک نبکاهای محدودۀ های موآنچه گفته شد، ویژگی

ها در طول دهد که در این ناحیه توفانموردبررسی نشان می

ای از که حجم گستردهطوریسال بسیار قوی هستند، به

نمایند. نبکاهای موردمطالعه جا میها را در منطقه جابهماسه

جایی حجم شواهدی برای نشان دادن قدرت حمل و جابه

باشند. علاوه بر این، ریگان می وسیعی از ماسه در شهرستان

تر گفته شد، اندازۀ گونۀ گیاهی، نقش گونه که پیشهمان

های نبکا دارد؛ زیرا هرچه بلندتر و زیادی در ارتفاع تپه

های بیشتری را به دام انداخته تواند ماسهتر باشد، میحجیم

ای بلندتری ایجاد کند. با توجه به نتایج ماسه و درنتیجه تپه

پژوهش، در هر سه گیاه انتخابی بین ارتفاع نبکاها با تاج  این

دار وجود پوشش گیاهی و ارتفاع گیاه رابطه مستقیم و معنی

های مختلف گیاهی نبکاهای متفاوت دارد، همچنین گونه

کند و مورفولوژی نبکا وابستگی زیادی به نوع گونه ایجاد می

ای گیاهی، هکه سازگاری زیاد گونهطوریگیاهی دارد، به

موجب مقاومت زیاد نسبت به مدفون شدن گونه در زیر 

های روان شده و تجمع رسوبات بادی در اطراف آن و ماسه

های شود در پژوهششود. پیشنهاد میحجم نبکا بیشتر می

های مختلف فرسایش بادی آینده، کارایی گیاهان در شدت

 .نیز موردبررسی قرار گیرد
 

 سپاسگزاری ◼

به دلیل  بم، بدینوسیله از اداره منابع طبیعی شهرستان

.گردددر اختیار قراردادن اطلاعات لازم قدردانی می
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