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Abstract 

This study investigates the effectiveness of precipitation storage operations, specifically crescent 

catchment systems, as an innovative and beneficial approach for rangeland restoration in arid and 

semi-arid regions of the country. The Chadaroyeh basin was selected as the study area, where 

four biological and biomechanical implementation programs were designed to manage and collect 

existing runoff. A total area of 93.23% of the Chadaroyeh watershed was designated for crescent 

catchment systems, incorporating seeding efforts. Additionally, three mortar rock weirs and five 

dry weirs were strategically designed at the basin outlet, taking into account the annual inflow 

and the morphology of the main waterway. Two mortar rock weirs were constructed to control 

sedimentation and protect the soil upstream, while a sediment-retaining mortar rock weir was 

built at the outlet of the CH1 and CH2 sub-basins. The remaining five dry weirs were positioned 

around the aforementioned structures and in secondary and tertiary waterways. The SCS method 

was employed to estimate flood volumes for various return periods. Results from estimating the 

water intake capacity of the crescent catchments revealed that, by applying this method to 1796.76 

ha of the Chadaroyeh watershed, a total of 2,454,515.79 m³ of surface runoff would be stored 

annually. When considering the flood volumes for different return periods, the total storage 

capacity of the three mortar rock structures was estimated to be 88,000 m³ for a 25-year return 

period, which accounts for only 11.9% of the total 25-year flood volume. However, these 

structures manage and store 75.3% and 25.8% of the total flood volume in the Chadaroyeh 

watershed for 2- and 5-year return periods, respectively.  
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Extended Abstract 

Introduction 

Reduced rainfall and inappropriate temporal distribution are one of the problems and issues in the 

natural resources of our country. The aforementioned factors limit the conditions for the 

establishment and growth of various rangeland and forest species, especially in arid and semi-arid 

regions. In order to deal with this problem, in addition to implementing improvement and restoration 

operations in rangeland ecosystems in arid and semi-arid regions, along with cultivating plant species 

compatible with the climatic conditions of the region, management and collection of runoff from 

atmospheric precipitation is necessary (12). Management and collection of surface runoff is possible 

through various biomechanical and structural methods. Crescent catchment, as one of the types of 

biomechanical methods for managing and collecting atmospheric precipitation with the aim of 

improving and restoring rangelands in arid and semi-arid regions, has become common in Iran in 

recent years (3). Water catchment crescents are considered structural operations due to their 

construction, but because they are usually accompanied by planting, they can be considered a 

biomechanical method (15). Water catchment crescents are actually short horizontal banks that are 

built in an arc or arc shape to create micro-watersheds (16). The most important and prominent goals 

of constructing water catchment crescents include controlling and storing surface water runoff, 

increasing water infiltration in the soil, controlling erosion and preventing soil loss, creating a suitable 

microclimate for plant growth, and finally creating a suitable ground for implementing rangeland 

improvement and restoration projects (15). The effective factors and appropriate levels for 

constructing and implementing water catchment crescents include rainfall, slope, canopy cover, cover 

condition, soil depth, soil texture, and the amount of rock and gravel (Table 1). Some of the research 

conducted on the performance and effectiveness of crescent catchment systems are as follows. In the 

Kumiran rangelands of Qain County, South Khorasan Province, the effect of holes and their location in 

the rangelands, as well as the best place to plant shrubs inside the crescent-shaped hole, has been 

investigated (10). A study in Sarbisheh County, South Khorasan Province, examined the impact of the 

crescent-shaped water intake system on changes in rangeland plant production, soil moisture, and 

texture in dry and steppe rangelands. Based on this study, it was determined that rangeland plant 

production has more than doubled in the project implementation area (12). In a study conducted in the 

rangelands of Narun region of Khash County, Sistan and Baluchestan province, a comparison of 

diversity and species richness indices using parametric and nonparametric methods was conducted in 

the improved area under the influence of crescentic water intake operations and the control area. 

According to the results of this study, the implementation of crescentic water intake has resulted in a 

uniform vegetation cover in the area, which has resulted in better plant diversity and greater ecosystem 

stability (6). In the Zirkuh region of South Khorasan province, the effect of the crescent catchment 

system on vegetation cover and soil moisture levels under wet and drought conditions has been 

investigated and compared. The results showed that the implementation of the crescent catchment plan 

in the region has increased vegetation cover compared to the control region (19). In addition, in some 

studies, the effectiveness of crescent catchment systems on increasing agricultural production has been 

reported (2, 7, and 11). According to previous studies, the role of crescent catchment systems in 

managing and collecting runoff in the region and comparing the performance of these systems with 

mortar rock dams has been less studied. The present study investigates the role of crescent catchment 

systems in managing and collecting runoff in the region and comparing the performance of these 

systems with mortar rock dams in the Chadaroyeh watershed of Jahrom County, Fars province. The 

present study investigated the role of crescent catchment systems in managing and collecting runoff in 

the region and compared the performance of these systems with mortar rock dams. The Chadaroyeh 

watershed in Jahrom County, Fars Province is the study area of this study. With this study, the 

performance of crescent catchment systems with mortar rock dams has been compared. 
 

Material and Methods 
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Accordingly, an area of 1796.76 hectares, equivalent to 23.93% of the total area of the Chadarviyeh watershed, 

has been designated for the construction of crescent-shaped water intake systems with seeding (Table 2 and 

Fig. 2, 3 and 4). In addition, three mortar rock weirs and five dry-fill weirs have been designed at the outlet of 

the basin, considering the annual inflow and morphology of the main waterway, and two mortar rock weirs 

have been designed at the outlet of sub-basins CH1 and CH2 to control sediment and protect soil in the 

upstream of the basin. In addition, five dry-fill weirs were designed around the aforementioned structures and 

in second- and third-grade waterways. The SCS method has been used to determine the flood volume in 

different return periods (Tables 3 and 4). 

 

Results 

The results of estimating the water intake volume in the intake crescents showed that by implementing this 

method on 1796.76 hectares of the Chedarviyeh watershed, 2454515.79 m3 of surface runoff will be stored 

annually (Tables 5,6 and 7). Considering the flood volume in different return periods for the Chedarviyeh 

watershed, the total storage volume of the three rock-mortar dam structures was estimated to be 88,000 m3 

with a 25-year return period, which only extracts and manages 11.9% of the total 25-year flood volume (Table 

8). In total, these structures manage and store 75.3% and 25.8% of the total flood volume generated in the 

Chedarviyeh watershed for 2- and 5 year return periods, respectively (Table 8). 

 

Conclusion and discussion 

Considering the performance of crescent catchment systems in extracting and managing surface runoff up to 

the level of extracting 100% of the runoff generated in the Chedarviyeh watershed  

during different return periods, the high effectiveness of this method in extracting and managing runoff and 

floods is determined (Table 9). This advantage, along with other advantages of this method, including low 

implementation cost, maximum compatibility with natural resources and the environment, simplicity of 

implementation, speed of implementation, the possibility of planting seedlings and seeds in the system 

environment, moistening the topsoil in a wide area of the watershed, creating a place to provide water for 

livestock and wildlife in the watershed, with the occurrence of strengthening and revitalizing pastures, 

preventing soil erosion, transferring watershed management activities from the waterways to the slopes, and 

the health and stability of the watershed and its relative superiority over mortar stone structures in extracting 

a larger volume of surface runoff, the importance and efficiency of this method for extracting runoff and floods 

are increasingly proven. 

Keywords: Watershed management; Eco-builders; Rainfall storage; Drainage management; Rangelan 

 

Table 1. Suitable parameters and conditions for the construction and implementation of crescent catchment 

No. Factor Description Unit Range Sources 

1 
Average annual 

rainfall 
 mm 0 to 600 (4, 14, 16, 17) 

2 Slope 

The slope between 4% and 20% is 

the most suitable for crescent 

water intake construction. 

% 
4 to 20 (up to 60 under 

certain conditions) 
(4, 14, 16, 17) 

3 Canopy cover 

Areas with a canopy cover of more 

than 30% are not suitable places to 

build water catchment crescents 

% Less than 30 (4, 14, 16, 17) 

4 Vegetation 

Poor to very poor vegetation cover 

is suitable for constructing water 

catchment crescents 

- Poor to very poor (4, 14, 16, 17) 

5 Soil depth - cm 
Shallow to semi-deep (25 to 

80) 
(4, 14, 13) 

6 Soil texture 
Semi-heavy soils include loam, 

sandy loam, and clay loam 
- Semi-heavy (4, 14, 13) 

7 Rocks and pebbles 

In areas with a risk of mass soil 

movement and high salinity 

surface soil, drainage crescents 

should not be recommended. 

- Less than 30 (4, 14, 16, 17) 
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Fig. 1. Location of the watershed under study 

 
Table 2. List of biological and biomechanial operations 

No. Type Percentage of total Area (ha) Considerations 

1 Rangeland Audit Northern parts of the basin - 

2 Rampage work with a shale pit 31.29 1432.75 - 

3 
Construction of a water intake 

crescent with seeding 
39.23 1796.76 - 

4 
Protected lands (long-term 

protection) 
26.52 1214.35 

In lands without the 

ability to implement 

biological projects 

5 
Protection and enclosure of 

rangeland management projects 
70.52 3229.51 - 

 
Table 3. Characteristics of the designed structures in the Chedarouyeh watershed 

No. Structure Type 
Structure 

code 

Subbasin 

code 

UTM Water intake 

volume (m3) 

Useful height of the 

structure (m) longitude latitude 

1 Stone-mortar barrier Ch1 CH-int 750100 3183895 42785 4 

2 Stone-mortar barrier Ch2 CH-int 749520 3184030 34900 4 

3 Stone-mortar barrier Ch3 CH-int 743485 3189960 10305 3.5 

4 Dry dock Kh1 CH-int 749290 3184000 - - 

5 Dry dock Kh2 CH-int 749090 3184100 - - 

6 Dry dock Kh3 CH-int 748650 3184200 - - 

7 Dry dock Kh4 CH-int 743600 3190370 - - 

8 Dry dock Kh5 CH-int 743430 3190200 - - 

 
Fig. 2. Location of biological, biomechanical, and structural projects in the Chadarviyeh watershed 

 

Table 4. The results of flood volume for different return periods obtained using the SCS method 

Ubbasin code 
Flood volume with different return periods (m3) 

2 5 10 25 50 100 

Total basin 116845 340537 506524 748588 933535 1135360 

CH1 49695 1222909 178671 255098 315408 377860 

CH2 16486 41296 60298 86410 107052 128453 
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Fig. 3. Layout pattern of the of Crescent Catchment Systems 

 
Table 5. Values of different crescent dimensions of the catchment in each of the slope categories 

No. Dimension Unit 
Category Slope (%) 

5- 0 8-5 12-8 25-12 

1 Excavation volume for each crescent 3m 1.4 3.8 4.46 10.32 

2 Maximum excavation length behind the crescent m 5.8 8.5 5.8 5.8 

3 Maximum excavation depth m 0.11 0.11 0.11 0.11 

4 Length of crescent arc Crescent semicircle m 8.79 8.79 8.79 8.79 

5 Average slope of the ground % 0.025 0.065 0.100 0.185 

 

 
Fig. 4. Longitudinal cross-section of the catchment crescent and its catchment volumes 

 
Table 6. Area and number of water catchment crescents in each slope class 

No. 
Slope class 

(%) 
Area of catchment crescents per 

slope class (ha) 
Number of catchment 

crescents per hectare 
Number of catchment crescents 

per slope class (Number) 

1 0- 5 1197.33 204 244255 

2 5-8 265.75 204 54213 

3 8-12 154.92 204 31604 

4 12-25 178.76 204 36467 

5 sum 1796.76 - 366539 
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Table 7. Estimated volume of Crescent Catchment System in the Chedarouyeh watershed by slope class 

No. Slope Class 

(%) 

The number of catchment 

crescents in each slope 

category (Number) 

Watering capacity 

of a crescent unit 

(m3) 

The amount of water 

taken from the crescents 

in hectare (m3) 

The water intake 

volume of the water 

intake crescents (m3) 

1 0-5 244255 3.25 663 793829.8 

2 5-8 54213 7.6 1550.4 412018.8 

3 8-12 31604 11.86 32415.36 374187.57 

4 12-25 36467 23.98 4891.92 874479.62 

5 Sum 366539 - - 24545515.79 

 
Table 8. Percentage of total water intake from rock mortar dams during different return periods in the 

Chedorouyeh watershed. 
No. Return period (Year) Flood volume (m3) Flood extraction (Percent) 

1 2 116865 75.3 

2 5 340537 25.8 

3 10 506524 17.4 

4 25 748588 11.9 

5 50 933535 9.4 

6 100 1135360 7.8 

 
Table 9. The percentage of water taken by Crescent Catchment System during different return periods in the 

Chedarouyeh watershed 
No. Return period (Year) Flood volume (m3) Flood extraction (Percent) 

1 2 116845 100 

2 5 340537 100 

3 10 506524 100 

4 25 748588 100 

5 50 933535 100 

6 100 1135630 100 
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 چکیده

عملیات ذخیره نزولات در قالب سامانه هلالی آبگیر بعنوان پروژه ای نسبتاً جدید و شـاخص  تأثیربا هدف بررسی پژوهش حاضر 

آوری رواناب موجود در منظور مدیریت و جمعبه مـورد اسـتفاده در احیـاء مراتع مناطق خشك و نیمه خشك کشور انجام شد.

 %23/93ایی برابر با گرفته شده است. بر این اساس، گستره، در نظر  ایسازه–حوضه چدرویه چهار برنامه اجرایی زیستی و زیست 

های هلالی آبگیر همراه با بذرکاری تعیین شده است. افزون بر این، سه دهنه بند از کل مساحت حوزه آبخیز چدرویه به سامانه

حوضه؛ دو بند سنگی ملاتی برای چین با توجه به آورد سالیانه و مورفولوژی آبراهه اصلی، در خروجی سنگی ملاتی و پنج بند خشکه

یك بند سنگی ملاتی رسوبگیر طراحی  CH2و  CH1های کنترل رسوب و حفاظت خاک در بالادست حوضه، و در خروجی زیرحوضه

های درجه دو و سه طراحی گردید. برای تعیین های مذکور و در آبراههچین در پیرامون سازهاست. همچنین، پنج بند خشکهشده

های استفاده شده است. نتایج حاصل از برآورد حجم آبگیری در هلالی SCSهای مختلف از روش در دوره بازگشت حجم سیلاب

از رواناب سطحی ذخیره  3m79 /2454515سالیانهاز حوزه آبخیز چدرویه،  ha76/1796نشان داد با اجرای این روش در سطح  آبگیر

 3m88000ای سه سازۀ سنگی ملاتیهای مختلف، مجموع حجم ذخیرهدوره بازگشتشد. با توجه به مقدار حجم سیلاب در خواهد

کند. این و مدیریت می ساله را استحصال 25از کل حجم سیلاب  %9/11ساله برآورد شد که این مقدار فقط  25با دوره بازگشت 

جم سیلاب ایجاد شده در حوزه آبخیز کل ح %8/25و  %3/75ساله به ترتیب  5و  2های ها در مجموع برای دوره بازگشتسازه

 کنند.چدرویه را مدیریت و ذخیره می

 رواناب؛ مراتعنزولات؛ مدیریتسازگان؛ ذخیرهآبخیزداری؛ بوم: واژگان کلیدی

 

 

 

 

 

 

 استناد به این مقاله

آوری های هلالی آبگیر در مدیریت و جمعتأثیرسامانه(. بررسی 1403). زهرا ،معصومه و فرهمندیان ،سبزی ، امین، نقیبی ،حسن، مقیم

 JDMAL.2024.2040142.1478: DOI/10.22034 .15-30 ،12(3، )مدیریت بیابان .رواناب در حوزۀ آبخیز چدرویه، فارس

http://www.isadmc.ir/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.22034/jdmal.2024.2036111.1473
https://doi.org/10.22034/jdmal.2024.2036111.1473
https://doi.org/10.22034/jdmal.2024.2036111.1473
https://doi.org/10.22034/jdmal.2024.2036111.1473
mailto:ar_rahmanifazli@sbu.ac.ir
https://doi.org/10.22034/jdmal.2024.2040142.1478
https://doi.org/10.22034/jdmal.2024.2040142.1478


 22  ...آوری روانابهای هلالی آبگیر در مدیریت و جمعتأثیرسامانهبررسی 

 

 

 مقدمه ◼

کاهش میزان بارندگی و پراکنش زمانی نامناسب یکی از 

های منابع طبیعی کشورمان معضلات و مشکلات عرصه

های است. عوامل مذکور شرایط استقرار و رویش گونه

مختلف مرتعی و جنگلی بویژه در مناطق خشك و 

کند. به منظور مقابله با این معضل، خشك را محدود مینیمه

 هایسازگانافزون بر اجرای عملیات اصلاحی و احیایی در بوم

های خشك همگام با کشت گونهمرتعی مناطق خشك و نیمه

آوری گیاهی سازگار با شرایط اقلیمی منطقه، مدیریت و جمع

(. مدیریت و 12های حاصل از نزولات جوی است )رواناب

های گوناگون های سطحی به روشبآوری رواناجمع

هایی مانند پذیر است. روشای امکانای و سازهسازهزیست

پخش سیلاب، کنتورو فارو، هلالی آبگیر، چاله فلسی و غیره 

ای مدیریت و سازههای زیستیها و فناوریاز جمله روش

های هلالی آبگیر به عنوان یکی از انواع آوری روانابجمع

آوری نزولات جوی ای مدیریت و جمعسازههای زیستروش

خشك با هدف اصلاح و احیای مراتع در مناطق خشك و نیمه

(. 3های اخیر در کشور ایران رایج شده است )در سال

ای به های آبگیر با توجه به نوع ساخت، عملیاتی سازههلالی

آیند، اما به علت اینکه معمولاً با کاشت گیاهان شمار می

ای سازهتوانند به عنوان یك روش زیستباشند، میهمراه می

های های آبگیر در واقع بانکت(. هلالی15شناخته شوند )

به منظور صورت قوسی یا کمانی و افقی کوتاهی هستند که به

 های(. این بانکت16شوند )ساخته می 1ایجاد خرده آبخیزها

صورت خاکریزهای بسیار کوتاه و به شکل کمانی یا هلالی به

گردند. در فرهنگ بومی معمولا به این نوع قوسی ایجاد می

ها به این گویند. ساختار این هلالیمی "ابرویی"ها، بانکت

ها جهت جریان آبراهه ها درشکل است که قوس خارجی آن

و به عبارت دیگر، شیب عمومی اراضی و قوس داخلی آنها، 

ی بالادست یا خرده های محدودهآوری روانابمحل جمع

های دیگری (. این سازه به نام9باشد )آبخیز بالادست می

شوند. های فلسی نیز نامیده میهای آبگیر و چالهمانند چاله

رت خاکریزهای بسیار کوتاه و به های هلالی به صواین بانکت

ترین و شوند. مهمشکل کمانی یا قوسی ایجاد می

های آبگیر شامل کنترل و ترین اهداف ساخت هلالیشاخص

 
1 Micro Catchments 

های سطحی، افزایش نفوذ آب در خاک، ی هرز آبذخیره

کنترل فرسایش و جلوگیری از هدر رفت خاک، ایجاد محیط 

بالاخره ایجاد زمینۀ خرداقلیمی مناسب برای رشد گیاهان و 

باشد های اصلاح و احیای مرتع، میمناسب برای اجرای طرح

(. عوامل موثر و میزان مناسب آنها برای ساخت و اجرای 15)

های آبگیر به شرح ذیل خلاصه گردیده است )جدول هلالی

های انجام شده در رابطه با عملکرد و برخی از پژوهش. (1

باشند. در بگیر به شرح زیر میهای هلالی آاثربخشی سامانه

مراتع کومیران شهرستان قاین از استان خراسان جنوبی اثر 

ها در مرتع و نیز بهترین محل ها و موقعیت قرارگیری آنچاله

ای در داخل چاله هلالی شکل مورد کاشت گیاهان بوته

(. در مراتع شهرستان سراوان 10بررسی قرار گرفته است )

های آبگیر بر چستان تأثیر هلالیاستان سیستان و بلو

پارامترهای پوشش گیاهی و خاک را مورد بررسی گرفته 

است. نتیجه این پژوهش نشان داد که این عملیات باعث 

شوند کاهش شوری و همچنین افزایش پوشش گیاهی می

(. در پژوهشی در شهرستان سربیشه استان خراسان 1)

تغییر تولید گیاهان جنوبی به تأثیر سامانه هلالی آبگیر بر 

مرتعی و نیز رطوبت و بافت خاک در مراتع خشك و استپی 

پرداخته شده است. بر اساس این پژوهش مشخص شد، 

مقدار تولید گیاهان مرتعی در عرصه اجرای طرح به بیش از 

(. به بررسی اثرات عملیات ذخیره 12دو برابر رسیده است )

خیز رومه و دهنو نزولات بر ویژگی پوشش گیاهی در حوزه آب

شهرستان نهبندان استان سیستان و بلوچستان مورد بررسی 

قرار گرفته است. نتیجه این پژوهش نشان داد، عملیات 

هلالی آبگیر نسبت به عملیات کنتورفارو تأثیر مطلوب و 

(. طی 5مؤثرتری در جهت افزایش پوشش گیاهی دارد )

ان پژوهشی در مراتع منطقه نارون شهرستان خاش است

های تنوع و غنای سیستان و بلوچستان، مقایسه شاخص

منطقۀ های پارامتریك و غیرپارامتریك در ای به روشگونه

اصلاحی زیر تأثیر عملیات هلالی آبگیر و منطقۀ شاهد مورد 

اجرای  بررسی قرار گرفته است. بر اساس نتایج این پژوهش،

طور هلالی آبگیر موجب شده است که پوشش گیاهی به

یکنواخت در منطقه وجود داشته باشد و این تنوع گیاهی 

(.6زیست را به دنبال داشته است )بهتر و پایداری بیشتر بوم
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 های آبگیر. پارامترها و شرایط مناسب برای ساخت و اجرای هلالی1جدول

 منبع مقدار واحد حیتوض عامل ردیف

 (17، 16، 14، 4) 600صفر تا  mm - میانگین بارندگی سالانه 1

 شیب زمین 2
 یهلال داثحا یبرا بیش نیترمناسب %20 تا %4 بیش

 باشدیم ریآبگ
 (17، 16، 14، 4) (60)با شرایطی تا  20تا  4 %

 میزان تاج پوشش 3
 یمناسب مکان ، %30 از شیب پوشش تاجمناطق دارای 

 نیستند ریآبگ یهایهلال احداث یبرا
 (17، 16، 14، 4) 30کمتر از  %

 گیاهیوضعیت پوشش 4
 یهایهلال احداث یبرا ریفق یلیخ تا ریفق یاهیگپوشش

 باشدیم مناسب ریآبگ
 (17، 16، 14، 4) فقیرفقیر تا خیلی -

 (14، 13، 4) (80تا  25عمق تا نیمه عمیق )کم cm -  عمق خاک 5

 بافت خاک 6
 یلوم یرس ،یلوم به توانیم نیسنگمهین یهاخاک از

 کرد اشاره یرس یلوم ،یشن
 (14، 13، 4) سنگیننیمه -

 میزان سنگ و سنگریزه 7

 یاتوده حرکات بروز خطر که یمناطق در ریآبگ یهایهلال

 خاک که ییهانیزم در نیهمچن و دارد وجود خاک

 شوند شنهادیپ دینبا هستند، یادیز یشور یدارا یسطح

 (17، 16، 14، 4) متوسط تا زیاد -

 

در تحقیقی در مراتع دشت ریحان شهرستان راور تأثیر 

ها روی های آنعملیات هلالی آبگیر و تأثیر ابعاد و اندازه

پوشش گیاهی و خاک مورد بررسی قرار گرفته است. بر 

-زیاد بوماساس نتایج این پژوهش، با توجه به حساسیت 

های مرتعی در مناطق خشك و نیمه خشك احداث سازگان

افزایش پوشش  موجب دتوانهلالی آبگیر در ابعاد بزرگ می

(. در پژوهشی در منطقه بستك 18د )وشب گیاهی در عرصه

های ذخیره نزولات به دو ن هرمزگان کارایی روشاستا

طریق پخش سیلاب و هلالی آبگیردر بازسازی پوشش 

گیاهی مراتع خشك مورد بررسی قرار گرفته است. بر اساس 

این پژوهش، هر دو عملیات هلالی آبگیر و پخش سیلاب 

(. طی 8اند )ارتقا کمّی و کیفی پوشش گیاهی شده موجب

های ذخیره ن هرمزگان تأثیر شیوهدر بستك استا پژوهشی

های خاک مراتع خشك مورد مطالعه قرار بارش بر ویژگی

است. بر اساس نتایج این پژوهش، عملکرد کل گرفته

های فیزیکی و شیمیایی خاک در منطقه هلالی به ویژگی

(. در منطقه زیرکوه استان 3است ) %11و  31ترتیب 

ر سامانه هلالی و مقایسه تأثی خراسان جنوبی به بررسی

آبگیر بر پوشش گیاهی و سطوح رطوبت خاک در شرایط 

 دادنشانترسالی و خشکسالی پرداخته شده است. نتایج 

اجرای طرح هلالی آبگیر در منطقه باعث افزایش پوشش 

(. افزون بر 19گیاهی نسبت به منطقه شاهد شده است )

 های هلالیها، اثربخشی سامانهاین، در برخی از پژوهش

، 2ده است )شآبگیر بر افزایش تولیدات کشاورزی گزارش 

های (. پژوهش حاضر با هدف بررسی نقش سامانه11، 7

های موجود در آوری روانابهلالی آبگیر در مدیریت و جمع

ها با بندهای سنگی منطقه و مقایسه عملکرد این سامانه

ملاتی در حوزه آبخیز چدرویه شهرستان جهرم از استان 

 فارس انجام شد.

 

 مواد و روش ◼

 منطقه مورد بررسی

در  ha60/4579آبخیز چدرویه با مساحت ه زحو

جهرم، دهستان خاوران و بخش کردیان محدوده شهرستان 

چدرویه فاصله خروجی حوضه تا روستای قرار گرفته است. 

طول  آن،مختصات جغرافیایی است.  Km4حدود 

تا  3197431شرقی و عرض  739092تا  738730

 ۀاین حوز .(1 )شکل باشدمی 39زون شمالی  3198036

باشد، در آبخیز که بخشی از حوضه سد سلمان فارسی می

، توسط معاونت آبخیزداری استان فارس مورد 1402سال 

و  بیشینهمطالعه قرار گرفته است. بر اساس این مطالعات، 

است که  m1191و  2042ا یارتفاع از سطح در کمینۀ

شیب خالص  شود.را موجب می m851اختلاف ارتفاع 

که با توجه به الگوی شبکه  است %09/0 هضآبراهه اصلی حو

ن یه رواناب برای ایتخل و وجود آبراهه درجه پنج، ایآبراهه

این حوضه به نُه  .پذیرفتخواهد صورت به خوبی  هضحو
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متوسط است. شیب  توزیع شده m100طبقه ارتفاعی 

%  2-5مورد مطالعه شیب  باشد. در حوضهمی %31حوضه 

، بیشترین مساحت %60کمترین مساحت و شیب بیشتر از 

دهند. میانگین بارش سالانه حوضه را به خود اختصاص می

mm9/318  و متوسط دمای سالانه در حوضه طرح برابر با

C019 بندی باشد. حوزه آبخیز چدرویه از نظر پهنهمی

خورده شناسی ساختمانی، در پهنه زاگرس چینزمین

قراردارد. سازندهای تربور، ساچون، بخش قربان، آغاجاری 

شناسی های کواترنر چینهو بختیاری و پنج نوع ازنهشته

طور دهد. این حوضه بهحوزه آبخیز چدرویه را تشکیل می

کلی، دارای نفوذپذیری متوسط تا خیلی کم، و از نظر 

یش نیز از حساسیت کم تا متوسط برای حساسیت به فرسا

تیپ دو  به وسیله فرسایش برخوردار است. حوضه چدرویه

های تنگرس شامل گونه I تیپ: مرتعی پوشیده شده است

های شامل گونه IIتیپ گیاهی و  1گون آنزروت –جوخار  –

مهمترین  شناسایی گردید.  2تنگرس–خرکروس  –آنزروت 

، 6، لگجی5، آنقوزه4، قیچ3هلپه مراتع های همراهگونه

به  IIو  Iعلوفه تولیدی تیپ   هستند. 8و بهمن 7اسفند

و وضعیت و گرایش آنها فقیر و منفی  kg/ha74و  98 ترتیب

 150واحد دامی در فصل چرای  4202است. در مجموع 

، هضدر حال حاضر در کل حوروزه قادر به تعلیف هستند. 

با مناسب  وجود دارد که روستایی واحد دامی 4202تعداد 

 مرتعیاز علوفه  مدت سال راتمام  بودن علوفه مرتعی،

های مرتعی در طول یکسال صهاز کل عر .کننداستفاده می

 مرتعی و زراعی علوفه خشك ton357در مجموع مقدار 

تولید هر هکتار  ۀسران ،عبارت بهترشود. بهاستحصال می

است.  ارزیابی شده kg/ha84طور متوسط معادل همراتع ب

 ton/year271ضمن اینکه مراتع توان بالقوه تولیدی حدود 

ام موجود با توجه به مدت د 4202باشند. تعداد میرا دارا 

نیاز  روز می باشد، 150که  هضدر حو دام روستایی توقف

نظر گرفتن مجموع کل  در علوفه دارد که با ton1261 به

درون  ، میزان علوفه تولیدی درton357تولید علوفه مرتعی 

 %7/71واحد دامی را خواهد داد و  1189کفاف نیاز  ،هضحو

 های حوضه مازاد بر ظرفیت حوضه در حال چرا هستند.از دام
 

آوری رواناب در حوزه های اجرایی مدیریت و جمعبرنامه

 آبخیز چدوریه

آوری رواناب موجود در حوضه منظور مدیریت و جمعبه

ای در نظر سازهر برنامه اجرایی زیستی و زیستچدرویه چها

ایی برابر (. بر این اساس، گستره2گرفته شده است )جدول 

از کل مساحت حوزه  % 23/39برابر با   ha76/1796با 

 ریآبگ یهلال یهاساخت سامانه اتیبه عمل هیچدرو زیآبخ

سه باب  ن،یشده است. افزون بر ا نییتع یهمراه با بذرکار

چین با توجه به آورد و پنج بند خشکه یملاتیسنگبند 

دو  ،سالیانه و مورفولوژی آبراهه اصلی، در خروجی حوضه

ملاتی برای کنترل رسوب و حفاظت خاک در بند سنگی

 CH2و  CH1های در خروجی زیرحوضه ؛ وبالادست حوضه

ی شده است. این ملاتی رسوبگیر طراحیك بند سنگی

مترمکعب  3mm88000ها در مجموع حجمی برابر با سازه

شود.در تراز نرمال ظرفیت آبگیری ایجاد می
 

 پژوهش مورد زیآبخ حوزه تیموقع. 1 شکل

 
1Amygdalus lycioides-Ebenus Stellata-Astragalus sarcocolla 
2Astragalus sarcocolla-Convolvulus virgatus-Amygdalus lycioides 
3 Teucerium polium 
4 Zygophyllum euryptherum 

5 Ferula assa foetida 
6 Capparis spinosa 
7 Peganum harmala 
8 Stipa capensis 
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های چین در پیرامون سازهچنین، پنج بند خشکههم

د. شهای درجه دو و سه طراحی مذکور و در آبراهه

طراحی شده در حوضه مورد مطالعه های مشخصات سازه

ای و سازههای زیستی، زیست( و موقعیت پروژه3)جدول 

( نشان 2ای در گسترهۀ حوزه آبخیز چدرویه )شکل سازه

 داده شده است.

 های مختلفحجم سیلاب با دوره برگشت

های مختلف برای تعیین حجم سیلاب در دوره بازگشت

استفاده شده است. نتایج حجم سیلاب با  SCSاز روش 

نشان داده شده  SCSهای مختلف به روش دوره برگشت

ای سنگی ملاتی (، که اساس طراحی سازه4است )جدول 

 ساله بود. 25در این مطالعات دوره بازگشت 

 
 ایسازهزیست. سیاهه عملیات زیستی و 2جدول 

 ملاحظات (ha) مساحت  درصد از کل حوضه نوع عملیات ردیف

 - های شمالی حوضهبخش ممیزی مراتع 1

 - 75/1432 29/31 کپه کاری توام با چاله فلسی 2

 - 76/1796 23/39 یبذرکار با ریآبگ یاحداث هلال 3

 های بیولوژیكبدون قابلیت اجرای طرحدر اراضی  35/1214 52/26 اراضی حفاظتی )حفاظت بلندمدت( 4

 - 51/3229 52/70 های مرتعداریحفاظت و قرق از طرح 5

 

 های طراحی شده در حوزه آبخیز چدرویه. مشخصات سازه3جدول 

 رحوضهیز هینما سازه هینما سازه نوع فیرد
UTM 

 عرض طول (m) سازه دیمف ارتفاع m)3(ی ریآبگ حجم

 Ch1 CH-int 750100 3183895 42785 4 ملاتیبند سنگی 1

 Ch2 CH-int 749520 3184030 34900 4 ملاتیبند سنگی 2

 Ch3 CH-int 743485 3189960 10305 5/3 ملاتیبند سنگی 3

 - - Kh1 CH-int 749290 3184000 چینبند خشکه 4

 - - Kh2 CH-int 749090 3184100 چینبند خشکه 5

 - - Kh3 CH-int 748650 3184200 چینبند خشکه 6

 - - Kh4 CH-int 743600 3190370 چینبند خشکه 7

 - - Kh5 CH-int 743430 3190200 نیچخشکه بند 8

 

 
 ای و سازۀ در گسترۀ حوزه آبخیز چدرویهسازههای زیستی، زیست. موقعیت پروژه2شکل 



 26  ...آوری روانابهای هلالی آبگیر در مدیریت و جمعتأثیرسامانهبررسی 

 

 

 SCSهای مختلف به روش . نتایج حجم سیلاب با دوره برگشت4جدول 

 رحوضهیز هینما
 m)3( مختلف یهابرگشت دوره با لابیس حجم

2 5 10 25 50 100 

 1135360 933535 748588 506524 340537 116845 حوضه کل

CH1 49695 1222909 178671 255098 315408 377860 

CH2 16486 41296 60298 86410 107052 128453 

 برآورد مساحت هلالی آبگیر

های آبگیر به شکل نزدیك به نیم دایره طراحی هلالی

دایره هلالی آبگیرهای طراحی شده برابر اند. شعاع نیمشده

متر تعیین شده است. از این رو، با استفاده از رابطه 8/2با 

قابل محاسبه های آبگیر ( مساحت هر یك از هلالی1)

 باشد.می

(1)  𝑆 = 𝜋 + 𝑟2 ⁄ 2 

دایره = شعاع نیمrدایره و = مساحت نیم Sکه در آن

 باشد.می

 

 های آبگیر در هر هکتاربرآورد تعداد هلالی

، 3های آبگیر به صورت شکل آرایش کلی سامانه هلالی

های آبگیر نسبت به بود. با توجه به شکل، آرایش هلالی

یکدیگر به صورت یك در میان زیگزاگی است. فاصله مرکز 

و فاصله بین  m4/8دو هلالی آبگیر مجاور هم در یك ردیف 

متر در نظر  m8/5دو هلالی آبگیر در دو ردیف متوالی 

گرفته شده است. فواصل با توجه به ملاحظات اجرایی و 

شده است. بر سطح مورد نیاز ماشین آلات اجرایی تعیین 

توان در طول و این اساس و با توجه به ابعاد یك هکتار می

های آبگیر و پیرو آن تعداد عرض )ستون( تعداد هلالی

 های آبگیر در یك هکتار را تعیین کرد.هلالی
 

 های آبگیر در هر طبقه شیبتعداد هلالی

های شیب قابل اجرا برای سامانه شده، انجام بررسی در

، 4در نظر گرفته شده است )%25آبگیر شیب صفر تا هلالی 

(. این محدوده در حوزه آبخیز چدرویه در 17، 16، 15، 14

بندی دسته%12-25و  8-12، 5- 8، 5چهار رده صفر تا 

های آبگیر در یك هکتار شده است. با ضرب تعداد هلالی

های آبگیر هر رده در مساحت هر رده شیب، تعداد هلالی

 آید.می دستشیب به
 

 برآورد حجم آبگیری هلالی آبگیر

، 5با توجه به ابعاد مختلف هلالی آبگیر که در جدول 

، حجم آبگیری 7تا  2است، با استفاده از معادلات ارائه شده 

هلالی آبگیر برآورد می شود. مقطع طولی هلالی آبگیر و 

 ، نشان داده شده است.4احجام آبگیری آن در شکل 

(2) 𝐿𝑎 = 𝜋 × 𝑟 

(3) 𝑆𝑠 = 𝐿𝑎 × 𝐿 ×  
1

2
 

(4) 𝑉𝑠 = 𝑆𝑠 × 𝐷 ×  
1

2
 

(5) 𝐷𝑤 = 𝐿 × 𝑆𝑎 

(6) 
𝑉𝑤 =

(𝐿 × 𝐿𝑎 × (
𝑆𝑎 × 𝐿𝑎

2
))

2
 

(7) TVs =  𝑉𝑠 + 𝑉𝑤 

 ها:که در آن

La= یطول کمان هلال- m 

π =  14/3عدد ثابت 

r=یشعاع هلال m 

Ss= 2 یسطح خاکبردارm 

L= یپشت هلال یطول خاکبردار نیشتریب m 

D= یعمق خاکبردار نیشتریب m 

Dw= یعمق خاکبردار نیشتریب m 

Sa نیمتوسط زم بی= ش % 

Vw= 3 ریآبگ یپشت هلال یریحجم آبگm 

sTV=  3 ریآبگ یباب هلال كی یریآبگ تیظرفm باشدمی.
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 های آبگیر. الگوی چیدمان سازه هلالی3شکل 

 

های شیب. مقادیر ابعاد مختلف هلالی آبگیر در هر یک از رده5جدول   

 کای بعد فیرد
 (%) بیش رده

 25-12 12-8 8-5 5-صفر

 3m 4 /1 8 /3 46 /4 32 /10 حجم خاکبرداری برای هر هلالی 1

 m 8 /5 5 /8 8 /5 8 /5 بیشترین طول خاکبرداری پشت هلالی 2

 m 11 /0 11 /0 11 /0 11 /0 بیشترین عمق خاکبرداری 3

 m 79 /8 79 /8 79 /8 79 /8 دایره هلالیطول کمان هلالی نیم 4

 0/ 185 0/ 100 0/ 065 0/ 025 % شیب متوسط زمین 5

 
 آن یریآبگ حجم های و ریآبگ یهلال یطول مقطع. 4شکل 

 

 . مساحت و تعداد هلالی آبگیر در هر یک از طبقات شیب6جدول 

  بیش طبقه هر در ریآبگ یهلال تعداد هکتار هر در ریآبگ یهلال تعداد (هکتار ) بیش طبقه هر در ریآبگ یهلال مساحت )%( بیش کلاس فیرد

 244255 204 33/1197 5صفر تا  1

2 5-8 75/265 204 54213 

3 8-12 92/154 204 31604 

4 12-25 76/178 204 36467 

 366539 - 76/1796 جمع 5

 و بحث نتایج ◼

های آبگیر، با مساحت گستره آبگیری هر یك از هلالی

، برابر با 1و با استفاده از رابطۀ  m8/2 در نظر گرفتن شعاع

2m3/12های آبگیر در محاسبه شد. همچنین، تعداد هلالی

ha1 با توجه به آرایش یك در میان یا زیگزاگی و فاصله بین

و در دو ردیف متوالی  m 4/8دریك ردیفدو هلالی مجاور 
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 های آبگیرترتیب، تعداد هلالیبدین. شد متر برآورد 8/5

هلالی  12برابر با حاصل ضرب  ،2m100×100 یا ha 1در

هلالی آبگیر در ستون معادل  17در تعداد  آبگیر در ردیف

آبگیر های هلالی204باب برآورد شد. با توجه به تعداد  204

های چهارگانه در هر هکتار و مساحت پهنه هر یك از رده

آید. مساحت و تعداد های آبگیر بدست میشیب، تعداد هلالی

های شیب را ارائه بندیدسته های آبگیر در هر یك ازهلالی

حجم آبگیری هلالی آبگیر بر اساس  (.6ده است )جدول دا

های مختلف شیب گیری شده در ردهمقادیر ابعاد اندازه

نمونه، محاسبات میزان (، محاسبه شد. برای 5)جدول 

ظرفیت آبگیری یك هلالی آبگیر مربوط به رده شیب صفر 

 .باشدبه شرح زیر می13تا  8، درصد به شرح معادلات 5تا 

(8) 𝐿𝑎 = 𝜋 × 𝑟 → 79/8=8/2×14/3  

(9) 𝑆𝑠 = 𝐿𝑎 × 𝐿 ×  
1

2
  → 48/25=5/0×8/5×79/ 8 

(10) 𝑉𝑠 = 𝑆𝑠 × 𝐷 ×  
1

2
   → 4/1=2( ÷11/0×48/25)  

(11) 𝐷𝑤 = 𝐿 × 𝑆𝑎 →  15/0=025/0×8/5  

(12) 𝑉𝑤 =
(𝐿 × 𝐿𝑎 × (

𝑆𝑎 × 𝐿𝑎
2

))

2
 →  

58/1 =2(( ÷2(÷8/5×025/0×))89/7×8/5)  

(13) 𝑉𝑤 =
(𝐿 ×𝐿𝑎 ×(

𝑆𝑎 ×𝐿𝑎

2
))

2
3/25=85/4+1/1  

هلالی آبگیر در هر هکتار و ظرفیت  204با توجه به تعداد 

، مقدار  3m25/3 های آبگیر به مقدارآبگیری هر یك از هلالی

های بیشینه آبگیری در هر هکتار ناشی از عملکرد هلالی

های برآورد شد. با توجه به محاسبه 3m 663 آبگیر برابر با

های های هر یك از ردهانجام شده، مقدار حجم آبگیری پهنه

(. 7چهارگانه شیب محاسبه و تعیین شد )جدول 

 آبگیر در سطحهای ترتیب، با اجرای هلالیبدین

ha76/1796 3 حوزه چدرویه، سالیانهm79/2454515  از

های ایجاد شده سیلابشد. حجم رواناب سطحی ذخیره می

های مختلف همراه با درصد کنترل و در دوره بازگشت

های هلالی آبگیر را ارائه استحصال رواناب به وسیله سامانه

(. با توجه به مقدار حجم سیلاب در دوره 8شده است )جدول 

های مختلف برای حوزه آبخیز چدرویه، مجموع حجم بازگشت

با دوره  3m88000 تیای سه سازه بند سنگی ملاذخیره

 %9/11ساله برآورد شده است که این مقدار فقط  25بازگشت 

کند. ساله را استحصال و مدیریت می 25از کل حجم سیلاب 

ساله به  5و  2های ها در مجموع برای دوره بازگشتاین سازه

کل حجم سیلاب ایجاد شده در حوزه  %8/25و  3/75ترتیب 

کنند. درصد مجموع آبخیز چدرویه را مدیریت و ذخیره می

های مختلف آبگیری بندهای سنگی ملاتی در دوره بازگشت

های هلالی آبگیر که سامانهدر حالی (.8محاسبه شد )جدول 

 %100ساله قادر به استحصال  5و  2های در دوره بازگشت

باشند. افزون بر این، با ده در حوضه میحجم رواناب ایجاد ش

های هلالی آبگیر که در بررسی انجام شده در زمینه سامانه

توانند شوند، میهای مختلف طراحی و ساخته میرده شیب

ساله  100و  50، 25، 10های حجم سیلاب در دوره بازگشت

مدیریت و استحصال کنند. درصد  %100را نیز به صورت 

های مختلف در های آبگیر در دوره بازگشتآبگیری هلالی

باید به این نکته  (.9حوزه آبخیز چدرویه محاسبه شد )جدول 

توجه داشت که حجم ظرفیت آبگیری یك هلالی آبگیر، حجم 

خالص نبوده و بخشی هرچند کوچك از حجم ذخیره ای 

برآورد شده، صرف تبخیر، نفوذ اولیه در خاک، اختلاف 

آبخیز اختصاصی بالادست هر هلالی محاسبه در سطح حوزه 

 یهر هلال یبه حجم خالص برا ازیصورت ن درشود. آبگیر می

 اختلاف خاک، در هیاول نفوذ ر،یتبخ ریلازم است مقاد ریآبگ

 یهلال هر بالادست یاختصاص زیآبخ حوزه سطح در محاسبه

پژوهش  نیر شود. در اسک هیو از حجم اول یریگاندازه ریآبگ

 صرف نظر شده است. ییجز ریمقاد نیاز ا

 

 گیرینتیجه ◼

های هلالی آبگیر در استحصال با توجه به عملکرد سامانه

درصد  100و مدیریت رواناب های سطحی تا سطح استحصال 

رواناب های ایجاد شده در سطح حوزه آبخیز چدرویه در دوره 

مختلف، اثربخشی بالای این روش در استحصال های بازگشت

این مزیت در کنار  شود.و مدیریت رواناب و سیلاب مشخص می

 های این روش از جمله کم بودن هزینه اجرا،دیگر مزیت

 همخوانی بیشینه با طبیعت، سادگی و سرعت عمل در اجرا،

 امکان کاشت نهال و بذر در محیط سامانه، مرطوب کردن خاک

 ،
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 های شیب. برآورد حجم آبگیری هلالی آبگیر در حوزه آبخیز چدرویه به تفکیک رده7جدول

 )% ( بیش کلاس فیرد
 در ریآبگ یهلال تعداد

 )تعداد( بیش رده هر
 کی یریآبگ تیظرف

 (3m) یهلال واحد
 هایهلال یریآبگ حجم
 (3m)هکتار کی در

 یریآبگ حجم
 (3m)ریآبگ یهایهلال

 8/793829 663 25/3 244255 5صفر تا  1

2 5-8 54213 6/7 4/1550 8/412018 

3 8-12 31604 86/11 36/32415 57/374187 

4 12-25 36467 98/23 92/4891 62/874479 

 79/24545515 - - 366539  جمع 5
 

 هیچدورو زیآبخ حوزه در مختلف یهابازگشت دوره در یملات یسنگ یبندها یریآبگ مجموع درصد. 8 جدول

 )%( لابیس استحصال (m3) لابیس حجم (سال) بازگشت دوره فیرد
1 2 116865 3/75 

2 5 340537 8/25 

3 10 506524 4/17 

4 25 748588 9/11 

5 50 933535 4/9 

6 100 1135360 8/7 
 

 چدرویههای مختلف در حوزه آبخیز های آبگیر در دوره بازگشت. درصد آبگیری هلالی9جدول 
 )%( استحصال سیلاب (m3) حجم سیلاب )سال( دوره بازگشت ردیف

1 2 116845 100 

2 5 340537 100 

3 10 506524 100 

4 25 748588 100 

5 50 933535 100 

6 100 1135630 100 

 

ای وسیع از حوزه آبخیز، ایجاد مکانی برای سطحی در گستره

تأمین آب دام و وحوش، با رویداشت تقویت و احیا مراتع، 

های آبخیزداری از انتقال فعالیتجلوگیری از فرسایش خاک 

ها و سلامت و پایداری حوزه آبخیز و ها به دامنهمسیر آبراهه

استحصال های سنگی ملاتی در برتری نسبی آن نسبت به سازه

های سطحی، اهمیت و کارایی این حجم بیشتری از رواناب

ها بیش از بیش اثبات روش برای استحصال رواناب و سیلاب

های انجام شده در مراتع شود. نتیجه این مطالعات با پژوهشمی

نارون استان سیستان و بلوچستان، مراتع بستك استان هرمزگان 

نوبی که همگی بر نقش و در مراتع زیرکوه استان خراسان ج و

های هلالی آبگیر در ابعاد مختلف تأکید اثربخشی سامانه

 (.19، 8، 6داشتند، همخوانی و همسویی دارد )

 

 سپاسگزاری ◼

وسیله از اداره محترم مهندسی و مطالعات اداره کل بدین

منابع طبیعی و آبخیزداری استان فارس که اطلاعات مربوطه را 

  شود.قرار داده است، نهایت سپاسگزاری می نویسندگاندر اختیار 
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