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Abstract 

With the intensification of global warming, extreme weather events have become a critical global 

concern. However, the sensitivity of different geographical regions to climate change varies 

significantly. This study examines the temporal and spatial variations of extreme meteorological 

events in Yazd Province, Iran, using data from the province’s meteorological stations over the 

period 2004–2023. Ten major meteorological hazards were identified and categorized into two 

groups: (1) phenomenon-based hazards and (2) temperature- and precipitation-based hazards. 

Spatial distribution maps of these hazards were generated and analyzed using GIS software, and 

temporal trends over the study period were assessed. Finally, by integrating all identified hazards, 

a comprehensive risk map was developed to evaluate the vulnerability of different areas to 

extreme weather events.  The results indicate that the central and northern regions of Yazd 

Province are the most vulnerable, whereas the southern and western areas experience the lowest 

frequency of meteorological hazards. Among all examined locations, the Meybod synoptic station 

was identified as the most hazardous. Additionally, the findings reveal that temperature-related 

hazards exhibit more pronounced trends than other types of hazards. Specifically, the number of 

frost days and cold waves has declined, while the frequency of heat waves has increased 

significantly, particularly in recent years, underscoring the severe impact of global warming on 

Yazd Province. These findings provide valuable insights for disaster risk management and the 

prioritization of mitigation strategies based on regional vulnerability levels. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Greenhouse gas emissions from human activities have reached their highest historical levels and have had 

widespread effects on the climate system (18). The most immediate and evident consequence of climate change 

is global warming. Global warming has led to an increase in the frequency, intensity, duration, and spatial 

extent of extreme weather events. However, the rate of warming is not uniform across the globe. Some regions 

experience more pronounced climatic changes, while others are less affected (6). Additionally, as global 

warming continues, the frequency and intensity of climatic hazards are expected to rise in the future (46, 1).  It 

should be noted that climate change can significantly impact various aspects of human life, including water 

resource management, agriculture, health, ecosystems, biodiversity, energy, and transportation (40, 7). These 

effects are further exacerbated by factors such as population growth and urbanization, leading to increased 

competition and demand for natural resources (46). Yazd Province has suffered considerable damage due to 

climate change, particularly in terms of water shortages and extreme heat. Climate change and extreme events, 

especially in arid and hyper-arid climates like Yazd Province, can have disastrous consequences due to their 

sensitive and fragile ecosystems (43). Therefore, understanding these changes is crucial for effectively 

addressing their future consequences. The purpose of the present research is to investigate the spatial and 

temporal distribution of climatic hazards in Yazd Province using meteorological station data. 

 

Material and Methods 
Yazd Province, covering an area of 73,756 km², is located in the central part of the Iranian Plateau and accounts for 4.5% 

of Iran’s total area. The province lies between latitudes 29°48' to 33°30' north and longitudes 52°45' to 56°30' east (Fig. 

1a). A small portion of the province consists of highlands, with only about 2% of its area situated at an altitude exceeding 

2,500 meters (Fig. 1b). Meanwhile, more than 19% of Iran’s desert areas are located within Yazd Province. For this 

research, data from meteorological stations in Yazd Province covering a 20-year period from 2004 to 2023 were analyzed. 

In the first stage, 10 significant and widespread climatic hazards were identified through data processing, including dust, 

dust storms, thunderstorms, fog, heavy snow, heavy rain, extreme rain, frost, heat waves, and cold waves. These hazards 

were subsequently categorized into two groups. The first category, phenomenon-based hazards, included dust, dust 

storms, thunderstorms, fog, and heavy snow. The frequency of these hazards was determined using SYNOP data from 10 

synoptic stations in the study area, based on current weather codes (WW). The second category encompassed hazards 

such as heavy rain, extreme rain, frost, heat waves, and cold waves, whose frequency was calculated using temperature 

and precipitation data and appropriate formulas for each hazard (Table 1). At this stage, in addition to synoptic station 

data, information from 8 climatology stations and 59 rain stations was also utilized. After computing the annual frequency 

of each hazard, the inverse distance weighting (IDW) method was applied to generate spatial distribution maps. 

 

Results 
Among the investigated hazards, frost and dust were the most frequently occurring phenomena, while extreme events 

such as dust storms and heavy snow were the least frequent. The highest frequency of phenomenon-based hazards was 

observed in the central and northern regions of the study area, whereas the lowest frequency was recorded in the southern 

regions (Fig. 2 to Fig. 5). The only exception was heavy snow, which had the highest frequency in mountainous and high-

altitude areas (Fig. 6). Additionally, the greatest number of frost days was recorded in the mountainous areas of Shirkooh 

(Fig. 9). The spatial distribution of extreme rain and heavy rain showed similar patterns, with both having their highest 

frequency in mountainous regions; however, extreme rain events were less frequent than heavy rain events (Fig. 7 and 

Fig. 8). The highest frequency of heat waves occurred in the southern and western regions of Yazd Province, while cold 

waves exhibited a non-uniform distribution across the province (Fig. 10 and Fig. 12). The results also indicate that 

temperature-related hazards have exhibited more significant trends compared to other hazards. Specifically, the number 

of frost days and cold waves has decreased, while heat waves have increased, particularly in recent years, highlighting 

the strong influence of global warming in Yazd Province (Fig. 11). Overall, the combined zoning of atmospheric hazards 

indicates that the highest frequency was recorded at the synoptic station of Meybod, whereas the least hazardous areas 

were associated with the stations in Herat, Abarkooh, and Mehriz (Fig. 13). 
 

Discussion and Conclusion 
Yazd Province, which has the lowest annual rainfall in Iran and an arid to hyper-arid climate, is among the most vulnerable 

regions to climate change. It is highly exposed to various extreme weather events and climate-related hazards. Therefore, 

understanding the spatial and temporal patterns of climate hazards is crucial. However, no comprehensive study has been 

conducted on climatic hazards in Yazd Province, and previous research has only assessed certain hazards on a case-by-

case basis (10, 33). For instance, one study determined that the highest frequency of frost days among synoptic stations 

in Yazd Province between 2005 and 2011 was recorded at Garizat station, while the lowest was observed at Aqda station 

(10). Another study, using aerosol optical depth (AOD) data, indicated that the central and northern regions of Yazd 
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Province are the most affected by dust storms (34). Additionally, research based on MODIS snow cover data revealed a 

decreasing trend in snow-covered days in Shirkuh Mountain (35). A key distinction and advantage of the present study 

over previous research is its utilization of the maximum possible number of stations, including all available synoptic, 

climatological, and rain gauge stations, for analyzing each hazard. The findings of this study can assist policymakers and 

crisis management planners in developing preventive measures to mitigate the impacts of climate-related disasters. 

Furthermore, identifying the spatial and temporal distribution of extreme weather events and forecasting their future 

occurrence will be crucial for devising adaptation strategies to cope with extreme climatic conditions. 

Keywords: Extreme Events; Atmospheric Hazards; Global Warming; Interpolation 
 

  
Fig 1. Location of the study area (a) the digital elevation model (DEM) (b) 

 

Table 1. Studied Hazards and Methods for Calculating Their Frequency 

row Hazard Method of calculating frequency 

1 Dusty days Codes 06 to 09 

2 Dust storms Codes 30 to 35 

3 Thunderstorm Codes 92 to 99 

4 Fog Codes 40 to 49 

5 Heavy snow Codes 73 to 75 

6 Heavy precipitation 90th percentile of daily precipitation 

7 Extreme precipitation 95th percentile of daily precipitation 

8 Frost Tmin ≤ 0 °C from October to May 

9 Heat waves Tmax ≥ 95th percentile for 3 or more days from June to September 

10 Heat waves Tmin ≤ 5th percentile for 3 or more days from November to March 

 

 
Fig 2. Distribution of dusty days in Yazd province from 2004 to 2023, shown spatially (a) and temporally (b) 
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 Fig 3. Distribution of dusty days in Yazd province from 2004 to 2023, shown spatially (a) and temporally (b) 

 

  
Fig 4. Distribution of thunderstorm days in Yazd province from 2004 to 2023: spatial (a) and temporal (b) 

 

  
Fig 5. Spatial (a) and temporal (b) distribution of foggy days in Yazd province from 2004 to 2023 

 

  
Fig 6. Distribution of heavy snow days in Yazd province from 2004 to 2023, shown spatially (a) and temporally 
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Fig 7. Distribution of heavy precipitation days in Yazd province from 2004 to 2023, displayed spatially (a) and 

temporally (b) 
 

  
Fig 8. Spatial (a) and temporal (b) distribution of extreme precipitation days in Yazd province from 2004 to 2023 

 

 

 

Fig 9. Distribution of frost days in Yazd province from 2004 to 2023: spatial (a) and temporal (b) 

 

  
Fig 10. Spatial (a) and temporal (b) distribution of heat waves in Yazd province from 2004 to 2023 
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Fig 11. Mean annual temperature of Yazd province (2004 - 2023) 

 

 
 

Fig 12. Distribution of cold waves in Yazd province from 2004 to 2023: spatial (a) and temporal (b) 

 

 
Fig 13. Spatial distribution of combined hazards in Yazd province from 2004 to 2023 
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 (زدی: استان یمورد بررسیدر مناطق خشک و فراخشک ) یجو مخاطرات یزمان یمکان عیتوز یواکاو

 2، حمید اژدری یزدی*1رغلامیمحمدرضا شی

 رییس گروه توسعه هواشناسی کاربردی، اداره کل هواشناسی یزد، یزد، ایران. -دکتری آب و هواشناسی . 1

 های هواشناسی، یزد، ایران.کارشناس آمار و کنترل دادهکارشناس نرم افزار کامپیوتر، . 2

 mrshirgholami@yahoo.com نویسندۀ مسئول:* 

 05/08/1403تاریخ پذیرش:          02/07/1403ت: تاریخ دریاف

 چکیده

مناطق مختلف  اگرچه .استشده لیتبد ی در سطح جهانبه موضوع مهم ییآب و هوا فرین یدادهایرو ،ایش جهانیبا توجه به گرم

در  فرین جوی یدادهایرو یو مکان یزمان راتییتغ ن،یدارند. بنابرا ییآب و هوا راتیینسبت به تغ یمتفاوت یهاتیحساس ییایجغراف

 واکاویمورد  (1382-1402) 2004-2023بازه زمانی در های هواشناسی موجود در استان و ایستگاه یهابر اساس داده استان یزد

مخاطره جوی اصلی استان شناسایی و به دو دسته مخاطرات پدیده محور و مخاطرات مبتنی بر  10. در پژوهش حاضر قرارگرفت

تهیه و مورد تحلیل قرارگرفت. ، GISمخاطره در محیط  10های توزیع مکانی این بندی شد. پس از آن نقشهبقهدما و بارش ط

ای ن در طول دورۀ مذکور بررسی شد. در پایان با استفاده از ترکیب تمام مخاطرات، نقشههمچنین روند تغییرات این رویدادهای فری

داد که مناطق های پژوهش حاضر نشانابر رویدادهای فرین جوی تهیه شد. یافتهجامع از میزان خطرپذیری مناطق مختلف در بر

در حالی که مناطق جنوبی و غربی دارای کمترین وقوع  مرکزی و شمالی استان یزد از بیشترین میزان خطرپذیری برخوردار هستند

ترین ایستگاه شناخته شد. دی میبد پرمخاطرهمخاطرات آب و هوایی بودند. از مجموع تمام مخاطرات مورد بررسی، ایستگاه همدی

گر مخاطرات برخوردار تری نسبت به دیعلاوه بر این، نتایج بررسی بیانگرآن است که مخاطرات مرتبط با دما از روندهای ملموس

ند افزایشی محسوسی های سرمایی دارای روند کاهشی و موج گرما دارای روای که تعداد روزهای یخبندان و تعداد موجگونههستند. به

پژوهش حاضر دهندۀ تأثیر شدید پدیدۀ گرمایش جهانی در استان یزد است. نتایج که این امر نشان اندویژه در سالیان اخیر بودهبه

کار گرفته پذیری هر منطقه بهبندی مناطق مختلف بر پایۀ میزان خطر و آسیبتواند در زمینۀ مدیریت بلایای جوی و اولویتمی

 شود.

 یابیرویداد فرین؛ مخاطرات جوی؛ گرمایش جهانی؛ درون: واژگان کلیدی
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 مقدمه ◼

های انسانی در ای ناشی از فعالیتانتشار گازهای گلخانه

بر ای بیشترین سطح تاریخی خود قراردارد و تأثیر گسترده

ای (. و از آنجا که گازهای گلخانه18سامانۀ اقلیم داشته است )

تابش ورودی خورشید و تابش مادون  بر تعادل بینبا تأثیر 

دهند، در قرمز خروجی، بودجه انرژی زمین را افزایش می

(. گرمایش 25شوند )نهایت منجر به گرمایش جهانی می

ب و جهانی موجب افزایش و گسترش رویدادهای فرین آ

هوایی از نظر شدت، فراوانی، مدت زمان و دامنه تاثیر آنها شده 

بسیاری از نقاط جهان، شدت و فراوانی دماهای فرین است. در 

یافته است. با این حال، تغییرات آب افزایش  1950بالا از سال 

کند زیرا سامانه و هوایی در سراسر جهان یکسان عمل نمی

برخی از  .حلی متفاوت استای یا ماقلیم در مقیاس منطقه

ی، مناطق جهان، با افزایش شدت و فراوانی رخدادهای حد

کنند، در حالی گیرتری را در آب و هوا تجربه میتغییرات چشم

که دیگر مناطق ممکن است تغییرات کمتری را مشاهده کنند 

رود که با ادامه گرمایش جهانی، فراوانی و شدت انتظار می (.6)

های مدل وایی در آینده نیز افزایش یابد.مخاطرات آب و ه

ده در شدت و فراوانی شبینیاقلیمی بخشی از افزایش پیش

نتشارات انسانی و تغییرات در کاربری و بلایای طبیعی را به ا

زدایی گسترده و شهرنشینی، پوشش زمین، مانند جنگل

تر، احتمال طور برجسته(. به46، 1دهند )نسبت می

مرکب، رویدادهایی که در آن دو یا چند رخدادهای فرین 

لی با اثرات شدید رخ رویداد اقلیمی به طور همزمان یا متوا

توان دهند، در حال افزایش است. از جمله این رویدادها میمی

به شرایط خشکسالی و موج گرمایی همزمان یا ترکیبی از موج 

طوفان و سیل ناشی از توفان در مناطق ساحلی اشاره کرد. 

ها بیشتر ها و سیلسوزیهای گرمایی، آتشکسالی، موجخش

شوند دهای فیزیکی مختلف ناشی میاز برهم کنش بین فرآین

هم تلقی نشوند، اما وقتی باطور مجزا ممکن است شدید که به

 (. 47توجهی را به همراه دارند )شوند تأثیرهای قابلترکیب می

ترین بلایای طبیعی رویدادهای فرین دمایی از جمله مهم

اقتصادی زیادی بر بشر دارند -هستند و تأثیرهای اجتماعی

رود که زیر تأثیر گرمایش جهانی طور کلی انتظار میه(. ب16)

کاهش  افزایش و رویدادهای فرین سرد رویدادهای فرین گرم

یابد، اگرچه این موضوع بدون ابهام نیست، و شواهدی دال بر 

ر برخی مناطق دنیا وجود دارد افزایش رویدادهای سرد د

آن است  (. ارزیابی تأثیر گرمایش جهانی در آینده حاکی از31)

تا   RCP8.5که میانگین دمای سالانه جهانی بر اساس سناریو

و  C° 5/1 به مقدار 1890-1861نسبت به دوره  2026سال 

افزایش دما همچنین یابد. افزایش می C2°، 2040 تا سال

مدت زمان امواج گرمایی و خشکسالی را شدت و فراوانی، 

ا افزایش ی رسوزافزایش داده است که به نوبه خود خطر آتش

شود امواج بینی میپیشعلاوه بر این  (.41،12داده است )

 بینی(. پیش11گرمایی در قرن آینده نیز همچنان افزایش یابد )

های اقلیمی حاکی از این است که تعداد امواج گرمایی با مدل

هر یک درجه افزایش دما، در سراسر مناطق استوایی بیش از 

 15تا  10فیایی متوسط و بالا، های جغراروز و در عرض 30

نتایج یک مطالعه در هند نشان  (.28یابد )روز افزایش می

دهد که دو روز افزایش در مدت زمان موج گرما، احتمال می

تا  1978های مرگ و میر ناشی از گرمای شدید را بین سال

 (.21دهد )افزایش می %78تا  2006

 هایداد بارشیکی دیگر از پیامدهای گرمایش جهانی، رخ

رویدادهای بارشی  مکانیهای درک ویژگیباشد. فرین می

 و همچنینها به دلیل تأثیرات اجتماعی قابل توجه آن فرین

های اخیر با افزایش دما در دهه های آنهاویژگی تغییربه دلیل 

های فرین در واکاوی بارش (.39بسیار حائز اهمیت است )

ر آن است که میانگین مناطق خشک و مرطوب جهان بیانگ

های فرین روزانه در هر دو رژیم خشک و مرطوب افزایش بارش

 هایسازیداری را هم در مقادیر دیدبانی و هم در شبیهمعنی

های بینی(. پیش8دهد )شته نشان میمدل در شش دهه گذ

دهد که تشدید اقلیمی برای ادامه قرن جاری نیز نشان می

به نوبه خود، مه خواهد داشت و های فرین روزانه ادابارش

رویدادهای بارش شدیدتر خطر سیل و رانش زمین ناشی از 

از طرف دیگر، همزمان با (. 13کند )بارندگی را تشدید می

خشکسالی نیز طی چند دهه ی فرین، شدت هاافزایش بارش

گذشته افزایش یافته است و سناریوهای اقلیمی آینده حاکی از 

 هایهای شدید، حتی در زیست بومالیافزایش فراوانی خشکس

مخاطره جوی دیگری که به ویژه در (. 26،27مرطوب است )

مناطق خشک و نیمه خشک از فراوانی بالایی برخوردار است، 

باشد. این پدیده به شدت به و گرد و غبار میطوفان شن 

تغییرات آب و هوایی وابسته بوده و عوامل مرتبط با تغییرات 

ها، رخداد بیشتر فرسایش تشدید خشکسالی اقلیمی مانند
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بادی و رویدادهای فرین آب و هوایی باعث افزایش شدت و 

تشدید های متعددی بیانگر (. بررسی42شود )فراوانی آن می

های گرد و غبار در مناطق مختلف جهان، از جمله توفان

های ایران، عراق و شبه جزیره عربستان، طی دو دهه دشت

(. فراوانی رویدادهای گرد و غبار در 45، 42د )باشگذشته می

تا  1978های بین سالروز در سال  200روز به  75عراق از 

ما به میزان افزایش یافته است که به سبب افزایش د 2006

°C2 ( 3و نیز کاهش بارش است.) 

دهد که مخاطرات اقلیمی در مجموع، بررسی نشان می

دید هستند. نتایج ناشی از رویدادهای فرین در حال تش

منطقه مورد کند که غرب چین بیان میشمالپژوهشی در 

کند ، تغییرات آب و هوایی قابل توجهی را تجربه میبررسی

های اقلیمی ناشی از تغییرات مخاطره که با افزایش اثرات

های پژوهش یافتههای آب و هوایی همراه است. فرین

مورد بررسی، زیر  همچنین حاکی از آن است که بیشتر منطقه

گرمایی و طوفان باران به دلیل افزایش هایتأثیر تشدید موج

مخاطرات واکاوی  (.6باشد )چشمگیر دما و شدت بارش می

نیز بیانگر آن است که  غرب ایرانالشممنطقه جوی در 

از  این منطقهمرکز و غرب  ،شرقجنوب ،های شرقبخش

. در هستند ترین مناطقپرمخاطرهرخداد، جهت فراوانی 

از کمترین میزان  ی منطقهشرقهای شمالبخشکه حالی

گرد و  ،کولاکهای . همچنین پدیدهبرخوردارند پذیریخطر

مخاطرات  ترینترتیب پراهمیتو طوفان تندری به غبار 

را به فراوانی  باشند و بیشترینایران میشمال غرب منطقه 

رات (. همچنین واکاوی مخاط44دهند )خود اختصاص می

های نظامی در نیمه جنوبی ایران اقلیمی موثر بر فعالیت

دهندۀ آن است که مخاطرات آب و هوایی در نیمه نشان

ای برخوردار نیست. به گونه جنوبی ایران از توزیع یکنواخت

که بیشترین رخداد توفان گرد و غبار مربوط به شمال سیستان 

گین در که بیشترین بارش سنو بلوچستان است، در حالی

ورد مطالعه رخ داده است. علاوه بر این، مهمترین غرب ناحیه م

های نظامی در نیمه جنوبی مخاطره اقلیمی موثر بر فعالیت

 (. 23باشد )یی میایران، تنش گرما

ملاحظه در شرایط باید توجه داشت که تغییرات قابل

ها و تواند تأثیرات شدیدی بر انواع بخشمحیطی و اقلیمی می

اقتصادی از جمله مدیریت منابع آب و -های اجتماعیلیتفعا

کشاورزی، سلامت انسان، تقاضا و تولید انرژی، حمل و نقل، 

این تأثیرات  (.40، 7باشد )بوم و تنوع زیستی داشته زیست

 ایاحتمالاً توسط عوامل دیگری مانند رشد سریع جمعیت منطقه

و رقابت برای شود که به ناچار تقاضا و شهرنشینی تشدید می

(. استان یزد نیز طی سه 46دهد )عی را افزایش میمنابع طبی

شدن و به تبع دهه گذشته روند شتابان شهرنشینی، صنعتی

شود استان بینی میرو پیش. از ایناستتهآن مهاجرت داش

های بسیار زیادی را از پیامدهای تغییرات آب و یزد آسیب

ود منابع آب متحمل شود. هوایی، به ویژه گرمای شدید و کمب

های خشک و بنابراین تغییرات آب و هوایی به ویژه در اقلیم

بوم حساس و شکننده فراخشک مانند استان یزد به دلیل زیست

 (.43پیامدهای فاجعه باری را به دنبال داشته باشد ) تواندمی

در نتیجه، شناخت این تغییرات جهت مواجهه با پیامدهای آن 

های مناسب بسیار راهگشا خواهد بود. تخاذ تصمیمدر آینده و ا

تاکنون پژوهش جامعی در مورد بررسی مخاطرات اقلیمی در 

برخی از مخاطرات، به استان یزد صورت نگرفته است و تنها 

اساس هدف (. براین13، 10صورت موردی ارزیابی شده است )

از انجام پژوهش حاضر بررسی توزیع مکانی و زمانی مخاطرات 

های های ایستگاهگیری از دادهقلیمی در استان یزد با بهرها

باشد. وجه تمایز و هواشناسی واقع در ناحیه مورد مطالعه می

نسبت به مطالعات پیشین، استفاده از برتری پژوهش حاضر 

باشد. های ممکن در بررسی هر مخاطره میبیشترین ایستگاه

و هوایی و نیز رود پژوهش حاضر درک تغییرات آب انتظار می

استان یزد و مناطق  یی مرتبط با آن را درمخاطرات آب و هوا

بسط و گسترش دهد، که این امر می تواند به  مرکزی ایران

هکارهای سازگاری به منظور کاهش اثرات مخاطرات توسعه را

 .آب و هوایی کمک کند

 

 مواد و روش ◼

 منطقه مورد بررسی

 ꞌ24°33تا  ꞌ36°29ض استان یزد در مرکز ایران و در عر

شرقی قرار گرفته است   ꞌ42°56تا  ꞌ45°52 شمالی و طول

وسعت، هشتمین  2km73756  باالف(. استان یزد  1)شکل

بر اساس نفر جمعیت،  1252200استان پهناور کشور و با 

 ، بیست و چهارمین استان پرجمعیت1400سال  یآمار رسم

 mm86سالانه  با میانگین بارشباشد. استان یزد کشور می



 30  ...در مناطق خشک و  یمخاطرات جو یزمان یمکان عیتوز یواکاو

 

 

شده و از نظر اقلیمی، ترین استان کشور محسوب بارشکم

باشد. از علل خشکی دارای اقلیم خشک و فراخشک می

اشاره  زیادو تبخیر بسیار  کمتوان به بارش استان یزد می

از پهنه استان دارای ارتفاع بیش از  %2 تنها کمتر ازکرد. 

m2500 ت که بیش ب( این در حالی اس1باشد )شکل می

استان یزد واقع شده  درهای بیابانی کشور از عرصه %19از 

 (.15، 36) است
 

 روش پژوهش

های های ایستگاهبرای انجام پژوهش حاضر از داده

 2004ساله از سال  20هواشناسی استان یزد در بازه زمانی 

( استفاده شد. در ابتدا با پردازش 1402تا  1382)  2023تا 

فراگیرترین های هواشناسی، مهمترین و اههای ایستگداده

های جوی و مخاطرۀ اقلیمی استان یزد شناسایی شد. فرین

شود که رویداد فرین به رویداد نادر و نابهنجاری اطلاق می

در دنبالۀ توزیع فراوانی و دور از نقطه میانگین توزیع واقع 

مخاطرۀ مهم و  10های لازم، . پس از بررسی(2)شده است

های توفان گرد دار استان یزد شناسایی شد که پدیدهاولویت

و غبار، گرد و غبار، توفان تندری، مه، برف سنگین، بارش 

های گرمایی و امواج ¬شدید، بارش فرین، یخبندان، موج

شود. در مرحله بعد مخاطرات مشخص سرمایی را شامل می

بندی شدند: دسته اول( مخاطرهای دسته تقسیمشده به دو 

پدیده محور مانند: گرد و غبار، توفان گرد و غبار، توفان 

تندری، مه و برف سنگین؛ و دسته دوم مخاطرات و 

های جوی شامل بارش شدید، بارش فرین، یخبندان، فرین

 های گرمایی و سرمایی بودند.¬موج

های از دادهبرای محاسبه فراوانی مخاطرات دسته اول 

ایستگاه همدیدی استان یزد و بر اساس کد  10سه ساعته 

های مربوط به شد. بر این اساس دادههوای حاضر استفاده 

بررسی و رخدادهای  15و  12، 09، 03،06های ساعت

دسته دوم های فراوانی مخاطر. تکراری در هر روز حذف شد

ب با ناسمت ۀهای دما و بارش و بر اساس رابطبر اساس داده

های هر مخاطره محاسبه شد. در این مرحله علاوه بر داده

شناسی ایستگاه اقلیم 8های های همدیدی، از دادهایستگاه

مجموع از سنجی نیز استفاده شد. ایستگاه باران 59و 

یا  بارش مساوی قدارکه می ی، روزهایندگباردارای روزهای 

عنوان  هببه ترتیب  باشد 99و صدک  95 ر از صدکبیشت

، 9) شوندمی تعریف فرینبارش شدید و بارش  باروزهای 

برای محاسبه فراوانی یخبندان، تعداد روزهایی که در  (.22

های اکتبر تا می، دارای دماهای کمینه فصل سرد سال، ماه

کمتر از صفر درجه سلسیوس بودند،  روزانه صفر درجه و

و  های گرمایی¬موجشمارش شد. برای محاسبه تعداد 

باشد. های رایج، شاخص صدک مییکی از شاخص سرمایی

تر( از یک آستانه از پیش کم)یشتر هایی با دمای بدوره

کشد، به تعیین شده که سه یا چند روز متوالی طول می

در  (.17، 30) شود)سرمایی( تعریف میعنوان موج گرمایی 

های گرمایی، شاخص ¬پژوهش حاضر برای برآورد تعداد موج

های گرم سال، ماههای برای هر ایستگاه و برای ماه 95صدک 

مهر(، به  9خرداد تا  12جون، جولای، آگوست و سپتامبر )

هایی که دمای بیشینه صورت جداگانه محاسبه و دوره

 95والی مساوی یا بیشتر از صدک ایستگاه حداقل سه روز مت

یک موج گرمایی شمارش شد. بود، به عنوان
 

  
 )ب( (DEM) ارتفاع ل رقومیموقعیت منطقه مورد مطالعه )الف( همراه با مد .1شکل 

 )الف(
 )ب(
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همچنین برای محاسبه تعداد امواج سرمایی، دماهای 

های نوامبر، دسامبر، ژانویه، های سرد سال، ماهنه ماهکمی

فروردین(، که برابر یا کمتر از  11آبان تا  11فوریه و مارس )

اوم داشته باشد، به عنوان روز یا بیشتر تد 3بود و  5صدک 

کدهای مربوط به یک موج سرمایی در نظر گرفته شد. 

مخاطرهای پدیده محور و نیز روش محاسبه فراوانی 

 .ارائه شده است 1رش در جدول مخاطرات مبتنی بر دما و با

پس از محاسبه فراوانی هر یک از مخاطرات جوی در 

ت آمده مربوط سدمقیاس سالانه، با توجه به اینکه مقادیر به

ای بود، به منظور های مختلف به صورت نقطهبه ایستگاه

ای به های نقطههای توزیع مکانی فراوانی، دادهتهیه نقشه

به حاضر  پژوهشدر اده شد. دتعمیم های سطحی داده

دهی روش وزن، هابودن تعداد ایستگاه محدوددلیل 

 شد خابانتها یابی دادهبرای درون( IDWمعکوس فاصله )

 فاصله جفتمبتنی بر ، IDW1روش دهی در . وزن(19)

 به نقطه ترهای نزدیکنمونهبه  بر این اساس .ها استنمونه

های دورتر نمونه در مقایسه بامجهول وزن بیشتری 

 (.24، 32یابد )اختصاص می

 

 نتایج ◼

توزیع مکانی و زمانی روزهای توام با وقوع گرد و غبار 

 یشترینداده شده است. ب نمایش 2در استان یزد در شکل 

فراوانی روزهای گرد و غباری در مناطق مرکزی و شمالی 

 20 ۀدور الف(. در طول2شود )شکل میاستان یزد مشاهده 

های یزد، میبد ساله، بیشترین فراوانی گرد و غبار از ایستگاه

روز و کمترین فراوانی  497و  641، 956و بافق به ترتیب با 

روز  91هرات در جنوب استان با یدی همد نیز از ایستگاه

روز ثبت  108و پس از آن گاریز واقع در دامنه شیرکوه با 

هایی مانند یزد و میبد با توجه به نزدیکی ایستگاهشد. 

، این دو شهر از مناطق بسیار منابع گرد و غباریبه 

مستعد وقوع مخاطره گرد و غبار هستند. تعداد روزهای 

بیش  قدارروند صعودی به مدارای ز نیر توام با گرد و غبا

بیشترین فراوانی  .(ب2شکل ) باشدروز در سال می 6از 

مربوط به  مطالعه وفان گرد و غبار در بازه زمانی موردت

روز و کمترین فراوانی مربوط به  41ایستگاه میبد با 

 باشد. هنگامی کهروز می 2های هرات و گاریز با ایستگاه

 ،باشد km1افقی کمتر از  و دید m/s15سرعت باد بیش از 

شناخته  غباروفان گردوتدر هواشناسی به عنوان پدیده این 

شود که ب، مشخص می3با توجه به شکل . شودمی

وفان گرد و غبار دارای روندی تروزهای همراه با وقوع 

کاهشی است. علاوه بر این تعداد روزهای توام با طوفان در 

ل ساروز در  14است و از  های مختلف بسیار متفاوتسال

 بیشترین متغیر است. 2014تا بدون طوفان در سال  2004

های طول دورۀ مطالعه در ایستگاهفراوانی طوفان تندری در 

روز و کمترین فراوانی نیز در  68و  85یزد و میبد به تعداد 

روز ثبت شده  5و  3های هرات و گاریز به میزان اهایستگ

الف (. بیشترین فراوانی توفان تندری مربوط 4است )شکل 

 باشد.شمالی استان یزد و شهرهای یزد و میبد میبه نیمه

 

 مخاطرات مورد مطالعه و روش محاسبه فراوانی هر یک. 1 جدول

 روش محاسبه فراوانی مخاطره ردیف

 09تا  06کدهای  روزهای توام با گرد و غبار 1

 35تا  30کدهای  وفان گرد و غبارت 2

 99تا  92کدهای  وفان تندریت 3

 49تا  40کدهای  مه 4

 75تا  73کدهای  برف سنگین 5

 های روزانه هر ایستگاهبارش 90صدک  بارش شدید 6

 های روزانه هر ایستگاهبارش 95صدک  بارش فرین 7

 اکتبر تا می صفر درجه سلسیوس از ماه ≥دماهای کمینه  یخبندان 8

 های ژوئن تا سپتامبریشتر طی ماهروز یا ب 3وم با تدا 95صدک  ≤دمای بیشینه  های گرمایی¬موج 9

 های نوامبر تا مارسروز یا بیشتر طی ماه 3با تداوم  5صدک  ≥دمای کمینه  امواج سرمایی 10

 
1 Inverse distance weighting 
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همچنین توزیع زمانی تعداد روزهای همراه با گرد و غبار، 

 های تندریحاکی از وجود روند افزایشی در فراوانی توفان

ب(. ضمن اینکه تعداد 4باشد )شکل سال گذشته می 20 طی

 روز در سال متغیر است. 44روز تا  6های تندری از توفان

آلودگی در بازه زمانی مورد روزهای همراه با مه فراوانی یشترینب

و  429های یزد و میبد به ترتیب با مطالعه مربوط به ایستگاه

ستگاه هرات، ابرکوه و روز و کمترین آن هم مربوط به ای 344

در  (.الف5شکل باشد )روز می 39و  36، 24ترتیب با گاریز به 

شمالی استان به طور مجموع فراوانی پدیده مه در نیمه 

باشد. لازم به ذکر است محسوسی بیش از نیمه جنوبی آن می

که زمانی در ایستگاه هواشناسی کدهای مربوط به پدیده مه 

و دید  %100 به رطوبت نسبی هوا نزدیکشود که گزارش می

سال اخیر،  20طی باشد. علاوه بر این  m1000افقی کمتر از 

کاهشی به تان یزد دارای روند فراوانی پدیده مه در سطح اس

  ب(.5یک روز در سال بوده است )شکل قدار م

 

  
 (1402تا  1382) 2023تا  2004توزیع مکانی )الف( و زمانی )ب( تعداد روزهای توام با گرد و غبار در استان یزد در بازه زمانی  .2شکل 

 

  
 (1402تا  1382) 2023تا  2004یزد در بازه زمانی د روزهای توام با توفان گردوغبار در استان . توزیع مکانی )الف( و زمانی )ب( تعدا3شکل 

 

  

y = 6.1128x + 115.62

R² = 0.2292
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y = -0.2511x + 6.5368

R² = 0.2038
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y = 0.7662x + 14.205

R² = 0.3455
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 (1402تا  1382) 2023تا  2004 . توزیع مکانی )الف( و زمانی )ب( تعداد روزهای همراه با توفان تندری در استان یزد در بازه زمانی4شکل 

تعداد روزهای همراه با بارش سنگین برف در استان محدود 

 هایبا برف سنگین از ایستگاههمراه بیشترین تعداد روز است. 

روز  15و  17بادام و گاریزات به ترتیب با پشترباط

فراوانی که کمترین لیالف(. درحا6گزارش شده است )شکل 

هرات و  هایاین پدیده مربوط به مناطق جنوبی یعنی ایستگاه

باشد. همچنین روزهای همراه روز می 2و  1مروست به ترتیب با 

با رخداد بارش سنگین برف در منطقه مورد مطالعه دارای روند 

  ب(.6باشد )شکل کاهشی به میزان یک روز در سال می

طق کوهستانی و مرتفع اش شدید در منفراوانی بار یشترینب

زمانی مورد  ۀ. در باز(الف7 )شکل استاستان یزد ثبت شده

سنجی های باراناز ایستگاهبارش شدید بیشترین وقوع  بررسی،

 44، 45ترتیب با بالا بهمزرعه آقای خرانق، همیجان بهاباد و ده

رکوه های مهردشت ابروز و کمترین فراوانی نیز از ایستگاه 42و

 روز گزارش شده است. 14آباد یزد با مهدیو 

های فرین یا حدی در استان الگوی توزیع مکانی بارش

باشد. های شدید مییزد، تا حدود زیادی مشابه الگوی بارش

های شدید با این تفاوت که فراوانی آن کمتر از فراوانی بارش

 بیشترین تعداد روزهای همراه با بارش فرین از باشد.می

روز و کمترین آن نیز  10 قدارممزرعه آقای خرانق بهایستگاه 

، به بررسیهای متعدد منطقه مورد روز از ایستگاه 3میزان به

آباد و های واقع در شهرستان یزد مانند مهدیویژه از ایستگاه

علاوه بر این، روند  .(الف8شکل ) خویدک، گزارش شده است

ر تعداد روزهای همراه با بارش فرین د ایقابل ملاحظه

این ب( و این موضوع ناشی از 8شود )شکل مشاهده نمی

است که تعداد رخدادهای بارش فرین به علت اقلیم خشک 

ها % از سال70و فراخشک استان یزد بسیار محدود و در 

بیشترین تعداد روزهای  باشد.روز در سال می 17کمتر از 

واقع در  طق کوهستانی استانیخبندان مربوط به منا

الف(. بیشترین فراوانی تعداد 9است )شکل  ارتفاعات شیرکوه

روزهای همراه با یخبندان در طول دوره مورد بررسی، در 

ترتیب شناسی نیر بهایستگاه همدیدی گاریز و ایستگاه اقلیم

شناسی روز و کمترین آن در ایستگاه اقلیم 1653و  2000با 

 356و  335ترتیب با اه همدیدی عقدا بهچادرملو و ایستگ

است. روز به ثبت رسیده
 

  
 (1402تا  1382) 2023تا  2004بازه زمانی روزهای همراه با پدیده مه در استان یزد در  . توزیع مکانی )الف( و زمانی )ب( تعداد5شکل 

 

  

y = -1.0669x + 83.053

R² = 0.0309
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y = -0.0677x + 4.3105

R² = 0.0143
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 (1402تا  1382) 2023تا  2004زمانی . توزیع مکانی )الف( و زمانی )ب( تعداد روزهای همراه با برف سنگین در استان یزد در بازه 6شکل 

  
 (1402تا  1382) 2023تا  2004ر استان یزد در بازه زمانی ( تعداد روزهای همراه با بارش شدید د. توزیع مکانی )الف( و زمانی )ب7شکل 

 

  
 (1402تا  1382) 2023تا  2004)الف( و زمانی )ب( تعداد روزهای همراه با بارش فرین در استان یزد در بازه زمانی . توزیع مکانی 8شکل 

 

خبندان استان یزد روندی همچنین تعداد روزهای ی

روز از تعداد آن  7ازای هر سال است و بهکاهشی داشته

های ¬توزیع مکانی موجب(. 9کاسته شده است )شکل 

های ¬بیشترین فراوانی موج گرمایی حاکی از آن است که

جنوبی و غربی استان است )شکل بوط به مناطق گرمایی مر

های همدیدی مورد مطالعه، ایستگاه الف(. طی بازه زمانی10

مورد موج گرمایی به  4و  22هرات و مهریز به ترتیب با 

این پدیده را به خود ترتیب بیشترین و کمترین فراوانی 

دهنده گرمایی، نشان های¬اند. توزیع زمانی موجاختصاص داده

های گرمایی به ویژه ¬ملاحظه در تعداد موجقابل د افزایشیرون

بیشترین فراوانی مربوط ب(. 10)شکل اخیر است  سال 5طی 

سابقه دما و این ناشی از افزایش بی باشدمی 2023به سال 

قرن گذشته، گرمترین سال مطابق آمار نیم  .در این سال است

-موج(. 11 رسیده است )شکلبه ثبت  2023استان یزد در سال 

در سطح استان نیست.  ای سرمایی دارای توزیع یکنواختیه

 شناسیاز ایستگاه اقلیمسرمایی یشترین فراوانی امواج ب

مورد و کمترین فراوانی نیز از ایستگاه همدیدی  21اردکان با 

الف(. ایستگاه 12)شکل مورد گزارش شده است  6مهریز با 

واج و همچنین امهای گرمایی ¬ترین تعداد موجمهریز کم

ییرات و دهنده تغنشان سرمایی را به خود اختصاص داد و این

ایستگاه نسبت به سایر  نوسانات کمتر دمای شب و روز در این

سال انتهایی بازه  ویژه در دوباشد. امواج سرمایی بهها میایستگاه

داشته است )شکل  ایملاحظهمطالعه کاهش قابل مورد

های استان، کدام از ایستگاهدر هیچ 2023در سال  ب(.12

روند این شکل کاملا مخالف روند سرمایی به ثبت نرسید. موج 

مخاطره جوی  10توزیع مکانی ترکیبی از  باشد.ب می10 شکل

به تصویر کشیده  13مورد استفاده در پژوهش حاضر، در شکل 

ترین مناطق استان یزد مربوط به برخی پرمخاطره است. شده

که واقع در نیمه شمالی استان است در حالیهای از ایستگاه

فراوانی مخاطرات جوی را و غربی، کمترین مناطق جنوبی 

ایستگاه میبد از لحاظ فراوانی وقوع در  اند.به خود اختصاص داده

ایستگاه استان  ترینقرار گرفته و پرمخاطره زیاددسته با خطر خیلی

، بهاباد و رباط های یزد، گاریزاتشود. ایستگاهیزد محسوب می

زیاد است. از مخاطره پشت بادام در رتبه بعدی و در طبقۀ با 

وقوع  های هرات، ابرکوه و مهریز کمترینطرفی ایستگاه

  اند.مخاطرات جوی را در طول دوره مورد مطالعه تجربه کرده

y = -0.9737x + 113.97

R² = 0.0078
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 (1402تا  1382) 2023تا  2004مکانی )الف( و زمانی )ب( تعداد روزهای همراه با یخبندان در استان یزد در بازه زمانی  توزیع .9شکل 
 

  
 (1402تا  1382) 2023تا  2004های گرمایی در استان یزد در بازه زمانی ¬. توزیع مکانی )الف( و زمانی )ب( تعداد موج10شکل 

 

 
 (1402تا  1382) 2023تا  2004ه استان یزد در بازه زمانی دمای سالان . میانگین11شکل 

 

  
 (1402تا  1382) 2023تا  2004. توزیع مکانی )الف( و زمانی )ب( تعداد امواج سرمایی در استان یزد در بازه زمانی 12شکل 
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 (1402تا  1382) 2023تا  2004در بازه زمانی  . توزیع مکانی ترکیبی از تمام مخاطرات در استان یزد13شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه ◼

گرمایش جهانی، در سال های اخیر آب با توجه به پدیده 

تر شده است و رویدادهای و هوای جهان به طور مداوم گرم

ن امر منجر به یمی به طور مکرر رخ داده است. ایفرین اقل

روند صعودی آشکار در وقوع بلایا و مخاطرهای جوی و 

(. 38،20افزایش خسارات اجتماعی و اقتصادی شده است )

بودن اقلیم خشک و فراخشک و نیز  استان یزد به سبب دارا

های ایران، ترین بارش سالانه در بین استانبرخورداری از کم

مناطق در برابر تغییرات آب و هوایی پذیرترین ز آسیبیکی ا

شود و هر ساله در معرض انواع رویدادهای فرین محسوب می

هوایی و مخاطرات ناشی از آب و هوا است. درک تغییرات وآب

و زمانی مخاطرات اقلیمی، گامی اساسی در جهت مکانی 

یدار اجرای اقدامات موثر برای سازگاری با اقلیم و توسعه پا

مخاطره اصلی استان  10در بررسی حاضر با شناسایی  .است

سال گذشته،  20ها طی یزد، روند تغییرات مکانی و زمانی آن

(، مورد بررسی 1402تا  1382) 2023تا  2004بازه زمانی 

 در بین مخاطرات مورد بررسی و در بازه زمانی رار گرفته است.ق

های یخبندان وط به پدیدهمورد بررسی، بیشترین فراوانی وقوع مرب

های فرین توفان گرد و که پدیدهو گرد و غبار است. در حالی

غبار و برف سنگین کمترین فراوانی را به خود اختصاص 

 13در پژوهشی مشابه پس از شناسایی و بررسی دادند. 

مخاطره اصلی در منطقه شمال شرق ایران مشخص شد که 

مخاطرات یخبندان، سوزباد و روزهای همراه با گرد و غبار 

 8بررسی چنین (. هم22را هستند )بیشترین فراوانی را دا

 
1 Aerosol optical depth 

های غربی ایران نشان داد که استان مخاطره اصلی در استان

ولاک و یخبندان، استان کردستان از تگرگ و همدان از ک

 برف و استان کرمانشاه از توفان تندری و بارش سنگین بیشترین

بیشترین فراوانی مخاطرات  (.5اند )آسیب را متحمل شده

ه مناطق مرکزی و شمالی پدیده محور در استان یزد مربوط ب

و کمترین فراوانی نیز مربوط به مناطق جنوبی منطقه مورد 

( 34های پژوهش حاضر با نتایج مطالعه )العه بود. یافتهمط

عمق های دادهطبق این بررسی و بر اساس  مطابقت دارد.

مناطق مرکزی و شمالی استان یزد ، (1AODنوری هواویز )

 مناطق بیابانی وفان گردوغبار دارند.بیشترین تأثیرپذیری را از ت

 یر و مناطق بیابانی داخلی،دشت کوهای اصفهان، سمنان و استان

و مرکزی که  قمهای استانکویر کاشان و اراضی بیابانی مانند 

 هایها و چشمهاند، به عنوان کانوندر مسیر طوفان واقع شده

 (.34شوند )ن یزد محسوب میداخلی گرد و غبار برای استا

مانند یزد و میبد به این هایی با توجه به نزدیکی ایستگاه

این دو شهر از مناطق بسیار مستعد وقوع مخاطره  ها،چشمه

های حاضر در زمینه طوفان گرد و غبار هستند. نتایج پژوهش

( همخوانی دارد. این مطالعات 29 ،14)های تندری با بررسی

 تریمراکز شهری آلوده، اغلب رعد و برق بیش دهد کهنشان می

زها در و این ناشی از غلظت بیشتر هواوی کنندرا تجربه می

این مناطق است. ابرهای غنی از هواویز، باعث همرفت 

شوند که این موضوع منجر به ساختار عمودی شدیدتر می

شود. شهرهای یزد و تر و ایجاد طوفان تندری مییافتهتوسعه

ترین شهرهای استان یزد و از مراکز اصلی جمعیتمیبد پر
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هواویز  استقرار صنایع هستند. بنابراین غلظت بیشتر ذرات

در این مناطق، تعداد بیشتر روزهای همراه با طوفان تندری 

بیشترین رخداد برف کند. اما در این مناطق را توجیه می

 با توجه بهکوهستانی و مرتفع مشاهده شد. سنگین در مناطق 

در حدود  استان یزد در مرکز ایران، تنها موقعیت جغرافیایی

است و  m2500از وسعت آن که دارای ارتفاع بیش از  8/1%

های یافته برف تقریباً محدود به ارتفاعات شیرکوه است.پوشش

مطابقت دارد. بر اساس  (35حاضر با نتایج مطالعه ) پژوهش

سنجنده مودیس، های پوشش برف این بررسی و بر مبنای داده

فاعات شیرکوه حاکم پوشان بر ارتروند کاهشی روزهای برف

مناطق نیز در  بیشترین تعداد روزهای یخبندانهمچنین  است.

کوهستانی واقع در ارتفاعات شیرکوه ثبت شده است. پژوهش 

نشان داد که بیشترین فراوانی روزهای در این زمینه دیگری 

یدی استان یزد و در بازه های همددر بین ایستگاه یخبندان

به ایستگاه گاریزات و کمترین  مربوط 1390تا  1384زمانی 

  (.10آن مربوط به ایستگاه عقدا است )

های شدید تقریباً های فرین و بارشتوزیع مکانی بارشالگوی 

مربوط به باشد و بیشترین فراوانی آنها شبیه به یکدیگر می

ین تفاوت که فراوانی . با امناطق کوهستانی و مرتفع است

در این های شدید است. فراوانی بارشهای فرین کمتر از بارش

حالی است که واکاوی توزیع مکانی بارش با استفاده از 

های پایگاه اسفزاری بیانگر آن است بیشترین مقادیر داده

بارش فرین سالانه مربوط به مناطق جنوبی استان یزد 

یج پژوهش حاضر که مبتنی بر بنابراین با نتا (.33باشد )می

های هواشناسی استان شده در ایستگاه های دیدبانیداده

های ¬یشترین فراوانی موجبیزد است همخوانی ندارد. 

جنوبی و غربی استان بود در مربوط به مناطق  گرمایی نیز

که امواج سرمایی دارای توزیع یکنواختی در سطح استان حالی

دهندۀ آن است که نشاننیز  نیست. توزیع زمانی مخاطرات

تری نسبت به دیگر مخاطرات توجهدمایی روند قابلهای فرین

بررسی، قابل  داشتند. این روند در چند سال پایانی دوره مورد

گرمایش  آهنگ تر بود که این موضوع ناشی از تشدیدملاحظه

روند کاهش امواج سرمایی علاوه بر آن باشد. در استان یزد می

د که باشگرمایی می های¬ز روند افزایش موجشدیدتر ا

نسبت به دمای  ناشی از افزایش شدیدتر دمای کمینه روزانه

غبار نیز که به شدت ومخاطره گرد(. همچنین 37بیشینه است )

 متاثر از افزایش دما و خشکسالی است، دارای روند افزایشی بود.

 دهد کهبندی ترکیبی مخاطرات نشان میدر مجموع پهنه

 ربوط به ایستگاه همدیدیبیشترین فراوانی وقوع مخاطرات جوی م

های مناطق ایستگاه ترینمخاطرهکم کهمیبد است. در حالی

شرق در پژوهشی مشابه در شمالباشند. میهرات، ابرکوه و مهریز 

ترین و واقع در شمال خراسان پرمخاطره ایران، مناطق کوهستانی

ترین مناطق مخاطرهب کمغرمناطق واقع در غرب و جنوب

نیز نواحی  غرب ایرانشمالدر (. همچنین 22) شناسایی شدند

منطقه مورد مطالعه از  مرکز و غرب ،شرقجنوب ،شرق واقع در

   (.44خطرپذیری برخوردار بودند ) بیشترین

گذاران و تواند به سیاستهای پژوهش حاضر مییافته

کمک کند تا با ریزان بخش مدیریت بحران همچنین برنامه

پرخطر، در توسعه اقدامات پیشگیرانه برای شناخت مناطق 

 .ها نقش موثرتری ایفا کنندمقابله با بلایا و کاهش اثرات آن

علاوه بر این شناسایی توزیع مکانی و زمانی رویدادهای فرین 

 ها برای آینده، در یافتن راهبردهایبینی آنهوایی و پیشوآب

وای فرین اهش بلایای مرتبط با آب و هسازگاری به منظور ک

شود بسیار مهم و حیاتی خواهد بود. براین پایه پیشنهاد می

های آوری دادهپایگاه داده مخاطرات طبیعی به منظور جمع

مفید در مورد فراوانی، شدت، مدت زمان، میزان تلفات و 

خسارات و منطقه تحت پوشش انواع مخاطرات جوی در 

 .ی ایجاد شوداسطح ملی و منطقه
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 یزد جهت در اختیار گذاشتن کل هواشناسی استاناز اداره

های هواشناسی استان و نیز حمایت از های ایستگاهداده
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