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Abstract 

In recent years, flood-spreading systems have emerged as one of the most effective methods for 

land utilization in arid and semi-arid regions. These systems operate by directing excess water 

from rivers or reservoirs onto agricultural land, facilitating soil infiltration. This practice not only 

enhances soil moisture and improves crop yields but also mitigates flood-related hazards, raises 

groundwater levels, and rehabilitates degraded lands. The present study aimed to assess the impact 

of flood spreading on biological indicators specifically, species diversity, composition, richness, 

and uniformity to support vegetation restoration and land improvement in the arid and desert 

region of Garbaygan, Fasa.  This research was conducted in the Bisheh-Zard 1 flood-spreading 

network and a control plot (without flood spreading). Biological indicators (diversity, richness, 

uniformity, density, and species composition) were evaluated using a random-systematic 

sampling method along seven 150m transects. Six transects were placed within the Bisheh-Zard 

1 flood-spreading network across six strips, while one transects was positioned in the control area. 

In each transect, 15 sample units of 2m2 were established at 10m intervals, yielding a total of 105 

sample units collected in the spring of 2023. The biological types of species were classified 

according to Raunkiaer’s system in both flooded and control areas. Species richness and diversity 

were assessed using the Margalef and Menhinick indices, while the Shannon-Wiener and Simpson 

indices were applied to measure diversity. Uniformity was determined using Hill’s index. PAST 

software was utilized for the analysis of biological indices. The results revealed a statistically 

significant difference (p<0.01) in biodiversity indices including species diversity, richness, 

uniformity, density, and species composition between the strips within the Bisheh-Zard 1 flood-

spreading network and the control area. These findings highlight the positive impact of flood-

spreading systems on biodiversity and provide valuable insights for ecosystem management and 

land restoration strategies in arid environments. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

In recent years, flood-spreading systems have become one of the most effective methods for utilizing land in 

arid and semi-arid regions. The operation of flood spreading not only mitigates its associated risks but also 

raises the underground water table and contributes to the restoration and improvement of degraded lands. 

Studying plant diversity from an ecological perspective is crucial, as preserving and enhancing species 

diversity plays a fundamental role in achieving relative ecological stability when implementing biological 

interventions. This research aimed to assess biological indicators including diversity, composition, species 

richness, and uniformity resulting from flood spreading, with the goal of managing vegetation restoration and 

improvement in the dry and desert region of Garbaygan, Fasa. 

 

Material and Methods 

The Kowsar Aquifer Management Research, Education, and Promotion Station is located in Gerbaygan, Fasa, 

covering an area of 2,200 ha, with an altitude ranging from 1,120 to 1,160m above sea level (Fig. 1). The study 

area has a dry climate, with an average annual rainfall of 211mm. The absolute maximum temperature reaches 

46°C in July–August, while the absolute minimum drops to -6°C in February–March. The average annual 

evaporation has been reported at 2,555mm (32). Garbaygan Plain is situated at the intersection of the Irano-

Turanian (plain region) and Gulf-Omani vegetation zones (21). This research was conducted in the Bisheh-

Zard 1 flood-spreading network and a control plot (without flood spreading). The difference in vegetation 

status in the flood spreading area and the control area is visible (Fig. 2). Biological indicators including 

diversity, richness, uniformity, density, and species composition were sampled using a random-systematic 

method across seven 150m transects. Six transects were positioned within the Bisheh-Zard 1 flood-spreading 

network, distributed across six strips, while one transects was placed in the control area. Within each transect, 

15 sample units of 2m2 were taken at 10m intervals, totaling 105 sample units collected in the spring of 2023. 

The method of collecting field data within the sample unit (plot) in the study area is shown (Fig. 3). Satellite 

image shows flood spreading networks at the Kowsar aquifer management station (Fig. 4). The biological 

types of species were classified based on Raunkiaer's system in both the flooded and control areas. Species 

richness and diversity were assessed using Margalef and Menhinick indices, while Shannon-Wiener and 

Simpson indices were used to evaluate diversity. Uniformity was determined using Hill’s index. PAST 

software was used to calculate the biological indices. 

 

Results 

The descriptive analysis of the research data indicated that, in terms of plant longevity within the flood-

spreading area, out of 154 identified species, 117 species (76%) were annuals, while 37 species (24%) were 

perennials. In contrast, within the control area, 45 species were identified, of which 19 species (42%) were 

annuals and 26 species (58%) were perennials (Fig. 5).  From a floristic perspective, a total of 38 plant families 

and 154 species were collected and identified in the flood-spreading area (Appendix 1 Floristic Inventory of 

Plant Species in the Study Area). Most of species there are belong to Asteraceae family with 36 species, 

Poaceae family with 29 species, Papilionaceae family with 22 species, Brassicaceae family with 6 species and 

Apiaceae family with 6 species, that together 67.53% of the species belong to 5 plant families and (the rest 56 

species) belong to 33 plant families respectively. While in the control area, a total of 16 families and 45 plant 

species were collected and identified. Most of the species there are belong to Asteraceae family with 11 species, 

Poaceae family with 10 species, Papilionaceae family with 7 species, Brassicaceae family with 7 species, 

Apiaceae family with 3 species, Chenopodiaceae family with 3 species, Lamiaceae family with 2 species (Fig. 

6). Status of Raunkiaer’s life forms and species present in vegetation in the flood spreading area and control 

area (Fig. 7). In total, 36 species (80%) were distributed among six plant families, while the remaining 9 species 

belonged to 9 different families. The statistical analysis of the research data revealed a significant difference 

(at the 1% level) between the Bisheh-Zard flood-spreading network and the control area in terms of 

biodiversity indices, including species diversity, richness, evenness, density, and species composition (Table 

1). Furthermore, the results showed that in the flood-spreading area, biological indicators were measured as 

follows: species diversity, based on Simpson’s index, was 1.95 compared to 0.56 in the control area; species 

richness, using Margalef’s index, was 3.46 compared to 1.2 in the control area; species evenness, according to 

Hill’s method, was 2.01 compared to 0.53 in the control area. Additionally, species density was 22.5 per square 
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meter in the flood-spreading area compared to 5 in the control area, while the number of plant species per 

square meter was 15 in the flood-spreading area and only 2 in the control area (Table 2). 

 

Discussion and Conclusion 

The findings validate a statistically significant difference (at the 1% level) in biodiversity indices specifically 

diversity, richness, species uniformity, density, and species count—between the Bisheh Zard flood spreading 

network and the control area (Table 1). These findings align with previous research on flooding and 

biodiversity. Studies in the northern Pantanal, Brazil, reported increased abundance, richness, and plant 

composition following floods. Similarly, research in southeast Queensland found that flooding enhanced 

species diversity and richness in coastal habitats. In Zigoi, China, seasonal floods were shown to alter plant 

biodiversity, supporting this study’s conclusions. Additionally, research in the Pantanal wetland of South 

America confirmed that flooding promotes diversity, richness, and species composition. The results also 

correspond with findings from Kiasar, Sari, where biodiversity indices including diversity, richness, and 

uniformity were significantly higher in flood-affected areas compared to non-flooded controls.  

In the flood spreading area, 154 plant species were identified, of which 117 (76%) were annual and 37 (24%) 

were perennial. In contrast, the control area contained 45 species, with only 19 (42%) annuals and 26 (58%) 

perennials. The higher frequency of annual species and therophytes in the flood spreading area may be due to 

seed transport by sediments or livestock movement during floods. Flood spreading fosters unique habitat 

conditions by enhancing soil moisture, organic matter, and nutrient availability, leading to improved 

biodiversity indices. Even after 42 years, its positive effects on plant diversity in this region remain evident. 

These findings offer valuable insights for conservation efforts, genetic resource preservation, and ecosystem 

restoration strategies in similar environments. 

Keywords: Biodiversity; Species richness; Species Uniformity; Garbaygan; Fasa 
 

 

 
Fig 1. Location of grebayigan plain and kowsar watershed research station in iran, fars province, and fasa 

county (34) 
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Fig 2. Right image of the flood spreading area of Bisheh Zard 1 network and left image of the control area 

(without flood spreading), year: 2023. 

 

  
Fig 3. Vegetation data collection in the sample unit (plot) along the transect route in the flood spreading network 

strips, year: 2023 

 

 
Fig 4. Satellite image Location of flood spreading networks and survey sites at the Kowsar aquifer management 

Station (27)  
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Fig 5. Percentage of plant longevityin the flood spread area (A) and control area (B) 

 

  
Fig 6. Status of the percentage of plant families present in the vegetation of the flood spreading area (C) and the 

control area (D) 

 

  
Fig 7. Status of Raunkiaer’s life forms and species present in vegetation in the flood spreading area (E) and 

control area (F) 

 

Table 1. Analysis of variance (ANOVA) of biodiversity indicators between flooded and control strips in the study area 
Sources of Variation Sources of error Degree of Freedom Sum of Squares Mean of Squares F 

Simpson species diversity 
Strips and Cotrol 6 44.5663 7.4277 9.85 ** 

Error 98 73.9360 0.7544  

Total 104 118.5023   

Shannon-Weiner species diversity 

Strips and Cotrol 6 56.0893 9.3482 9.181 ** 

Error 98 93.3912 0.9530  

Total 104 149.4805   

Menchinic species richness 

Strips and Cotrol 6 93.586 15.598 14.12 ** 

Error 98 108.224 1.104  

Total 104 201.810   

Species richness of Margalef 

Strips and Cotrol 6 114.920 19.153 10.33 ** 

Error 98 181.727 1.854  

Total 104 296.647   
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Table 1. Continued. 
Sources of Variation Sources of error Degree of Freedom Sum of Squares Mean of Squares F 

Hill species uniformity 

Strips and Cotrol 6 55.5416 9.2569 13.11 ** 

Error 98 69.1984 0.7061  

Total 104 124.7400   

Species density 

Strips and Cotrol 6 9510.000 1585.000 14.91 ** 

Error 98 10418.000 106.300  

Total 104 19928.000   

Number of plant species 

Strips and Cotrol 6 5455.710 909.290 19.45 ** 

Error 98 4581.350 46.750  

Total 104 10037.070   

**: Statistical difference at 1% level 

 
Table 2. Comparison of mean biodiversity indices between flood spreading and control strips 

Number of 

plant species 

Species 

density 

Hill species 

uniformity 

Species 

richness of 

Margalef 

Menchinic 

species richness 

Shannon-

Weiner species 

diversity 

Simpson 

species 

diversity 

Bisheh zard 1 flood 

spreading network 

and cotrol 

24.00
a 35.00

a 2.80
a 4.50

a 3.70
a 3.20

a 2.60
a Strip 1 

20.00
a 29.00

ab 2.50
ab 4.20

a 3.40
ab 2.80

ab 2.40
ab Strip 2 

18.00
ab 25.00

abc 2.30 
bc 3.80

ab 3.00
abc 2.50

abc 2.20
abc Strip 3 

12.00
bc 18.00

bcd 1.70
bcd 3.10

ab 2.40
bcd 1.90

bcd 1.60
bc Strip 4 

9.00
c 15.00

cde 1.50
cd 2.70

bc 2.10
cd 1.70

cd 1.50
bcd Strip 5 

7.00
cd 13.00

de 1.30
de 2.50

bc 1.80
de 1.50

cd 1.40
cd Strip 6 

2.00
d 5.00

e 0.53
e 1.20

c 0.74
e 0.95

d 0.56
d Control 

Significant differences between means at the 1% level are indicated by different letters in each column 
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 کوثر آبخوانداری ایستگاه در گیاهان زیستی هایشاخص بر سیلاب پخش تاثیر بررسی
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 m.habibian@areeo.ac.ir نویسندۀ مسئول:* 

 01/11/1403تاریخ پذیرش:          09/08/1403تاریخ دریافت: 

 چکیده

ه بر وبرداری از اراضی مناطق خشک و نیمه خشک است که علابهره برای هـاروش مـؤثرترین از یکـی سیلاب، پخش هایسامانه

 پژوهش حاضر، انجام از هدف .شــودکاهش خطر سیلاب موجب تغذیه سفرۀ آب زیرزمینی و اصلاح و احیا اراضی تخریب یافته مــی

 زرد بیشه شبکۀ در سیلاب پخش اثر در ایتنوع، ترکیب، غنا و یکنواختی گونه از جمله زیستی هایشاخص و مقایسه گیریاندازه

 انجام شد و از m150 ترانسکتیا هفت نوار  از مندنظام -تصادفی روش به بردارینمونه. است شاهد قطعه و گربایگان فسایک 

 بیشه سیلاب پخش شبکه در نوار شش تعداد. شد گیریبهره ایگونه ترکیب و تراکم یکنواختی، غنا، تنوع،مانند  زیستی هایشاخص

 105 جمعا و همدیگر از m10فاصله  به 2m2نمونه  واحد 15 ترانسکت هر در. شد مستقر شاهد منطقه در ترانسکت یک یک و زرد

 تعیین شاهد و سیلاب پخش منطقه در رانکیائر بندیرده اساس بر هاگونه گیاهی هایتیپ. شد انجام 1402 سال بهار در نمونه واحد

 یکنواختی و سیمپسون و وینر-شانون هایشاخص و منهینیک و مارگالف هایشاخص ترتیب با استفاده ازبه ایگونه غنا و تنوع .شدند

 نظر از که داد نشان نتایج .شد استفاده PAST افزار از نرم زیستی هایشاخص تعیین برای. شد تعیین هیل شاخص با استفاده از

 طوربه. دارد وجود %1 سطح در داریمعنی تفاوت شاهد و یک زرد بیشه سیلاب پخش نوارهای بین زیستی تنوع هایمقدار شاخص

 بر آن مثبت تاثیرهای منطقه، در سیلاب پخش اجرای از سال 42 حدود گذشت از بعد که داد نشان آمده دستبه نتایج کلی

 آوردن فراهم با که شودمی ایجاد خاصی رویشگاهی شرایط سیلاب، پخش اجرای با .است مشهود کاملا تنوع زیستی هایشاخص

 نتایج از. شودمی شاهد به نسبت زیستی هایشاخص مقادیر افزایش موجب هوموس و لاشبرگ محموله، مواد افزایش و خاک رطوبت

 .بهره برد ژنتیکی ذخایر گیاهی و حفظ تنوع حفظ در توانمی حاضر پژوهش

 فسا ؛گربایگان ؛اییکنواختی گونه ؛ایغنای گونه ؛تنوع زیستی: واژگان کلیدی
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 مقدمه ◼

 رطوبت وقوع، مکان و زمان در نظمیبی بارش، کمی

 هایویژگی مدت ازبلند و کوتاه هایخشکسالی بروز و اندک

 پیآمد. است ایران جمله از جهان خشکنیمه و خشک مناطق

 کننده محدود اصلیعاملعنوان بهرطوبت کاهش شرایط، این

 بنابراین،. است مناطق این در گیاهیپوشش توسعه و ایجاد

 با سازگار و هزینه کم ساده، منظوره، چند یافتن راهکاری

 گیاهان زراعی، تولید برای هاپهنه این طبیعی هایویژگی

 در ویژهبه آبها روان از گیریبهره با مرتعی و جنگلی باغی،

 آب کمبود بحران که،حالی است. در ضروری خشک هایسال

 خشکنیمه و خشک پهنۀ سرزمین 90% به نزدیک رطوبت، و

 سیل، وقوع با سال هر مناطق این در کند،می تهدید را ایران

 و کنونی هایتلاش .گرددمی خارج دسترس از فراوانی آب

 برداریبهره و مهار هایروش از مانده جای به آثار مشاهده

 دیرین پیشینه از نشان خشک، و نیمه خشک مناطق در سیل

 اندیشه. دارد سیل مدیریت برای ایرانیان اندیشی چاره

هموار  هایعرصه در آن گستراندن شیوه سیل به از وریبهره

ها، روش این میان در گیاهی، رویش هدف با سیلابی، آبیاری

 مختلف مناطق در سیلابی آبیاری پیشینه. دارد ایویژه جایگاه

 نشان هابررسی .(19رسد )می سال هزار چند به نیز جهان

 ایگزینه ها،آبخوان عرصه بر سیلاب پخش که داده است

 تولید و سیل آبی،کم از ناشی مشکلات کاهش برای مطلوب

 روش این. است خشکنیمه و خشک مناطق در چوب و علوفه

 ایران مختلف مناطق در مشخص به اهدافی دستیابی برای

و  علمی تلاش دهه چند از پس امروز،. است شده اجرا

 جمله از جهانی هایسازمان از تعدادی در کشور، اجرایی
1UNDP، 2UNESCO 3 وICARDA عنوان به را برنامه این

 در اراضی پایدار مدیریت برای مناسب هایازسیاست یکی

قسمت (. 19شناسند )می دنیا، خشکنیمه و خشک مناطق

سرزمین ایران در مناطق خشک و نیمه خشک زیادی از 

بیش از  افزایشواقع شده است و کمبود آب و یا گاهی 

شود. با این های این مناطق محسوب میاندازه آن از ویژگی

ط حاکم بر این یحال باید توجه داشت که موقعیت و شرا

های ساده توان با انجام روشنحوی است که میمناطق به

 
1 United Nations Development Programme 
2 United Nations Educational, Scientific and Cultural 

Organization 

 هایروش از یکی. دکرد را احیاء مهندسی اراضی موجو

 خشکنیمه و خشک مناطق در سیلاب از استفاده بر مبتنی

 هایطرح صورت به کشور از فراوانی نقاط در امروزه که

 گسترش یا پخش است، درآمده اجرا مرحله به عملیاتی

 تغذیه اینکه بر علاوه سیلاب پخش سیستم. است سیلاب

 هایقنات و هاچشمه احیای و زیرزمینی آب هایسفره

 و منطقه خاک هایویژگی بر دارد همراه به را دست پایین

 و پخش با واقع، در. دارد سزاییبه تأثیر نیز گیاهی پوشش

 تغذیه ضمن توانمی فقیر مراتع پهنه در سیلاب گسترش

 لازم شرایط و داد رونق نیز را منطقه کشاورزی ها،آبخوان

 علوفه تولید افزایش و گیاهی پوشش طبیعی احیاء برای

های ساده و عملی از روشهمچنین  (.5) کرد فراهم را مراتع

ها و استفاده از آنها در امر کشاورزی و جهت مهار هرزآب

احداث و گسترش  جلوگیری از خطرات ناشی از سیل،

 (. 43) باشدسیستم پخش سیلاب می
 و دارد زیادی اهمیت گیاهی شناختی تنوعبوم مطالعه

نسبی  پایداری به دستیابی اصولی هایاز شیوه یکی

 در ایگونه تنوع افزایش و حفظ به توجه شناختی،بوم

 اصلی هایهدف از (. یکی38است ) زیستی عملیات اجرای

 رو،ازاین است. ایگونه تنوع کردن کمی زیستی حفاظت

های بررسی روش و کردن برای کمی های زیادیپژوهش

از  یکی است. شدهانجام گیاهی تنوع تغییرات گیریاندازه

 ای،گونه تنوع گیریاندازه برای مهم رویکردهای

 تنوع تحلیل و (. تجزیه31است ) تنوع هایشاخص

 نظامبوم ثبات و پایداری از آگاهی و درک گیاهی هایجامعه

راهبردهای  برای خوبی و راهنمای بخشدمی بهبود را

 (. 4آید )می شماربه پایدار مدیریت

 زیست مسائل بحث در اصلی هایمؤلفه از یکی زیستیتنوع

از  ایپیچیده پاسخ زیستیعتنو شدید کاهش و است محیطی

و  که بررسی طوری(. به35است ) محیطی زیست تغییرات

از  وپژوهشی،  علمی جنبه به موازات زیستی تنوع واکاوی

 زیستیمحیط هایسیاست با مرتبط مسائل تأثیرگذارترین

 هایجنبه کلیه بررسیزیستی، تنوع درک لازمه (.30است )

تنوع  زیستی، تنوع هایجنبه از یکی که است آن به مربوط

3 International Center for Agricultural Research in the 

Dry Areas 
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 نظام میانه سطح تاکسونی تنوع یا ایگونه تنوع است. ایگونه

 هایتفاوت طرف یک از که است زیستی تنوع مراتبی سلسله

 طرف از و دهدمی نشان را و جانوران گیاهان تاکسونومیکی

 و شناختیبوم هایسیستم سلامت برای مهمی معیار دیگر

 دو ترکیب از ایگونه تنوع . (15شود )می محیط محسوب

 توزیع معنیبه یکنواختی و هاگونه تعدد معنی به غنا معیار

 اکولوژیکی نظر از که آیدمی دستبه گونه افراد هر تعداد

 بررسی و تنوع گیری(. با اندازه29دارد ) زیادی اهمیت

 توانمی هااکوسیستم پویایی بر تأکید با و هاگونه توزیع

 .کرد ارائه را لازم های مدیریتیتوصیه

های گیاهی در مقایسه نتایج بررسی واکنش تنوع گونه

با پخش سیلاب در شمال چین نشان داد که پس از سه 

دست رود یارکانت های زیستی در پایینسیل، شاخصسال 

ی گونه 11شکل قابل توجهی افزایش یافت و و رود تاریم به

گیاهی جدید ظاهر شد. همچنین، این پژوهشگران گزارش 

کردند که با افزایش فاصله از کانال رود، تراکم گیاه و تنوع 

های گیاهی و آب را از ای کاهش یافت. آنها گونهگونه

اصلی رشد گیاهان در مناطق  یهای محدودکنندهملعا

های ساحلی خشک دانستند و گزارش کردند که جنگل

شکل قابل توجهی بهتر شده و سیلاب بیابانی پس از سیل به

 (.44است )موجب افزایش بازسازی شده

نشان  کوثر آبخوانداری ایستگاه انجام شده در بررسی

 سیلابی شدۀ ولیدت خشک علوفۀ سالانۀ داد که دامنۀ

 تا kg/ha3/136از  1393 تا 1371 از( گربایگان فسا)

kg/ha5/721، میانگین  طوربه وkg/ha1/387 این بود؛ 

 و ، kg/ha2/350 تا kg/ha3/44منطقه شاهد  برای عامل

پخش  ترتیب اینبه بود؛ kg/ha9/140میانگین  طوربه

 همین به. است داده افزایش برابر 7/2 را تولید مقدار سیلاب

 با %68تا  19 پوشش گیاهی تاج سالانۀ یدامنه ترتیب،

 %2/30 تا 7/9 منطقه پخش سیلاب، و در %1/30 میانگین

(. همچنین در بررسی 27بود ) شاهد در %8/19 میانگین با

از  طی شش سال تولیددیگری در همین ایستگاه 

kg/ha32/175  تا  1400در سالkg/ha55/813  در سال

متر مربع در سال و مقدار تراکم از دو پایه گیاهی در  1399

نوسان و  1399پایه در متر مربع در سال  05/7تا  1400

 بررسی هاییافته (.19داری داشتند )با شاهد تفاوت معتی

ای در پشتکوه کیاسر غنای گونه بر سیلاب پخش تأثیر

 منطقۀ در گونه 53 تعداد داد کهنشان استان مازندران

 در که حالی در هست، قرق در گونه 43 و سیلاب پخش

(. در 12بود ) گونه 24سیلاب  پخش بدون یمنطقه

های انجام گرفته دیگری در مناطق مختلف اعلام پژوهش

های نمودند که پخش سیلاب بر افزایش مقادیر شاخص

، 24، 4، 5) باشدزیستی و بهبود و اصلاح رویشگاه موثر می

 گیاهیدر یک بررسی روی اثر پخش سیلاب بر پوشش (.6، 2

در ایستگاه جاجرم خراسان شمالی در دو قطعه پخش 

سیلاب شده و شاهد به این نتیجه رسیدند که افزایش تاج 

پوشش گیاهی و تولید قطعه پخش سیلاب شده نسبت به 

(. همچنین در یک 14دار است )معنی %1شاهد در سطح 

پژوهش در بورآباد سبزوار اعلام کردند که پخش سیلاب بر 

تولید، تراکم و تولید بسیار موثر مانند  های زیستیشاخص

که ر زیگویی چین د در پژوهشی همچنین (.42باشد )می

های فصلی موجب تغییرات در سیلاب اعلام نمودند

باشد. در یک راستا می(، 45ت )شده اس گیاهانزیستی تنوع

انجام شده در تالاب پانتانال در آمریکای  در مطالعات

جنوبی به این نتیجه رسیدند که سیلاب باعث افزایش تنوع، 

(، در تایید نتایج این 41شود )ای میغنا و ترکیب گونه

دست آمده از این پژوهش باشد. بعلاوه  نتایج بهتحقیق می

های زیستی در منطقه پخش در مورد تفاوت مقادیر شاخص

 منطقه بدون پخش سیلاب )شاهد( با نتایج تحقیقیسیلاب و 

در کیاسر شهرستان ساری انجام شده مبنی بر این که که 

ای های زیستی از جمله تنوع غنا و یکنواختی گونهشاخص

داری در بین منطقه پخش سیلاب با شاهد اختلاف معنی

 باشد. همسو می (،22وجود دارد ) %1سطح 

 هاسیلاب بار زیان اثر کاهش بر علاوه سیلاب پخش

 زیر های آبسفره تقویت خاک، فرسایش کاهش موجب

 گیاهی پوشش احیای و کشاورزی هایبهبود زمین زمینی،

 محدود مطالعات برخی که، این (. با12، 36شود )می مراتع

 گیاهی پوشش بر سیلاب پخش منفی اثر بیانگر شده انجام

 اصلاح و بر مثبتی نقش سیلاب پخش ( ولی22، 6است )

 تواندمی سیلابی آبیاری ۀشیو این و احیای مراتع دارد

 جمله افزایش از مرتع هایشاخص برخی بهبودموجب 

 وضعیت بهبود گیاهی،پوشش درصد تاج تقویت علوفه، تولید



 116  ... در گیاهان زیستی هایشاخص بر سیلاب پخش تاثیر بررسی

 

 

 بهبود و ایگونه غنای تنوع و هایشاخص افزایش مرتع،

(. 11، 3 ،28، 7، 10شود ) گیاهی هایگونه تراکم و ترکیب

 رسوب اثرات به توانمی سیلاب پخش منفی مورد نقش در

 کاهش قدرت در پایان و مرتعی هایعرصه در گذاری

 اثر در گیاهی پوشش خفگی و مرتعی گیاهان زادآوری

 افزایش رس، و سیلت ذرات های متناوبلایه شدن انباشته

 شدن مدفون ساله، یک هایگونه فراوانی مهاجم، هایگونه

به  آب نکردن نفوذ جوان، گیاهان خصوص به پوشش گیاهی

 و گیاهان منطقه در خشکی تنش ایجاد و خاک درون

، 18نمود ) اشاره شوری تنش ایجاد و خاک شوری افزایش

 پخش منفی و مثبت هایجنبه و اثر به توجه با پس (.13

 ۀشیو ها با اینهای زیستی، پژوهششاخص بر سیلاب

 .رسدمی نظر به لازم سیلابی آبیاری

 هایشاخص گیریاندازه ،حاضر پژوهش انجام از هدف

ای، تراکم و گونه یکنواختی و غنا ترکیب، تنوع،) زیستی

 و احیا جهت مدیریت پخش سیلاب اثر در( ایترکیب گونه

 گربایگان بیابانی و خشک مناطق در گیاهی پوشش بهبود

 .بود فسا

 

 مواد و روش ◼

 منطقه مورد بررسی

کوثر  آبخوانداری ترویجی و آموزشی تحقیقاتی، ایستگاه

، بین ha 2200نام گربایگان فسا با مساحتدر مکانی به

 شرقی هایو طول °28 41΄تا °28 35΄ های شمالیعرض

 km195 در گربایگان دشت در، °53 57΄ تا 53° 53΄

 فسا شهرستان شرقیجنوب km 40در و شیراز، شرقجنوب

 دریا سطح از m1160تا  m1120 ایستگاه ارتفاع قرار دارد.

 خشک، مورد بررسی دارای اقلیمی ۀمنطق (.1)شکل  است

 دمای است. ماکزیمم mm211سالانه  بارندگی میانگین با

 در -C 6°مینیمم مطلق آن و مرداد-تیر در C 46°مطلق

 است mm2555 سالانه  تبخیر میانگین است. اسفند-بهمن

 تورانی-رویشی ایران هایمنطقه بین گربایگان دشت(. 34)

 های(. گونه26واقع شده است ) عمانی-خلیج و دشتی ۀناحی

زرد  سیلاب شبکه بیشه پخش دشت مرتعی تیپ شاخص

 Dendrostellera lessertii (Wikstr)Van فسا گربایگان یک
Tiegh., Heliantemum lippii (L) Pers Astragalus ssp. 

: پخش سیلاب شامل یمحدوده در همراه هایبوده و گونه

Artemisia sieberi ،Noaea mucronata ، با زیر اشکوب 

Annual Geasses ، Annual Forbs و Carex stenophylla 

 .(19باشند )می

 

 
 موقعیت دشت گربایگان و ایستگاه تحقیقات آبخوانداری کوثر در کشور، فارس و شهرستان فسا. 1شکل 
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 روش تحقیق

های موجود در منطقه پخش سیلاب و بدون کلیه گونه

تدریج پخش سیلاب از آغاز فصل رویش تا مرحله گلدهی به

هرباریوم مرکز تحقیقات فارس آوری و خشک شد و در جمع

 از شناس مورد شناسایی قرار گرفت. پسبا همکاری گیاه

 گربایگان، سیلابمراتع منطقه پخش مقدماتی شناسایی

و با روش تعیین  "واحد نمونه"های همراه با غالب و گونه تیپ

 خارج و مناطق داخل یک از هر درصد پوشش تاجی و در

مشخص  بردارینمونه تجه منطقه معرف دو پخش سیلاب،

 کامفیت، های بیولوژیک از جمله فانروفیت،شد. تیپ

 بر هاو تروفیت گونه ژئوفیت کریپتوفیتهمی کریپتوفیت،

 سیلاب پخش در مرتع Raunkiaer (37) بندیرده اساس

 .تعیین شد نشده و شده

 غنا، مانند تنوع، زیستی هایشاخص از بردارینمونه

 مندنظام -تصادفی روش به ایگونه ترکیب و تراکم یکنواختی،

 شش ترانسکت تعداد. شد استفاده m150 ترانسکت هفت از

 یک و نوار شش در یک، زرد بیشه سیلاب پخش شبکه در

 15 ترانسکت هر در. شد مستقر شاهد منطقه در ترانسکت

 105 جمعا و یکدیگر از m10فاصله  به 2m2 نمونه واحد

 ایگونه تنوع و غنا. شد انجام 1402 سال بهار در نمونه واحد

 و منهینیک و مارگالف هایشاخص از استفاده با ترتیببه

 استفاده با یکنواختی و سیمپسون و وینر-شانون هایشاخص

 PAST افزار نرم از سپس. شد گیریاندازه هیل شاخص از

برای تعیین ابعاد و یا مساحت واحد نمونه از روش . شد استفاده

( و تعداد حداقل واحد نمونه از 9) Oliveiraو  Cainحلزونی 

 هایشاخص تعیین برای(. 8استفاده شد ) N-Minimalروش آماری 

 .شد استفاده PAST افزاراز نرم ایگونه یکنواختی و غنا تنوع،

  انجام شد. SPSS افزارنرم وسیلهبه آماری هایتحلیل و تجزیه

های زیستی گیری شاخصدر این تحقیق، برای اندازه

 ای از روابط زیر استفاده شد.غنا، تنوع و یکنواختی گونه

 

 ایهای غنای گونهشاخص
 (23) مارگالف

(1) 𝑅1 =
𝑆 − 1

𝐿𝑛𝑁
 

: تعداد Sای مارگالف، : شاخص غنای گونهR1که در آن 

 افراد: تعداد کل Nها و کل گونه

 
 (25) منهینیک

(2) 𝑅2 =
𝑆

√n
 

: Sای منهینیک، : شاخص غنای گونهR2که در آن 

 : تعداد کل افرادNها و تعداد کل گونه

 

 های تنوع شاخص
  (40) سیمپسون

(3) 1 − 𝐷 = 1 − ∑(𝑃𝑖)2 = 1 − ∑[

𝑆

𝑖=1

𝑆

𝑖=1

𝑛𝑖(𝑛𝑖 − 1)

𝑁(𝑁 − 1)
] 

: تعداد کل Sسیمسون، تنوع: شاخصD-1ه در آن ک

: Pi: تعداد کل افراد و Nام،  i: تعداد افراد گونه niها، گونه

 امi نسبت افراد گونه 
 

 (39)واینر-شانون

(4) 𝐻1 = ∑(𝑃𝑖) log 𝑃𝑖 

𝑆

𝑖=1

 

: نسبت افراد Piواینر، -شاخص شانون ′H:که در آن 

 ها: تعداد کل گونهSام به کل نمونه و i گونه 

 

 (20) یکنواختی شاخص
  هیل

(5) 𝐸 =
𝐻

LnS
 

: شاخص تنوع Hشاخص یکنواختی،  :Eکه در آن 

 ها: تعداد کل گونهSشانون واینر، و 

 گانههشتهای یکی از شبکه 1زرد سیلاب بیشهشبکه پخش

ایستگاه آبخوانداری کوثر در گربایگان فسا است. این شبکه 

رود خشکهشود. آبگیری مینوار  6 در قالب ha250به وسعت 

 2mk192با مساحت  گرحوضه آبخیز کوه  زرد، سیلاببیشه

شاهد یا منطقه بدون پخش سیلاب  .رساندمی دشت به این را

قرار دارد و آبگیری  این شبکه شرقنیز در  ha25 به وسعت

 (.4و  3، 2های شود )شکلنمی
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و تصویر سمت چپ منطقه شاهد )بدون پخش سیلاب(، سال  1بیشه زرد . تصویر سمت راست منطقه پخش سیلاب شبکه 2شکل 

1402 

 

 
 1402آوری اطلاعات پوشش گیاهی در واحد نمونه )پلات( در مسیر ترانسکت در نوارهای شبکه پخش سیلاب، سال . جمع3شکل 

 

 
 کوثرهای بررسی در ایستگاه تحقیقات آبخوانداری سیلاب و محل پخشهای موقعیت شبکهای تصویر ماهواره. 4ل شک



 132تا  107 صفحات، 1403زمستان ، چهارم شمارهسال دوازدهم، ، بیابان مدیریت نشریه 119

 

 

 

 نتایج ◼

 نتایج توصیفی 

گونه شناسایی  154مورد بررسی جمعا از در منطقه 

چند ساله است )در  گونه 37گونه یکساله و  117شده 

های منطقه مورد بررسی لیست فلوریستیک گونه 1پیوست 

حالی که در منطقه بدون پخش سیلاب آمده است(. در 

 26گونه یکساله و  19گونه شناسایی شده  45)شاهد(، از 

 (.5گونه چند ساله است )شکل 

گونه  154خانواده و  38در منطقه پخش سیلاب جمعا 

ترتیب ها بهآوری و شناسایی شد. بیشتر گونهگیاهی جمع

ونه، گ 36با  (Asteraceae) های کاسنی مربوط به خانواده

گونه، خانواده پروانه آسا  29با  (Poaceae)خانواده گندمیان 

(Papilionaceae)  بو گونه، خانواده شب 22با(Brassicaceae) با 

گونه که جمعا  6با  (Apiaceae)گونه و خانواده چتریان  6

 های کاسنیترتیب مربوط به خانوادهها بهبیشتر گونه

(Asteraceae)  گونه، خانواده گندمیان  36با(Poaceae)  29با 

خانواده  گونه، 22با  (Papilionaceae)گونه، خانواده پروانه آسا 

 (Apiaceae)گونه و خانواده چتریان  6با  (Brassicaceae)بو شب

خانواده گیاهی  5ها به % گونه53/67گونه که جمعا  6با 

 33گونه دیگر( به  56ها )اختصاص داشته و بقیه گونه

خانواده گیاهی تعلق دارد. این نتایج در مورد فلوریستیک 

های گیاهی نشان دهندۀ این است که ها و خانوادهگونه

ها در منطقه پخش سیلاب گربایگان فسا بیشتر فراوانی گونه

 %49/56متعلق به سه خانواده کاسنی، گندمیان و بقولات 

قه بدون پخش سیلاب، که در منط(. در حالی6 )شکل است

شناسایی آوری و گونه گیاهی جمع 45خانواده و  16جمعا 

های کاسنی ترتیب مربوط به خانوادهها بهشد. بیشتر گونه

(Asteraceae)  گونه، خانواده گندمیان  11با(Poaceae)  با

گونه،  7 با (Papilionaceae)گونه، خانواده پروانه آسا  10

گونه، خانواده چتریان  7با  (Brassicaceae)بو خانواده شب

(Apiaceae)  گونه، خانواده  3با(Chenopodiaceae)  3با 

 36که جمعا تعداد  گونه 2با  (Lamiaceae)گونه، خانواده 

گونه  9خانواده گیاهی اختصاص داشته و بقیه ) 6به  %80گونه 

 (.7رند )شکل خانواده گیاهی تعلق دا 9دیگر( به 

 

  
 (ب( و شاهد )الفوضعیت درصد طول عمر گیاهان در منطقه پخش سیلاب ). 5شکل 

 

  
 (د( و شاهد )جهای گیاهی موجود در پوشش گیاهی منطقه پخش سیلاب ). وضعیت درصد خانواده6شکل 

گیاهان 

یکساله 

(درصد)

76%

گیاهان چند

ساله  

(درصد)

24%

الف

گیاهان 

یکساله 

(درصد)

58%

گیاهان چند

ساله  

(درصد)

42%

ب

Poaceae

19%

Asteraceae

23%

Papilionaceae

14%
Brassicaaeae

4%

Apiaceae

4%

Chenopodiaceae

3%

Lamiaceae

3%

Caryophylaceae

3%

others Family

27% ج

Poaceae

22%

Asteraceae

24%

Papilionaceae

16%

Apiaceae

7%

Chenopodiaceae

7%

Lamiaceae

4%

others Family

20% د
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 (و( و شاهد )ههای موجود در پوشش گیاهی در منطقه پخش سیلاب )رانکیائر گونههای زیستی . وضعیت فرم7شکل 

 

 هایها و خانوادهاین نتایج در مورد لیست فلوریستیک گونه

ها در منطقه دهنده این است که فراوانی گونهگیاهی نشان

شاهد نسبت به منطقه پخش سیلاب گربایگان فسا از تنوع 

، ترکیب و غنای بسیار کمتری برخوردار بوده و تأثیر پخش 

 شمگیر و قابل توجه است.چسیلاب بر پوشش گیاهی بسیار 

 های زیستی رانکیائر در منطقه پخش سیلاب،از نظر تیپ

 گونه متعلق به 59(، 1ونه که شناسایی شد )جدول گ 154از 

Therophytes ،32  گونه متعلق بهChamaephytes ،26 گونه 

 ،Hemicryptophytesگونه متعلق به  Geophytes ،19متعلق به 

 Phanerophytesگونه به  9و  Cryptophytesگونه متعلق به  9

 شاهد، از سیلاب یاپخشکه در منطقه بدونتعلق دارند. در حالی

 16و  ،Therophytes به متعلق گونه 11 شده،شناسایی گونه 45

 ،Geophytes به متعلق گونه Chamaephytes، 5 به متعلق گونه

 به متعلق گونه Hemicryptophytes، 3 به متعلق گونه 8

Cryptophytes به گونه 2 و Phanerophytes دارند تعلق.

 

 تنوع زیستی پوشش گیاهی بین نوارهای پخش سیلاب و شاهد در منطقه مورد بررسیهای تجزیه واریانس شاخص.1جدول 

F منابع تغییرات منابع خطا درجه آزادی مجموع مربعات میانگین مربعات 

 نوارها و شاهد 6 44/ 5663 7/ 4277 **9/85 

 خطا 98 73/ 9360 0/ 7544  ای سیمپسونتنوع گونه

 کل 104 118/ 5023  

 نوارها و شاهد 6 56/ 0893 9/ 3482 **9/81 

 خطا 98 93/ 3912 0/ 9530  واینر-ای شانونتنوع گونه

 کل 104 149/ 4805  

 نوارها و شاهد 6 93/ 586 15/ 598 **14/12 

 خطا 98 108/ 224 1/ 104  منهینیکای غنای گونه

 کل 104 201/ 810  

 نوارها و شاهد 6 114/ 920 19/ 153 **10/33 

 خطا 98 181/ 727 1/ 854  ای مارگالفگونهغنای 

 کل 104 296/ 647  

 نوارها و شاهد 6 55/ 5416 9/ 2569 **13/11 

 خطا 98 69/ 1984 0/ 7061  ای هیلیکنواختی گونه

 کل 104 124/ 7400  

 نوارها و شاهد 6 9510/ 000 1585/ 000 **14/91 

 خطا 98 10418/ 000 106/ 300  ای تراکم گونه

 کل 104 19928/ 000  

 نوارها و شاهد 6 5455/ 710 909/ 290 **19/45 

 خطا 98 4581/ 350 46/ 750  تعداد گونه گیاهی

 کل 104 10037/ 070  

 %1در سطح اختلاف آماری : **
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38%
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12%

Geophytes
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Chameophytes

21%
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24%

Hemicryptop
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18%
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 نتایج آماری 
تجزیه واریانس تنوع زیستی پوشش گیاهی بین نوارهای پخش 

 سیلاب با منطقه شاهد

های تنوع زیستی پوشش گیاهی تمام مقادیر شاخص

بین نوارهای شبکه پخش سیلاب بیشه زرد یک و شاهد 

(. 1دهد )جدول نشان می %1داری را در سطح تفاوت معنی

ها بین نوارهای شبکه داد که مقدار شاخصنتایج نشان

زرد یک و همچنین با منطقه شاهد  پخش سیلاب بیشه

 . یستسان نیک
 

های زیستی پوشش گیاهی بین مقایسه میانگین شاخص

 نوارهای پخش سیلاب با منطقه شاهد

های مقایسه میانگین آزمون دانکن، میانگین شاخصدر 

و شاهد  1زیستی بین نوارهای شبکه پخش سیلاب بیشه زرد

مشاهده  %1داری در سطح در بیشتر موارد تفاوت معنی

  شودمی

 

 گیریبحث و نتیجه ◼

 %5/56سیلاب دست آمده در منطقه پخشبر اساس نتایج به

، %4/22با  (Asteraceae)کاسنی  ها مربوط به سه خانوادهگونه

 (Papilionaceae)، پروانه آسا %8/18با  (Poaceae)گندمیان 

شاهد یا % است. در حالیکه در منطقه بدون پخش سیلاب 3/14با 

با  (Asteraceae)ها مربوط به سه خانواده کاسنی گونه% 2/18

 (Papilionaceae)آسا % و پروانه5/6با  (Poaceae)، گندمیان 7%/ 2

شود که با توجه به این نتایج مشخص میباشد. می %5/4 با

تنوع ، ترکیب و غنای بسیار منطقه پخش سیلاب گربایگان فسا از 

 گیاهیبیشتری برخوردار بوده و تاثیر پخش سیلاب بر پوشش

 باشد. این نتیجه با نتایج تحقیقی کهمثبت و قابل توجه می

روی اثر پخش سیلاب بر پوشش گیاهی دشت آبدالان 

شهرستان دوگنبدان انجام شده که بیان داشتند در منطقه 

اسایی شده مربوط به سه های شنپخش سیلاب بیشتر گونه

 (Papilionaceae) و (Poaceae)، (Asteraceae)خانواده 

 باشد.(، در یک راستا می21بودند )

 پوشش گیاهی درمشخص شد که  حاضر در پژوهش

 پخش بدون منطقۀ و در گونه 154 سیلاب، پخش منطقه

این نتیجه شد.  گیاهی شناسایی گونه 45 شاهد،یا  سیلاب

 بر سیلاب پخش اثر روی بررسی انجام شده با نتایج

گیاهی در مراتع پشتکوه کیاسر استان مازندران  هایویژگی

بود،  سیلاب پخش منطقه در گونه 53 عدادکه گزارش شد ت

گونه بود  24 سیلاب بدون پخش منطقۀ در که حالی در

همچنین با نتایج تحقیق انجام شده روی اثر پخش  (17)

سیلاب بر پوشش گیاهی دشت آبدالان شهرستان 

 در های گیاهیگونه تعداد دوگنبدان که بیان داشتند

 پخش بدون منطقه گونه و در 34 سیلاب پخش منطقه

(، همخوانی دارد. لازم به 21گونه بود ) 25 سیلاب )شاهد(

بایگان فسا دارای قدمت توضیح است که در منطقه گر

سال است و اختلاف فراوانی، غنا و تعداد  42طولانی حدود 

های گیاهی منطقه پخش سیلاب و منطقه شاهد زیاد گونه

که در دو منطقه فوق قدمت تاسیس باشد. در حالیمی

در پشتکوه کیاسر  عملیات پخش سیلاب بر عرصه مراتع

  .باشدر میبسیار کمت سال، 24سال و دشت آبدالان  23

نشان داد که در منطقه پخش سیلاب تراکم نیز نتایج 

و در منطقه بدون پخش در متر مربع پایه  5/22ای گونه

های یافته بود. این نتایج بادر متر مربع پایه  5سیلاب )شاهد( 

( و سرچاهان استان 1در منطقۀ آب باریک بم ) پژوهشی

 هرمزگان مبنی بر افزایش چندبرابری تراکم گیاهان در منطقه

(. همچنین 24است )پخش سیلاب نسبت به شاهد هماهنگ

 پخش اثرات روی کیاسر استان مازندران در با نتایج بررسی

 گیاهی که اعلام کردند پوشش و پارامترهای خاک بر سیلاب

)بدون  و شاهد پخش سیلاب تیمارهای در تراکم مقدار

 دارد. (، مطابقت2بود ) دارمعنی آماری از نظر سیلاب(پخش

 پخش منطقه پوشش گیاهی دست آمده دربراساس نتایج به

 یکساله %76 گونه 117 شده شناسایی گونه 154 از سیلاب،

 منطقه در که حالی در. است ساله چند %24 گونه 37 و

 19 شده شناسایی گونه 45 از ،(شاهد) سیلاب پخش بدون

 این نتیجه .است ساله چند %58 گونه 26 و یکساله %42 گونه

 هایویژگی بر سیلاب پخش اثر روی بررسی انجام شده با نتایج

که گزارش  گیاهی در مراتع پشتکوه کیاسر استان مازندران

ساله یکگونۀ  22های شناسایی شده شد از مجموع گونه

( مغایرت دارد. 17% بود )6/65گونه چند ساله  42% و 4/34

سیلاب یا  رسد دلیل آن ورود بذور گیاهان از طریقنظر میبه

 وسیله دام باشد.پراکنش بذر از مناطق مجاور به
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های زیستی نتایج پژوهش حاضر نشان داد که شکل

 %21ها، تروفیت %38رانکیائر در منطقه پخش سیلاب، 

 %6ها، همی کریپتوفیت %12ها، ژئوفیت %17ها، کاموفیت

باشند.  این نتایج با نتایج ها میفانروفیت %6ها و کریپتوفیت

گیاهی  هایویژگی بر سیلاب پخش اثر روی بررسی انجام شده

ران که گزارش شد در مراتع پشتکوه کیاسر استان مازند

 ها،کریپتوفیتهمی %50ها، کاموفیت %9/4ها، تروفیت% 4/34

 (، مغایرت17باشند )ها می% فانروفیت6/1ها و % کریپتوفیت7/4

در دست آمده از پژوهش با دیگر بررسی دارد. همچنین نتایج به

پلدشت( که اعلام کردند  سیلاب پخش آذربایجان غربی )ایستگاه

 ها،% کریپتوفیت10ها، کریپتوفیتهمی %22ها، تروفیت% 55

( نیز مغایرت 13باشند )ها میفانروفیت %6و  ها% کاموفیت7

خاطر شرایط رسد دلیل آن ممکن است بهنظر میدارد. به

آب و هوایی و خاکی خاص گربایگان فسا باشد. ضمنا اینکه 

 هایگونهخاطر این است که ها بهافزایش درصد کاموفیت

 سیلاب شبکه بیشه زرد یک پخش دشت مرتعی تیپ شاخص

  Dendrostellera lessertii (Wikstr)Van فسا گربایگان

Tiegh., Heliantemum lippii (L) Pers Astragalus spp. 
 شوند.ای محسوب میاست و بیشتر جزو بوته

های تنوع نتایج پژوهش نشان داد که از نظر شاخص

ای تراکم و تعداد گونه( بین زیستی )تنوع، غنا، یکنواختی گونه

نوارهای شبکه پخش سیلاب بیشه زرد یک و شاهد تفاوت 

 ایجنت(. همچنین 1وجود دارد )جدول  %1داری در سطح معنی

گیری شده در اندازههای زیستی مقدار شاخص که داد نشان

 سیمپسون روشای بهگونهترتیب، تنوعسیلاب بهمنطقه پخش

 روش مارگالفای به، غنای گونه56/0و قطعه شاهد  95/1

روش هیل ای به، یکنواختی گونه2/1و قطعه شاهد  46/3

(. این نتایج با 2باشد )جدول می53/0 شاهد قطعه و 01/2

در پانتانال شمالی  تنوع زیستیبررسی اثر سیلاب بر نتایج 

 و افزایش سیلاب موجب تغییر گزارش شد که در برزیل

ت ا و ترکیب گیاهی شده اسن، غگندمیان یکساله فراوانی

 موجبداد سیلاب  نشان نتایج پژوهشی که(؛ و با 33)

ای یک زیستگاه ساحلی در افزایش فراوانی، غنا و تنوع گونه

 (، مطابقت دارد. 32) جنوب شرقی کوئینزلند، شده است

با اجرای پخش سیلاب، شرایط رویشگاهی خاصی ایجاد 

شود که با فراهم آوردن رطوبت خاک و افزایش مواد می

محموله، لاشبرگ و هوموس باعث افزایش مقادیر 

شود. نتایج پژوهش نسبت به شاهد می های زیستیشاخص

سال در این ایستگاه،  42حاضر نشان داد که بعد از گذشت 

های زیستی گیاهان اثرات مثبت پخش سیلاب بر شاخص

 در های زیستیشاخص مقدار کاملا مشهود است. بیشترین

 بدون منطقه در آن مقدار کمترین و سیلاب پخش منطقه

طوری که بیشترین مقدار تنوع به .شد مشاهده سیلاب پخش

برابر شاهد،  8/2ای برابر شاهد، غنای گونه 48/3ای گونه

برابر  5/4ای برابر شاهد، تراکم گونه 79/3ای یکنواختی گونه

برابر شاهد بدست آمد.  5/7های گیاهی شاهد و تعداد گونه

 تنوع حفظ در توانمی را پژوهش حاضر بنابراین نتایج

 مدیریت احیا و اصلاح و ژنتیکی هایهذخیر حفظ گیاهی،

 .برد کاربه این منطقه و مناطق مشابه گیاهی پوشش

 

 های تنوع زیستی پوشش گیاهی بین نوارهای پخش سیلاب و شاهد مقایسات میانگین شاخص. 2جدول 

تعداد گونه 

 گیاهی
 ایتراکم گونه

-یکنواختی گونه

 ای هیل

ای غنای گونه

 مارگالف

ای غنای گونه

 منهینیک

ای تنوع گونه

 واینر-شانون

ای تنوع گونه

 سیمپسون

شبکه پخش سیلاب بیشه 

 و شاهد 1زرد 

24 /00a 35 /00a 2 /80a 4 /50a 3 /70a 3 /20a 2 /60a  1نوار 

20 /00a 29 /00ab 2 /50ab 4 /20a 3 /40ab 2 /80ab 2 /40ab  2نوار 

18 /00ab
 25 /00abc 2 /30abc 3 /80ab 3 /00abc 2 /50abc 2 /20abc  3نوار 

12 /00bc 18 /00bcd 1 /70bcd 3 /10ab 2 /40bcd 1 /90bcd 1 /60bc  4نوار 

9 /00c 15 /00cde 1 /50cd 2 /70bc 2 /10cd 1 /70cd 1 /50bcd  5نوار 

7 /00cd 13 /00de 1 /30de 50 /2 bc 1 /80de 1 /50cd 1 /40cd  6نوار 

2 /00d 5 /00e 0 /53e 1 /2c 0 /74e 0 /95d 0 /56d )شاهد )بدون پخش سیلاب 

 .است !% سطح در هامیانگین بین دارمعنی اختلاف دهندهنشان ردیف هر متفاوت حروف
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 سپاسگزاری ◼

های مادی و معنوی پژوهشکده حفاظت خاک از حمایت

و آبخیزداری و بخش تحقیقات حفاظت خاک و آبخیزداری 

 فارس مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی

گردد.تقدیر و تشکر می
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Appendix 1 
Floristic Inventory of Plant Species in the Study Area 
Row Genus and Species Family 

Raunkiaer 's 

biological types Longevity Life Form Palatablity 

Classes 

1 Ixiolirion tataricum (Pall.) (Schult. & Schult. f.) Amaryllidaceae Ge A F III 

2 Pistacia khinjuk Stocks. Anacardiaceae Ph P S. T III 

3 Anisosciadium orientale DC. Apiaceae Ge A F III 

4 Dicyclophora persica Boiss. Apiaceae He A F II 

5 Ducrosia anetifolia (DC.) Boiss. Apiaceae He P F II 

6 Ferula szowitsiana DC. Apiaceae Cr A F II 

7 Psammogeton canescens (DC.) Vatke Apiaceae Th A F II 

8 Pycnocycla nodiflora Dence. Ex Boiss. Apiaceae Ch P F III 

9 Achillea eriophora DC. Asteraceae He P F II 

10 Achillea wilhelmsii C. Koch. Asteraceae Ge P F II 

11 Anthemis persica Boiss. Asteraceae Th A F II 

12 Artemisia sieberi Besser. Asteraceae Ch P Sh II 

13 Calendula persica C. A. Mey. Asteraceae Th A F II 

14 Carthamus oxyacantha M. B. Asteraceae Cr A F III 

15 Centaurea bruguieriana (DC.) Hand. Mzt. Asteraceae Th A F III 

16 Centaurea intricate Boiss. Asteraceae Ch P Sh II 

17 Centaurea virgata Lam. Asteraceae Th A F III 

18 Chardinia orientalis (L.) Kuntze. Asteraceae Th A F III 

19 Cnicus benedictus L. Asteraceae Th A F II 

20 Crepis kotschyanus (Boiss.) Boiss. Asteraceae Th A F II 

21 Crupina crupinastrum (Moris) Vis. Asteraceae Th A F II 

22 Echinops robustus Bunge. Asteraceae Cr P F III 

23 Echinops sp. Asteraceae Cr P F II 

24 Filago desertorum Pomel. Asteraceae Th A F II 

25 Francoeuria undulata (L.) Lack Asteraceae Ch P F III 

26 Gundelia tournefortii L. Asteraceae Ge P F III 

27 Koelpinia macrantha C. Winckl. Asteraceae Th A F II 

28 Lactuca scarioloides Boiss. Asteraceae Ch A F II 

29 Lactuca undulata Ledeb. Asteraceae Ge A F II 

30 Launaea acanthodes (Boiss.) O. Kuntze Asteraceae Ge A F III 

31 Leontodon laciniatus (Bertol.) Widder ex Bornm. Asteraceae Th A F III 

32 Onopordon leptolepsis DC. Asteraceae He P F III 

33 Outreya carduiformis Jaub. & Spach. Asteraceae Ge A F II 

34 Pentanema divaricatum Cass. Asteraceae Th A F III 

35 Picnomon acarna (L.) Cass. Asteraceae He A F III 

36 Picris strigosa M.B. Asteraceae Ch P F II 

37 Platychaete aucheri (Boiss.) Boiss. Asteraceae Ch P F III 

38 Reichardia orientalis (L.) Hochr. Asteraceae Th A F III 

39 Scariola orientalis (Boiss.) Sojak. Asteraceae Ch P Sh II 

40 Senecio glaucus L. Asteraceae He A F II 

41 Sonchus oleraceus L. Asteraceae Th A F II 

42 Tragopogon sp. Asteraceae Ge A F II 

43 Zoegea crinita Boiss. Asteraceae Th A F II 

44 Zoegea purpurea Fresen. Asteraceae Th A F II 

45 Alyssum campestre L. Brasicaceae Th A F II 

46 Cardaria draba (L.) Desv. Brasicaceae Th A F III 

47 Carrichtera annua (L.) DC. Brasicaceae Th A F III 

48 Erucaria hispanica (Linn.) Druce Brasicaceae Th A F III 

49 Erysimum oleifolium J. Gay Brasicaceae Th A F II 

50 Leptaleum filifolium (Willd.) DC. Brasicaceae Th A F III 

51 Moricandia sinaica (Boiss.) Boiss. Brasicaceae Th A F III 

52 Arnebia decumbens (Vent.) Coss. & Kral Boraginaceae Th A F III 

53 Heliotropium lasiocarpum Fisch. & C.A. Mey. Boraginaceae Ch P Sh II 

54 Onosma dichroanthum Boiss. Boraginaceae Ch A F III 
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Row Genus and Species Family 
Raunkiaer 's 

biological types Longevity Life Form Palatablity 

Classes 

55 Capparis spinosa L. Capparidaceae Ch P Sh III 

56 Acanthophyllum sp. Caryophyllaceae Ch P Sh III 

57 Dianthus crinitus Rech.f. Caryophyllaceae Ch P F II 

58 Gymnocarpus decander Forssk. Caryophyllaceae Ch P Sh III 

59 Minuartia meyeri (Boiss.) Bornm. Caryophyllaceae Th A F II 

60 Atriplex leucoclada Boiss. Chenopodiaceae Ch P Sh III 

61 Cornulaca monacantha Delile. Chenopodiaceae Ch P Sh II 

62 Noaea mucronata (forssk.) Asch. & schweinf Chenopodiaceae Ch P Sh II 

63 Salsola rigida Pall. Chenopodiaceae Ch P Sh II 

64 Helianthemum ledifolium (L.) Miller Cistaceae Th A F II 

65 Helianthemum lippii (L.) Pers. Cistaceae Ch P F II 

66 Helianthemum salicifolium (L.). Miller. Cistaceae Th A F II 

67 Convolvulus oxyphyllus Boiss. Convolvulaceae Ch P Sh III 

68 Citrullus colocynthis (L.) Schrad Cucurbitaceae Th A F III 

69 Carex stenophylla Wahlenb. Cyperaceae Ge P G. L III 

70 Scabisa olivieri Coult. Dipsacaceae Th A F II 

71 Ephedra foliata Boiss. & Kotschy Ephedraceae Ph P S. T III 

72 Euphorbia sp. Euphorbiaceae He P F III 

73 Erodium cicutarium (L.) Lher. Geraniacaea Ge A F III 

74 Hypericum perforatum L. Hypericaceae Ch P F III 

75 Salvia macrosiphon Bioss. Lamiaceae He A F III 

76 Salvia sp. Lamiaceae He A F III 

77 Teucrium polium L. Lamiaceae Cr P F II 

78 Ziziphora tenuior L. Lamiaceae Th A F II 

79 Allium  sp. liliaceae Ge P F II 

80 Alcea Aucheri (Boiss) Alef. Malvaceae He P F III 

81 Malva neglecta L. Malvaceae He A F III 

82 Prosopis farcta (Banks & Soland.) Macbr. Mimosaceae Ch P Sh II 

83 Roemeria hybrida (L.) DC. Papaveraceae Th A F III 

84 Astragalus fasciculifolius Boiss. Papilionaceae Ch P Sh III 

85 Astragalus hamosus L. Papilionaceae Ch P F I 

86 Astragalus obtusifolious DC. Papilionaceae Ch P Sh II 

87 Astragalus squarrosus Bunge. Papilionaceae Ch P Sh III 

88 Astragalus tribulifolius Benth. ex Bunge. Papilionaceae Ch P Sh III 

89 Ebenus stellata Boiss. Papilionaceae Ch P Sh III 

90 Ebenus sp. Papilionaceae Ch P Sh III 

91 Hippocrepis unisiliquosa L Papilionaceae Th A F II 

92 Hymenocarpus circinnatus (L.) Savi Papilionaceae Th A F II 

93 Medicago laciniata (L.) Miller Papilionaceae He A F I 

94 Medicago polymoropha L Papilionaceae He A F I 

95 Medicago radiata L. Papilionaceae He A F I 

96 Medicago rigidula (L.) All. Papilionaceae He A F I 

97 Onobrychis crista - galli (L.) Lam. Papilionaceae He A F III 

98 Onobrychis sp. Papilionaceae He A F I 

99 Ononis sicula Guss. Papilionaceae Ch P Sh III 

100 Trigonella monantha C. A. Mey. Papilionaceae Th A F II 

101 Trigonella persica Boiss. Papilionaceae Th A F II 

102 Vicia monantha Retz Papilionaceae Th A F I 

103 Vicia narbonensis L. Papilionaceae Th A F I 

104 Vicia sativa L. Papilionaceae Ch P Sh III 

105 Plantago coronopus L. Plantaginaceae Ge A F II 

106 Plantago lanceolata L Plantaginaceae Ge A F II 

107 Plantago ovata Forssk. Plantaginaceae Ge A F II 

108 Plantago psyllum L Plantaginaceae Ge A F II 

109 Acantholimon festucaseum (Jaub. & Spach) Boiss. Plumbaginaceae Ch P Sh III 
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Row Genus and Species Family 
Raunkiaer 's 

biological types Longevity Life Form Palatablity 

Classes 

110 Aegilops triuncialis L. Poaceae Th A G II 

111 Avena fatua L. Poaceae Th A G II 

112 Boissiera squarrosa (Banks & Soland.) Nevski Poaceae Th A G II 

113 Bromus danthoniae Trin. Poaceae Th A G II 

114 Bromus tectorum L. Poaceae Th A G II 

115 Crithopsis delileana (Schultes) Roshev. Poaceae Th A G II 

116 Cymbopogon olivieri (Boiss.) Bor Poaceae Ge P G II 

117 Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae Ge P G II 

118 Eremopoa sp. Poaceae Th A G II 

119 Eremopyrum bonaepartis (Spreng.) Neveski Poaceae Th A G II 

120 Eremopyrum sp. Poaceae Th A G II 

121 Hordeum marinum Huds. Poaceae Th A G II 

122 Hordeum sp. Poaceae Th A G II 

123 Hordeum spontaneum C. Koch Poaceae Ge A G II 

124 Pennisetum divisum (J.F. Gmel.) Poaceae Ge P G II 

125 Pennisetum orientale L. C. Rich. Poaceae Ge P G II 

126 Phalaris minor Retz Poaceae Th A G II 

127 Phleum sp. Poaceae Th A G II 

128 Poa bulbosa L. Poaceae Ge P G II 

129 Poa sinaica Steud. Poaceae Cr P G II 

130 Polypogon monspeliensis (L.) Desf. Poaceae Th A G II 

131 Polypogon sp. Poaceae Th A G II 

132 Schismus arabicus Nees Poaceae Th A G II 

133 Stipa capensis Thunb. Poaceae Ge A G III 

134 Stipa parviflora Desf. Poaceae Ge P G II 

135 Stipagrostis plumose (L.) Munro ex T. Anderson Poaceae Ge P G II 

136 Taeniatherum crinitum Nevski. Poaceae Th A G II 

137 Tricholaena teneriffae (L. f.) Link Poaceae Ge P G II 

138 Vulpia persica (Boiss. & Buhse) Krecz. & Bobrov Poaceae Th P G II 

139 Vulpia sp. Poaceae Th A G II 

140 Polygonum sp. Polygonaceae Cr A F III 

141 Pteropyrum aucheri Jaub. & Spach. Polygonaceae Ph P Sh II 

142 Pteropyrum olivieri Jaub. & Spach Polygonaceae Ph P Sh II 

143 Anagallis arvensis L. Primulaceae Ge A F II 

144 Reseda aucheri Boiss. Resedaceae He A F III 

145 Ziziphus nummularia (Burm. f.) Wight & Walk. Rhamnaceae Ph P S. T II 

146 Amygdalus scoparia Spach. Rosaceae Ph P S. T III 

147 Haplophyllum tuberculatum (Forssk.) A. Juss. Rutaceae Ch P F III 

148 Populus euphratica Oliv. Salicaceae Ph P T III 

149 Verbascum farsistanicum (Murb.) Hub. Mor. Scruphulariaceae Cr P F III 

150 Lycium shawii Roemer & Schultes. Solanaceae Ph P S. T III 

151 Dendrostellera lessertii Van Tiegh Thymelaeaceae Ch P Sh II 

152 Tribulus terrestris L. Zygophyllaceae Cr A F III 

153 Peganum harmala L. Zygophyllaceae He P F III 

154 Zygophyllum atriplicoides Fisch. & C. A. Mey.  Zygophyllaceae Ph P S. T II 

A: Annual, P: Perennial, Sh: Shrub, F: Forb, G: Grass, G.L: Grass like, S.T: Small Tree, T: Tree Th: Therophyte, Ge: Geophyte, Ph: 

Phanerophyte, Cr: Cryptophyte, He; Hemicryptophyte, Ch: Chamaephyte 
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 1 پیوست

 بررسی مورد منطقه های گیاهیگونه فلوریستیک لیست

 خانواده جنس و گونه ردیف
های بیولوژیک تیپ

 رانکیائر
 شکل رویشی طول عمر

 هایکلاس

 خوشخوراکی

1 Ixiolirion tataricum (Pall.) (Schult. & Schult. f.) Amaryllidaceae Ge A F III 

2 Pistacia khinjuk Stocks. Anacardiaceae Ph P S.T III 

3 Anisosciadium orientale DC. Apiaceae Ge A F III 

4 Dicyclophora persica Boiss. Apiaceae He A F II 

5 Ducrosia anetifolia (DC.) Boiss. Apiaceae He P F II 

6 Ferula szowitsiana DC. Apiaceae Cr A F II 

7 Psammogeton canescens (DC.) Vatke Apiaceae Th A F II 

8 Pycnocycla nodiflora Dence. Ex Boiss. Apiaceae Ch P F III 

9 Achillea eriophora DC. Asteraceae He P F II 

10 Achillea wilhelmsii C. Koch. Asteraceae Ge P F II 

11 Anthemis persica Boiss. Asteraceae Th A F II 

12 Artemisia sieberi Besser. Asteraceae Ch P Sh II 

13 Calendula persica C. A. Mey. Asteraceae Th A F II 

14 Carthamus oxyacantha M. B. Asteraceae Cr A F III 

15 Centaurea bruguieriana (DC.) Hand. Mzt. Asteraceae Th A F III 

16 Centaurea intricate Boiss. Asteraceae Ch P Sh II 

17 Centaurea virgata Lam. Asteraceae Th A F III 

18 Chardinia orientalis (L.) Kuntze. Asteraceae Th A F III 

19 Cnicus benedictus L. Asteraceae Th A F II 

20 Crepis kotschyanus (Boiss.) Boiss. Asteraceae Th A F II 

21 Crupina crupinastrum (Moris) Vis. Asteraceae Th A F II 

22 Echinops robustus Bunge. Asteraceae Cr P F III 

23 Echinops sp. Asteraceae Cr P F II 

24 Filago desertorum Pomel. Asteraceae Th A F II 

25 Francoeuria undulata (L.) Lack Asteraceae Ch P F III 

26 Gundelia tournefortii L. Asteraceae Ge P F III 

27 Koelpinia macrantha C. Winckl. Asteraceae Th A F II 

28 Lactuca scarioloides Boiss. Asteraceae Ch A F II 

29 Lactuca undulata Ledeb. Asteraceae Ge A F II 

30 Launaea acanthodes (Boiss.) O. Kuntze Asteraceae Ge A F III 

31 Leontodon laciniatus (Bertol.) Widder ex Bornm. Asteraceae Th A F III 

32 Onopordon leptolepsis DC. Asteraceae He P F III 

33 Outreya carduiformis Jaub. & Spach. Asteraceae Ge A F II 

34 Pentanema divaricatum Cass. Asteraceae Th A F III 

35 Picnomon acarna (L.) Cass. Asteraceae He A F III 

36 Picris strigosa M.B. Asteraceae Ch P F II 

37 Platychaete aucheri (Boiss.) Boiss. Asteraceae Ch P F III 

38 Reichardia orientalis (L.) Hochr. Asteraceae Th A F III 

39 Scariola orientalis (Boiss.) Sojak. Asteraceae Ch P Sh II 

40 Senecio glaucus L. Asteraceae He A F II 

41 Sonchus oleraceus L. Asteraceae Th A F II 

42 Tragopogon sp. Asteraceae Ge A F II 

43 Zoegea crinita Boiss. Asteraceae Th A F II 

44 Zoegea purpurea Fresen. Asteraceae Th A F II 

45 Alyssum campestre L. Brasicaceae Th A F II 

46 Cardaria draba (L.) Desv. Brasicaceae Th A F III 

47 Carrichtera annua (L.) DC. Brasicaceae Th A F III 

48 Erucaria hispanica (Linn.) Druce Brasicaceae Th A F III 

49 Erysimum oleifolium J. Gay Brasicaceae Th A F II 

50 Leptaleum filifolium (Willd.) DC. Brasicaceae Th A F III 

51 Moricandia sinaica (Boiss.) Boiss. Brasicaceae Th A F III 
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 خانواده جنس و گونه ردیف
های بیولوژیک تیپ

 رانکیائر
 شکل رویشی طول عمر

 هایکلاس

 خوشخوراکی

52 Arnebia decumbens (Vent.) Coss. & Kral Boraginaceae Th A F III 

53 Heliotropium lasiocarpum Fisch. & C.A. Mey. Boraginaceae Ch P Sh II 

54 Onosma dichroanthum Boiss. Boraginaceae Ch A F III 

55 Capparis spinosa L. Capparidaceae Ch P Sh III 

56 Acanthophyllum sp. Caryophyllaceae Ch P Sh III 

57 Dianthus crinitus Rech.f. Caryophyllaceae Ch P F II 

58 Gymnocarpus decander Forssk. Caryophyllaceae Ch P Sh III 

59 Minuartia meyeri (Boiss.) Bornm. Caryophyllaceae Th A F II 

60 Atriplex leucoclada Boiss. Chenopodiaceae Ch P Sh III 

61 Cornulaca monacantha Delile. Chenopodiaceae Ch P Sh II 

62 Noaea mucronata (forssk.) Asch. & schweinf Chenopodiaceae Ch P Sh II 

63 Salsola rigida Pall. Chenopodiaceae Ch P Sh II 

64 Helianthemum ledifolium (L.) Miller Cistaceae Th A F II 

65 Helianthemum lippii (L.) Pers. Cistaceae Ch P F II 

66 Helianthemum salicifolium (L.). Miller. Cistaceae Th A F II 

67 Convolvulus oxyphyllus Boiss. Convolvulaceae Ch P Sh III 

68 Citrullus colocynthis (L.) Schrad Cucurbitaceae Th A F III 

69 Carex stenophylla Wahlenb. Cyperaceae Ge P G. L III 

70 Scabisa olivieri Coult. Dipsacaceae Th A F II 

71 Ephedra foliata Boiss. & Kotschy Ephedraceae Ph P S. T III 

72 Euphorbia sp. Euphorbiaceae He P F III 

73 Erodium cicutarium (L.) Lher. Geraniacaea Ge A F III 

74 Hypericum perforatum L. Hypericaceae Ch P F III 

75 Salvia macrosiphon Bioss. Lamiaceae He A F III 

76 Salvia sp. Lamiaceae He A F III 

77 Teucrium polium L. Lamiaceae Cr P F II 

78 Ziziphora tenuior L. Lamiaceae Th A F II 

79 Allium sp. liliaceae Ge P F II 

80 Alcea Aucheri (Boiss) Alef. Malvaceae He P F III 

81 Malva neglecta L. Malvaceae He A F III 

82 Prosopis farcta (Banks & Soland.) Macbr. Mimosaceae Ch P Sh II 

83 Roemeria hybrida (L.) DC. Papaveraceae Th A F III 

84 Astragalus fasciculifolius Boiss. Papilionaceae Ch P Sh III 

85 Astragalus hamosus L. Papilionaceae Ch P F I 

86 Astragalus obtusifolious DC. Papilionaceae Ch P Sh II 

87 Astragalus squarrosus Bunge. Papilionaceae Ch P Sh III 

88 Astragalus tribulifolius Benth. ex Bunge. Papilionaceae Ch P Sh III 

89 Ebenus stellata Boiss. Papilionaceae Ch P Sh III 

90 Ebenus sp. Papilionaceae Ch P Sh III 

91 Hippocrepis unisiliquosa L Papilionaceae Th A F II 

92 Hymenocarpus circinnatus (L.) Savi Papilionaceae Th A F II 

93 Medicago laciniata (L.) Miller Papilionaceae He A F I 

94 Medicago polymoropha L Papilionaceae He A F I 

95 Medicago radiata L. Papilionaceae He A F I 

96 Medicago rigidula (L.) All. Papilionaceae He A F I 

97 Onobrychis crista - galli (L.) Lam. Papilionaceae He A F III 

98 Onobrychis sp. Papilionaceae He A F I 

99 Ononis sicula Guss. Papilionaceae Ch P Sh III 

100 Trigonella monantha C. A. Mey. Papilionaceae Th A F II 

101 Trigonella persica Boiss. Papilionaceae Th A F II 

102 Vicia monantha Retz Papilionaceae Th A F I 

103 Vicia narbonensis L. Papilionaceae Th A F I 

104 Vicia sativa L. Papilionaceae Ch P Sh III 

105 Plantago coronopus L. Plantaginaceae Ge A F II 
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 خانواده جنس و گونه ردیف
های بیولوژیک تیپ

 رانکیائر
 شکل رویشی طول عمر

 هایکلاس

 خوشخوراکی

106 Plantago lanceolata L Plantaginaceae Ge A F II 

107 Plantago ovata Forssk. Plantaginaceae Ge A F II 

108 Plantago psyllum L Plantaginaceae Ge A F II 

109 Acantholimon festucaseum (Jaub. & Spach) Boiss. Plumbaginaceae Ch P Sh III 

110 Aegilops triuncialis L. Poaceae Th A G II 

111 Avena fatua L. Poaceae Th A G II 

112 Boissiera squarrosa (Banks & Soland.) Nevski Poaceae Th A G II 

113 Bromus danthoniae Trin. Poaceae Th A G II 

114 Bromus tectorum L. Poaceae Th A G II 

115 Crithopsis delileana (Schultes) Roshev. Poaceae Th A G II 

116 Cymbopogon olivieri (Boiss.) Bor Poaceae Ge P G II 

117 Cynodon dactylon (L.) Pers. Poaceae Ge P G II 

118 Eremopoa sp. Poaceae Th A G II 

119 Eremopyrum bonaepartis (Spreng.) Neveski Poaceae Th A G II 

120 Eremopyrum sp. Poaceae Th A G II 

121 Hordeum marinum Huds. Poaceae Th A G II 

122 Hordeum sp. Poaceae Th A G II 

123 Hordeum spontaneum C. Koch Poaceae Ge A G II 

124 Pennisetum divisum (J.F. Gmel.) Poaceae Ge P G II 

125 Pennisetum orientale L. C. Rich. Poaceae Ge P G II 

126 Phalaris minor Retz Poaceae Th A G II 

127 Phleum sp. Poaceae Th A G II 

128 Poa bulbosa L. Poaceae Ge P G II 

129 Poa sinaica Steud. Poaceae Cr P G II 

130 Polypogon monspeliensis (L.) Desf. Poaceae Th A G II 

131 Polypogon sp. Poaceae Th A G II 

132 Schismus arabicus Nees Poaceae Th A G II 

133 Stipa capensis Thunb. Poaceae Ge A G III 

134 Stipa parviflora Desf. Poaceae Ge P G II 

135 Stipagrostis plumose (L.) Munro ex T. Anderson Poaceae Ge P G II 

136 Taeniatherum crinitum Nevski. Poaceae Th A G II 

137 Tricholaena teneriffae (L. f.) Link Poaceae Ge P G II 

138 Vulpia persica (Boiss. & Buhse) Krecz. & Bobrov Poaceae Th P G II 

139 Vulpia sp. Poaceae Th A G II 

140 Polygonum sp. Polygonaceae Cr A F III 

141 Pteropyrum aucheri Jaub. & Spach. Polygonaceae Ph P Sh II 

142 Pteropyrum olivieri Jaub. & Spach Polygonaceae Ph P Sh II 

143 Anagallis arvensis L. Primulaceae Ge A F II 

144 Reseda aucheri Boiss. Resedaceae He A F III 

145 Ziziphus nummularia (Burm. f.) Wight & Walk. Rhamnaceae Ph P S. T II 

146 Amygdalus scoparia Spach. Rosaceae Ph P S. T III 

147 Haplophyllum tuberculatum (Forssk.) A. Juss. Rutaceae Ch P F III 

148 Populus euphratica Oliv. Salicaceae Ph P T III 

149 Verbascum farsistanicum (Murb.) Hub. Mor. Scruphulariaceae Cr P F III 

150 Lycium shawii Roemer & Schultes. Solanaceae Ph P S. T III 

151 Dendrostellera lessertii Van Tiegh Thymelaeaceae Ch P Sh II 

152 Tribulus terrestris L. Zygophyllaceae Cr A F III 

153 Peganum harmala L. Zygophyllaceae He P F III 

154 Zygophyllum atriplicoides Fisch. & C. A. Mey.  Zygophyllaceae Ph P S. T II 

A:  ،یکساله(Annual) P : ،چندساله(Prennial )Sh : ،بوته(Shrub )F :( ،علفيForb) G :(،گندمي Grass) :G.L ،شبه گندمي( Grass like)S.T  : ،درختچه(

Small Tree )T: ( ،درختTree )Th:Therophyte  ،Ge:Geophyte  ،Ph Phanerophyte  ،Cr:Cryptophyte  ،He:Hemicryptophyte  ،Ch : 
Chamaephyte
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