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Abstract 

This study assesses the impact of water resource accessibility costs on the living conditions of wild sheep 

(Ovis orientalis arkali) in Tandoureh National Park, located in Razavi Khorasan Province. Data on the 

presence of wild sheep were collected throughout the year 2024 through field studies and direct observations. 

Maximum entropy modeling was employed to identify areas with high habitat suitability, while the Cost 

Distance tool in ArcGIS was used to analyze the cost of access to water resources, accounting for factors 

such as slope and roads as environmental barriers to water accessibility. The results of the study indicated 

that the distribution of this species is strongly influenced by elevation, proximity to water sources, and 

vegetation cover. Habitat suitability map revealed that approximately 15.09% of the study area, equivalent to 

5,384.71 ha, demonstrated high habitat suitability, with the most favorable habitats located in the southern 

and western regions of the park. Pearson correlation analysis also showed a significant negative relationship 

(r= -0.069) between water accessibility costs and habitat quality. In other words, as access to water resources 

becomes easier, habitat quality improves significantly.‏ These findings suggest that effective management 

strategies, such as optimal distribution of water sources, are essential for protecting sensitive habitats and 

improving the living conditions of wild sheep. This study highlights the critical role of water resources in 

habitat quality, especially in semi-arid ecosystems. Management priorities in Tandoureh National Park 

should focus on improving access to water and conserving high-quality habitats to ensure the survival of the 

sp population. Establishing new watering points in strategic locations is vital to reduce access costs. In 

addition, protecting existing water sources and addressing environmental barriers such as steep slopes and 

fragmented vegetation can significantly enhance habitat conditions. 
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Extended Abstract 
 

Introduction 

Natural habitats, as one of the key factors related to biodiversity conservation, play a fundamental role in the 

sustainability of global ecosystems (1). The mutual interaction between animal species and environmental 

elements within a habitat is the main factor ensuring the continuity of life in nature (2). Accessibility to water 

resources is one of the key environmental factors that significantly influences many habitats, especially in 

arid and semi-arid regions such as Iran (3). 

Wildlife species constantly move between food and water sources, and these movements can be influenced 

by the cost of accessing water resources (5). The cost of water access can include factors such as distance, 

slope, vegetation type, and human-related elements like the presence of roads or agricultural activities (6). 

As the cost of access increases, a species’ ability to reach water decreases, leading to reduced habitat quality. 

Analyzing this relationship can help identify areas with severe limitations and provide solutions for optimal 

water resource management (7). 

Using spatial and predictive models is an essential tool for analyzing species distribution and habitat quality 

(8). The MaxEnt (Maximum Entropy) model is one of the most well-known habitat prediction models, 

operating based on species presence data and environmental variables. By utilizing these variables and 

presence points, the model evaluates habitat suitability spatially and identifies areas with a high probability 

of species occurrence (9). 

In addition to habitat suitability modeling, analyzing the cost of access to critical habitat resources such as 

water allows for a more detailed understanding of how environmental factors affect habitat quality. This 

analysis considers factors like slope, land cover type, and other environmental features to estimate the actual 

cost of accessing vital resources, clarifying the role of these costs in species distribution and habitat quality. 

Such an approach offers a better understanding of how access to habitat resources affects habitat dynamics 

and suitability and provides a practical tool for managing sensitive habitats (10). 

Previous studies on habitat quality and water resources have generally emphasized the importance of the 

connection between water sources and species presence. Research examining the relationship between water 

availability, biodiversity, and ecosystem health has shown that a decline in water resources can lead to 

habitat degradation and a decrease in species populations (11). The presence of domestic livestock in wildlife 

habitats can also reduce habitat quality through competition over water resources (12, 13). In Iran, studies 

have addressed the impact of environmental factors, such as distance from water sources, on the habitat 

suitability of wildlife species (14, 15). These studies have provided a good understanding of how water 

resources influence natural habitats, but most of them have relied solely on habitat suitability models to 

investigate this relationship. 

The present study aims to analyze the impact of water resources on the habitat quality of wild sheep (Ovis 

orientalis arkali) in Tandoureh National Park by integrating two approaches: cost-distance analysis and 

habitat suitability modeling. 

 

Materials and Methods 

This study was conducted in Tandoureh National Park, Razavi Khorasan Province (Fig. 1), characterized by 

diverse topography and elevation ranging from 790 to 2,572 m, which significantly influences habitat 

diversity and ecological niches available to wildlife species (17). Presence data for wild sheep (Ovis 

orientalis arkali) were collected in 2024 through systematic field observations, identification of biological 

traces such as feces and footprints, and GPS-based recordings. To reduce spatial autocorrelation, a 500 m 

minimum distance between presence points was enforced, following established protocols (18, 19, 20). 

Additionally, data were spatially rarefied using ENMTools to minimize sampling bias and improve model 

performance. 

Habitat suitability modeling was conducted using 11 environmental variables representing elevation, 

hydrology, anthropogenic disturbance, and vegetation (Table 1). After applying Pearson’s correlation 

analysis (r> 0.8) to avoid multi-collinearity, eight uncorrelated variables were retained for MaxEnt modeling. 

The MaxEnt model was trained using 70% of occurrence data, with 30% used for testing. It was run 10,000 

iterations and evaluated based on the Area Under the Curve (AUC), ensuring robust predictive performance. 

Water access costs, a key factor in wild sheep distribution, were analyzed using ArcGIS's Cost Distance tool. 

This analysis integrated slope derived from a Digital Elevation Model (DEM), road networks as movement 

barriers, and mapped water sources (Fig. 2). By quantifying landscape resistance, this method allowed for a 
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nuanced assessment of habitat accessibility under natural and anthropogenic constraints (21, 22). Such 

landscape-scale modeling is crucial for effective conservation planning, particularly in arid and semi-arid 

ecosystems where water availability critically shapes ungulate behavior and distribution (23). 

 

Results 

The distribution of wild sheep is strongly influenced by elevation, proximity to water sources, and vegetation 

type (Fig 3, Table 2). Elevations between 1700 m and 2500 m provided the most suitable habitat for the 

species. Habitat suitability map showed that 15.09% of the study area, or 5,384.71 hectares, had high 

suitability (Fig 4). Optimal habitats were located in the park's southern and western regions, while the 

northeastern areas had lower suitability due to high water access costs. Pearson correlation analysis revealed 

a significant negative relationship (r = -0.069, p < 0.01) between water access cost and habitat quality (Table 

3), indicating that as water access difficulty rises, habitat quality decreases. Species response curves showed 

that wild sheep presence decreased with greater distance from water (Fig 5). The model performed well, with 

a high AUC of 0.87 for training data (Fig 6), confirming strong predictive accuracy. 
Discussion 

This study found that elevations between 1700–2500 m offer the highest habitat suitability for wild sheep 

due to reduced disturbance and greater security, aligning with previous findings of optimal ranges up to 3000 

m (34). Slope positively influenced suitability up to a threshold, then declined, consistent with earlier 

research in Iran (35, 36). Preferred forage species, Artemisia and Astragalus, enhance habitat quality, though 

overly dense vegetation may reduce suitability due to limited visibility and predator detection (37, 38). 

Aspect had minimal influence, likely due to the lack of seasonal analysis, though other studies link it to 

seasonal plant availability and thermal regulation, especially during lambing or extreme weather (39, 40). 

Additionally, proximity to escape terrain—steep, rugged areas that offer protection from predators—has 

been shown to be a critical factor in habitat preference among wild sheep and should be considered in future 

models (41). These ecological relationships highlight the importance of multi-variable modeling for effective 

species management. 

 

Conclusion 

It is recommended that water resource management be prioritized in the conservation planning of Tandoureh 

National Park. The establishment of artificial water sources in strategic locations, along with the protection 

and restoration of natural springs and streams, can help reduce water access costs and enhance habitat quality 

for wild sheep and other native fauna (24, 25). Prioritizing areas with high habitat suitability and limited 

natural water availability will maximize the ecological benefit of such interventions. Additionally, the 

integration of GIS technologies and high-resolution satellite imagery enables the accurate mapping and 

continuous monitoring of water resources, land cover changes, and anthropogenic pressures (26, 27). These 

tools can significantly support adaptive conservation strategies by identifying critical resource gaps and 

guiding field-based actions. Moreover, collaboration with local communities will be crucial for the long-term 

success of conservation programs, as community-based resource management fosters stewardship, reduces 

human-wildlife conflict, and supports sustainable land use practices (28, 29). Education and outreach 

initiatives should be implemented to promote awareness and encourage local participation in conservation 

efforts. 
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Fig 1. Location of Tandoureh National Park within Iran and Khorasan Razavi Province 

 

 

Fig 2. Location of watercourses, rivers and roads in the study area 

 

 

Fig 3. Response diagrams of wild sheep to environmental variables in Tandoureh National Park  
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Table 1. ID Code and the plant types present in the study area 

ID Scientific name 

1 Agropyron Spp + Paspalum bulbosa + Festuca orientalis 

2 
Crotalaria persica (Ononis cristata +Astragalus spp)+ Artemisia aubesens+Festuca orientalis+Centaurea micrantha+Lupinus 

noctiflorus+Juniperus pseudosabina 

3 Festuca orientalis + Artemisia arborescens + Crotalaria persica (Ononis cristata + Astragalus spp)+ Juniperus pseudosabina 

4 Pteropyrum gracilis (Festuca orientalis+ Stipes barbata)+ Cousinia spp 

5 
Pteropyrum gracilis (Agropyron trichophorum + Festuca orientalis + Stipes barbata)+ Artemisia aubesens + Astragalus spp + 

Juniperus pseudosabina 

6 Artemisia aubesens + Poa bulbosa 

7 Astragalus spp + Poa bulbosa + Artemisia aubesens 

8 Agropyron trichophorum+ Poa bulbosa + Artemisia aubesens 

9 Juniperus pseudosabina 

10 Artemisia kopetdaghensis + Euphorbia cenomanii + Centaurea spp 

11 Artemisia kopetdaghensis + Pteropyrum gracilis (Poa bulbosa + Agropyron trichophorum)+ Centaurea spp + Amorpha spp. 

12 Anabasis spp + Artemisia kopetdaghensis + Astragalus spp  

13 
Artemisia kopetdaghensis + Pteropyrum gracilis (Poa bulbosa + Agropyron.spp)+ Juniperus pseudosabina + Amorpha spp. + 

Convolvulus oxyphyllus 

14 
Artemisia kopetdaghensis + Astragalus spp + Centaurea spp + Juniperus pseudosabina + Centaurea micrantha + Amorpha spp 

+ Lupinus noctiflorus 

15 Artemisia kopetdaghensis + Poa bulbosa 

16 Artemisia kopetdaghensis + Festuca orientalis + Poa bulbosa + Juniperus pseudosabina 

17 
Pteropyrum gracilis (Poa bulbosa + Festuca orientalis)+ Artemisia aubesens +Crotalaria persica (Ononis cristata 

+Astragalus spp.+ Acantholimon spp) 

18 Acantholimon spp + Astragalus spp 

19 Hordeum persicum 

20 Dry Farming+ Hordeum persicum 

 

 

Fig 4. The most influential parameters on the spatial distribution of wild sheep in the study area based on the 

jackknife test 

 

 

Table 2. Importance and contribution of environmental parameters predicting habitat conditions of the target species 

Environmental variable Contribution (%) Importance (%) 

Elevation 42.3 39.8 

Distance to water resources 17.2 14.9 

Vegetation Type 14.1 17.7 

Distance to river 7.4 5.8 

aspect 9.2 8.6 

Distance to main access route 4.2 5.8 

Vegetation density 2.9 3.2 

Slope 0.7 1.9 
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Fig 5. Map of suitability and quality of living conditions for wild sheep in the study area (left) and map of the 

cost of access to water resources (right) 

 

 

 
Fig 6. Relative Operating Characteristic (ROC) and AUC for the target species 

 

 

 

Table 3. Correlation results between the cost map of access to water resources and the habitat suitability map 

 

Accessibility Costs to water resources Habitat suitability of wild sheep 

Accessibility Costs to water resources‏ 1 -0.069** 

Habitat suitability1 **0.069- ‏ 

**Correlation is significant at the 0.01 level (two-tailed)‏ 
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 (Ovis orientalis arkali) میش و قوچ زیستی شرایط بر آبی منابع به دسترسی  ۀهزین اثر ارزیابی

 پارک ملی تندوره
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 .، ایراناصفهانمنابع طبیعی، دانشگاه صنعتی اصفهان،  ۀدانشکدپژوهشگر پسا دکتری، گروه محیط زیست،  .1

 .اردکان، ایران، دانشگاه اردکان، طبیعیکشاورزی و منابع دانشکدۀ ، محیط زیستعلوم و مهندسی گروه . دانشیار 2 

 .حفاظت محیط زیست، بردسکن،خراسان رضوی، ایرانادارۀ کارشناس نظارت و پایش  .3 
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‏

 21/12/1403تاریخ پذیرش:          28/10/1403تاریخ دریافت: 
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 چکیده

را در پارک ملی تندوره، واقع در استان  (Ovis orientalis arkali) های دسترسی به منابع آبی بر شرایط زیستی قوچ وحشی این مطالعه تأثیر هزینه

 آوری جمع مستقیم مشاهدات و میدانی مطالعات طریق از 1403 سال طول در گونه این حضور به مربوط های داده .کند میخراسان رضوی بررسی 

 محیط در Cost Distance ابزار که حالی شد، در استفاده بیشینه نظمیبی سازی مدل از بالا، زیستگاهی تناسب دارای مناطق شناسایی برای .اند شده

محیط   موانع عنوان به را ها جاده و زمین شیب مانند عواملی تحلیل رفت. این کار به آبی منابع به دسترسی هزینه تحلیل برای ArcGIS افزار نرم

 پوشش و آبی منابع به نزدیکی ارتفاع، تأثیر تحت شدت به گونه این پراکنش که داد نشان مطالعهنتایج  .کرد لحاظ آب به دسترسی برای زیستی

 بالا زیستگاهی تناسب از هکتار، 71/53۸4 معادل مطالعه، مورد منطقه از درصد 09/15 حدود که دادند نشان زیستگاه تناسب  نقشه .است گیاهی

 رابطه دهنده نشان نیز پیرسون همبستگی ضریب آماری تحلیل .دارند قرار پارک غربی و جنوبی نواحی در ها زیستگاه ترین مناسب برخوردار است و

 آبی، منابع به دسترسی سهولت افزایش با دیگر، عبارت به. بود زیستگاه کیفیت و آب به دسترسی های هزینه میان ( (r = -0.069 معناداری و منفی

 برای آب، منابع بهینه توزیع مانند مؤثر، مدیریتی راهبردهای که دهد می نشان ها یافته یابد. این می افزایش توجهی قابل صورت به زیستگاه کیفیت

 ، زیستگاه کیفیت در را آبی منابع حیاتی نقش مطالعه این .هستند ضروری و میش  قوچ زیستی شرایط بهبود و حساس های زیستگاه از حفاظت

 از حفاظت و آب به دسترسی بهبود باید تندوره ملی پارک در مدیریتی اولویت اقدامات .کند می برجسته خشک، نیمه های بوم زیست در ویژه به

 های هزینه کاهش برای راهبردی های مکان در جدید رسانی آب نقاط ایجاد .شود تضمین گونه جمعیت بقای تا باشد بالا کیفیت با های زیستگاه

 تواند می پراکنده، گیاهی پوشش و تند های شیب مانند محیطی موانع به رسیدگی و موجود آبی منابع از حفاظت همچنین، .است حیاتی دسترسی

 .دهد بهبود گیری چشم طور به را زیستگاه شرایط

 

 ، کیفیت زیستگاهموانع محیطی، مدل سازی بی نظمی بیشینه، گونه حیات وحش :کلمات کلیدی

 استناد به این مقاله

  شیقوچ و م یستیز طیبر شرا یبه منابع آب یدسترس  ۀنیاثر هز یابیارز(. 1404. )یمهد ,پور جمعه و میمر ,یمروتصدیقه،  ,یعبدالله

(Ovis orientalis arkaliپارک مل )10.22034 .43-62، 13(1)، مدیریت بیابان . تندوره ی/jdmal.2025.2050954.1496DOI:  
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 مقدمه 

 با مرتبط عواملاز عنوان یکی  های طبیعی به زیستگاه

در پایداری  اساسی نقشی زیستی تنوع از حفاظت

. ارتباط متقابل میان (1) دارد های جهان نظام بوم

های جانوری و عناصر محیطی در زیستگاه، عامل  گونه

 .(2) استاصلی تضمین پایداری حیات در طبیعت 

 کلیدی محیطی عوامل از یکی آبی منابع پذیری دسترس

ویژه در مناطق  به ها زیستگاه از بسیاری در که است

 تاثیر بسزایی داردایران  همچونخشک  خشک و نیمه

تا  نیاز دارندوحش به منابع آبی  حیاتهای گونه. (3)

بتوانند نیازهای فیزیولوژیک و زیستی خود را تامین 

نوع ، پستی و بلندی همچونعواملی کنند. در عین حال، 

 دسترسی توانندمی پوشش گیاهی و فاصله از منابع آبی

درک  بنابراین .دهندقرار تأثیر تحت را  به این منابع

تواند ابزار قدرتمندی برای  ارتباط و تحلیل آن می

های در معرض  ها و حفاظت از گونه مدیریت زیستگاه

 .(4) تهدید فراهم کند

مداوم بین منابع غذایی و طور  به وحش حیات هایگونه

تواند تحت  ها می شوند و این حرکت جا می منابع آبی جابه

. (5) قرار گیرد های دسترسی به منابع آبی تأثیر هزینه

تواند شامل عواملی مانند  هزینه دسترسی به منابع آبی می

مسافت، شیب زمین، نوع پوشش گیاهی و عوامل انسانی 

. (6) های کشاورزی باشد ها یا فعالیت مانند حضور جاده

ها برای  هرچه هزینه دسترسی بیشتر باشد، توانایی گونه

فیت زیستگاه دسترسی به آب کاهش یافته و در نتیجه، کی

تواند به شناسایی  کند. تحلیل این رابطه می آنها افت می

های شدید و ارائه راهکارهایی برای  مناطق با محدودیت

 .(7) مدیریت بهینه منابع آبی کمک کند

ها و کیفیت زیستگاه  گونه پراکنشبرای تحلیل 

کننده ابزاری  بینی های مکانی و پیش استفاده از مدل

یکی از  نظمی بیشینه بی مدل .(۸) تاساسی اس

بینی زیستگاه است که  های پیش ترین مدل شده شناخته

های حضور گونه و متغیرهای محیطی عمل  بر اساس داده

ای محیطی و متغیره گیری از بهرهکند. این مدل با  می

، مطلوبیت زیستگاه گونه را در مقیاس نقاط حضور گونه

ل حضور بالای گونه و مناطق با احتما ارزیابی کردهمکانی 

  .(9) کند را شناسایی می

 ۀهزین تحلیل زیستگاه، مطلوبیت سازی مدل کنار در

 بررسی امکان آب، نظیر زیستگاهی منابع به دسترسی

 فراهم را زیستگاه کیفیت بر محیطی عوامل تأثیر تر دقیق

 شیب، مانند عواملی گرفتن نظر در با تحلیل این. کند می

 واقعی هزینه محیطی، های ویژگی دیگر و زمین پوشش نوع

 این نقش و کند می برآورد را حیاتی منابع به دسترسی

 روشن زیستگاه کیفیت و ها گونه پراکنش در را ها هزینه

 تأثیر از بهتری درک تواند می رویکردی چنین. سازد می

 مطلوبیت و پویایی بر زیستگاهی منابع به دسترسی

 مدیریت برای عملی ابزاری و دهد ارائه زیستگاه

 (. 10) کند فراهم حساس های زیستگاه

 منابع و زیستگاه کیفیت زمینه در پیشین های بررسی

 حضور و آب منابع بین ارتباط اهمیت بر کلی طور به آبی

 آبی، منابع میان ارتباط بررسیدر  .اند داشته تأکید ها گونه

 و شده است بررسی نظام بوم سلامت و زیستی تنوع

موجب  تواند می آبی منابع کاهش که است شدهمشخص 

(. 11شود ) ها گونه جمعیت کاهش و زیستگاه تخریب

 با تواند می وحش حیات مناطق در اهلی های دام حضور

 کیفیت کاهش موجب آبی، منابع سر بر رقابت

 تأثیر ایران، (. در12،13شود ) طبیعی های زیستگاه

 مطلوبیت بر آبی منابع از فاصله نظیر محیطی عواملی

 هاپژوهش این(. 14،15) اند پرداخته وحش حیات زیستگاه

 طبیعی های زیستگاه بر آبی منابع تأثیر از خوبی درک

 های مدل از تنها ها، آن بیشتر در اما اند، کرده فراهم

 شده استفاده ارتباط این بررسی برای زیستگاه مطلوبیت

 .است

 بر آبی منابع تأثیر تحلیل هدف با پژوهش حاضر

 در (Ovis orientalis arkali) میش و قوچ زیستگاه کیفیت

 هزینه تحلیل مدل دو ترکیب از تندوره ملی پارک

1دسترسی
 در. است گرفته بهره زیستگاه مطلوبیت مدل و 

 مطلوبیت ارزیابی بر عمدتاً پیشین های پژوهش که حالی

 این اند، داشته تمرکز محیطی های ویژگی اساس بر زیستگاه

 منابع به دسترسی واقعی های هزینه سازی مدل با پژوهش

 پراکنش بر ها جاده و زمین شیب مانند عواملی تأثیر آبی،

 کرده بررسی تری دقیق طور به را زیستگاه کیفیت و گونه

                                                           
1 Cost Distance 
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 دسترسی میان ارتباط تنها نه تحلیل، دو این ترکیب .است

 بلکه کند، می تر روشن را زیستگاه کیفیت و حیاتی منابع به

 و آورده فراهم زیستگاهی های محدودیت از بهتری شناخت

 حفاظتی های برنامه تدوین در زیست محیط مدیران به

 .کند می کمک مؤثرتر

 

 ها  مواد و روش 

 تحقیقاتی ۀعرص

های ملی ترین پارکعنوان یکی از مهم که به تندوره

 خراسان استان در و ایران شرقی شمال بخشدر  کشور

 ha3565۸ت مساح با پارک این. (1)شکل  قراردارد رضوی

 زیستگاهی ترکمنستان، و ایران مرز نزدیکی در قرارگیری و

پلنگ  همچون مختلف های گونه برای فرد منحصربه

(panthera pardus saxicolorَک،)و بز  ل(Capra 

aegagrus aegagrus )  میش و قوچو Ovis orientalis 

arkali)  اقلیمی بندی طبقه اساس بر. شودشناخته می 

 در و خشک نیمه خشک، های اقلیم شامل پارک این امبرژه،

 اقلیمی، تنوع این .است کوهستانی سرد اقلیم ارتفاعات،

 و گیاهی متنوع های گونه حضور برای را مناسبی شرایط

 و بارش سالانه دمای میانگین. است  کرد فراهم جانوری

 . رطوبتاست mm۸۸/364 و C°3/14 ترتیب به منطقه

 %55 میانگین طور به نیز منطقه این در سالانه نسبی

 (. 16) است شده گزارش

 متنوعی توپوگرافی های ویژگی از تندوره ملی پارک

 و عمیق، های دره مرتفع، های کوهستان که است برخوردار

 از پارک ملی تندوره ارتفاع. گیرددر بر می وسیع های دشت

m790  تاm2572 تنوع و کندتغییر می دریا سطح از 

 مختلف های زیستگاه گیری شکل در زیادی نقش ارتفاعی

 20 حدود و دائمی رودخانه دو وجودبا . کند می ایفا

 برای کلیدی مکانی پارک این مصنوعی، و طبیعی آبشخور

 آب موجود منابع با جانوری های گونه تعامل بررسی

 .(17) شودشناخته می

 

 
 . مکان پارک ملی تندوره در ایران و استان خراسان رضوی1شکل 
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 روش کار

 ارزیابی مطلوبیت زیستگاه

با  مورد نظرقلمروی در  هدف ۀگونحضور نقاط  همشاهد

و شناسایی  میدانی، مشاهد مستقیم پایشاستفاده از 

های استراحت  های زیستی مانند سرگین، ردپا، و محل نشانه

 1403سال  طولدر  (Ovis orientalis) و میش قوچ

 50ها به  آوری شدند. این نقاط حضور، که تعداد آن جمع

یاب جهانی  گیری از دستگاه موقعیت رسید، با بهره مورد می

 کاهش و مکانی همبستگی از جلوگیری برای .ثبت شدند

 mحضور نقاط بین فاصله حداقل برداری، نمونه سوگیری

 محدوده به توجه با مقدار این. شد گرفته نظر در 500

 پیشین های پایۀبررسی بر و میش و قوچ حرکتی

 زیستگاه سازی مدل دقت بر فاصله تأثیر درباره (1۸،19،20)

 وابستگی که شد موجب فاصله این انتخاب. شد تعیین

 پراکنش بینی پیش دقت و بدیا کاهش نقاط بین فضایی

 های داده اثر، این بیشتر کنترل برای. یابد افزایش گونه

 در Rarefying Presence Data روش از استفاده با حضور

 .شدند جدا ENMTools محیط

 ،22 ،21) ندر مرحله بعد، با مرور منابع علمی پیشی

 از فاصله جغرافیایی، شامل: جهتمتغیر محیطی  11(23

جاده اصلی، فاصله از جاده  از فاصله شیب، ارتفاع، رودخانه،

 پوشش نوع و تراکم موجود، آب منابع از فاصله فرعی،

 ایتنوع تیپ پوشش گیاهی، فاصله ازمناطق صخره، گیاهی

بالقوه  صورت به را (O. orientalis) زیستگاه قوچ و میشکه 

مدل  .قرارگرفتشناسایی  مورد دهندقرار میتأثیر  زیر

های جهانی ریافت شده از پایگاه دادهد m 30رقومی ارتفاع

SRTM  استفاده شد.  تهای شیب و جهبرای تهیه لایه 

نقشه تیپ و تنوع تیپ پوشش گیاهی از سازمان 

ها، رودخانه های شد ونقشهها و مراتع کشور دریافت  جنگل

 های اصلی و فرعی و فاصله از مناطقآبشخورها، جاده

زیست استان خراسان رضوی ای از اداره کل محیطصخره

 افزار ها در محیط نرم. تمامی لایهشددریافت 

ArcGIS 10.4.1   و برمبنای مدل رقومی ارتفاع در اندازه 

 

پوشش  انبوهی نقشه آماده شد. همچنین m 30سلول

مربوط به ماه  9ای لندست  گیاهی منطقه، از تصاویر ماهواره

شده  شاخص تفاضلی نرمال بر پایۀاستفاده  2024ژوئن 

 با متغیرها این میان همبستگی قدارم .پوشش محاسبه شد

 که هایی لایه و شد بررسی ENMtools افزار نرم از استفاده

 از جلوگیری منظور به داشتند، ۸/0 از بیش همبستگی

 متغیرهای تنها نهایت، در. شدند حذف مطالعه از خطی، هم

 الگوریتم از استفاده با سازی مدل برای تر پایین همبستگی با

کد و نام  1در جدول  .(24شدند ) انتخاب بیشینه نظمی بی

 های گیاهی منطقه مورد بررسی آورده شده است.  تیپ

جهت جغرافیایی، فاصله  کلیدیمتغیر  شتدر نهایت، ه

، فاصله از اصلی فاصله از جادهارتفاع، شیب، ، رودخانهاز 

-برای مدل پوشش گیاهی نوعو  تراکم، موجودمنابع آب 

 سازی زیستگاه گونه هدف تعیین شد. 

های حضور به طور تصادفی  سازی، داده در مرحله مدل

های  به عنوان داده %70به دو مجموعه داده تقسیم شدند: 

پس برای آزمون مدل. فرآیند ارزیابی مدل  %30آموزشی و 

. شد انجام مرتبه 10،000پس از و اجرای مدل  مرتبه 15 از

 در پایان، دقت مدل با استفاده از سطح زیر نمودار
ارزیابی 1

شد. در صورتی که مقدار سطح زیر نمودار برابر یا کمتر از 

بینی تصادفی ندارد؛ اما  پیشباشد، مدل تفاوتی با  5/0

دهنده  تر باشد، نشان هرچه این مقدار به عدد یک نزدیک

  (.25) دل استبینی م دقت بالاتر پیش

 

 ارزیابی هزینه دسترسی به منابع آبی

برای ارزیابی هزینه دسترسی به منابع آبی در پارک 

افزار  در محیط نرم  Cost Distanceملی تندوره، از تحلیل 

ArcGIS  های مکانی  شد. در این روش، ابتدا دادهستفاده ا

، نقشه شیب (2)شکل  مورد نیاز شامل پراکنش آبشخورها

2مدل رقومی ارتفاعلایه  .دشها تهیه  و نقشه جاده
پارک  

درصد شیب محاسبه  مبنای استخراج ،عنوان به ی تندورهمل

های موجود در منطقه  جاده ۀ. همچنین، نقشدشو بازسازی 

 عنوان یکی از عوامل محدودکننده دسترسی تهیه  به

 .شد

  

                                                           
1 Area Under the Curve (AUC) 
2 Digital Elevation Model (DEM) 
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 های گیاهی موجود در محدوده مورد مطالعه . کد و نام تیپ1جدول 

 نام فارسی نام علمی کد

1 Agropyron Spp + Paspalum bulbosa + Festuca orientalis پشمکی پیازدار،علف ، چمنگندمی علف 

2 
Crotalaria persica (Ononis cristata +Astragalus spp)+ Artemisia 

aubesens+Festuca orientalis+Centaurea micrantha+Lupinus 

noctiflorus+Juniperus pseudosabina 

های گون،درمنه، چمن دار، گونه تاج نخود شنی، خارشتر

 وپینوس، ارس ترکستانیل گل پیازدار، کنگر گل کوچک، شب

3 
Festuca orientalis + Artemisia arborescens + Crotalaria persica (Ononis 

cristata + Astragalus spp)+ Juniperus pseudosabina 
های گون، چمن پیازدار، درمنه، نخود شنی، خارشتر، گونه

 ارس ترکستانی

4 Pteropyrum gracilis (Festuca orientalis+ Stipes barbata)+ Cousinia spp های کاسنیدار، گونه ریش سوزنی پرند، چمن پیازدار، علف 

5 
Pteropyrum gracilis (Agropyron trichophorum + Festuca orientalis + 

Stipes barbata)+ Artemisia aubesens + Astragalus spp + Juniperus 

pseudosabina 

دار، پیازدار، علف سوزنی ریشپرند، علف گندمی، چمن 

 های گون، ارس ترکستانیدرمنه، گونه

6 Artemisia aubesens + Poa bulbosa درمنه، چمن پیازدار 

7 Astragalus spp + Poa bulbosa + Artemisia aubesens  های گون، چمن پیازدار، درمنهگونه 

۸ Agropyron trichophorum+ Poa bulbosa + Artemisia aubesens علف گندمی، چمن پیازدار، درمنه 

9 Juniperus pseudosabina ارس ترکستانی 

10 Artemisia kopetdaghensis + Euphorbia cenomanii + Centaurea spp های کنگرداغی، فرفیون، گونهدرمنه کپه 

11 
Artemisia kopetdaghensis + Pteropyrum gracilis (Poa bulbosa + 

Agropyron trichophorum)+ Centaurea spp + Amorpha spp. 
های علف گندمی، داغی، پرند، چمن پیازدار، گونهدرمنه کپه

 های کنگر، گیاه نیلیگونه

12 Anabasis spp + Artemisia kopetdaghensis + Astragalus spp  های گونداغی، گونههای اسفناجیان، درمنه کپهگونه 

13 
Artemisia kopetdaghensis + Pteropyrum gracilis (Poa bulbosa + 

Agropyron.spp)+ Juniperus pseudosabina + Amorpha spp. + 

Convolvulus oxyphyllus 

داغی، پرند، چمن پیازدار، ارس ترکستانی، گیاه درمنه کپه

 نیلی، پیچک

14 
Artemisia kopetdaghensis + Astragalus spp + Centaurea spp + Juniperus 

pseudosabina + Centaurea micrantha + Amorpha spp + Lupinus 

noctiflorus 

های کنگر، ارس های گون، گونهداغی، گونهدرمنه کپه

 ترکستانی، کنگر گل کوچک، گیاه نیلی، شب گل لیپونیوس

15 Artemisia kopetdaghensis + Poa bulbosa پیازدار داغی، چمندرمنه کپه 

16 
Artemisia kopetdaghensis + Festuca orientalis + Poa bulbosa + 

Juniperus pseudosabina 
 داغی، علف پشمکی، چمن پیازدار، ارس ترکستانیدرمنه کپه

17 
Pteropyrum gracilis (Poa bulbosa + Festuca orientalis)+ Artemisia 

aubesens +Crotalaria persica (Ononis cristata +Astragalus spp.+ 

Acantholimon spp) 

پرند، چمن پیازدار، علف پشمکی، درمنه، نخود شنی،خارشتر 

 های گون، کلاه میرحسندار، گونهتاج

1۸ Acantholimon spp + Astragalus spp های گونکلاه میرحسن، گونه 

19 Hordeum persicum جو وحشی 

20 Dry Farming+ Hordeum persicum جو وحشیکشت دیم ، 

 

 1منبعلایه  عنوان در ادامه، لایه پراکنش آبشخورها به

 ۀمبنای محاسبمعرفی شد تا  Cost Distance به تابع

ها به  های شیب و جاده هزینه دسترسی قرار گیرد. لایه

ها، به صورت لایه  دلیل ایجاد مقاومت محیطی برای گونه

 .تعریف شدند 2هزینه

از  Cost Distance ها، تابع سازی داده پس از آماده

 افزار در نرم  Spatial Analyst Toolsمجموعه ابزارهای 

ArcGIS های منبع و  اجرا شد. این ابزار با استفاده از لایه 

 

                                                           
1 Source Layer 
2 Cost Layer 

هزینه، هزینه مؤثر دسترسی به منابع آبی را محاسبه کرد. 

، واحد شبکهای بود که برای هر  خروجی این تحلیل، نقشه

ترین منبع آبی را با در نظر  هزینه دسترسی به نزدیک

 .کند گرفتن مسافت و مقاومت محیطی مشخص می

امی مهم در درک نحوه تأثیر شیب و این نقشه، گ

عنوان  و به استها بر دسترسی به منابع آبی منطقه  جاده

های  های کلیدی در ارزیابی زیستگاه گونه یکی از لایه

 .دشوحش استفاده  حیات
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 مورد بررسیها در قلمروی ها و جادهموقعیت مکانی آبشخورها، رودخانه . 2شکل 

 

 مقادیر تطبیق و مقایسه برای تحلیل، فرآیند پایان در

 تابع از زیستگاه، کیفیت و دسترسی هزینه نقشه دو

Extract Values to Points  مقادیر ابزار این. شد استفاده 

 کیفیت و دسترسی هزینه های نقشه در پیکسل هر

 ها آن و کرده استخراج شده مشخص نقاط برای را زیستگاه

 با سپس. کرد ذخیره جدید لایه یک در متناظر طور به را

توصیفی  اطلاعات جدول ،Export Tableتابع  از استفاده

 .شد وارد SPSS افزار نرم به شده استخراج جدید نقشه

 و زیستگاه کیفیت بین ارتباط ارزیابی برای نهایت، در

 پیرسون همبستگی از آبی، منابع به دسترسی هزینه

 خطی وابستگی میزان همبستگی، تحلیل این. شد استفاده

 آمده دست به نتایج و کرد محاسبه را متغیر دو مقادیر بین

 کیفیت بر آبی منابع به دسترسی اثرات بررسی منظور به

 .گرفت قرار استفاده مورد زیستگاه
 

 نتایج 

 تحلیل برای مهمی ابزار گونه پاسخ نمودارهای

 و ها گونه توزیع بر محیطی متغیرهای تأثیر چگونگی

 هر بین روابط نمودارها این. هستند ها زیستگاه تناسب

 شکل) سازند می تر شفاف را گونه حضور احتمال و متغیر

  میش و قوچ وجود احتمال نمودارها، این اساس بر (.3

(Ovis orientalis) نسبت به ارتفاعات  پایین ارتفاعات در

 ،m2500د حدو تا ارتفاع افزایش است، کمتربالاتر 

. دهدمی افزایش در زیستگاه را گونه این وجود احتمال

 گونه برای کمتری جذابیت نیز کم شیب با های زمین

مقدار  یک تا شیب افزایش که حالی در دهند، می نشان

 ایملاحظه قابل طور به را گونه هدف وجود احتمال ،معین

 دیگر، سوی از .یابد می کاهش آن از پس و داده افزایش

 دارد، گونه این پراکنش بر اندکی تأثیر شیب جهت

 مشابه تقریباً جهات تمامی در حضور احتمال که طوری به

 به تواند می معینی حد در گیاهی پوشش تراکم. است

 افزایش با اما کند، کمک گونه این حضور احتمال افزایش

 از فاصله. یابد می کاهش احتمال این تراکم، حد از بیش

 که ای گونه به دارد، ها گونه پراکنش بر کمی تأثیر جاده

 ای فاصله تا گونه حضور احتمال در توجهی قابل تغییرات

 فراوانی دلیل به است ممکن این. شود نمی مشاهده معین

 که ، نسبت داده شود ها جاده نزدیکی در آبی منابع

 نتیجه در و آب به ها گونه تر راحت دسترسی موجب
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 حتی است، شده نواحی این در حضور نقاط ثبت افزایش

 بر زیادی تأثیر مستقیم طور به ها جاده به نزدیکی این اگر

 از فاصله ،بدین ترتیب .باشد نداشته ها گونه پراکنش

 کلیدی پارامترهای از یکی و موجودآب  منابعرودها و 

 به منابع این از فاصله افزایش که طوری به است؛ تأثیرگذار

 در و دهد می کاهش را زیستگاه تناسب چشمگیری طور

 میزان کمترین به تناسب این m5000از  بیشتر فواصل

 .رسد می خود

 حد تا گیاهی پوشش تیپ تنوع افزایش همچنین،

و پس از آن ثابت  داده افزایش را زیستگاه تناسب مشخصی

 شود.  می

فاصله  ارتفاع، هایمتغیر، حاضر بر اساس نتایج پژوهش

، پوشش گیاهی نوع منابع آب موجود و رودها،از 

گونه مورد بررسی  بر توزیع مکانیمتغیرها  تاثیرگذارترین

 (. 4بودند )شکل 

 کیفیتتاثیرگذار بر  هایمتغیرمشارکت و اهمیت 

 نتایج بر اساس. آمده است 2در جدول  هدفگونه زیستگاه 

و میزان  %3/42بینی مدل میزان مشارکت ارتفاع در پیش

نمودارهای پاسخ  ،است. این نتایج %۸/39اهمیت تأثیر آن 

-به کند.را تایید می گونه نسبت به متغیرهای محیطی

با افزایش تناسب و کیفیت زیستگاه گونه هدف که طوری

  قابل ملاحظه است. ارتفاعافزایش 

 
 نمودارهای پاسخ قوچ و میش به متغیرهای محیطی در پارک ملی تندوره .3شکل 

 

 
 نایفمیش در قلمروی مطالعاتی بر اساس آزمون جک . تاثیرگذارترین پارامترها بر پراکنش مکانی قوچ و4شکل 

  



 56 ... بر یبه منابع آب یدسترس  ۀنیاثر هز یابیارز
 

  گونه هدفزیستگاه شرایط کنندۀ بینیمحیطی پیش پارامترهایو مشارکت اهمیت  میزان .2جدول 

 متغیر محیطی درصد مشارکت میزان اهمیت

۸/39  3/42  ارتفاع 

9/14  2/17  منابع آب موجود فاصله از 

7/17  1/14  پوشش گیاهی نوع 

۸/5  41/7  فاصله از رود 

6/۸  2/9  جهت 

۸/5  2/4  اصلی مسیر دسترسیفاصله از  

2/3  9/2  ان تراکم گیاه 

9/1  7/0  شیب 

 
 . نقشه تناسب و کیفیت شرایط زیستی قوچ و میش در قلمروی مطالعاتی)چپ( و نقشه هزینه دسترسی به منابع آبی )راست(5شکل

 

زیستگاه نشان داد که مناطق  تناسب و کیفیتنقشۀ 

جنوبی و غربی منطقۀ مطالعاتی دارای بیشترین مطلوبیت 

هستند )شکل  (O. orientalis)برای گونۀ قوچ و میش 

، مناطق دارای مطلوبیت بالا بیانگر بر اساس نتایج(. 5

است  زیادمناطقی هستند که احتمال حضور گونه بسیار 

و مناطق دارای مطلوبیت کم و بدون مطلوبیت، مناطقی 

دهند که احتمال حضور گونه بسیار ناچیز را نشان می

در هدف گونۀ  مناسبهای است. مساحت زیستگاه

محدوده  ha71/53۸4 (09/%15ه قلمروی مورد مطالع

 مطالعاتی( است.

نتایج ارزیابی کارایی مدل بر اساس سطح زیرِ نمودار 

(AUC) کاررفته، از دقت و کارایی  نشان داد که مدل به

  بینی مکان پراکندگی قوچ و میشمناسبی برای پیش

(O. orientalis)  .در محدوده مورد مطالعه برخوردار است

بیانگر  ۸7/0های آموزشی مقدار سطح زیرِ نمودار برای داده

بینی پراکنش قوچ و کارایی بسیار خوب مدل در پیش

 . (6)شکل  قلمروی مطالعاتی استمیش در 
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 نمودار مشخصه عملکرد و سطح زیر منحنی برای گونه هدف .6شکل 

 

 نتایج همبستگی بین نقشه هزینه دسترسی به منابع آبی و نقشه مطلوبیت زیستگاه  .3جدول 

 میشتناسب زیستگاه قو و  آب پذیری منابعدسترس هزینه ردیف

-069/0 1 هزینه دسترسی به منابع آب ** 

-069/0  زیستگاه تناسب ** 1 

  01/0**معنی داری در سطح 

 

بر اساس نقشه هزینه دسترسی به منابع آبی، مناطق 

برای گونه  زیادی پذیریدسترسشمال شرقی دارای هزینه 

بصری  ارزیابیاست که با  محدوده مورد مطالعهدر هدف 

دو نقشه مطلوبیت زیستگاه و نقشه هزینه دسترسی 

تناسب و رای کمترین اتوان دریافت که این مناطق د می

 هم که هاییمکاناست.  هدفبرای گونه  کیفیت زیستگاه

 هزینه هم و دارند زیادی زیستگاه تناسب و کیفیت

ترین و مطلوب است، کم ها آن در آبی منابع به دسترسی

میزان  .هستندهدف  گونه برای ها زیستگاه ترینمناسب

 و منفی ارتباط که دهد می نشان -069/0 همبستگی

 هزینه و زیستگاه کیفیت بین 01/0 سطح در داری معنی

 با که معناست بدین این. دارد وجود آب منابع به دسترسی

 بهبود زیستگاه کیفیت آب، به تر آسان دسترسی افزایش

  .(3یابد )جدول  می

 

 گیریو نتیجه بحث 

 های زیستگاه شناسایی و زیستگاه مطلوبیت ارزیابی

 در حیاتی ابزاری زیستی، تنوع از حفاظت برای دار اولویت

(. 26) است حفاظتی راهبردهای اثربخشی سنجش

 پارک (Ovis orientalis) میش و پراکندگی مکانی قوچ

 نظمی بی روش از استفاده با ،حاضر پژوهش درتندوره  ملی

 محیطی متغیرهای و گونه حضور نقاط اساس بر و بیشینه

 کیفیت مدل با مقایسه در. گرفت قرار بررسی مورد مؤثر،

برای  اراضی کاربری نقشه اصولا از که InVEST زیستگاه

 کندبررسی و تحلیل تناسب و کیفیت زیستگاه استفاده می

 گونه حضور های داده ادغام با  MaxEnt مدل(، 2۸، 27،1)

 بینی پیش در بیشتری دقت مرتبط، محیطی متغیرهای و

 .دهد می ارائه زیستگاهی مطلوب مناطق

 نایف، جک آزمون و مشارکت تحلیل نتایج اساس بر

 پوشش نوع و آب موجود منابع از فاصله ارتفاع، متغیرهای

 آنجا از. داشتند زیستگاه مطلوبیت در کلیدی نقش گیاهی

 است، گرفته قرار خشک نیمه اقلیم در تندوره ملی پارک که

 موثر پارامتر ترین مهم پس از ارتفاع، آبی منابع به دسترسی

در محدوده مورد گونه هدف  زیستگاه تناسب و کیفیت بر

 در گونه زیستگاه تناسب و کیفیت کاهش و است مطالعه

 بررسی. شد مشاهده روشنی به آبی منابع از دورتر مناطق

منطقه حفاظت شده  جمله از ایران دیگر مناطق در مشابه

مرتع لارآبسر  و (30ن )گلستا ملی پارک (،29) ورجین
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 ایبر را آب موجود منابع مهم بودن بر نیز( 31) مازندران

 همچنین،. اندداشته کیدتأ زیستگاه بالای تناسب و کیفیت

 نامبیایی کل و بز نظیر دیگر علفخواران روی بر هایی پژوهش

(Capra nubiana)  (32) یقفقاز وحشی بز و (Capra 

cylindricornis) (33 )کاهش تناسب و  که اند داده نشان

 منابع از فاصله افزایش کیفیت زیستگاه ارتباط مستقیمی با

  آب موجود در منطقه دارد.

 مطلوبیت بر تأثیرگذار متغیرهای از یکی نیز ارتفاع

 ارتفاعات مطالعه، این اساس بر. شود می محسوب زیستگاه

 گونه برای تناسب بالاتریندارای  m2500 تا m1700ن بی

 به ارتفاعی محدوده این. قلمروی مطالعاتی بودند در هدف

 گونه این برای انسانی تهدیدهای کاهش و امنیت دلیل

 به مطلوبیت این که داشت توجه باید البته .است تر آل ایده

 این زیرا دارد، بستگی نیز میش و قوچ اصلی زیستگاه نوع

 کند می زندگی کوهستانی و ماهور تپه مناطق در غالباً گونه

 سایر .دارند را خود خاص توپوگرافی های ویژگی که

 m1700ن بی را گونه این برای مطلوب ارتفاع نیز مطالعات

 (.34) اند کرده گزارش متر m3000ا ت

 معینی حد تا شیب که داد نشان همچنین نتایج 

 کاهش آن از پس و داده افزایش را زیستگاه مطلوبیت

 ایران نقاط سایر در پیشین های پژوهش با یافته این. یابد می

 گونه گیاهی دو گیاهی پوشش(. 35،36د )دار خوانی هم

 که ،(Astragalus spp) گون و (Artemisia spp) درمنه

 توجهی قابل تأثیر ،است میش و قوچ برای دلپذیر ایعلوفه

 حد از بیش افزایش حال، این با. دارد زیستگاه مطلوبیت در

 مطلوبیت بر منفی تأثیری است ممکن گیاهی پوشش تراکم

 های پژوهش در عامل این اهمیت. باشد داشته زیستگاه

 است شده تأیید نیز علفخواران سایر روی بر مشابه

 اهمیت کم متغیری پژوهش این در شیب جهت(. 37،3۸)

 فصلی تغییرات بررسی عدم دلیل به احتمالاً که شد ارزیابی

 را فصلی تغییرات که مطالعاتی. است مطالعه این در زیستگاه

 رویش با شیب جهت که اند داده نشان اند، کرده بررسی

  (.39) دارد ارتباط گونه استفاده مورد ساله یک گیاهان

و  غربی هایقسمتنشان داد که  پژوهش حاضرنتایج 

تناسب و  بیشتریندارای محدوده مورد مطالعه  جنوبی

 هاقسمتهستند. این  هدفزیستگاهی برای گونه  کیفیت

های زیستگاهی مناسب، شامل پوشش  ویژگی خاطربه 

 به منابع آب ترپذیری مطلوبو دسترس مناسبگیاهی 

آلی برای این گونه محسوب  ایده هایمکان، موجود

شوند. از سوی دیگر، مناطق شمال شرقی، به دلیل  می

تناسب و  از ،ب موجودآمنابع  پذیریدسترس زیادهزینه 

 خوانی هم نتایج این تری برخوردار هستند.پایین کیفیت

 بر آبی منابع مستقیم تأثیر در را مشابه های پژوهش

کند  می تأیید علفخوار های گونه زیستگاه کیفیت و پراکنش

(13،14،15 .) 

دار بین کیفیت زیستگاه و هزینه  یارتباط منفی و معن

نیز  ،(-069/0ضریب همبستگی ) ،دسترسی به منابع آبی

تر به منابع آبی تأکید دارد. با  بر اهمیت دسترسی آسان

توجه به اینکه افزایش دسترسی به منابع آبی موجب بهبود 

توان نتیجه گرفت که مدیریت  شود، می کیفیت زیستگاه می

تواند تأثیر مستقیمی بر  منابع آبی در پارک ملی تندوره می

 .حفظ و پایداری جمعیت قوچ و میش داشته باشد

علاوه بر این، ارزیابی کارایی مدل با استفاده از مقدار 

دهنده توانایی بالای مدل در  نشان ۸2/0سطح زیر نمودار 

بر قوچ و میش است.  زیستگاه تناسب و کیفیتبینی  پیش

از اعتبار سازی  نتایج حاصل از مدل ایاساس چنین یافته

  لتوان از مد دهد که می و نشان می برخوردار است زیادی

عنوان ابزاری مؤثر در شناسایی مناطق  بهنظمی بیشینه بی

 .با اولویت حفاظتی استفاده کرد

 بر مبتنی ریزی برنامه که کنند می تأکید ها یافته این

نوع و  و موجود آب منابع گرفتن نظر در و مکانی های داده

 از مؤثر حفاظت در کلیدی نقشی گیاهی پوششتراکم 

 .کندمی ایفا حساس های گونه

قلمروی  در آب موجود نابع پذیریدسترس هزینه کاهش

 کیفیت تناسب و ارتقای اصلی عوامل از یکی مطالعاتی،

 اساسی نقش و آیدبه شمار می میش و قوچ گونه زیستگاه

 .دارد ارزشمند گونه این جمعیت حفظ و پایداری در

 و منفی ارتباط که است داده نشان بررسی نتایج

 کیفیت و آبی منابع به دسترسی هزینه بین معناداری

 به دسترسی هرچه که معنا بدین دارد؛ وجود زیستگاه

 بالاتری کیفیت از گونه زیستگاه شود، تر آسان آبی منابع

 جای به مطالعه ایندر  حال، این با بود؛ خواهد برخوردار

 واقعی دسترسی هزینه آبی، منابع از فاصله صرف ارزیابی

 در با و Cost Distance تحلیل از استفاده با آبی منابع به
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 طور به ها جاده و زمین شیب مانند عواملی گرفتن نظر

 این به دستیابی برایاست.  شده سازی مدل تر دقیق

 از یکی عنوان به باید آبی منابع کارآمد مدیریت هدف،

 ملی پارک حفاظتی های برنامه در اصلی های اولویت

 از حفاظت مانند اقداماتی. شود گرفته نظر در تندوره

 نقاط در مصنوعی آبشخورهای احداث ها، چشمه

 تواند می دیده آسیب آبی منابع بازسازی و استراتژیک،

 نتیجه، در و داده کاهش را آب منابع از ها گونه فاصله

 راهبردی مناطق .کند فراهم را بهتری زیستگاهی شرایط

 اصلی های زیستگاه به نزدیک که هستند نقاطی شامل

 دارند، زیادی فاصله طبیعی آبی منابع از ،اند میش و قوچ

 انسانی یاهتهدید از و اند زیادی زیستگاهی امنیت دارای

 این همچنین،. هستند دور پرتردد های جاده و شکار مانند

 آسان دسترسی برای مناسب توپوگرافی دارای باید مناطق

 آبی منابع حفظ و سازی ذخیره قابلیت و آب به گونه

 زیستگاهی، های مدل اساس بر مناطق این انتخاب. باشند

 منابع به دسترسی هزینه بررسی و گونه پراکنش تحلیل

  تأثیر بیشترین حفاظتی اقدامات تا شود می انجام آبی

 

 بر باشد. علاوه داشته میش و قوچ جمعیت بر را مثبت

 های سیستم مانند نوین های فناوری از استفاده این،

 تواند می ای ماهواره تصاویر و (GIS) جغرافیایی اطلاعات

 به آبی منابع مستمر پایش و بحرانی مناطق شناسایی در

 .کند کمک مدیران

 از حفاظت در آبی منابع حیاتی نقش درک همچنین،

 حفاظتی های ریزی برنامه که کند می ایجاب زیستی تنوع

 همراه غیردولتی های سازمان و محلی جوامع مشارکت با

 منابع اهمیت درباره محلی جوامع به بخشی آگاهی. باشد

 کاهش به تواند می وحش حیات حفظ در ها آن نقش و آبی

 .کند کمک ذینفعان میان افزایی هم ایجاد و تعارض

 

 سپاسگزاری 

 کل اداره از را خود قدردانی و سپاس مراتب وسیله بدین

 ویژه به رضوی خراسان استان زیستمحیط حفاظت

 نهایت با که داریم می اعلام مجموعه آن محترم کارشناسان

 ملی پارک از جامعی و ارزشمند اطلاعات دقت، و همکاری

 .دادند قرار ما اختیار در را تندوره
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