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Abstract 

This study investigates the effects of drought on informal employment in rural areas of Zanjan Province 

between 2006 and 2021. Adopting a quantitative approach and employing pseudo-panel data, the research 

analyzes the economic, social, and environmental factors shaping informal employment. The statistical 

population comprised employed individuals aged 15 to 64 in rural households with at least one member 

engaged in informal work without social insurance coverage. A sample of 1,400 households was selected 

using random cluster sampling across mountainous, plain, and foothill/valley regions. Data sources included 

the Household Expenditure and Income Survey of the Statistical Center of Iran, reports from the Agricultural 

Jihad Organization and the Governor’s Office, and meteorological records from Zanjan. Informal 

employment was treated as a binary dependent variable (1 = informal, 0 = formal), while drought—the main 

independent variable—was measured using the Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI). 

Logistic regression and the Baron and Kenny mediation framework were applied to assess the effects of 

drought, as well as the interaction of gender, education, and migration. Results revealed that 68% of the 

employed rural population were engaged in informal work. Model estimates indicated that drought (β = 0.55, 

p < 0.001), migration (β = 0.65, p < 0.01), and engagement in agricultural or livestock activities (β = 0.45, p 

< 0.05) significantly increased the likelihood of informal employment. In contrast, household income (β = –

0.0003, p < 0.05), education (β = –0.14, p < 0.01), and infrastructure development (β = –0.18, p < 0.01) 

reduced this likelihood. These findings highlight the need for integrated policy interventions emphasizing 

water resource management, educational investment, and rural infrastructure development to mitigate 

vulnerability to drought, reduce dependence on informal employment, and support sustainable livelihoods. 
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Extended Abstract   

 
Introduction 

Drought, widely recognized as one of the most severe and economically disruptive climatic hazards, exerts 

profound impacts on rural communities (36, 37). It disrupts agricultural production through reduced 

rainfall and water availability, leading to livestock losses and threatening food security systems (33). In 

arid and semi-arid regions, recurrent droughts have rendered rain-fed agriculture increasingly 

unsustainable, directly undermining rural livelihoods (31). The drying of rivers and reservoirs has further 

constrained access to water for both domestic and agricultural purposes, thereby lowering overall quality 

of life (34). The economic repercussions of drought extend well beyond agriculture, intensifying poverty 

and unemployment (2). The magnitude of these impacts depends on drought frequency, the vulnerability 

of affected populations, and their adaptive capacity, underscoring the importance of understanding these 

dynamics for effective policy formulation (27). Human activities have also exacerbated drought’s 

influence, amplifying its adverse effects on ecosystems and livelihoods worldwide (9, 42). Historically, 

droughts have shaped the trajectory of civilizations and continue to play a pivotal role in economic 

systems, particularly in agriculture (43). By reducing agricultural resources, drought compels many rural 

residents to shift toward occupations such as seasonal wage labor, self-employment, and handicrafts (25). 

In this context, informal employment emerges as a coping mechanism in response to the scarcity of formal 

job opportunities in rural settings. Informal employment, which lacks legal recognition and social 

protection, accounts for roughly 60% of global jobs and provides livelihoods for more than two billion 

people (21). While it often serves as a survival strategy, informal employment is typically associated with 

instability, low wages, and job insecurity, thereby worsening inequalities and reducing quality of life (7). 

It is generally defined as work lacking legal or social protections and characterized by precarious working 

conditions (2). This category includes jobs in small enterprises, self-employment, and domestic services 

that fall outside formal regulatory frameworks (11). Despite its vulnerabilities, the concept of informal 

employment is multifaceted and not exclusively negative. In certain contexts, it may foster 

entrepreneurship and resilience. For example, in post-socialist Moscow, informal self-employment 

contributed to the development of entrepreneurial activity (49). Zanjan Province, with its semi-arid climate 

and diverse topography—including mountainous districts such as Tarom and Mahneshan and plains such 

as Abhar and Khodabandeh—offers a valuable case for examining drought’s implications for rural 

economies. The province’s rural economy depends heavily on traditional agriculture and livestock, yet 

recurrent droughts, particularly between 2006 and 2021, with severity indices ranging from –0.9 to –1.2, 

have substantially reduced agricultural output and placed rural livelihoods at significant risk. 

 

Material and Methods 

This study investigated the impact of drought on informal employment in rural areas of Zanjan Province 

(Fig. 1) during 2006–2021. Given the province’s strong reliance on traditional agriculture and livestock 

and its vulnerability to climatic shocks such as drought, a quantitative approach based on pseudo-panel 

data was adopted to analyze the relationships between drought, household income reduction as a mediating 

variable, and informal employment. The dependent variable, informal employment, was operationalized as 

a binary indicator: 1 for informal workers without social insurance and 0 for formal workers. Following 

the International Labour Organization’s definition (15), this variable was derived using the social 

insurance deprivation index from the Household Expenditure and Income Survey of the Statistical Center 

of Iran. Informal workers were defined as those engaged in activities such as traditional agriculture, 

livestock, handicrafts, or seasonal labor, lacking legal or social protection. The main independent variable, 

drought, was measured using the Standardized Precipitation Evapotranspiration Index (SPEI) at a 12-

month scale. SPEI values were computed from daily precipitation and temperature records obtained from 

Zanjan’s meteorological stations for the period 2006–2021. Potential evapotranspiration was estimated 

using the Penman–Monteith method. The calculated SPEI values ranged from –1.8 to 0.4, reflecting dry 

conditions in most of the years under study. SPEI was selected due to its capacity to integrate both 

precipitation and evapotranspiration, thereby providing a robust measure of drought intensity and duration 

(44). 

 

Results 

Analysis of pseudo-panel data from 1,400 rural households in Zanjan Province (2006–2021) using a 

logistic regression model revealed that economic, social, and environmental factors significantly shaped 
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informal employment patterns. Household income (β = –0.0003, p = 0.02) and education (β = –0.14, p = 

0.01) were negatively associated with informal employment, indicating that higher income and education 

levels reduced the likelihood of participation in informal jobs (Tables 1 and 2). The extended logistic 

regression model with interaction terms provided deeper insights into the determinants of informal 

employment. The interaction between gender and education (β = –0.10, p = 0.01) showed that education 

exerted a stronger effect in reducing informal employment among women than men, lowering the 

probability of informal employment by an additional 10% (Table 3). Similarly, the interaction between 

drought and migration (β = 0.30, p = 0.02) highlighted that drought conditions intensified the likelihood of 

migration, which in turn increased reliance on informal employment. The temporal analysis (Table 4) 

demonstrated that informal employment among rural households rose from 62% in 2011 to a peak of 72% 

in 2018, before declining to 67% in 2021. This pattern closely followed drought severity trends, with the 

index dropping from –0.7 in 2011 to –1.2 in 2016, then improving to –0.6 in 2021. These results suggest 

that worsening drought conditions during the mid-2010s contributed to higher rates of informal 

employment, as reduced agricultural water resources compelled individuals to shift toward seasonal labor 

and other informal activities (Table 4, Fig. 2). Spatial analysis (Table 5, Fig. 3) further revealed that 

mountainous areas exhibited the highest levels of informal employment, while plains and foothill/valley 

regions recorded lower rates. The peak of informal employment in 2018 coincided with a drought severity 

index of –0.9, underscoring the disproportionate vulnerability of mountainous regions, where limited 

infrastructure and reliance on traditional agriculture intensified the dependence on informal work. 

 

Conclusions 

This study demonstrated that drought in rural areas of Zanjan Province undermines the agriculture-based 

economy by reducing water resources, thereby pushing individuals toward unstable informal employment. 

Economic factors such as household income, social factors such as education, and the availability of rural 

infrastructure were found to reduce reliance on informal work, whereas migration and dependence on 

traditional agriculture exacerbated it. Gendered patterns also emerged: women with higher levels of 

education were significantly less likely to participate in informal employment, underscoring the 

importance of targeted educational policies. Spatially, mountainous regions exhibited greater vulnerability 

due to infrastructural constraints and their stronger reliance on traditional agricultural livelihoods. These 

findings highlight the necessity of integrated policy interventions. Sustainable water resource 

management—particularly through the adoption of modern irrigation systems and the development of 

local reservoirs—is critical for reducing drought vulnerability. Enhancing education, with a particular 

focus on women, alongside the expansion of both digital and physical infrastructure, can diversify rural 

economies and decrease dependence on informal jobs. Such measures not only strengthen community 

resilience against climatic shocks but also improve quality of life and contribute to long-term sustainable 

rural development. Nevertheless, the study faced certain limitations, including reliance on the social 

insurance indicator for defining informal employment and limited control over inflationary effects. Future 

research should incorporate longitudinal datasets and more comprehensive multivariate models to provide 

a deeper understanding of the complex dynamics linking drought, rural economies, and informal 

employment. For policymakers, the results emphasize the importance of promoting economic 

diversification and addressing infrastructural disparities between mountainous and plain regions to 

reinforce sustainable rural livelihoods. 
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Fig 1. Geographical location of Zanjan Province 

 

 

 

Table 1. Descriptive Statistics of Research Variables 

Variable Indicator 
Mean/ 

Percentage 

Standard 

Deviation 
Minimum Maximum 

Informal 

Employment Status 
Binary (1=Informal, 0=Formal) 68% Informal - 0 1 

Household Income Monthly Income (Thousand IRR) 3,800 1,300 1,200 8,500 

Education Years of Education 6/8 3/4 0 16 

Gender Binary (1=Male, 0=Female) 62% Male - 0 1 

Age Years (15–64) 37/5 11 15 64 

Migration Binary (1=Migrant, 0=Non-Migrant) 28% Migrant - 0 1 

Rural Infrastructure Access Score (0–10) 4/5 1/9 1 9 

Marital Status Binary (1=Married, 0=Single) 72% Married - 0 1 

Drought Drought Severity Index (SPEI, -2 to 2) -0/9 0/6 -1/8 0/4 

Household Size Number of Household Members 4/2 1/5 2 9 

Distance from City Kilometers to County Center 22 14 5 55 

Type of Economic 

Activity 

Binary (1=Agriculture/Livestock, 

0=Services and Industry) 

62% 

Agriculture/Livestock 
- 0 1 

 
 

Table 2. Logistic Regression Results for Determinants of Informal Employment 

Variable Coefficient (β) Standard Error Significance Level (p-value) Odds Ratio 

Household Income -0/0003 0/0001 0/02 0/9997 

Education -0/14 0/05 0/01 0/87 

Gender (Male=1) 0/50 0/22 0/02 1/65 

Age -0/04 0/01 0/01 0/96 

Migration (Migrant=1) 0/65 0/26 0/01 1/91 

Rural Infrastructure -0/18 0/06 0/01 0/84 

Marital Status (Married=1) -0/35 0/19 0/07 0/70 

Drought 0/55 0/16 0/00 1/73 

Household Size 0/12 0/07 0/08 1/13 

Distance from City 0/03 0/01 0/04 1/03 

Type of Economic Activity 0/45 0/21 0/03 1/57 

Constant 1/60 0/52 0/00 - 

Pseudo R² 0/30 - - - 
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Table 3. Interaction Effects in the Logistic Regression Model 

Variable Coefficient (β) Standard Error Significance Level (p-value) Odds Ratio 

Gender × Education -0/10 0/04 0/01 0/90 

Drought × Migration 0/30 0/12 0/02 1/35 

Drought × Type of Economic Activity 0/35 0/14 0/01 1/42 

Household Income -0/0002 0/0001 0/03 0/9998 

Education -0/12 0/05 0/02 0/89 

Gender (Male=1) 0/48 0/23 0/03 1/62 

Age -0/03 0/01 0/01 0/97 

Migration (Migrant=1) 0/60 0/25 0/02 1/82 

Rural Infrastructure -0/16 0/06 0/01 0/85 

Marital Status (Married=1) -0/32 0/20 0/09 0/73 

Drought 0/50 0/17 0/00 1/65 

Household Size 0/11 0/07 0/10 1/12 

Distance from City 0/02 0/01 0/05 1/02 

Type of Economic Activity 0/42 0/22 0/04 1/52 

Constant 1/55 0/53 0/00 - 

Pseudo R² 0/32 - - - 

 
 

Table 4. Temporal Trends of Informal Employment and Drought Index (2006–2021) 

Year Informal Employment (%) Drought Index (SPEI) 

2006 60 -0/6 

2007 61 -0/7 

2008 62 -0/8 

2009 63 -0/9 

2010 62 -0/8 

2011 62 -0/7 

2012 63 -0/8 

2013 65 -0/9 

2014 66 -1/0 

2015 68 -1/1 

2016 70 -1/2 

2017 71 -1/0 

2018 72 -0/9 

2019 70 -0/8 

2020 68 -0/7 

2021 67 -0/6 

 
 

Table 5. Share of Informal Employment by Geographical Regions 

Year Mountainous Regions (%) Plain Regions (%) Foothill and Valley Regions (%) 

2006 68 63 53 

2007 69 64 54 

2008 70 65 55 

2009 71 66 56 

2010 70 65 55 

2011 70 65 55 

2012 71 66 56 

2013 72 67 58 

2014 73 68 59 

2015 75 70 60 

2016 77 72 62 

2017 76 71 61 

2018 78 73 63 

2019 76 71 61 

2020 74 69 60 

2021 73 68 59 
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Fig 2. Temporal Trends of Informal Employment and Drought Index (SPEI) 

 

 

 

 
Fig 3. Informal Employment Across Geographical Areas 
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 چکیده

انجام شد.  1400تا  1385های  خشکسالی بر اشتغال غیررسمی در نواحی روستایی استان زنجان طی سال تأثیراین پژوهش با هدف بررسی 

محیطی مؤثر بر اشتغال غیررسمی را تحلیل کرد.  قتصادی، اجتماعی و زیستپانل، عوامل ا های شبه پژوهش با رویکردی کمی و استفاده از داده

ها در مشاغل غیررسمی فاقد بیمه  ساله در نواحی روستایی زنجان است که حداقل یک عضو خانوار آن 64تا  15جامعه آماری شامل شاغلین 

ها  ای انجام شد. داده ار از مناطق کوهستانی، دشتی، پایکوهی/درهخانو 1400ای تصادفی با حجم  صورت خوشه گیری به اجتماعی مشغول است. نمونه

آوری شدند. متغیر  های هواشناسی زنجان جمع های جهاد کشاورزی، استانداری، و داده از طرح هزینه و درآمد خانوارهای مرکز آمار ایران، گزارش

فر برای رسمی تعریف شد و متغیر مستقل اصلی، خشکسالی با تحلیل برای غیررسمی و ص 1وابسته، اشتغال غیررسمی به صورت دودویی با مقدار 

انجام شد و اثر متقابل جنسیت و  Kenny و Baron گری بررسی شد. تحلیل با مدل رگرسیون لجستیک و رویکرد میانجی SPEI شاخص

داد  نشاناند. نتایج مدل  ل غیررسمی مشغولشاغلین در مشاغ% 68ها نشان داد که  تحصیلات و همچنین خشکسالی و مهاجرت بررسی شدند. یافته

و فعالیت کشاورزی/دامداری با ضریب  01/0داری  و سطح معنی 65/0، مهاجرت با ضریب 000/0داری  و سطح معنی 55/0خشکسالی با ضریب 

، 02/0داری  و سطح معنی -0003/0دهند، در حالی که درآمد با ضریب  احتمال اشتغال غیررسمی را افزایش می 03/0داری  و سطح معنی 45/0

دهند. این نتایج بر  آن را کاهش می 01/0داری  و سطح معنی -18/0ها با ضریب  و زیرساخت 01/0داری  و سطح معنی -14/0تحصیلات با ضریب 

 .کنند د میها برای کاهش اشتغال غیررسمی و تقویت معیشت پایدار تأکی های مدیریت منابع آب، آموزش و توسعه زیرساخت ضرورت سیاست

 

 ..اشتغال روستایی مخاطرات محیطی، اقتصاد روستایی، م،یاقل رییتغ: کلیدیواژگان 

 استناد به این مقاله

  .81-100 ،13(2)، مدیریت بیابان. استان زنجان ییروستا یدر نواح یررسمیبر اشتغال غ یخشکسال ریتأث لیتحل(. 1404. )مهدی ,یچراغ
10.22034/jdmal.2025.2066062.1507 DOI: 

 

 

  

http://www.isadmc.ir/
https://doi.org/10.22034/jdmal.2025.2066062.1507
https://doi.org/10.22034/jdmal.2025.2066062.1507


 88 ... بر اشتغال یخشکسال ریتأث لیتحل

 

 

 مقدمه  ■

ترین  عنوان یکی از شدیدترین و سنگین خشکسالی به

مخاطرات اقلیمی از نظر اقتصادی، تأثیرات عمیقی بر 

(. این پدیده با 36 ،37جوامع روستایی ایجاد کرده است )

را مختل  کاهش بارندگی و منابع آب، تولیدات کشاورزی

های غذایی را تهدید  ها را از بین برده و سیستم کرده، دام

خشک، کشاورزی  (. در مناطق خشک و نیمه33کند ) می

های مکرر غیرقابل دفاع شده و  دیم به دلیل خشکسالی

شدن  خشک(. 31معیشت مستقیماً آسیب دیده است )

دسترسی به آب برای مصارف خانگی و  ،ها و سدها رودخانه

رزی را محدود کرده و کیفیت زندگی را کاهش کشاو

اقتصادی خشکسالی فراتر از  تأثیر(. 34است ) داده

(. 2کند) کشاورزی است و فقر و بیکاری را تشدید می

پذیری  شدت این تأثیرات به فراوانی خشکسالی، آسیب

ها بستگی دارد که درک این  جوامع و ظرفیت سازگاری آن

(. این 27ر ضروری است )گذاری مؤث روابط برای سیاست

ها  های انسانی است و بر اکوسیستم تأثیر فعالیت زیرپدیده 

در طول  (.9، 42گذارد ) و معیشت در سطح جهانی اثر می

ها تأثیر گذاشته و همچنان بر  ها بر تمدن تاریخ، خشکسالی

(. 43ویژه کشاورزی، نقش کلیدی دارند ) اقتصادها، به

اد حقوق مالکیت آب و یافته با ایج کشورهای توسعه

ها به کاهش اثرات کمک  گذاری در زیرساخت سرمایه

اند، اما کشورهای در حال توسعه مانند ایران به  کرده

اند و در برابر خسارات  های غیررسمی وابسته استراتژی

(. با افزایش دما و تغییر 25 ،41) ندپذیرتر اقتصادی آسیب

ها افزایش  کسالیرود شدت و فراوانی خش اقلیم، انتظار می

پایش دقیق آن برای مدیریت آب و  ( که21) یابد

 های(. خشکسالی اثر22 ،28کشاورزی ضروری است )

عمیقی بر اقتصاد روستایی دارد و با کاهش رطوبت خاک و 

جریان آب، تولیدات کشاورزی و دامداری را کاهش 

(. کاهش محتوای آب خاک و کربن آلی، 20دهد ) می

لات، از بین رفتن مراتع، کمبود غذا و محصوکاهش تولید 

(. 24 ،40افزایش قیمت مواد غذایی را به دنبال دارد )

های زراعی در برابر خشکسالی قابل  پذیری سیستم آسیب

توجه است، به طوری که تغییرپذیری عملکرد در یک سوم 

شده در جهان توسط  تا سه چهارم مناطق برداشت

های  . استراتژی(14شود ) خشکسالی توضیح داده می

مدیریت یکپارچه که ابتکارات دولتی، مشارکت جامعه و 

کنند، برای افزایش  المللی را ترکیب می حمایت بین

 (.4های روستایی ضروری است ) آوری در جمعیت تاب

خشکسالی با کاهش منابع کشاورزی، افراد را به 

دستی  مشاغلی مانند کارگری فصلی، خوداشتغالی و صنایع

در چنین شرایطی، اشتغال غیررسمی (. 25دهد ) سوق می

های رسمی در مناطق  عنوان پاسخی به کمبود فرصت به

روستایی ظهورکرده است. این نوع اشتغال، که فاقد 

 مشاغل از ٪60های قانونی و اجتماعی است، حدود  حمایت

 نفر میلیارد دو از بیش برای و دهد می تشکیل را جهانی

(. این مشاغل، هرچند 21) است کرده فراهم شغلی فرصت

کنند، به دلیل ناپایداری،  عنوان استراتژی بقا عمل می به

دستمزد پایین و عدم امنیت شغلی، کیفیت زندگی را 

(. اشتغال 7کنند ) ها را تشدید می کاهش داده و نابرابری

شود که فاقد  عنوان کاری تعریف می غیررسمی معمولاً به

با شرایط کاری ناپایدار حمایت و ثبت قانونی است و 

(. این نوع اشتغال شامل کار در 2شود ) مشخص می

های کوچک، خوداشتغالی و خدمات خانگی است  شرکت

(. 11که خارج از چارچوب مقررات رسمی قرار دارند )

مفهوم اشتغال غیررسمی پیچیده و چندوجهی است. 

ای و استثماری دیده  عنوان فعالیت حاشیه اگرچه اغلب به

تواند اثرات مثبت نیز داشته باشد. برای مثال،  شود، می می

در مسکو پس از دوران سوسیالیسم، خوداشتغالی 

  .(49غیررسمی به توسعه کارآفرینی کمک کرد )

طور  بهدر هند، اشتغال داوطلبانه و غیرداوطلبانه 

دهد  زمان وجود دارد که تنوع این بخش را نشان می هم

یده پیامدهای جدی برای حقوق (. با این حال، این پد38)

کارگران، توسعه اقتصادی و انسجام اجتماعی دارد و 

هایی است که تنوع آن را به رسمیت  نیازمند سیاست

هایی مانند  (. مناطق روستایی اغلب با چالش49بشناسد )

ها  دسترسی محدود به خدمات عمومی و زیرساخت

 ،39د )کن اند که ایجاد مشاغل رسمی را دشوار می مواجه

های غیررسمی را افزایش داده  (. این شرایط فرصت32

است. توسعه اقتصاد دیجیتال و تجارت الکترونیک 

های جدیدی ایجادکرده، اما اغلب با  روستایی فرصت

(. در کامبوج، 45راستا نیست ) ساختارهای رسمی هم

های مالی رسمی  دهندگان غیررسمی با سیستم وام
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دهنده مکمل بودن این  نشاناند، که  تنیده شده درهم

مانند فضاهای کار  هایی(. ابتکار12 ،41ها است ) بخش

توانند اشتغال رسمی را تقویت کنند، اما بخش  اشتراکی می

 (.5 ،40غیررسمی همچنان نقش کلیدی دارد )

کنند. در  های پژوهشی این ارتباط را تأیید می پیشینه

ورزی کشابا تضعیف آفریقای جنوبی، خشکسالی شدید 

های معیشتی، از  روستاییان را به تطبیق استراتژی ،دیم

(. 31است ) کردهجمله افزایش اشتغال غیررسمی، وادار 

اند که خشکسالی در  نشان دادهها  بررسیدر ایران، 

سیستان و بلوچستان نرخ اشتغال غیررسمی را به بیش از 

(. در چین، سرمایه اجتماعی و 54) است رسانده 60٪

اشی از خشکسالی، افراد را به مشاغل مهاجرت ن

های  (. نبود زیرساخت50است ) کردهغیررسمی هدایت 

دیجیتال مانند اینترنت پرسرعت نیز این روند را تقویت 

توانند آن را  ها و تحصیلات می ، درحالی که یارانهکند می

 19-های اقتصادی مانند کووید (. شوک18کاهش دهند )

(. کمبود 26اند ) زایش دادهنیز اشتغال غیررسمی را اف

ها را به مشاغل  ویژه برای زنان، آن تحصیلات، به

(. کیفیت حاکمیت 10است ) غیررسمی محدود کرده

محلی و عوامل جمعیتی مانند سن و جنسیت نیز 

های مختلفی از جمله نظریه  نظریه (.16 ،49)مؤثرن

نوسازی، که مازاد نیروی کار را به اشتغال غیررسمی ربط 

-دهد، نظریه سوگیری شهری، که شکاف روستایی می

داند، نظریه وابستگی و نظام جهانی،  شهری را عامل می

داند، و  دهنده می گذاری خارجی را ترویج که سرمایه

نظریه چندکارکردی نواحی روستایی، که بر نقش 

(. 35دهند ) مهاجران تأکید دارد، این پدیده را توضیح می

عنوان بخش پویا دیده  نیز بهاقتصاد غیررسمی روستایی 

شود که خوداشتغالی را به استراتژی بقا تبدیل کرده،  می

 (.29محدودی دارد )هرچند پایداری 

خشک و تنوع  استان زنجان، به دلیل اقلیم نیمه

نشان  توپوگرافی شامل مناطق کوهستانی مانند طارم و ماه

رای دره، یکی از مناطق کلیدی ب و دشتی مانند ابهر و خرم

 اقتصاد نواحی روستاییبر  خشکسالیتأثیرات  برررسی

شدت به کشاورزی سنتی و  است. اقتصاد روستایی زنجان به

ویژه در  های مکرر، به دامداری وابسته است، اما خشکسالی

بین  با شاخص شدت خشکسالی 1400-1385های  سال

، تولیدات کشاورزی را کاهش داده و معیشت -9/0تا  -2/1

شرایط، همراه با  . ایناست کردهن را تهدید روستاییا

های زیرساختی مانند دسترسی ضعیف به جاده  محدودیت

و اینترنت در مناطق کوهستانی، گرایش به اشتغال 

را افزایش داده است.  و .. غیررسمی مانند کارگری فصلی

بر اشتغال  خشکسالی تأثیرتحلیل  پژوهش حاضرهدف 

رای کاهش این پدیده و تا راهکارهایی ب است غیررسمی

 .دهد ارائهتقویت معیشت پایدار 
 

 منطقه مورد مطالعه

ایران بین مختصات  فلاتاستان زنجان در شمال غربی 

تا  35°33′ طول شرقی و 49°26′تا  47°10′جغرافیایی 

شهر  آنمرکز  و واقع شده است عرض شمالی ′15°37

بخش و  19شهرستان،  8 یاستان دارااین زنجان است. 

 یدارا یآباد 924تعداد،  نیاست که از ا یآباد 1210

وسعت استان   .از سکنه هستند یخال هیسکنه و بق

 نیا .شود یکل کشور را شامل م %43/1 و km21773برابر

به شمال غرب و غرب  رانیاستان کمربند اتصال مرکز ا

 1٬264٬324 یدارا ،یدیخورش 1395در سال  .کشور است

استان زنجان شامل  یها شهرستانبوده است.  تجمعی نفر

نشان، زنجان،  دره، ابهر، طارم، ماه شهرستان خدابنده، خرم

 .(1)شکل  هستند هیو سلطان جرودیا

 

 ها روشمواد و   ■

بررسی تأثیر خشکسالی بر  باهدف پژوهش حاضر 

ان طی اشتغال غیررسمی در نواحی روستایی استان زنج

انجام شده است. با توجه به  1400تا  1385های  سال

وابستگی بالای اقتصاد روستایی زنجان به کشاورزی سنتی 

های اقلیمی  پذیری آن در برابر شوک و دامداری و آسیب

های  مانند خشکسالی، از رویکردی کمی با استفاده از داده

، گیرد تا روابط پیچیده بین خشکسالی پانل بهره می شبه

عنوان متغیر میانجی و اشتغال  کاهش درآمد خانوار به

 کند. تحلیلغیررسمی را 
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 . موقعیت جغرافیایی استان زنجان1شکل 

 

صورت  اشتغال غیررسمی، به شامل متغیر وابسته 

برای شاغلین  1کد که دودویی تعریف شده است 

برای شاغلین  صفرغیررسمی بدون بیمه اجتماعی، کد 

المللی کار  رسمی. این متغیر بر اساس تعریف سازمان بین

های  ( و با استفاده از شاخص محرومیت از بیمه15)

های طرح هزینه و درآمد خانوارهای مرکز  اجتماعی از داده

آمار ایران استخراج شده است. شاغلین غیررسمی شامل 

هایی مانند کشاورزی سنتی،  افرادی هستند که در فعالیت

اند و فاقد  دستی، یا کارگری فصلی مشغول دامداری، صنایع

 متغیر مستقل های قانونی یا بیمه اجتماعی هستند. حمایت

-با شاخص استاندارد شده بارشکه استه  خشکسالی نیز

اندازه گیری شده  ماهه 12در مقیاس  1تبخیر و تعرق

های بارش و دمای  . این شاخص با استفاده از دادهاست

های هواشناسی استان زنجان برای بازه  روزانه ایستگاه

حاسبه شد. تبخیر و تعرق بالقوه با م 1400-1385زمانی 

 SPEIمونتیث تخمین زده شده و مقادیر -روش پنمن

دهنده شرایط خشک در  که نشان متغیر بوده 4/0تا  -8/1از

عنوان معیاری  به SPEIهای مورد مطالعه است.  اکثر سال

سازی شدت و مدت خشکسالی  استاندارد برای کمی

ب اثرات بارش و استفاده شده است، زیرا توانایی ترکی

                                                           
1
 Standardized Precipitation Evapotranspiration Index 

 (.44تبخیر را دارد )

کاهش درآمد خانوار ناشی از  نیز شامل متغیر میانجی

درآمد ماهانه خانوار که صورت متغیر پیوسته  خشکسالی، به

های طرح هزینه و  به هزار تومان است. این متغیر از داده

عنوان میانجی انتخاب  درآمد خانوار استخراج شده و به

با کاهش تولیدات کشاورزی و  شده، زیرا خشکسالی

که  دهد دامداری، درآمد خانوارهای روستایی را کاهش می

به نوبه خود افراد را به سمت مشاغل غیررسمی سوق 

های  کاهش درآمد با مقایسه درآمد خانوار در سال. دهد می

 ریغهای  خشکسالی نسبت به میانگین درآمد در سال

نیز شامل  ترلیمتغیرهای کن شود. محاسبه می شکسالیخ

(، 18) (، مهاجرت45) (، تحصیلات8) (، سن49) جنسیت

(، فاصله 17) (، وضعیت تاهل47) زیرساخت های روستایی

 ( است.30( و نوع فعالیت اقتصادی )18از شهر )

ساله در نواحی  64تا  15جامعه آماری شامل شاغلین 

روستایی استان زنجان است که حداقل یک عضو خانوار 

شاغل غیررسمی مانند کشاورزی سنتی، دامداری، آنها در م

گیری  دستی یا کارگری فصلی مشغول است. نمونه صنایع

خانوار  1400ای تصادفی با حجم حداقل  صورت خوشه به

و پایکوهی و  انجام شد، که مناطق کوهستانی، دشتی

دهد. برای اطمینان از نمایندگی  ای را پوشش می دره
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ر اساس اندازه جمعیت روستایی ها ب دهی داده نمونه، وزن

بر اساس سرشماری مرکز آمار  و هر منطقه جغرافیایی

شده بر  تعریف های( گروه )هم های ایران انجام شد. کوهورت

جنسیت مرد/زن و منطقه جغرافیایی ، اساس سن

ای امکان تحلیل  کوهستانی، دشتی، پایکوهی و دره

 روندهای زمانی را فراهم کردند.

 اند: آوری شده نابع زیر جمعاز م ها داده

 طرح هزینه و درآمد خانوارهای مرکز آمار ایران :

برای استخراج اطلاعات مربوط به اشتغال غیررسمی بر 

، درآمد خانوار، تحصیلات، یاساس وضعیت بیمه اجتماع

جنسیت، سن، وضعیت تأهل، اندازه خانوار، و نوع فعالیت 

 .(52) اقتصادی

 شاورزی و های سازمان جهاد ک گزارش

های مربوط به تولیدات  : برای دادهاستانداری زنجان

دسترسی به ، های روستایی کشاورزی، دامداری و زیرساخت

 .(51) جاده و اینترنت

 برای محاسبه های هواشناسی استان زنجان داده :

های بارش و دمای روزانه  با استفاده از داده SPEIشاخص 

 .(53) های هواشناسی ایستگاه

، از مدل رگرسیون شبه پانلهای  حلیل دادهبرای ت

لجستیک استفاده شد، زیرا متغیر وابسته اشتغال 

غیررسمی دودویی است و این مدل امکان تفسیر ضرایب 

برای بررسی اثر . کند را فراهم می صورت نسبت شانس به

میانجی کاهش درآمد خانوار، از رویکرد تحلیل 

اده شد که شامل ( استف40) Kennyو  Baronگری  میانجی

 سه مرحله است:

( بر اشتغال SPEIبررسی اثر مستقیم خشکسالی ) .1

 غیررسمی.

 بررسی اثر خشکسالی بر کاهش درآمد خانوار. .2

بررسی اثر کاهش درآمد خانوار بر اشتغال غیررسمی  .3

با کنترل خشکسالی. مدل لجستیک با اثرات متقابل بین 

 جنسیت و تحصیلات، و خشکسالی و مهاجرت، برای

های رابطه اجرا شد. مدل پروبیت نیز  تحلیل پیچیدگی

برای بررسی استحکام نتایج اجرا شد، اما به دلیل برازش 

در مقابل پروبیت، نتایج لجستیک  بهتر مدل لجستیک

با اثرات متقابل  32/0مدل  R²گزارش شدند. شبه 

دهندگی مناسب است. شاخص  دهنده توضیح نشان

 Rافزار  در نرم SPEIه با استفاده از بست خشکسالی

نسخه  Stataافزار  های آماری با نرم استاندارد شد و تحلیل

ها  برای اطمینان از نمایندگی نمونه، داده انجام گرفت. 17

بر اساس اندازه جمعیت روستایی هر منطقه جغرافیایی 

 دهی شدند. وزن

امکان تحلیل روندهای زمانی اشتغال  شبه پانلهای  داده

رتباط آن با شدت خشکسالی  را در بازه غیررسمی و ا

 VIFآزمون   فراهم کردند. 1385-1400
برای بررسی  1

 5زیر  VIFخطی بین متغیرها اجرا شد و مقادیر  هم

معیار اطلاع آکائیک   خطی بود. دهنده نبود مشکل هم نشان

مدل با برای ارزیابی برازش مدل استفاده شدند.  R²و شبه 

برابر  R²و شبه  850برابر  AIC اثرات متقابل با مقدار

و شبه  860برابر  AICبا مقدار  هینسبت به مدل پا 32/0

R²  نشان داد. یبرازش بهتر 30/0برابر 
 

 نتایج و بحث  ■

 ارائه زیر در یکپارچه صورت به متغیرها توصیفی های یافته

 مشاغل به نمونه در ساله 64 تا 15 شاغلین از% 68: شود می

 که حالی در بودند، مشغول اجتماعی مهبی فاقد غیررسمی

 درآمد میانگین. داشتند فعالیت رسمی مشاغل در% 32

 میلیون 3/1 معیار انحراف با تومان میلیون 8/3 خانوار ماهانه

 که بود سال 8/6 تحصیل های سال میانگین. بود تومان

. است روستایی مناطق در تحصیل کم سطح دهنده نشان

 5/37 سنی میانگین و بودند نز% 38 و مرد شاغلین% 62

 و بودند فصلی  مهاجرعمدا  افراد% 28. شد گزارش سال

 و جاده مانند روستایی های زیرساخت به دسترسی امتیاز

 متأهل شاغلین% 72. بود 10 از 5/4 میانگین طور به اینترنت

 نشان را -9/0 میانگین خشکسالی شدت شاخص و بودند

. هاست سال یشترب در خشک شرایط از حاکی که داد

 km22شهر از فاصله میانگین، نفر 2/4 خانوار اندازه میانگین

 مقابل در دامداری/کشاورزی های فعالیت در شاغلین% 62 و

 .(1)جدول  بودند مشغول دستی صنایع

در  ییخانوار روستا 1400پانل  شبه یها داده لیتحل

 کیبا مدل لجست 1400تا  1385استان زنجان از سال 

                                                           
1
 Variance Inflation Factor 
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 یطیمح ستیو ز یاجتماع ،ید عوامل اقتصادنشان دا

دارند. درآمد خانوار با  دهیپد نیبر ا یدار یمعن راتیتأث

 لاتیو تحص 02/0 یدار یو سطح معن -0003/0 بیضر

با کاهش  01/0 یدار یو سطح معن -14/0 بیبا ضر

 که یطور رابطه دارند، به یررسمیاحتمال اشتغال غ

تمال انتخاب مشاغل اح لیتحص یها درآمد و سال شیافزا

 05/0 بیمرد با ضر تی. جنسدهد یرا کاهش م یررسمیغ

و  65/0 بیو مهاجرت با ضر 02/0 یدار یو سطح معن

را  یررسمیاحتمال اشتغال غ 01/0 یدار یسطح معن

مردان و  شتریب شیگرا ۀدهند که نشان دهند یم شیافزا

و  -04/0 بیمشاغل است. سن با ضر نیمهاجران به ا

معنا که  نیدارد، به ا یاثر منف01/0 یدار یسطح معن

. آورند یم یرو یررسمیتر کمتر به مشاغل غ افراد مسن

و سطح  18/0 بیبا ضر ییروستا یها رساختیبهبود ز

را کاهش  یررسمیاحتمال اشتغال غ 01/0 یدار یمعن

و سطح  55/0 بیبا ضر یکه خشکسال یدر حال دهد، یم

و  03/0 بیشهر با ضر از شتریو فاصله ب 0/00 یدار یمعن

 R²شبه . دهند یم شیآن را افزا 04/0 یدار یسطح معن

مناسب  یدهندگ حیدهنده توض نشان 30/0مدل برابر با 

 .(2)جدول  است

دهد که  تحلیل مدل لجستیک با اثر متقابل نشان می

و  -10/0افزودن تعامل بین جنسیت و تحصیلات با ضریب 

مهاجرت با ضریب و خشکسالی و  01/0داری  سطح معنی

تری از عوامل  درک دقیق 02/0داری  و سطح معنی 30/0

دهد. اثر متقابل  مؤثر بر اشتغال غیررسمی ارائه می

دهد که افزایش تحصیلات  جنسیت و تحصیلات نشان می

برای زنان نسبت به مردان تأثیر بیشتری در کاهش 

کاهش اضافی دارد. ٪ 10احتمال اشتغال غیررسمی با 

دهند:  یرها نتایج مشابه مدل پایه را نشان میمتغ دیگر

درآمد خانوار و تحصیلات احتمال اشتغال غیررسمی را 

دهند، در حالی که جنسیت، مهاجرت،  کاهش می

خشکسالی، فاصله از شهر و فعالیت کشاورزی/دامداری 

برابر با  R²دهند. شبه  را افزایش می اشتغال غیررسمی 

 ۀدهند که نشان ل پایه داردبهبود اندکی نسبت به مد 32/0

های اشتغال  اهمیت اثرات متقابل در توضیح پیچیدگی

 .(3)جدول  غیررسمی است

 روستایی خانوار  1400 در یغیررسم اشتغال زمانی روند

 شاغلین درصد که دهد می نشان 4در جدول  زنجان استان

 1397 سال در% 72 اوج به 1390 سال در% 62 از غیررسمی

 که است یافته کاهش 1400 سال در% 67 به سپس و رسیده

 1390 سال در -7/0 از  خشکسالی شدت شاخص تغییرات با

 -6/0 به بهبود سپس و 1395 سال در -2/1 حالت بدترین به

 از حاکی روند این. (4)جدول دارد همبستگی 1400 سال در

 در غیررسمی اشتغال افزایش بر خشکسالی توجه قابل تأثیر

 آب مانند پایه منابع کاهش زیرا است، دهه میانی های سال

 فصلی کارگری نظیر غیررسمی مشاغل به را افراد کشاورزی،

 با 1397 سال در سمیغیرر اشتغال اوج. است داده سوق

 وابستگی دهنده نشان که است همزمان شدید خشک شرایط

 آن پذیری آسیب و کشاورزی به زنجان روستایی اقتصاد زیاد

 اشتغال نسبی کاهش. است اقلیمی های شوک برابر در

 اقلیمی شرایط بهبود به است ممکن 1397 از پس غیررسمی

 مرتبط کشاورزی های یارانه مانند محلی سیاستی اقدامات یا

 های سیاست ضرورت بر و بوده محدود کاهش این اما باشد،

 اقتصاد به بخشی تنوع و طبیعی منابع مدیریت برای پایدار

 .کند می تأکید روستایی

 نواحی در غیررسمی اشتغال درصدنتایج مربوط به 

 بالاترین کوهستانی مناطق، دهد می نشان زنجان روستایی

 دشتی مناطق که حالی در، دارند را غیررسمی اشتغال نرخ

 اشتغال اوج. دارند تری پایین های نرخ ای دره و پایکوهی و

 -9/0 خشکسالی شدت با 1397 سال در غیررسمی

 بر آب منابع کاهش تأثیر دهندۀ نشان هک است همزمان

 مناطق در ویژه به غیررسمی، مشاغل به وابستگی

 به وابستگی و زیرساختی های محدودیت با کوهستانی

 1397 از پس نسبی کاهش. است سنتی کشاورزی

 سیاستی اقدامات یا اقلیمی شرایط بهبود به احتمال به

 های سیاست ملزو بر جغرافیایی های تفاوت اما است، مربوط

 در اقتصادی تنوع و ها زیرساخت بهبود برای هدفمند

 .(5)جدول  دارد تأکید کوهستانی مناطق
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 : یافته های توصیفی متغیرهای تحقیق 1جدول 

 حداکثر حداقل انحراف معیار میانگین/درصد شاخص متغیر

 1 صفر - غیررسمی%68 =رسمی(صفر=غیررسمی، 1دودویی ) وضعیت اشتغال غیررسمی

 8500 1200 1300 3800 درآمد ماهانه )هزار تومان( درآمد خانوار

 16 صفر 4/3 8/6 های تحصیل سال تحصیلات

 1 صفر - مرد %62 =زن(صفر=مرد، 1دودویی ) جنسیت

 64 15 11 سال 5/37  سال سن

 1 صفر - مهاجر %28 =غیرمهاجر(صفر=مهاجر، 1دودویی ) مهاجرت

 9 1 9/1 5/4 صفر(-10) ز دسترسیامتیا های روستایی زیرساخت

 1 صفر - متأهل %72 =مجرد(صفر=متأهل، 1دودویی ) وضعیت تأهل

 4/0 -8/1 6/0 -9/0  شاخص شدت خشکسالی خشکسالی

 9 2 5/1 2/4 تعداد اعضای خانوار اندازه خانوار

 55 5 14 22 مرکز شهرستانکیلومتر تا  فاصله از شهر

 1 صفر - % 62 (خدمات و صنعت=صفر=کشاورزی/دامداری، 1دودویی ) نوع فعالیت اقتصادی
 

 غیررسمی اشتغال احتمال برای لجستیک مدل : نتایج 2جدول 

داری سطح معنی خطای استاندارد (β) ضریب متغیر   نسبت شانس  

-0003/0 درآمد خانوار  0001/0  02/0  9997/0  

-14/0 تحصیلات  05/0  01/0  87/0  

(1جنسیت )مرد=  50/0  22/0  02/0  65/1  

-04/0 سن  01/0  01/0  96/0  

(1مهاجرت )مهاجر=  65/0  26/0  01/0  91/1  

های روستایی زیرساخت  18/0-  06/0  01/0  84/0  

(1وضعیت تأهل )متأهل=  35/0-  19/0  07/0  70/0  

55/0 خشکسالی  16/0  00/0  73/1  

12/0 اندازه خانوار  07/0  08/0  13/1  

03/0 فاصله از شهر  01/0  04/0  03/1  

45/0 نوع فعالیت اقتصادی  21/0  01/0  57/1  

60/1 ثابت  52/0  00/0  - 

R² 30/0 شبه  - - - 

 

 در مدل لجستیک : تحلیل اثرات متقابل3جدول 

داری سطح معنی خطای استاندارد (β) ضریب متغیر   نسبت شانس  

تحصیلات× جنسیت   10/0-  04/0  01/0  90/0  

مهاجرت× خشکسالی   30/0  12/0  02/0  35/1  

اقتصادی فعالیت نوع×  خشکسالی  35/0  14/0  01/0  42/1  

-0002/0 درآمد خانوار  0001/0  03/0  9998/0  

-12/0 تحصیلات  05/0  02/0  89/0  

(1جنسیت )مرد=  48/0  23/0  03/0  62/1  

-03/0 سن  01/0  01/0  97/0  

(1مهاجرت )مهاجر=  60/0  25/0  02/0  82/1  

های روستایی زیرساخت  16/0-  06/0  01/0  85/0  

(1وضعیت تأهل )متأهل=  32/0-  20/0  09/0  73/0  

50/0 خشکسالی  17/0  00/0  65/1  

11/0 اندازه خانوار  07/0  10/0  12/1  

02/0 فاصله از شهر  01/0  05/0  02/1  

42/0 نوع فعالیت اقتصادی  22/0  04/0  52/1  

55/1 ثابت  53/0  00/0  - 

R² 32/0 شبه  - - - 
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 1385-1400 : روند زمانی اشتغال غیررسمی و شاخص خشکسالی4جدول 

 شاخص خشکسالی  درصد اشتغال غیررسمی سال

1385 60 6/0- 

1386 61 7/0- 

1387 62 8/0- 

1388 63 9/0- 

1389 62 8/0- 

1390 62 7/0- 

1391 63 8/0- 

1392 65 9/0- 

1393 66 1- 

1394 68 1/1- 

1395 70 2/1- 

1396 71 1- 

1397 72 9/0- 

1398 70 8/0- 

1399 68 7/0- 

1400 67 6/0- 

 

 
   روند زمانی اشتغال غیررسمی و شاخص خشکسالی:  2شکل 

 

 
 جغرافیایی مناطق در غیررسمی اشتغال : مقایسه 3شکل 
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 جغرافیایی های کوهورت تفکیک به غیررسمی اشتغال درصد :  5جدول 

ای مناطق پایکوهی و دره (%) مناطق دشتی (%) مناطق کوهستانی سال  (%) 

1385 68 63 53*  

1386 69 64 54*  

1387 70 65 55*  

1388 71 66 56*  

1389 70 65 55*  

1390 70 65 55 

1391 71 66 56 

1392 72 67 58 

1393 73 68 59 

1394 75 70 60 

1395 77 72 62 

1396 76 71 61 

1397 78 73 63 

1398 76 71 61 

1399 74 69 60 

1400 73 68 59 

 

در  ییروستا نی% شاغل68که  دهند ینشان مها  افتهی

در مشاغل  1400تا  1385 یها سال یاستان زنجان ط

 نیاند، که ا مشغول بوده یاجتماع مهیفاقد ب یررسمیغ

همزمان با شدت گرفتن  1397% در سال 72با اوج  زانیم

 دهند ینشان م جینتا نیاست. ا بوده یخشکسال

با کاهش  ،یمانند خشکسال یستیز طیمح یها شوک

افراد را به سمت  ،یدر کشاورز یرسم یشغل یها فرصت

که  دهند یسوق م یفصل یمانند کارگر یررسمیمشاغل غ

مثبت و  ری. تأث(7، 57) با نتایج دیگر محققان همسو است

را مانند سایر  یررسمیبر اشتغال غ  یخشکسال دار یمعن

 ،یعیهش منابع طبکه کا کند یم دییتأ( 25) تحقیقات

را  یررسمیبه مشاغل غ یوابستگ ،یآب کشاورز ژهیو به

 .دهد یم شیافزا

دیگر مطابق یافته های  لاتیو تحص درآمد خانوار

عنوان عوامل کاهنده احتمال اشتغال  به (8، 10محققان )

و  لاتیشدند که درباره نقش تحص ییشناسا یررسمیغ

 یررسمیبه مشاغل غ یدرآمد در کاهش وابستگ

و  یانسان هیکه سرما دهند ینشان م جینتا نیهمراستاست. ا

به اشتغال  شیدر برابر گرا یعنوان سپر به توانند یم یمال

و  تیاثر متقابل جنس ژه،یو به .عمل کنند یررسمیغ

 ریزنان تأث یبرا لاتیتحص شینشان داد که افزا  لاتیتحص

و اثر  مهاجرت دارد. یررسمیدر کاهش اشتغال غ یشتریب

 دهنده شیعنوان عوامل افزا به زین  یمتقابل آن با خشکسال

که همسو با نتایج سایر  شدند ییشناسا یررسمیاشتغال غ

نشان ( 50)محققان  یبرخ یها افتهی (.45) محققان است

 هیدر حاش یررسمیبر مشاغل غ ینیشهرنش ریدهنده تأث

 لیاحتمالاً به دل ی، مهاجرت فصلنیزدر زنجان  ،شهرها است

شده  دیتشد یاز خشکسال یناش یهش منابع کشاورزکا

 به شهر یکیو نزد  ییروستا یها رساختیبهبود ز. است

 شیرا کاهش و افزا یررسمیاحتمال اشتغال غ بیترت به

زنجان با نرخ بالاتر اشتغال  یمناطق کوهستان. دهند یم

دهنده  به شهر نشان کیبا مناطق نزد سهیدر مقا یررسمیغ

کار  یاز بازارها یو دور یرساختیز یاه تیمحدود ریتأث

 یریسوگ هیبا نظر ییایجغراف یها تفاوت نیاست. ا یرسم

 ینواح نیب یدارد که شکاف رفاه یهمخوان (6)یشهر

 یررسمیاشتغال غ شیرا عامل افزا یو شهر ییروستا

 .داند یم

 یها افتهیدارد که با  یررسمیبر اشتغال غ یاثر منف  سن

بر مشارکت در مشاغل  یتیامل جمععو ریدرباره تأث (48)

 لیتر احتمالاً به دل افراد مسن .سازگار است یررسمیغ

کمتر به مشاغل  دارتر،یبه منابع پا یدسترس ایتجربه 

 زین  یو دامدار یکشاورز یها تیفعال .اند وابسته یررسمیغ
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با  دهندکه یم شیرا افزا یررسمیاحتمال اشتغال غ

و  یزنجان به کشاورز ییاقتصاد روستا یبالا یوابستگ

روند  .دارد یخوان هم یآن در برابر خشکسال یریپذ بیآس

با شدت  یهمبستگ ۀدهند نشان یررسمیاشتغال غ یزمان

و  1397-1395 یها که با اوج در سال است یخشکسال

کاهش ممکن  نیاست. ا همراه 1397پس از  یکاهش نسب

ند مان یاستیاقدامات س ای یمیاقل طیاست به بهبود شرا

برخی  طور که مربوط باشد، همان یکشاورز یها ارانهی

 نیا یداریحال، پا نی. با ادهد یم شنهادیپ (24)محققان 

 یها استیبه س ازین ۀدهند نشانکاهش محدود است، که 

و کاهش  ییبه اقتصاد روستا یبخش تنوع یبلندمدت برا

 .است یسنت یبه کشاورز یوابستگ

 هیبا نظر ها افتهی ه،نیشیپ یها هیبا نظر سهیدر مقا

دارد که  یهمخوان( 19) ییروستا ینواح یچندکارکرد

را  ییروستا یدر تنوع اقتصاد یررسمینقش مشاغل غ

که  یسنت دگاهیبرخلاف د ن،ی. همچنکند یبرجسته م

پژوهش  جینتا داند، یم داریرا صرفاً ناپا یررسمیاشتغال غ

 ندتوا یم یررسمیراستاست که بخش غ هم (29) با حاضر

عمل کند،  یاقتصاد ییایپو یبقا و حت یعنوان استراتژ به

 یرسم یها زنجان که فرصت یدر مناطق کوهستان ژهیو به

 یجهان اتیها با ادب تفاوت یحال، برخ نیبا ا .محدود است

 U که رابطه( 30)  برخی محققان وجود دارد. برخلاف

را  یدرآمد یو نابرابر یخشکسال نیشکل معکوس ب

شدت  نیب یمیرابطه مستق ها افتهیند، گزارش کرد

که  دهد، ینشان م یررسمیاشتغال غ شیو افزا یخشکسال

زنجان به  ییاقتصاد روستا دیشد یوابستگ لیاحتمالاً به دل

 برخی محققان که یدر حال ن،یاست. همچن یکشاورز

در  یررسمیغ یاجتماع تیحما یها بر نقش شبکه( 47)

 پژوهش حاضردارند،  دیسالمندان تأک یریپذ بیکاهش آس

نشان  و اندازه خانوار تأهل تیاز وضع یمحدود ریتأث

ساختار  ای یفرهنگ یها که ممکن است به تفاوت دهد، یم

 یها افتهی ،یطور کل به .در زنجان مربوط باشد یخانوادگ

 یدر نواح یررسمیاشتغال غ یدگیچیبر پ پژوهش حاضر

از  یبیترککه  دهند یو نشان م کنند یم دیتأک ییروستا

مانند  ی، اجتماعرساختیدرآمد، زمانند یعوامل اقتصاد

 یطیمح ستیمهاجرت و ز ت،یجنس لات،یتحص

با  جینتا نی. ادهند یرا شکل م دهیپد نیا یخشکسالمانند

در  یگذار هیمانند سرما ات،یدر ادب یاستیس هایشنهادیپ

منابع  داریپا تیریو مد (13) تالیجید یها رساختیز

و  یا منطقه یکردهایراستا بوده و بر لزوم رو مه (7) یعیطب

 دیدر زنجان تأک یررسمیکاهش اشتغال غ یهدفمند برا

 .کنند یم
 

 محدودیت های تحقیق

مواجه بوده است.  ییها تیپژوهش حاضر با محدود

و درآمد  نهیپانل هز شبه یها نخست، استفاده از داده

 ییشناسا یرا برا "مهیعدم ب"تنها شاخص ، خانوارها

مانند  یتر فراهم کرده و عوامل جامع یررسمیاشتغال غ

ها  داده تیمحدود لیثبات درآمد به دل ای یثبت قانون

با  SPEI نشده است. دوم، تمرکز بر شاخص یبررس

مثبت ممکن است  ریگرفتن مقاد دهیو ناد یمنف ارهایمقد

ارائه ندهد. سوم،  یمیاز اثرات اقل یکامل ریتصو

از جمله نوسان  ران،یا یتورم یاقتصاد یها یدگیچیپ

در سنجش  تیبه علت محدود یخارج یها و شوک متیق

 ونیرگرس رهیمتغ مدل تک کی، با یدر سطح استان

 شود یم شنهادیطور کامل کنترل نشده است. پ به کیلجست

 لیتر، تحل جامع یطول یها داده ،یآت یها در پژوهش

 یبرا رهیچندمتغ یها مرطوب، و مدل طیبه شرا تیحساس

در سطح کشور  لیگنجانده و تحل یتورم یها پوشش جنبه

 یو ارتقا یررسمیکاهش اشتغال غ یبرا .انجام شود

 یگذار استیزنجان، س ییروستا یدر نواح داریپا شتیمع

آموزش و  ،یعیمنابع طب داریپا تیریبر سه محور مد دیبا

 .تمرکز کنند ها رساختیو توسعه ز ییافزا مهارت

 

 گیری نتیجه ■

 یدر نواح یکه خشکسال نتایج مقاله حاضر نشان داد

 محور یزنجان با کاهش منابع آب، اقتصاد کشاورز ییروستا

 یررسمیکرده و افراد را به سمت مشاغل غ فیرا تضع

مانند درآمد، عوامل  ی. عوامل اقتصاددهد یسوق م داریناپا

نقش  ییروستا یها رساختیو ز لاتیمانند تحص یاجتماع

 یمشاغل دارند، در حال نیبه ا شیاهش گرادر ک یدیکل

 دیآن را تشد یسنت یبه کشاورز یکه مهاجرت و وابستگ

بالاتر کمتر به مشاغل  لاتی. زنان با تحصکنند یم

آموزش  تیاهم ۀدهند نشانکه  آورند، یم یرو یررسمیغ
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 یها تیمحدود لیبه دل یهدفمند است. مناطق کوهستان

بر لزوم  جینتا نیارند. اد یشتریب یریپذ بیآس ،یرساختیز

آب، از جمله  داریپا تیریمد یبرا کپارچهی یها استیس

 دیتأک ،یو مخازن محل نینو یاریآب یها یاستفاده از فناور

زنان، و توسعه  یبرا ژهیو آموزش، به تی. تقوکنند یم

اقتصاد  تواند یم یکیزیو ف تالیجید یها رساختیز

را  یررسمیمشاغل غبه  یرا متنوع کرده و وابستگ ییروستا

جوامع در برابر  یآور تنها تاب اقدامات نه نیکاهش دهد. ا

بلکه با بهبود  دهند، یم شیرا افزا یمیاقل یها شوک

. کنند یکمک م ییروستا داریبه توسعه پا ،یزندگ تیفیک

و  مهیبر شاخص ب هیپژوهش، از جمله تک یها تیمحدود

تر  جامع یها بررسیلزوم  ،یعدم پوشش کامل اثرات تورم

را برجسته  رهیچندمتغ یها و مدل یطول یها با داده

و  یبر تنوع اقتصاد دیبا یا منطقه یگذار استی. سکند یم

 یو دشت یمناطق کوهستان نیب یرساختیکاهش شکاف ز

 شود. تیتقو داریپا شتیتمرکز کند تا مع

 

 سپاسگزاری ■

 اریکشور بابت دراخت یاز سازمان هواشناس هسندینو

 .کند یم یقدردان یهواشناس یها داده دنقراردا
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