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 چکیذٌ
ٞب ص٤ؼت٣ ثٝ د٘جبَ داسد. ؿٙبػب٣٤ ػٛأُ ٔٛثش ثش تحشن ٔبػٝ ا٢ پ٥بٔذٞب٢ ٘بٔطّٛة ٔح٥ط ٞب٢ ٔبػٝ فشػب٤ؾ ثبد٢ ٚ تحشن تپٝ

 ٚاوب٤٢ٚٙذ فشػب٤ؾ ثبد٢ ضشٚس٢ اػت. دس پظٚٞؾ حبضش ثٝ ثشسػ٣ ٚ آوٙتشَ فشثشا٢ ٚ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٚضؼ٥ت آٟ٘ب دس آ٤ٙذٜ، 

ٞب٢ ػبػت٣ ػشػت ثبد، وذ  اص دادٜ ،٤ٗ ٔٙظٛسٝ ااػت. ثدس خٙٛة ؿشق اػتبٖ لض٤ٚٗ پشداختٝ ؿذٜٞب٢ سٚاٖ  پز٤ش٢ ٔبػٝتحشن

ٞب٢ ثبس٘ذ٣ٌ ٚ اػتفبدٜ ؿذ. دادٜ 1395تب  1385آٔبس٢  ٠دٚس دسا٤ؼتٍبٜ ثٛئ٥ٗ صٞشا ٞٛا٢  ٢ٞب٢ ٌشدٚغجبس، ثبس٘ذ٣ٌ ٚ دٔبپذ٤ذٜ

ٚ ؿبخص ٙذٜ فشاٚا٣٘ ثبدٞب٢ فشػب٤ دسصذ ١. پغ اص ٔحبػجاػتفبدٜ ؿذ تجخ٥ش ٚ تؼشق ثٝ سٚؽ تٛس٘ت ٚا٤ت مذاسدٔب ثشا٢ ٔحبػجٝ ٔ

. ثٝ ٔٙظٛس ٔٙطمٝ ٔٛسد ٚاوب٢ٚ لشاس ٌشفتٞب٢ سٚاٖ دس  اص ؿبخص ِٙىؼتش ٚضؼ٥ت تحشن پز٤ش٢ ٔبػٝ ٥ٌش٢ثٟشٜخـى٣، ثب 

اػتفبدٜ ؿذ. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد  ٞب٢ سٚاٖ اص آصٖٔٛ تح٥ُّ حؼبػ٥ت پز٤ش٢ ٔبػٝث٣ٙ٥ اثش تغ٥٥ش احتٕب٣ِ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ثش تحشن پ٥ؾ

ٔبػٝ ٞب دس ػبَ ٞب٢ ٌزؿتٝ، غ٥شفؼبَ ٚ دس ػبَ ٞب٢ اخ٥ش فؼبَ ؿذٜ اػت. ثشسػ٣ استجبط ث٥ٗ تؼذاد  خبثدب٣٤وٝ ٚضؼ٥ت 

 ٠داد وٝ استجبط ٔؼ٣ٙ داس٢ دس دٚسٚ ؿبخص ِٙىؼتش ثب اػتفبدٜ اص سٌشػ٥ٖٛ خط٣ دٚ ٔتغ٥شٜ ٘ـبٖ ٕٞشاٜ ثب ٌشد ٚ غجبسسٚصٞب٢ 

ِٙىؼتش ٚ خـى٣  ٞب٢ؿبخص پز٤ش٢وٝ استجبط ٔؼ٣ٙ داس٢ ث٥ٗ تغ٥٥ش ٚخٛد ٘ذاؿتٝ اػت. دسحب٣ِ ٔتغ٥٥شث٥ٗ ا٤ٗ دٚ  ٔطبِؼبت٣

% اص تغ٥٥شات ؿبخص ِٙىؼتش ثٝ د٥ُِ تغ٥٥شات ؿبخص خـى٣ ثٛدٜ اػت. ٘تب٤ح 42ٔـبٞذٜ ؿذ. ا٤ٗ ٘تب٤ح ث٥بٍ٘ش آٖ اػت وٝ 

اس ػشػت ثبد ٚ تجخ٥ش ٚ تؼشق ثٙب ثٝ ػ٣ّّ اص خّٕٝ تغ٥٥ش وبسثش٢ ٚ ٤ب چٝ ٔمذ حبصُ اص آصٖٔٛ حؼبػ٥ت ٥٘ض ٘ـبٖ داد وٝ چٙبٖ

ٞب اص حبِت غ٥شفؼبَ ثٝ فؼبَ تغ٥٥ش خٛاٞذ وشد ٚ ػجٛس اص ا٤ٗ آػتب٘ٝ  دس آ٤ٙذٜ افضا٤ؾ ٤بثذ، ٚضؼ٥ت تپٝ %30 مذاستغ٥٥شال٣ٕ٥ّ ثٝ ٔ

 ٞب٢ فشػب٤ؾ ثبد٢ دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ ثبؿذ. فؼب٥ِت ؿشٚع دٚثبسٜتٛا٘ذ  ٣ٔ

 فشػب٤ؾ ثبد٢؛ صا٣٤بثبٖث٥ ؛٣ال٢ٕ٥ّ بپبسأتشٞ پز٤ش٢ ٔبػٝ؛ تحشن ؿبخصذی: کلی ياصگان
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 ٍمقذم 

ػطح  %6ٞب٢ ثبد٢ حذٚد  ٛثبت حبصُ اص ٔبػٝسػ

آٖ دس  %97دٞٙذ وٝ  ٞب٢ ص٥ٔٗ سا تـى٥ُ ٣ٔ ٣خـى

ٞب٢ ٌشدٚغجبس تٟذ٤ذ ٔٙبطك خـه لشاس داس٘ذ. تٛفبٖ

سٚ٘ذ خذ٢ ثشا٢ ػبو٥ٙٗ وـٛسٞب٢ خبٚس٥ٔب٘ٝ ثٝ ؿٕبس ٣ٔ

ٔذت غّظت رسات ٔؼّك ثش ٘شخ ٔشي ٚ وٛتبٜ تؤث٥ش(. 17)

 اػتٔٙبطك  د٤ٍش ٥ٔش دس ٔٙبطك ث٥بثب٣٘ ا٤شاٖ ث٥ـتش اص

 ا٢ تثج٥ت ؿذٜ ٤ب ٞب٢ ٔبػٝ (. آغبص فؼب٥ِت ٔدذد تپ20ٝ)

٥ٕ٘ٝ تثج٥ت ؿذٜ ٤ى٣ اص فشا٤ٙذٞب٢ اص٣ّ ث٥بثب٘ضا٣٤ اػت 

ٞب٢ (. دس ػب33َوٝ ثٝ تغ٥٥شات ال٥ّٓ حؼبع اػت )

اخ٥ش فشاٚا٣٘ سخذادٞب٢ ٌشدٚغجبس دس ث٥ـتش ٔٙبطك ا٤شاٖ، 

ؿشل٣ اػتبٖ ػٕٙبٖ، ؿٕبَ غشة اػتبٖ ثٝ ٤ٚظٜ دس خٙٛة

(، ٘ٛاح٣ خٙٛث٣ ٚ خٙٛة ٤22ضد ٚ ؿٕبَ ؿشق اصفٟبٖ )

( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دس ؿٟشٞب٢ اٞٛاص ٚ وشٔب٘ـبٜ 3اٖ )ؿشل٣ ا٤ش

فشػب٤ؾ ثبد٢ ٚ ( افضا٤ؾ لبثُ تٛخ٣ٟ داؿتٝ اػت. 19)

ثش اثش تؼبُٔ ث٥ٗ فشآ٤ٙذٞب٢  ػٕذتبًٞب٢ سٚاٖ  حشوت ٔبػٝ

-تٛفبٖ ٤ُتؼذ . خٟتافتذ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٚ ص٣ٙ٥ٔ اتفبق ٣ٔ

، ػٛأُ ٣ٞٛاؿٙبػ ط٤ػلاٜٚ ثش ؿشا ٌشد ٚ غجبس ٢ٞب

ٚ  27٘مؾ ٣ٕٟٔ ا٤فب وشدٜ ) ٣ب٥ٞپٛؿؾ ٌ ٚ ٣ػطح

ثٝ طٛس  ا٢ٔبػٝ ٢ٞبدس تپٝ آٟ٘بٚ ثجبت  ؾ٤ٚ( وٝ س31

 داسد ٣ثبسؽ ثؼتٍ ٔمذاسػٕذٜ ثٝ دٚ ػبُٔ لذست ثبد ٚ 

ثبؿٙذ وٝ س٢ٚ  (. ثبسؽ ٚ دٔب دٚ ػبُٔ ال٣ٕ٥ّ ٟٔٓ 3٣ٔ)

ثٙبثشا٤ٗ لاصْ (. 5ٌزاس٘ذ )سؿذ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ تبث٥ش ٣ٔ

صش ال٣ٕ٥ّ دس فؼب٥ِت ػٙب   ثشسػ٣ اثش اػت ثٝ ٔٙظٛس 

ٚ ٌشد ٚ غجبس ٚ ثٝ ٔٙظٛس پ٥ؾ ث٣ٙ٥  ا٢  ٞب٢ ٔبػٝ تپٝ

ا٢ ٚ تـذ٤ذ ٌشد ٚ غجبس دس  ٞب٢ ٔبػٝ احتٕبَ تحشن تپٝ

 (.5) ٥ٌشد لاصْ صٛست  ٞب٢ آ٤ٙذٜ ٔطبِؼبت  دٞٝ

تحشن ا٢ ٚ  ٞب٢ ٔبػٝ اخ٥ش، ٔشفِٛٛط٢ تپٝ ٞب٢ ػبَدس 

، 18، 15، 1) ٥ٔذا٣٘ ٞب٢ثشسػ٣آٟ٘ب ثب اػتفبدٜ اص  پز٤ش٢

ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ ( 11) ٚ آصٔب٤ؾ تُٛ٘ ثبد٢ (28

ٔحممبٖ ثب ثشسػ٣ تغ٥٥شات فص٣ّ ٚ ٔىب٣٘ ٘شخ ٌشد  .اػت

ٞب٢ دؿت ػ٥ؼتبٖ ٚ ٚ غجبس حُٕ ؿذٜ اص س٢ٚ ؿٟش

استجبط آٖ ثب ثشخ٣ پبسأتشٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شخ ٌشد ٚ غجبس حُٕ ؿذٜ دس دؿت ػ٥ؼتبٖ دس 

gr/m 23/566ؼتبٖ )تبث
ثش فصُ( ثٝ صٛست ٔؼ٣ٙ داس٢  2

تش ثٛد. ٕٞچ٥ٙٗ، ٔمذاس اص فصَٛ پب٥٤ض ٚ صٔؼتبٖ ث٥ؾ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘شخ ٌشد ٚ غجبس حُٕ ؿذٜ ثب ػشػت ثبد، دٔب٢ 

ٔتش٢ ٚ تجخ٥ش ٚ تؼشق ػب٘ت٣ 5ٞٛا، دٔب٢ خبن دس ػٕك 

ٕٞجؼت٣ٍ ٔثجت ٚ ٔؼ٣ٙ داس٢ سا ٘ـبٖ داد ٚ ثب سطٛثت 

(. اثش لبثُ 9) ٔٙف٣ ٚ ٔؼ٣ٙ داس٢ داؿت٘ؼج٣ ٕٞجؼت٣ٍ 

تٛخٝ تغ٥٥شات ثبس٘ذ٣ٌ، ػشػت ثبد ٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ثش 

تغ٥٥شات ٚلب٤غ ٌشدٚغجبس ثشا٢ ٔٙبطك ٥ٕ٘ٝ خـه ا٤شاٖ 

 (. ٥٘14ض ٌضاسؽ ؿذٜ اػت )

 تجت فلات ٌشدٚغجبس ٞب٢ ٛفبٖت ٖ ثب ٔطبِؼٝ سٚ٘ذبٔحمم

 دٞٝ اص ٌشدٚغجبس ٞب٢ تٛفبٖ وٝ ٘ت٥دٝ سػ٥ذ٘ذ ا٤ٗ ثٝ

 ػطح ثبدٞب٢ ػشػت وبٞؾ ٚ داؿتٝ سٚ٘ذ وبٞـ٣ 1970

 ٔٙطمٝ دس ٌشدٚغجبس ٚلٛع وبٞؾ دس ػبُٔ ٣ٕٟٔ ، ص٥ٔٗ

ٞب٢  تٛفبٖ تغ٥٥شات ػُّ سٚ٘ذ ٚ (. ٚضؼ٥ت13اػت ) ثٛدٜ

 112دس  1384 -1364صٔب٣٘  دٚسٜ دس ا٤شاٖ ٌشدٚغجبس

 وٝ  دٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ ثشسػ٣ ؿذ. ٘تب٤ح ٞٛاؿٙبػ٣ ا٤ؼتٍبٜ

 دٔب تؼشق، ٚ تجخ٥ش ثب تشت٥ت ثٝ غجبس٘بو٣وُ  سٚصٞب٢ تؼذاد

 ٚ طئٛٔٛسفِٛٛط٢ ثب ٣ِٚ ٞؼتٙذ، داسا٢ ٕٞجؼت٣ٍ ثبسؽ ٚ

 ،ٞبس٢لادس ٔٙطمــ١ وب (.18ٕٞجؼت٣ٍ ٘ذاس٘ذ ) استفبع

 ٞـب٢ ٚ آ٘ـب٥ِض دادِٜٙىؼتش ثب اػتفبدٜ اص ؿبخص ٔحممبٖ 

1
GCM ٞب٢  ذ وٝ ثٝ احتٕبَ ص٤بد، تپ٥ٝذ٘ثٝ ا٤ٗ ٘ت٥دٝ سػ

ٔٙطمٝ دس پب٤بٖ لشٖ حبضش، دٚثبسٜ فؼبَ ٔٛخٛد دس ا٤ٗ 

 ا٢ ٔبػٝ ٞب٢ تپٝ فؼب٥ِت ٔمذاسثشسػ٣ . (22) ؿذ خٛاٞٙذ

ِٙىؼتش ٘ـبٖ  ؿبخص اص اػتفبدٜ وبؿبٖ ثب س٤ً ثٙذ

 ٞب٢ تپٝ وبؿبٖ، ثٙذ س٤ً ٔٙبطك ث٥ـتش دس وٝ دٞذ ٣ٔ

 ٚ ؿٕبَ دس وٛچى٣ ثخؾ تٟٙب ٚ ٘ٛع فؼبَ ثٛدٜ اص ا٢ ٔبػٝ

فؼبَ  ثؼ٥بس ا٢ ٔبػٝ ٞب٢ تپٝ داسا٢ آٖ، خٙٛة دس ثخـ٣

ٞب٢  فؼب٥ِت تپٝثش س٢ٚ  ٞبپظٚٞؾ(. ٘تب٤ح 24اػت )

ثـب اػـتفبدٜ اص ؿـبخص  2ا٢ ٚالـغ دس تبو٥ّٕبوـبٖ ٔبػٝ

ٞب دس طـَٛ  وٝ فؼب٥ِت ا٤ٗ تپٝ دٞذ ٘ـبٖ ٣ِٔٙىؼتش، 

تب اٚاخش  1980ص٤بد ثٛدٜ، ٣ِٚ اص اٚاػط  1960 ٠دٚس

 ٞٛا ٚ آة غ٥٥شاتت تؤث٥ش .(٤29بفتٝ اػت )وبٞؾ  1990

دس ؿٕبَ ؿشق  ػبح٣ّ ا٢ ٔبػٝ ٞب٢ تپٝ ثجبت ٚ تحشن ثش

 اسائٝ پظٚٞؾ ٔذ٣ِ ا٤ٗ ثشص٤ُ ٔٛسد ٔطبِؼٝ لشاس ٌشفت. دس

 دس ؿذٜ تثج٥ت ٚ فؼبَ ا٢ ٞب٢ ٔبػٝ تپٝ ٕٞض٤ؼت٣ وٝ ؿذ

(. ثب ٔطبِؼٝ اثش 26دٞذ ) ٘ـبٖ ٣ٔ سا 3ػٛاحُ وآسا أتذاد

                                                 
1. General climate model 

2. Taklimakan 

3. Ceara 
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سطٛثت ٘ؼج٣ ثش غّظت ٌشد ٚ غجبس اتٕؼفش٢ دس ٘ٛاح٣ 

٥ٕ٘ٝ خـه ٘ت٥دٝ ٌشفتٝ ؿذ وٝ غّظت ٌشد ٚ غجبس ثب 

% افضا٤ؾ ٚ ػپغ 25تب  ث٥ـ٥ٙٝافضا٤ؾ سطٛثت ٘ؼج٣ 

تبث٥ش  ا٢ تحت ٔبػٝ ٞب٢ تپٝ (. تحشن٤8بثذ )وبٞؾ ٣ٔ

اػتشا٥ِب  ٚ وبلاٞبس٢ ٞب٢ ث٥بثبٖ دس ٞٛا٣٤ ٚ آة تغ٥٥ش

 ؿذٜ ث٣ٙ٥ پ٥ؾ تغ٥٥شات دٜ ؿذ وٝٔطبِؼٝ ؿذ. ٘ـبٖ دا

DP دس
 دٚ ٞش ٥٘ؼت ٚ تٛخٝ لبثُ و٣ّ طٛس ثٝ ثبسؽ ٚ 1

تب  ص٤بد احتٕبَ ثٝ ولاٞبس٢ ٚ اػتشا٥ِب ث٥بثب٣٘ ٞب٢ تپٝ

 ٚخٛد، ا٤ٗ ثب .ؿذ ٘خٛاٞٙذ اٚاخش لشٖ ث٥ؼت ٚ ٤ىٓ فؼبَ

 لذست افضا٤ؾ ٚ ثبس٘ذ٣ٌ وبٞؾ د٥ُِ ثٝ اػتشا٥ِب ٞب٢ تپٝ

(. ثب ثشسػ٣ 3ثبؿٙذ ) فؼبَ تش ٣ٔ ولاٞبس٢ ٘ؼجت ثٝ ثبد

ا٢ ٞب٢ ٔبػٝثش ثش تحشن تپٝؤٞب٢ آة ٚ ٞٛا٣٤ ٔٔتغ٥٥ش

غشث٣ ٢ ٘بٚاٞٛ دس خٙٛة٘ضد٤ه ثٝ سٚد ٌش٘ذفبِض دس ٔٙطمٝ

شٞب٢ ال٣ٕ٥ّ غ٥٥ا٤بلات ٔتحذٜ ٔؼّْٛ ؿذوٝ اص ث٥ٗ ٔت

ٞب٢ طٛلا٣٘ سا٤ح، لذست ثبد ػب٣ِٔختّف دس خـه

-ٞب٢ ٔبػٝپز٤ش٢ تپٝشنتش٤ٗ پبسأتش ٔٛثش ثش تحثشخؼتٝ

اػت وٝ تغ٥٥ش ؿشا٤ط  (. اخ٥شاً ٌضاسؽ ؿذ6ٜثبؿذ )ا٢ ٣ٔ

ال٣ٕ٥ّ، ثٝ ٤ٚظٜ تغ٥٥ش دس ػٙبصش ثبس٘ذ٣ٌ ٚ ػشػت ثبد 

ٔٙدش ثٝ تغ٥٥شات ٔؼ٣ٙ داس٢ دس ؿبخص تٛفبٖ ٌشدٚغجبس 

(. 10ٚ  1اػت ) دس ٔٙبطك خـه ا٤شاٖ ٔشوض٢ ؿذٜ

ؿبخص ٞب٢ ا٢ دس ا٤شاٖ ثش اػبع  ٞب٢ ٔبػٝ فؼب٥ِت تپٝ

ٞب٢ سٚاٖ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس  ٔختّف تحشن پز٤ش٢ ٔبػٝ

 ِٙىؼتش تحشن تٛاٖ اص ؿبخص ٌشفت. اص خّٕٝ ٣ٔ

 تٛػؼٝ ؿبخص ٚ( 26) تٛػٛآس تحشن ؿبخص ،( 1988)

 فؼب٥ِت اسص٤بث٣ ثشا٢( 32) ٕٞىبساٖ ٚ ط٤ظان تٛػط ٤بفتٝ

٘تب٤ح حبصُ اص ا٤ٗ  ٘بْ ثشد. ا٤شاٖ ا٢ ٔبػٝ ٞب٢ تپٝ

ٞب  ؿبخص ِٙىؼتش، ٚضؼ٥ت فؼب٥ِت تپٝ ثشسػ٣ ثش اػبع

ػ٥ؼتبٖ سا وبٔلاً  ١دس اطشاف دؿت و٤ٛش، ِٛت ٚ دس حٛض

ا٢ اطشاف تبلاة  ٞب٢ ٔبػٝ فؼبَ ٘ـبٖ دادٜ اػت. ثشا٢ تپٝ

ٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣، ٚضؼ٥ت فؼبَ ٚ  خبصٔٛس٤بٖ، ثش اػبع دادٜ

ثش اػبع ثبصد٤ذٞب٢ ٥ٔذا٣٘، ٚضؼ٥ت غ٥شفؼبَ ٌضاسؽ 

ا٢ ػشخغ، وشٔبٖ، ٥ٔٙبة ٚ  ٞب٢ ٔبػٝ اػت. تپٝ ؿذٜ

ٞب٢ اطشاف  چبثٟبس ، ٚضؼ٥ت فؼبَ دس ٘ٛن تپٝ ٚ تپٝ

وبؿبٖ ٚ آساٖ ث٥ذٌُ، ٚضؼ٥ت غ٥شفؼبَ سا تدشثٝ وشدٜ ا٘ذ. 

دس  آ٤ٙذٜ دس ثبثت، حبضش حبَ دس ٞب٢ تپٝ فؼب٥ِت ثشسػ٣

                                                 
1. drift potential 

 دٚ دس ط٤ظان ٔذَ دس اػتشا٥ِب ٞب٢ ث٥بثبٖ دس ٚ وبلاٞبس٢

ٔـخص ؿذ  ٚ ؿذ ثشسػ٣ ٞٛا ٚ آة ٚضؼ٥ت تغ٥٥ش ػٙبس٤ٛ

 ٤ىٓ ٚ ث٥ؼت لشٖ پب٤بٖ تب ٞب تپٝ ص٥ٔٙٝ، دٚ دس ٞش وٝ

ادأٝ  ص٤بد ثبساٖ ثبسؽ وٓ ٚ DP ص٤شا ٔب٘ٙذ ٣ٔ ثبل٣ پب٤ذاس

 .(32داؿت ) خٛاٞذ

ٌؼتشد٣ٌ سػٛثبت ثبد٢ اص دٚسٜ ٞب٢ ٌزؿتٝ ص٥ٔٗ 

وٙذ وٝ ا٤ٗ أش ٤ه پذ٤ذٜ لذ٣ٕ٤ ٚ  ؿٙبػ٣ ثبثت ٣ٔ

اختٙبة ٘بپز٤ش اػت. أب دس لشٖٚ اخ٥ش دخبِت ثـش دس 

اوٛػ٥ؼتٓ ٞب٢ طج٥ؼ٣ ػجت تـذ٤ذ آٖ ٌشد٤ذٜ اػت ٚ 

اص ػٛأُ ٟٔٓ فشػب٤ؾ خبن ثٝ ؿٕبس ٣ٔ سٚد. ِزا ثشسػ٣ 

غ٥٥ش ا٤ٗ فؼب٥ِت ٞب ثٝ ٤ٚظٜ دس ٚ تح٥ُّ ػٛأُ ٔٛثش ثش ت

ٞب٢ حؼبع ثٝ فشػب٤ؾ ثبد٢، ضشٚس٢ ثٝ ٘ظش ٘بٕٞٛاس٢

ٞب  ٘بٕٞٛاس٢تش٤ٗ  سػذ. اص آ٘دب٣٤ وٝ ٤ى٣ اص حؼبع ٣ٔ

ا٢  ٞب٢ ٔبػٝ ثٝ پذ٤ذٜ فشػب٤ؾ ثبد٢ دس اػتبٖ لض٤ٚٗ، تپٝ

ثشسػ٣ ثٛئ٥ٗ صٞشا دس خٙٛة ؿشل٣ ا٤ٗ اػتبٖ اػت، 

اص اٞذاف  آٖفؼب٥ِت  ٔمذاسػشػت ثبدٞب٢ ٔٙطمٝ ٚ تؼ٥٥ٗ 

ثبؿذ. دس ٟ٘ب٤ت ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ  اص٣ّ پظٚٞؾ حبضش ٣ٔ

ا٢ دس  ٞب٢ ٔبػٝ ؿشا٤ط ٌزؿتٝ، ٚضؼ٥ت تحشن ا٤ٗ تپٝ

 ث٣ٙ٥ ؿذ. آ٤ٙذٜ پ٥ؾ
 

 َا مًاد ي ريش 
 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

ا٢ ٘ضد٤ه ثٝ  ٞب٢ ٔبػٝ پظٚٞؾ، تپٝ ٔٛسدٔٙطمٝ 

ؿٟشػتبٖ ثٛئ٥ٗ صٞشا دس خٙٛة ؿشق اػتبٖ لض٤ٚٗ ثب 

(. ثش اػبع 1ثبؿذ )ؿىُ  اص ػطح دس٤ب ٣ٔ m1255استفبع 

تب  ٢2006  ػبِٝ 11ٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٔشثٛط ثٝ ثبصٜ صٔب٣٘  دادٜ

ٚ ػشض  04/50ا٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ ثب طَٛ خغشاف٥ب٣٤  2016

ب، ثبس٘ذ٣ٌ، ػشػت ثبد ٚ دٔ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، 46/35خغشاف٥ب٣٤ 

، C 8/16 ،mm 6/205°تجخ٥ش ٚ تؼشق ػبلا٘ٝ ثٝ تشت٥ت 

m/s 7/2  ٚmm 5/994 ثبؿذ.  ٣ٔ 

 

 َای تحقیق دادٌ

ٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣ ٔشثٛط ثٝ دس تحم٥ك حبضش، دادٜ

ثب ٔؼبدَ ػبَ  2006ا٤ؼتٍبٜ ػ٥ٙٛپت٥ه ثٛئ٥ٗ صٞشا اص ػبَ 

ؿٕؼ٣ اص ػبصٔبٖ  1395ٔؼبدَ  2016ؿٕؼ٣ تب  1385

ٛاؿٙبػ٣ اػتبٖ لض٤ٚٗ اخز ٌشد٤ذ. ؿب٤بٖ ٤بدآٚس٢ اػت ٞ

 ثبؿذ.  سٚص ٣ٔ 11ٞب٢ ٥ٔلاد٢ ٚ ؿٕؼ٣،  وٝ اختلاف ػبَ
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 ای در تًئیه سَزا َای ماسٍ مًقعیت جغزافیایی تپٍ .1ضکل   

 

ٔب٥ٞب٘ٝ ثبس٘ذ٣ٌ،  ٥ٔب٥ٍ٘ٗٞب ؿبُٔ ٔمبد٤ش ا٤ٗ دادٜ

ػشػت ثبد، سطٛثت  ث٥ـ٥ٙٝدٔب، ػشػت ثبدٞب٢ ػطح٣، 

ٞب٢ ػبػت٣ ٔشثٛط ثٝ ٥ٔذاٖ د٤ذ افم٣ ٚ وذ  ٘ؼج٣ ٚ دادٜ

ثبؿٙذ. ثٝ طٛس  ٞب٢ ٔختّف ٌشد ٚ غجبس ٣ٔ ٔشثٛط ثٝ پذ٤ذٜ

( تٛػط ػبصٔبٖ 00-99وذ ٞٛاؿٙبػ٣ )  100و٣ّ، 

ٞب٢ ٔختّف تؼش٤ف خٟب٣٘ ٞٛاؿٙبػ٣ ثشا٢ پذ٤ذٜ

ٔٛسد آٖ ٔشثٛط ثٝ پذ٤ذٜ ٌشد ٚ غجبس  10اػت وٝ  ؿذٜ

 (.30ثبؿذ ) داخ٣ّ ٣ٔ

 

 ريش تحقیق

سٚؽ ا٘دبْ تحم٥ك حبضش ٚ تٛض٥حبت ٔشثٛط ثٝ ٞش 

 اػت:   سٚؽ دس ادأٝ آٚسدٜ ؿذٜ

 
محاسثٍ تعذاد ريسَای غثارآلًد ي تحلیل ضزایط  -الف

 مطالعاتی ۀاقلیمی مىطق

ذٞب٢ دس ٔشحّٝ اَٚ ثش اػبع وذٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣ و

 7ٞٛاؿٙبػ٣ ثجت ؿذٜ ثشا٢ سخذادٞب٢ ٌشدٚغجبس داخ٣ّ )

(، سٚصٞب٢ تٛاْ ثب ٌشدٚغجبس داخ٣ّ 27( )35تب  30ٚ  9تب 

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗٞب٢ ٞٛاؿٙبػ٣ تفى٥ه ٚ ٔمذاس  اص ػب٤ش پذ٤ذٜ

ا٤ٗ ٔتغ٥ش ٟٔٓ ال٣ٕ٥ّ ثشا٢ ٔم٥بع ٞب٢ صٔب٣٘ ٔب٥ٞب٘ٝ، 

ػب٤ش  ٥ٔب٥ٍ٘ٗفص٣ّ ٚ ػب٥ِب٘ٝ ٔحبػجٝ ٌشد٤ذ. ٔمبد٤ش 

پبسأتشٞب٢ ال٣ٕ٥ّ ٥٘ض ثشا٢ ٔم٥بع ٞب٢ صٔب٣٘ ٔزوٛس 

ٔحبػجٝ ؿذ تب استجبط ث٥ٗ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ٚ تؼذاد سٚصٞب٢ 

 غجبسآِٛد دس ٔٙطمٝ ٔطبِؼبت٣ ثشسػ٣ ؿٛد. 

 
 فزاياوی طثقات مختلف سزعت تاد درصذمحاسثٍ  -ب

دس ا٤ٗ ٔشحّٝ اص تحم٥ك، ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ػشػت 

ا٢  ٞب٢ ٔبػٝ ٜ ثشا٢ تپٝفشػب٤ؾ ثبد٢ اسائٝ ؿذ ١آػتب٘

(m/s 6 تؼذاد ثبدٞب٢ ثب ػشػت وٕتش اص ،)m/s 6  ،7  تب

ٚ ٕٞچ٥ٙٗ  m/s20 ، ث٥ـتش اص  20تب  15، 15تب  11، 11

ٔحبػجٝ  m/s 6تؼذاد وُ ثبدٞب٢ ثب ػشػت ث٥ـتش اص 

 ٌشد٤ذ. 

 

(1)                                            100
n

fi
Fwsi

 

 

 دسصذثٝ تشت٥ت ث٥بٍ٘ش  Fwsi  ٚfi ٔزوٛس،  ١ساثطدس 

ٔٛسد ٘ظش ػشػت فشاٚا٣٘ ثبدٞب ٚ فشاٚا٣٘ ثبدٞب دس طجمٝ 

 ٥٘ض تؼذاد وُ ثبدٞب سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.n  .اػت

ػپغ ثب تمؼ٥ٓ ػذد ثٝ دػت آٔذٜ ثشا٢ ٞش طجمٝ ثش 

تؼذاد وُ ثبدٞب٢ ٌضاسؽ ؿذٜ دس ٔم٥بع صٔب٣٘ ٔٛسد 

ٔختّف ػشػت ثبد ثشا٢ آٖ  فشاٚا٣٘ طجمبت دسصذٔطبِؼٝ، 

 ذ.  ؿٔم٥بع صٔب٣٘ ٔب٥ٞب٘ٝ ٚ ػب٥ِب٘ٝ ٔحبػجٝ 
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ٍ مطالعاتی تعییه جُت -ج اَی محلی ي فزامحلی در مىطق  تاد

ثٝ ٔٙظٛس تؼ٥٥ٗ خٟت ثبدٞب٢ غجبس آِٛد ٔح٣ّ اص 

ٞب٢ ػبػت٣ ٔشثٛط ثٝ ػشػت ٚ خٟت ثبد دس ػبػبت  دادٜ

غجبسآِٛد ٔح٣ّ اػتفبدٜ ٌشد٤ذ. دس حب٥ِىٝ ثشا٢ تؼ٥٥ٗ 

وٝ  06ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ وذ  خٟت ثبدٞب٢ فشأح٣ّ اص دادٜ

ث٥بٍ٘ش ٌشدٚغجبسٞب٢ ٘ـبت ٌشفتٝ اص خبسج ا٤ؼتٍبٜ 

ٞب، ثب  . پغ اص آٔبدٜ ػبص٢ دادٜثبؿذ، اػتفبدٜ ؿذ ٣ٔ

غجبسٞب٢ ٌُ ١٘مـ WRPLOT اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس 

 . ذؿت٥ٟٝ  ا٤ؼتٍبٜ

 
 َای ريان ي متغیزَای اقلیمی تزرسی تحزک پذیزی ماسٍ -د

 ثشثشسػ٣ اثش تغ٥٥ش ال٥ّٓ ث٤ٛظٜ ثبد ٚ ثبسؽ  ثشا٢ 

ٞب٢  پ٥ؾ ث٣ٙ٥ احتٕبَ تحشن تپٝ ٚٞب   فؼب٥ِت ٔبػٝ

ٌشد ٚ غجبس ٘بؿ٣ اص آٟ٘ب اص سٚؽ  صاسٞب ٚ   ا٢ ٚ ٔبػٝ  ٔبػٝ

ثش  ا٤ٗ سٚؽاػت.  ؿذٜاػتفبدٜ ( 14) خٟب٣٘ ِٙىؼتش

سا وبٞؾ ٤ب  ا٢ ٞب٢ ٔبػٝ تپٝاػبع دٚ فبوتٛس، وٝ تحشن 

اَٚ ٔشثٛط ثٝ  فبوتٛس     .ػتا دٞٙذ، ؿىُ ٌشفتٝ افضا٤ؾ ٣ٔ

ػبلا٘ٝ  دسصذصٛست  ثٝوٝ   (W)  ثٛدٜدسخٝ ثبدخ٥ض٢ 

سٚصٞب٣٤ وٝ ػشػت ثبد ث٥ـتش اص ػشػت آػتب٘ٝ حشوت 

وٝ سؿذ  دْٚ  (فبوتٛس) ػبصٜ  ؿذٜ اػتثبؿذ، ث٥بٖ  ٣ٔ ٔبػٝ 

پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ثٝ آٖ ثؼت٣ٍ داسد، ثٝ صٛست ٘ؼجت ث٥ٗ 

  پتب٘ؼ٥ُ ٚ تؼشق ٚ تجخ٥ش  (P)  ثبس٘ذ٣ٌ ػبلا٘ٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

(PET)   ٖثٝ ا٤ٗ ٘ؼجت ثبس٘ذ٣ٌ ٔٛثش    .ٌشد٤ذٜ ػبلا٘ٝ ث٥ب  

پب٤ٝ ٚ اػبع ا٤ٗ ٔذَ وٝ تحت ػٙٛاٖ ؿبخص  .اطلاق ؿذ

ثش  ، ؿٛد ٣ٔ(، ؿٙبختٝ 15 )  ٞب٢ ٔبػٝ ِٙىؼتش  تحشن تپٝ

دس ٔحبػجٝ ؿذ.  ٔذَ تٛػؼٝ ٤بفتٝ فشػب٤ؾ ثبد٢ اػبع 

ؼ٥٥ٗ ت 2 ١اص ساثط (  M تحشن ٔبػٝ) ٔمذاس ا٤ٗ ٔذَ،

  .دٛؿ ٣ٔ

 

 (2)                                               
)(

PET

P

W
M  

 

 ;W ،سػٛثبت ثبد٢ ت٥فؼبِ ٔمذاس; Mدس ا٤ٗ ساثطٝ: 

 ١اص ػشػت آػتب٘ ـتش٥ثبدٞب٢ ثب ػشػت ث ٣فشاٚا٘ دسصذ

اص  m 10دس استفبع( m/s 6٘بت ٔؼبدَ  ٤12ؼ٣ٙ  ؾ٤فشػب

، mmثشحؼت  ب٥ٝ٘ػبِ ٣ثبس٘ذٌ ٥ٗب٥ٍ٘; Pٔ، ٥ٗػطح صٔ

PET ;ػبلا٘ٝ ثشحؼت  ٥ُٚ تؼشق پتب٘ؼ ش٥تجخmm  ثب

ثب  1دس ٔؼبدِٝ   M  ؿبخص اػتفبدٜ اص سٚؽ تٛس٘ت ٚا٤ت.

اص . ثٙذ٢ ؿذدسخٝ   (1ِٙىؼتش ثٝ صٛست خذَٚ )  سٚؽ

( وٙٛا٘ؼ٥ٖٛ ػبصٔبٖ ُّٔ  P/PETؿبخص خـى٣ ٤ٛ٘پ ) 

تؼ٥٥ٗ ٘ٛع ال٥ّٓ حبوٓ ثش ٔٙطمٝ ٚ خطش  ثشا٢( 7ٔتحذ )

 (. 2د٤ذ )خذَٚ صا٣٤ اػتفبدٜ ٌش ث٥بثبٖ

 
 (M( )14 ای تز اساس ضاخص لىکستز ) َای ماسٍ . تعییه يضعیت تحزک تپ1ٍجذيل 

M ٍای َای ماسٍ يضعیت تپ 

 غ٥شفؼبَ <50

 فؼبَ فمط دس ٘ٛن تپٝ 100-50

 فؼبَ 200-100

 وبٔلاً فؼبَ >200

 
 (7طثقٍ تىذی اقلیمی تز اساس ضاخص خطکی یًوپ ) .2جذيل 

 خطز تیاتاوشایی ضاخص خطکی وًع اقلیم

 ث٥بثبٖ ٚالؼ٣ <05/0 فشاخـه

 ثؼ٥بس ؿذ٤ذ 05/0-2/0 خـه

 ؿذ٤ذ 2/0-5/0 ٥ٕ٘ٝ خـه

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 5/0-65/0 خـه ٥ٕ٘ٝ ٔشطٛة

 وٓ 65/0-75/0 ٥ٕ٘ٝ ٔشطٛة

 ٘ذاسد >75/0 ٔشطٛة ٚ ثؼ٥بس ٔشطٛة
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 تحلیل َای آماری -ٌ

ثشسػ٣ استجبط ث٥ٗ ػٙبصش ال٣ٕ٥ّ ٚ ؿبخص ِٙىؼتش 

اص سٚؽ ٕٞجؼت٣ٍ پ٥شػٖٛ اػتفبدٜ ؿذ. ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢ 

اص تغ٥٥شات دس ٚض٥ؼت تحشن  دسصذث٥بٖ ا٤ٙىٝ چٙذ 

ا٢ ٔتبثش اص تغ٥٥شات ؿبخص خـى٣ ثٛدٜ،  ٞب٢ ٔبػٝ تپٝ

ص ثشاصؽ ث٥ٗ پبسأتشٞب٢ ٔزوٛس اص ضش٤ت تؼ٥٥ٗ حبصُ ا

(R
ا٢ حبصّٝ اسائٝ  (  اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٕ٘ٛداس پشاوٙؾ ٘مط2ٝ

Rٌشد٤ذ. دأٙٝ تغ٥٥شات 
 + ٔتغ٥ش ثٛد.1تب  فشصث٥ٗ  2

 
یمی تز پیص تیىی اثزات تغییز احتمالی عًامل اقل -ی

 َای ريان تحزک پذیزی ماسٍ

ثشسػ٣ اثش احتٕب٣ِ تغ٥٥ش ػٙبصش ال٣ٕ٥ّ ثش تحشن 

ٞب٢ سٚاٖ ٚ تـذ٤ذ پذ٤ذٜ ٌشد ٚ غجبس، پغ  ػٝپز٤ش٢ ٔب

اص ٔحبػجٝ ٔمذاس فؼب٥ِت سػٛثبت ثبد٢، ثب اػتفبدٜ اص 

 ٢شٞب٥ٔتغ ٢ش٤شپز٥تبث، ٔمذاس 1سٚؽ تح٥ُّ حؼبػ٥ت

ثٝ  .ؿٛد ٔذَ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ٢ٚسٚد ٢شٞب٥اص ٔتغ ٣خشٚخ

دادٖ  ش٥٥تغ ٢ثشا ٣سٚؿآ٘ب٥ِض حؼبػ٥ت  ٍش٤ػجبست د

اػت  بفت٤ٝ ثٝ صٛست ػبصٔبٖ ٢ٔذَ آٔبس ه٤ ٢ٞب ٢ٚسٚد

ٔذَ  ٣سا دس خشٚخ شٞب٥٥تغ ٤ٗا شات٥وٝ ثتٛاٖ تبث

 ٥٥ٗتؼ ثشا٢ ت٥حؼبػ ض٥وشد. اػتفبدٜ اص آ٘بِ ٥ٙ٣ث ؾ٥پ

 ٥٥ٗتؼ ٥ٗٚ ٕٞچٙ ٍش٤ىذ٤ٔذَ ثب  شٞب٥٢ٔتغ ٥ٗسٚاثط ث

ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔذَ  ٣ثش خشٚخ پبسأتشٞب ش٥تبث ت٤اِٚٛ

ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٗ ٔٛضٛع ٚ اص آ٘دب وٝ ثشخ٣ اص . شد٥ٌ ٣ٔ

ػٙبصش ال٣ٕ٥ّ ؿبخص ٔب٘ٙذ ثبساٖ، ثبد ٚ تجخ٥ش دس ٔمذاس 

ٞب٢ سٚاٖ تبث٥ش ثؼضا٣٤ داس٘ذ اص ا٤ٗ سٚ  تحشن ٔبػٝ

ٔتغ٥شٞب٢ ٔٛسد ٘ظش دس دأٙٝ ا٢ ٔؼمَٛ تغ٥٥ش دادٜ 

ؿٛ٘ذ ٚ اثش ا٤ٗ تغ٥٥شات دس خشٚخ٣ ٔذَ ٤ؼ٣ٙ ٔمذاس  ٣ٔ

ؿٛد. ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت حؼبػ٥ت  ٣ٔحشوت ٔبػٝ ٔحبػجٝ 

تحشن پز٤ش٢ ٔبػٝ ٞب دس ٔمبثُ افضا٤ؾ ٤ب وبٞؾ ٞش 

ؿٛد ٚ چٙب٘چٝ ٔمذاس ثبساٖ  ٤ه اص ٔتغ٥شٞب ٔـخص ٣ٔ

دس آ٤ٙذٜ وبٞؾ ٤ب افضا٤ؾ ٤بثذ ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ٔؼب٤ُ 

ٌشٔب٤ؾ خٟب٣٘ ٔٙدش ثٝ تجخ٥ش ث٥ـتش ٚ ٤ب وبٞؾ ٤ب 

شات افضا٤ؾ ٔمذاس ثبد ؿٛد ٚضؼ٥ت احتٕب٣ِ ا٤ٗ تغ٥٥

 ؿٛد.  ٔـخص ٣ٔ

ٔشثٛط ثٝ ٞب٢  ثب اػتفبدٜ اص دادٜ، حبضش دس پظٚٞؾ

 ٚ فشاٚا٣٘ ثبدٞب٢ فشػب٤ٙذٜ، ثبسؽ دسصذػٙبصش ال٣ٕ٥ّ 

                                                 
1. Sensitivity analysis 

ثبسؽ ٔؤثش ٚ ؿبخص  ٔمبد٤ش تجخ٥ش ٚ تؼشق پتب٘ؼ٥ُ،

ا٤ؼتٍبٜ ثٛئ٥ٗ صٞشا ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ِٙىؼتش ثشا٢ 

صش . پغ اص ٔحبػجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ػٙباوؼُ ٔحبػجٝ ؿذ

% 25اػذاد دس دأٙٝ ٔٙف٣ تب ٔثجت  ، ٞش ٤ه اص ال٣ٕ٥ّ

ا٢ ٘ٛؿتٝ  . اػذاد خذ٤ذ دس خذَٚ خذاٌب٘ٝدادٜ ؿذتغ٥٥ش 

ٞب دس ا٤ٗ ؿشا٤ط  ؿذٜ ٚ ؿبخص تحشن پز٤ش٢ ٔبػٝ

 ٌشد٤ذ.ٔحبػجٝ 

 

 ي تحث وتایج 

 تحلیل ضزایط اقلیمی مىطقٍ مطالعاتی

ٔٙطمٝ ٔٙظٛس دسن و٣ّ اص ؿشا٤ط ال٣ٕ٥ّ حبوٓ ثش  ثٝ

ٔطبِؼبت٣ ٚ تح٥ُّ ثٟتش ٘تب٤ح، تغ٥٥شات ٔب٥ٞب٘ٝ  ٔمبد٤ش 

٥ٔب٥ٍ٘ٗ تٕب٣ٔ ػٙبصش ال٣ٕ٥ّ دس ثشاثش تؼذاد سٚصٞب٢ 

غجبسآِٛد ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح حبصُ اص تح٥ُّ فشاٚا٣٘ طجمبت 

ٔختّف ػشػت ثبد دس ا٤ؼتٍبٜ ػ٥ٙٛپت٥ه ثٛئ٥ٗ صٞشا ثشا٢ 

س ؿىُ د تشت٥ت ٔٛسد ثشسػ٣ ثٝ 2016تب  2006ٔب٣٘ ثبصٜ ص

 اػت.   ( ٘ـبٖ دادٜ ؿذ3ٜ( ٚ خذَٚ )2)

، دس ؿٟشػتبٖ ثٛئ٥ٗ  2016تب  2006دس ثبصٜ صٔب٣٘ 

صٞشا  ث٥ـتش٤ٗ ٔمبد٤ش ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔب٥ٞب٘ٝ دٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ، 

ث٥ـ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٞب٢ دٔب٣٤ دس ٔبٜ ٞب٢ طٚلا٢ ٚ 

آٌٛػت ٚ وٕتش٤ٗ آٟ٘ب دس ٔبٜ طا٤ٛ٘ٝ ثٝ ٚلٛع پ٥ٛػتٝ 

ث٥ـ٥ٙٝ ٚ و٥ٕٙٝ ٚلٛع ا٤ٗ  اػت. دس ٔم٥بع فص٣ّ، صٔبٖ

سخذدٞب ثٝ تشت٥ت دس فصَٛ تبثؼتبٖ ٚ صٔؼتبٖ ثٛدٜ 

ٞب٢ آٚس٤ُ ٚ ٔبسع ٚ دس اػت. ث٥ـ٥ٙٝ ثبس٘ذ٣ٌ ٞب دس ٔبٜ

ٔم٥بع فص٣ّ دس صٔؼتبٖ ثٛدٜ اػت. دس ا٤ٗ فصُ ٚ ثٝ 

٤ٚظٜ دس طا٤ٛ٘ٝ ٚ دػبٔجش ٔمذاس سطٛثت ٘ؼج٣ ثٝ ث٥ـ٥ٙٝ 

. دس ٔبٜ طٚلا٢ % سػ٥ذٜ اػت60ٔمذاس خٛد ٤ؼ٣ٙ ث٥ؾ اص

ٕٞضٔبٖ ثب اٚج سخذادٞب٢ دٔب٣٤، ٔمذاس تجخ٥ش ٚ تؼشق 

 mm 1/206پتب٘ؼ٥ُ دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ ثٝ طٛس ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ثبؿذ. دس ٔم٥بع ٔب٥ٞب٘ٝ، ث٥ـتش٤ٗ ػشػت ثبدٞب٢  ٣ٔ

 m/sػطح٣ دس ث٥٤ٛٗ صٞشا ٔتؼّك ثٝ ٔبٜ ٞب٢ فٛس٤ٝ ثب 

ثٛدٜ اػت. ٌشچٝ دس ٔبٜ  m/s 8/2ٚ اٌٛػت ثب  9/2

% 15صا ثب ٔمذاس  ث٥ـتش٤ٗ فؼب٥ِت ثبدٞب٢ فشػب٤ؾ فٛس٤ٝ،

ثٝ ٚلٛع پ٥ٛػتٝ أب ٔمذاس ا٤ٗ فؼب٥ِت دس ٔبٜ ٞب٢ ٔبسع، 

 طٚئٗ ٚ طٚلا٢ ث٥ـتش اص آٌٛػت ثٛدٜ اػت.
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 (2006-2016تًئیه سَزا) َمذیذیماَیاوٍ پارامتزَای اقلیمی ي تعذاد ريسَای غثارآلًد در ایستگاٌ یاوگیه م ارَایمقذ .2ضکل 

 
 (2006-2016تًئیه سَزا ) (سیىًپتیکَمذیذی )فزاياوی ماَیاوٍ طثقات مختلف سزعت تاد در ایستگاٌ  درصذ .3جذيل 

6< 20< 20-16 15-11 10-6 6>  

 طا٤ٛ٘ٝ 88/90 13/8 90/0 09/0 0 12/9

 فٛس٤ٝ 96/84 36/13 34/1 34/0 0 04/15

 ٔبسع 82/86 22/12 96/0 0 0 18/13

 آٚس٤ُ 35/94 36/5 28/0 0 0 65/5

86/5 0 0 33/0 53/5 14/94 ٣ٔ 

 طٚئٗ 65/89 60/9 75/0 0 0 35/10

 طٚلا٢ 80/88 54/10 66/0 0 0 20/11

 آٌٛػت 19/94 81/5 0 0 0 81/5

 ػپتبٔجش 57/94 62/4 81/0 0 0 43/5

 اوتجش 73/94 18/5 08/0 0 0 27/5

 ٘ٛأجش 48/93 38/5 13/1 0 0 52/6

 دػبٔجش 91/92 60/6 49/0 0 0 09/7

 ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 62/91 69/7 65/0 04/0 0 38/8
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فشاٚا٣٘ ٔب٥ٞب٘ٝ طجمبت ٔختّف  دسصذطٛسو٣ّ،  ثٝ

ثشسػ٣ ط٣ دٚسٜ ػشػت ثبد دس ا٤ؼتٍبٜ ػ٥ٙٛپت٥ه ٔٛسد 

حبو٣ اص آٖ اػت وٝ دس ا٤ٗ  2016تب  2004آٔبس٢ 

% m/s6 ،7/7% ثبدٞب ثبػشػت٣ وٕتش اص 92ا٤ؼتٍبٜ حذٚد 

% آٟ٘ب ثب ػشػت٣ ث٥ٗ m/s10-6 ،6/0ثب ػشػت ث٥ٗ 

m/s15-11  ٚ04/0 ثب ػشػت %m/s16  تبm/s20 

ا٘ذ. ٔدٕٛع فشاٚا٣٘ سخذادٞب٢ ٌشدٚغجبس دس ا٤ٗ  ٚص٤ذٜ

ػبِٝ  11سٚص غجبسآِٛد دس ثبصٜ صٔب٣٘  16ٚ دس  22ٔٙطمٝ، 

دس ا٤ٗ ٔذت، ٔدٕٛع فشاٚا٣٘ سخذادٞب٢  ثٛدٜ اػت.

 213فشأح٣ّ ٚ تؼذاد سٚصٞب٢ تٛاْ ثب ا٤ٗ ٚلب٤غ، ثٝ تشت٥ت 

سٚص غجبسآِٛد ثٛدٜ اػت. ثٝ طٛس و٣ّ ا٤ٗ  85ٔشتجٝ ٚ 

ػبػت  22، 2016تب  2006صٔب٣٘  ٠ؿٟشػتبٖ دس ثبص

ػبػت ثب  5ثٝ وشدٜ اػت وٝ ثبدٞب ، غجبسآِٛد ٔح٣ّ سا تدش

ػبػت ثب خٟت غبِت خٙٛة  8خٟت غبِت خٙٛة ؿشل٣ ، 

ػبػت ثب خٟت غبِت ؿٕبَ غشث٣ ٚص٤ذٜ ا٘ذ.  9غشث٣ ٚ 

ٔتش ثش ثب٥٘ٝ ٔتغ٥ش ثٛدٜ اػت  13تب  6ػشػت ثبدٞب ث٥ٗ 

(. دس ٔمبثُ، تؼذاد ػبػبت غجبسآِٛد فشأح٣ّ دس 4)خذَٚ 

ٝ ثش اػبع خٟبت ٚصؽ ػبػت ثٛدٜ و 184ا٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ، 

صٔؼتبٖ ٚ  ٞب٢، ػٕذٜ ثبدٞب دس فصُٞبثبد دس ا٤ٗ ػبػت

ٚ اص  m/s 8/8ثٟبس ٚ دس ٔم٥بع ػب٥ِب٘ٝ ثب ػشػت وٕتش اص 

٘ٛاح٣ ؿشل٣ ثٝ ػٕت ا٤ؼتٍبٜ ثٛئ٥ٗ صٞشا خش٤بٖ داؿتٝ 

ا٘تمبَ ٌشدٚغجبسٞب٢ خبسخ٣ ثٝ ثٛئ٥ٗ صٞشا دس  ثشا٢ا٘ذ. 

دس فصُ پب٥٤ض اص  فصُ تبثؼتبٖ، اص ٘ٛاح٣ ؿٕبَ غشة ٚ

 (. 3خٟبت خٙٛة غشة، ؿٕبَ ٚ ؿشق ثٛدٜ اػت )ؿىُ 

 
 سالاوٍ پاییش تاتستان تُار سمستان 

تادَای 

غثارآلًد 

 فزامحلی

     

سزعت 

  (m/sتاد )

 جُت غالة تادَای غثارآلًد فزا محلی در ضُزستان تًئیه سَزا .3ضکل 

 

تًئیه سَزا َمذیذیسزعت ي جُت تادَای غثارآلًد محلی در ایستگاٌ  .4جذيل   

 جُت تاد ماٌ سال
سزعت تاد 

(m/s) 
 جُت تاد ماٌ سال

سزعت تاد 

(m/s) 

 9 310 آٌٛػت 2015 9 230 ٔبسع 2010

 6 310 آٌٛػت 2015 8 160 طٚئٗ 2010

 9 320 آٌٛػت 2015 10 230 آٚس٤ُ 2011

 10 290 آٌٛػت 2015 10 260 آٚس٤ُ 2011

 7 120 ػپتبٔجش 2015 10 250 آٚس٤ُ 2011

 9 210 اوتجش 2015 9 270 اوتجش 2011

 10 140 فٛس٤ٝ 2016 7 250 ٣ٔ 2013

 9 180 فٛس٤ٝ 2016 8 310 اوتجش 2013

 13 300 طٚئٗ 2016 9 280 اوتجش 2013

 10 150 ػپتبٔجش 2016 9 280 اوتجش 2013

 9 260 ٘ٛأجش 2016 8 290 اوتجش 2013
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ای ي تغییزات سماوی ضاخص  َای ماسٍ مقذار فعالیت تپٍ

 خطکی 
ِٙىؼتش ٔشثٛط ثٝ ٔٙطمٝ  ١ؿبخص ػبلا٘ ٞب٢سأمذ

ؿبخص ِٙىؼتش  .( اسائٝ ؿذٜ ا٘ذ5ٔطبِؼبت٣ دس خذَٚ )

ٞب  طئٛٔٛفِٛٛط٤ؼت ٚ  ؿٙبػبٖ ص٥ٔٗا٢ تٛػط  ٌؼتشدٜطٛس  ثٝ

فؼبَ ٤ب تثج٥ت ؿذٜ ٔٛسد  ا٢ ٞب٢ ٔبػٝ تپٝثشا٢ تؼ٥٥ٗ 

ٞب٢ آ٤ٙذٜ ٥٘ض  تٛا٘ذ ثشا٢ دٞٝ ٣ٔ ٚ ٥ٌشداػتفبدٜ لشاس ٣ٔ

دس ا٢   ٞب٢ ٔبػٝ ثشسػ٣ تحشن تپٝ   .ث٣ٙ٥ ثبؿذ لبثُ پ٥ؾ

ٞب٢ ٔتفبٚت٣ اص   ٞب٢ ٔختّف خٟبٖ، ؿبخص لؼٕت

    .دٞٙذ  سا ٘ـبٖ ٣ٔ ا٢ ٞب٢ ٔبػٝ تپٝد٢ ٚ تحشن فشػب٤ؾ ثب

ٞب٢ سٚاٖ اطشاف  اٌشچٝ ٚضؼ٥ت و٣ّ تحشن ٔبػٝ

ػبَ ٞب، غ٥شفؼبَ ثٛدٜ اػت أب  ث٥ـتشٔٙطمٝ ٔطبِؼبت٣ دس 

تغ٥٥شات و٣ٕ ؿبخص ِٙىؼتش  دس ثشخ٣ ػبَ ٞب٢ 

ٞب ٘ضد٤ه ؿذٜ ٚ  ، ثٝ ٔشص فؼبَ ؿذٖ تپ2015ٝٚ  2007

اص آػتب٘ٝ  2011دس ثشخ٣ ػبَ ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ دس ػبَ 

تحشن آٟ٘ب، فبصّٝ ص٤بد٢ داؿتٝ اػت وٝ ا٤ٗ تغ٥٥شات ٣ٔ 

ػبع ٘تب٤ح ثٝ دػت تٛا٘ذ دلا٤ُ ٔتؼذد٢ داؿتٝ ثبؿذ. ثش ا

آٔذٜ اص ٔشاحُ لجُ، تؼذاد سٚصٞب٢ غجبسآِٛد ٔح٣ّ دس 

اػت وٝ   سٚص ٌضاسؽ ؿذٜ 16ؿٟشػتبٖ ثٛئ٥ٗ صٞشا ، 

سٚص ٚ پغ اص آٖ دس  6، 2015َ ث٥ـتش٤ٗ سخذادٞب دس ػب

سٚص دس ٞش ػبَ ثٝ ٚلٛع  3، 2016ٚ  2013ٞب٢  ػبَ

(. ا٤ٗ دسحب٥ِؼت وٝ تح٥ُّ فشاٚا٣٘ 4پ٥ٛػتٝ اػت )ؿىُ 

 07سخذادٞب٢ ٌشدٚغجبس ا٤ؼتٍبٜ ثٛئ٥ٗ صٞشا ثش اػبع وذ 

 6تؼذاد  2014تب  2006دٞذ وٝ دس فبصّٝ صٔب٣٘ ٘ـبٖ ٣ٔ

ٚالؼٝ ٌشدٚغجبس دس ا٤ٗ ؿٟشػتبٖ ثٝ ٚلٛع پ٥ٛػتٝ اػت 

(. ػّت اختلاف ٘تب٤ح، ٔتفبٚت ثٛدٖ ٔؼ٥بس دس ٘ظشٌشفتٝ 3)

ؿذٜ ثشا٢ اسص٤بث٣ س٤ٚذادٞب٢ ٌشدٚغجبس ٚ وذٞب٢ اػتفبدٜ 

ؿذٜ ثشا٢ ث٥بٖ آٟ٘ب ٣ٔ ثبؿذ. ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؿٟشػتبٖ 

ا٢ خٙٛة ؿشق  ٞب٢ ٔبػٝ ثٛئ٥ٗ صٞشا دس ٔدبٚست تپٝ

ؿٛد وٝ  اػت، پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٣ٔ اػتبٖ لض٤ٚٗ ٚالغ ؿذٜ

ا٢ اطشاف ا٤ٗ ا٤ؼتٍبٜ ٔٙـب اص٣ّ ثشداؿت  ٞب٢ ٔبػٝ تپٝ

سػٛثبت ثبد٢ ٚ غجبسآِٛد وشدٖ ٞٛا٢ ا٤ٗ ؿٟشػتبٖ ثبؿذ. 

افضا٤ـ٣ ٤ىؼب٣٘ ث٥ٗ ٔمبد٤ش ػذد٢ ؿبخص  اٌشچٝ سٚ٘ذ

ِٙىؼتش ٚ تؼذاد سٚصٞب٢ غجبسآِٛد ٚخٛد داسد أب ا٘طجبق 

ثٛدٖ ا٤ٗ ٔتغ٥شٞب  و٥ٕٙٝصٔب٣٘ خبص٣ دس صٔبٖ اٚج ٚ ٤ب 

ٚاثؼت٣ٍ ا٤ٗ دٚ  ٔمذاسؿٛد ٚ دس ٘ت٥دٝ  ٔـبٞذٜ ٣ٕ٘

% تخ٥ٕٗ صدٜ 5 ٚ دس حذٚد وٓٔتغ٥ش ثٝ ٤ىذ٤ٍش، ثؼ٥بس 

 (.4ؿذٜ اػت )ؿىُ 

اػبع ؿبخص خـى٣ ٤ٛ٘پ، ؿشا٤ط ال٣ٕ٥ّ حبوٓ ثش 

وٝ سػٛثبت  2016ٚ  2008ٞب ثش ا٤ٗ ٔٙطمٝ، دس ػبَ

ثبد٢ فؼبَ ثٛدٜ ا٘ذ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دس صٔبٖ اٚج ٚلٛع 

، خـه ٚ دس 2014-2016ٞب٢ سخذادٞب٢ ٔح٣ّ دس ػبَ

(. ا٤ٗ ثذاٖ 5ػبَ، ٥ٕ٘ٝ خـه ثٛدٜ اػت )ؿىُ  د٤ٍش

% اص ػبَ 50د ٔؼٙبػت وٝ ؿٟشػتبٖ ثٛئ٥ٗ صٞشا دس حذٚ

دس ٔؼشض خطش ث٥بثب٘ضا٣٤ اص ٔٙظش ال٣ٕ٥ّ ٞب٢ آٔبس٢ 

ٞب٢ ثبل٣ ٔب٘ذٜ دس ٔؼشض خطش ثؼ٥بس ؿذ٤ذ ٚ دس ػبَ

 (. 3ث٥بثب٘ضا٣٤ ؿذ٤ذ ثٛدٜ اػت )خذَٚ 

 
 (2006-2016ضاخص لىکستز در ایستگاٌ سیىًپتیک تًئیه سَزا ) ۀسالاو ذارمق .5جذيل 

 يضعیت P (mm) PET(mm) W P/PET M الس

2006 4/214  984 4/7  22/0  غ٥شفؼبَ 34 

2007 8/192  3/951  8/8  20/0  6/43  غ٥شفؼبَ 

2008 5/173  5/1040  3/9  17/0  9/55  ٥ٕ٘ٝ فؼبَ 

2009 9/237  5/948  4/9  25/0  4/37  غ٥شفؼبَ 

2010 6/255  8/1136  8/6  22/0  4/30  غ٥شفؼبَ 

2011 4/329  2/1037  8/7  32/0  6/24  غ٥شفؼبَ 

2012 3/209  9/993  3/8  21/0  2/39  غ٥شفؼبَ 

2013 9/221  6/972  9 23/0  4/39  غ٥شفؼبَ 

2014 8/161  5/910  1/5  18/0  5/28  غ٥شفؼبَ 

2015 9/140  4/945  3/6  15/0  2/42  غ٥شفؼبَ 

2016 124 3/1019  9/16  12/0  8/138  فؼبَ 
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 (2006-2016تًئیه سَزا ) َمذیذیسالاوٍ ضاخص لىکستز ي ريسَای غثارآلًد محلی در ایستگاٌ  پذیزی. تغییز4ضکل 

 
 (2006-2016تًئیه سَزا ) َمذیذیدر ایستگاٌ )یًوپ( . تغییزات سالیاوٍ ضاخص خطکی 5ضکل 

 

٥ٖٛ دٚ ٔتغ٥شٜ ث٥ٗ ٘تب٤ح حبصُ اص تح٥ُّ سٌشػ

ؿبخص ِٙىؼتش ٚ ؿبخص خـى٣ ٘ـبٖ داد وٝ ػ٣ّ سغٓ 

(، استجبط 6وٛتبٜ ثٛدٖ دٚسٜ آٔبس٢ ٔٛسد ثشسػ٣ )ؿىُ 

% آٔبس٢ ث٥ٗ ا٤ٗ 95ٔؼ٣ٙ داس٢ دس ػطح اط٥ٕٙبٖ 

R ;42/0ٔتغ٥شٞب ٚخٛد داؿت )
% 42(. ثٝ ػجبست د٤ٍش، 2

اص افضا٤ؾ فؼب٥ِت سػٛثبت ثبد٢ ثٝ د٥ُِ تغ٥٥ش دس ؿشا٤ط 

بس٘ذ٣ٌ ٚ تجخ٥ش ٚ تؼشق پز٤ش٢ ث٣ٕ٥ّ ٘بؿ٣ اص تغ٥٥شال

پتب٘ؼ٥ُ ا٤ٗ ٔٙطمٝ ثٛدٜ اػت. تح٥ُّ خذاٌب٘ٝ استجبط 

ال٣ٕ٥ّ ٚ ؿبخص ِٙىؼتش ٥٘ض ٘مؾ ٔؤثش ٚ  ٔتغ٥شٞب٢ث٥ٗ 

ؿبخص ِٙىؼتش ثٝ پز٤ش٢ ش تغ٥٥شثو٥ّذ٢ ثبس٘ذ٣ٌ سا 

ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ ا٤ٗ دٚ ٔتغ٥ش،  ٔمذاسص٤شا  ؛اثجبت سػب٘ذ

اػت  %، ٔؼ٣ٙ داس ؿذ95ٜاط٥ٕٙبٖ ٚ دس ػطح  -59/0

(. ثشسػ٣ ٔٙبثغ ٌزؿتٝ حبو٣ اص آٖ اػت وٝ دس 7)ؿىُ 

ا٢ ، ٘ٛػبٖ فؼب٥ِت تپٝ ٞب٢ ٔبػ1977ٝ-2017ثبصٜ صٔب٣٘ 

دس ثشخ٣ د٤ٍش اص ٔٙبطك ا٤شاٖ اص خّٕٝ و٤ٛش صس٤ٗ دس 

اػتبٖ ٤ضد ٥٘ض ثٝ ٚلٛع پ٥ٛػتٝ اػت. تغ٥٥شات سطٛثت٣ ٚ 

ٞب٢ ٔطبِؼبت٣ اص دس ػبَ ٔتفبٚت ثٛدٖ ؿذت خـىؼب٣ِ

(. اٌشچٝ 21ػُّ ٟٔٓ ا٤ٗ ٘ٛػب٘بت روش ؿذٜ اػت )

ٞب٢  ا٢ ساخغ ثٝ ٚضؼ٥ت تحشن تپٝتبوٖٙٛ ٔطبِؼٝ

ا٢ دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ اص وـٛس ا٘دبْ ٘ـذٜ ٚ ٣ٕ٘ تٛاٖ ثب  ٔبػٝ

٘تب٤ح پظٚٞؾ ٞب٢ ا٘دبْ ؿذٜ دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٔمب٤ؼٝ وشد 

ثشخ٣  أب ٤بفتٝ ٞب٢ حبصُ اص ا٤ٗ تحم٥ك ثب ٘تب٤ح
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پظٚٞـٍشاٖ وٝ ثٝ ٘مؾ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ثٝ ٤ٚظٜ ثبس٘ذ٣ٌ ٚ 

ػشػت ثبد دس غجبسآِٛدٜ تش ؿذٖ ٞٛا اؿبسٜ وشدٜ ا٘ذ 

ٞب٢ (. ا٤ٗ دسحب٥ِؼت وٝ ثب ٤بفت10ٝخٛا٣٘ داسد ) ٞٓ

ا٢ س٤ً ثّٙذ  ٞب٢ ٔبػٝ پظٚٞـٍشا٣٘ وٝ غ٥شفؼبَ ؿذٖ تپٝ

خٛا٣٘ ٞب٢ اخ٥ش ٌضاسؽ وشدٜ ا٘ذ، ٞٓوبؿبٖ سا دس ػبَ

(. د٥ُِ آٖ سا ٣ٔ تٛاٖ ثٝ ٔتفبٚت ثٛدٖ ؿشا٤ط 24ذاسد )٘

ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت٣ ال٣ٕ٥ّ حبوٓ ثش ٔٙبطك ٔختّف ٚ ؿ٥ٜٛ

 ٞب٢ سٚاٖ ٘ؼجت داد.  تثج٥ت ٔبػٝ ثشا٢اػٕبَ ؿذٜ 

 

ٍ )تحلیل حساسیت(  تغییز پارامتزَای اقلیمی ي تحزک ماس

حؼبػ٥ت ؿبخص ِٙىؼتش ثٝ تغ٥٥شات ٞش ٤ه اص  ٔمذاس

٣ ثبد، ثبساٖ، تجخ٥ش ٚ تؼشق پتب٘ؼ٥ُ ٚ پبسأتشٞب٢ ال٥ّٕ

ٕضٔبٖ ثبد ٚ تجخ٥ش ٚ تؼشق پتب٘ؼ٥ُ دس پز٤ش٢ ٞتغ٥٥ش

 (.8ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت )ؿىُ  ٕٞذ٤ذ٢ا٤ؼتٍبٜ ٞب٢ 

٘تب٤ح حبصُ اص آصٖٔٛ تح٥ُّ حؼبػ٥ت ٘ـبٖ داد 

ثٛئ٥ٗ صٞشا، ٔمذاس  ٕٞذ٤ذ٢چٙب٘چٝ دس ٔحذٚدٜ ا٤ؼتٍبٜ 

% وبٞؾ 30 ٔمذاستش ثٝ ٥ّ٥ٕٔ 5/205ثبس٘ذ٣ٌ اص  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

 ٥ّ٥ٔ7/46ٕتش ثشػذ، ؿبخص ِٙىؼتش اص  ٤85/143بثذ ٚ ثٝ 

دٞذ، دس  سا ٘ـبٖ ٣ٔ %27سػذ ٚ افضا٤ؾ  ٣ٔ 60ثٝ حذٚد 

% افضا٤ؾ ٤بثذ ٤ؼ٣ٙ اص 30 ٔمذاسٔمبثُ اٌش ثبس٘ذ٣ٌ ثٝ 

 ٔمذاس% اص ٥ّ٥ٔ31ٕتش ثشػذ،  ٥ّ٥ٔ1/267ٕتش ثٝ  5/205

ؿٛد ٚ ؿبخص ِٙىؼتش اص  تحشن سػٛثبت ثبد٢ وبػتٝ ٣ٔ

 ٣ٔ سػذ. 32ثٝ  7/46

 

 

 
 (2006-2016تًئیه سَزا ) َمذیذیراتطٍ ضاخص خطکی ي تحزک پذیزی ماسٍ َا در ایستگاٌ  .6ضکل 

 

 
 تًئیه َمذیذیوتایج حاصل اس تحلیل َمثستگی پیزسًن تیه پارامتزَای اقلیمی ي ضاخص لىکستز در ایستگاٌ  .7ضکل 

y = -386.28x + 126.36 
R² = 0.42 ; P<0.05 
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 ای ضُزستان تًئیه سَزا در اثز تغییز عًامل اقلیمی َای ماسٍ پیص تیىی يضعیت آیىذٌ تحزک تپٍ .8ضکل 

 

تب  -30 ٠دأٙٝ تغ٥٥شات ؿبخص ِٙىؼتش دس ٔحذٚد

 6فشاٚا٣٘ ػشػت ثبدٞب٢ ث٥ـتش اص  دسصذ% تغ٥٥شات +30

ٔتش ثش ثب٥٘ٝ ٔـبثٝ ثب تغ٥٥شات تجخ٥ش ٚ تؼشق پتب٘ؼ٥ُ دس 

ٞش  %٥ٕٞ10ٗ ٔحذٚدٜ خٛاٞذ ثٛد. ثٝ طٛس٤ىٝ ثب وبٞؾ 

٤ه اص ا٤ٗ ػٙبصش ال٣ٕ٥ّ، ٔمذاس ؿبخص ِٙىؼتش ثب تبخ٥ش 

آٟ٘ب   %10ٚ دس اثش افضا٤ؾ 5/37ثٝ  7/46صٔب٣٘ ٔشثٛطٝ اص 

ػٙبصش ٔزوٛس  ٥ٔب٥ٍ٘ٗٛاٞذ سػ٥ذ. اٌش ٔمبد٤ش خ 8/47ثٝ 

% دس آ٤ٙذٜ افضا٤ؾ ٤بثذ ٚ ٤ب ٔمذاس ثبس٘ذ٣ٌ ثٝ 30ٔمذاسثٝ 

ٞب اص حبِت غ٥شفؼبَ ثٝ  % وبٞؾ ٤بثذ، ٚضؼ٥ت تپ30ٝٔمذاس

تٛا٘ذ آغبص فؼب٥ِت  فؼبَ تغ٥٥ش خٛاٞذ وشد ٚ ا٤ٗ آػتب٘ٝ ٣ٔ

ٞب٢ فشػب٤ؾ ثبد٢ دس  خٙٛة ؿشق اػتبٖ لض٤ٚٗ اص 

سػذ  ثبؿذ. ثٝ ٘ظش ٣ٔ  تغ٥٥ش ا٤ٗ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ د٤ذٌبٜ

ْ ػشػت ثبد ٚ تجخ٥ش ٚ تؼشق ثٝ د٥ُِ تبث٥ش ثش ٛأافضا٤ؾ ت

ٔحتٛا٢ سطٛثت٣ خبن وٝ ٘مؾ ثؼضا٣٤ دس تغ٥٥ش ػشػت 

(، ص٥ٔٙٝ سا ثشا٢ تـذ٤ذ 16آػتب٘ٝ فشػب٤ؾ ثبد٢ داسد )

فؼب٥ِت فشػب٤ؾ ثبد٢ ٚ افضا٤ؾ فشاٚا٣٘ سخذادٞب٢ 

آٚسد ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ تحشن تپٝ ٞب٢ ٌشدٚغجبس فشاٞٓ ٣ٔ

ٔبػٝ ا٢ تحت تبث٥ش ٘ٛػب٘بت ا٤ٗ دٚ ػٙصش ال٣ٕ٥ّ دس 

 آ٤ٙذٜ ث٥ـتش خٛاٞذ ؿذ.

 

 ٍگیزی وتیج 

ا٢ دس ٌزؿتٝ،  ٞب٢ ٔبػٝ آٌب٣ٞ اص ٚضؼ٥ت تحشن تپٝ

ؿٙبػب٣٤ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ٔؤثش ثش آٖ ٚ پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٚضؼ٥ت 

وبٞؾ سٚ٘ذ فؼب٥ِت آٟ٘ب دس آ٤ٙذٜ ٣ٔ تٛا٘ذ ٌب٣ٔ ٔؤثش دس 

ث٥بثبٖ صا٣٤ ٚ ثٟجٛد و٥ف٥ت ٞٛا ثٝ ٤ٚظٜ دس ٘ٛاح٣ ث٥بثب٣٘ 

ثبؿذ. ثٝ ٥ٕٞٗ د٥ُِ، ضشٚست ا٘دبْ چ٥ٙٗ پظٚٞؾ ٞب٣٤ 

ؿٛد.  ثش ا٤ٗ اػبع، ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد  ٕٞٛاسٜ احؼبع ٣ٔ

ا٢،  ٞب٢ ٔبػٝ وٝ ث٥ـتش٤ٗ خطش ٘بؿ٣ اص تحشن تپٝ

، 2016تب  2013ؿٟشػتبٖ ث٥٤ٛٗ صٞشا سا دس ثبصٜ صٔب٣٘ 

ٞب٢ لجُ اص تحت تبث٥ش لشاس دادٜ ا٤ٗ دسحب٥ِؼت وٝ دس ػب

ا٢ ٚ خطشات ٘بؿ٣ اص آٟ٘ب  ٞب٢ ٔبػٝ آٖ، ؿذت تحشن تپٝ

ؿبخص خـى٣  پب١٤چٙذاٖ ٍ٘شاٖ وٙٙذٜ ٘جٛدٜ اػت. ثش 

اص ا٤ٗ تغ٥٥شات ثٝ د٥ُِ تغ٥٥ش ػٙبصش  %٤40ٛ٘پ، لش٤ت

ال٣ٕ٥ّ ٚ ثٝ طٛس ٤ٚظٜ تغ٥٥شات ثبس٘ذ٣ٌ ٔٙطمٝ ؿٙبػب٣٤ 

ؿٛد وٝ افضا٤ؾ ثبس٘ذ٣ٌ  ثٝ طٛس و٣ّ، پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٣ٔ ؿذ.

ٞب دس ا٤ٗ ٔٙطمٝ ٘ؼجت ثٝ تغ٥٥شات ػشػت ثبد ٚ تجخ٥ش ٚ 

ٞب٢ سٚاٖ  تؼشق، ٘مؾ ٔٛثشتش٢ دس وبٞؾ فؼب٥ِت ٔبػٝ

 داؿتٝ ثبؿذ. 

اٌشچٝ ؿبخص ِٙىؼتش، ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه سٚؽ ٔطشح دس 

ٞب٢ ٔبػٝ ا٢ اػت ٚ خٟبٖ ثشا٢ تح٥ُّ ٚضؼ٥ت تپٝ

ب ٞ ٘بٕٞٛاس٢شا٢ تح٥ُّ ٚضؼ٥ت فؼب٥ِت ا٤ٗ وبسا٣٤ آٖ ث

دس ؿٟشػتبٖ ث٥٤ٛٗ صٞشا ٥٘ض ثٝ اثجبت سػ٥ذ أب دس ا٤ٗ 

ؿبخص فمط تبث٥ش ػٝ ػبُٔ ال٣ٕ٥ّ ثبد، ثبس٘ذ٣ٌ ٚ تجخ٥ش 

ا٤ٗ دسحب٥ِؼت وٝ ٘مؾ  .ٚ تؼشق دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت

پبسأتشٞب٢ ف٥ض٤ى٣ ػطح ص٥ٔٗ وٝ ثش ػشػت آػتب٘ٝ 

اػت داس٘ذ، ٘بد٤ذٜ ٌشفتٝ ؿذٜ د٢ص٤بث٥ش ؤفشػب٤ؾ ثبد٢ ت
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سٚد  تٛا٘ذ اص ٔؼب٤ت ا٤ٗ ؿبخص ثبؿذ. ِزا ا٘تظبس ٣ٔ وٝ ٣ٔ

ث٥ش ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ ٚ ص٣ٙ٥ٔ ٚ ؤٞب٣٤ وٝ ت اػتفبدٜ اص ٔذَ

تٛا٘ذ ٘تب٤ح ٥ٌٝش٘ذ، ثحت٣ فؼب٥ِت ٞب٢ ثـش٢ سا دس ٘ظش٣ٔ

ا٢ ٚ  تش٢ اص ٚضؼ٥ت تحشن پز٤ش٢ تپٝ ٞب٢ ٔبػٝدل٥ك

پ٥ؾ ث٣ٙ٥ ٚضؼ٥ت تحشن آٟ٘ب دس آ٤ٙذٜ اسائٝ دٞذ. 

 پب٤ؾ ٥٘بصٔٙذ تپٝ ٞب٢ ٔبػٝ ا٢ فؼب٥ِت ٕٞچ٥ٙٗ اسص٤بث٣

وٝ  اػت٥ٌشٞب٢ ٥ٔذا٣٘ ا٢ ٚ ا٘ذاصٜا٢ تصب٤ٚش ٔبٞٛاسٜدٚسٜ

صحت ٚ دلت سٚؽ  ٔمذاسثؼذ٢  ٞب٢پظٚٞؾتٛا٘ذ دس  ٣ٔ

 سٚؿٗ ٕ٘ب٤ذ. ٔزوٛس سا دل٥متش
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Abstract 
Wind erosion and sand dunes mobility has adverse environmental consequences. Identification 

of factors affecting sand dunes mobility and predicting their future status is essential to control 

the desertification process. Therefore, in the present study, the mobility of flowing sands in the 

southeast of Qazvin province has been studied and analyzed. For this purpose, hourly wind 

speed data, dust phenomenon code, rainfall and temperature of Buin Zahra station were used for 

the statistical period of 2006-2006. Rainfall and temperature data were used to calculate the rate 

of evapotranspiration Thornthwaite method. After calculating the percentage of erosive winds 

and aridity index, by using Lancaster index, the mobility of flowing sand in the southeast of 

Qazvin province was investigated and analyzed. Sensitivity analysis test was used to predict the 

effect of climate change on mobility of sand dunes. Results showed that sand dunes mobility 

was inactive in previous years and activated in recent years. Examining the relationship between 

the number of dusty days and the Lancaster index using two-variable linear regression showed 

that there was no strong and significant relationship in the study period between these two 

parameters, while a significant relationship between Lancaster index and aridity index. These 

results indicate that 42% of the changes in the Lancaster index were due to changes of the 

aridity index. The results of the sensitivity analysis showed that if the average of the wind speed 

and evapotranspiration rate increased by 30% in future, or amount of precipitation decreased by 

30%, the status of the sand dunes mobility would change from inactive to active and crossing 

this threshold could be the reforming of wind erosion activities in the area. 
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