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 چکیذُ
ٖٗ، ّوَاضُ ًجَز ضٍقٖ وِ ظا بثبى٘ثّبٕ همبثلِ ثب ّبٕ هحسٍز زض َطحؾطهبِٗ تزّٖ ٍ رلَگ٘طٕ اظ ّسض ضفثِ هٌَٓض افعاٗف ثبظ

ّبٕ ثٌِْ٘ حلثتَاًس هٗ٘بضّب ٍ ضاّىبضّبٕ هرتلف ضا زض ًٓط ثگ٘طز ٍ اظ آى ه٘بى ثط هجٌبٕ ؾبذتبضٕ ًٓبم هٌس ٍ زٗسگبُ گطٍّٖ، ضاُ

ثٌسٕ ضاّجطزّبٕ ثٌِْ٘ همبثلِ ثب ث٘بثبى ظاٖٗ زض يط ثب ّسف اضائِ ضٍقٖ ثِ هٌَٓض ضتجِضا اضائِ زّس، هكَْز ثَزُ اؾت.  پػٍّف حب

ثب ثْطُ گ٘طٕ هسل لٌ٘وپ اًزبم گطفت.. زض اٗي ضٍـ اظ َطٗك  گ٘طٕ چٌس هٗ٘بضُٕ تهو٘نّب ذًطآثبز زض لبلت هسل -زقت ٗعز

اًتربة قس، زض اٗي ضاثُِ هؿئلِ ثِ ٗه هسل ذُٖ ضٗبيٖ ضاّجطز  يٗتط اضرحثب ثْتطٗي ضاّجطز،  ضاّجطزّبٗبفتي فبنلِ الل٘سٍؾٖ 

ثطآٍضز قس.  آل سُٗاٍ ضاّجطز  آل سُٗاتجسٗل قس، وِ پؽ اظ ارطإ هسل زض هحٍ٘ ًطم افعاض لٌ٘گَ، ٍظى ّط ضاّجطز، فبنلِ اظ ضاّجطز 

بٖٗ ًٓطذَاّٖ قسُ: تٌبؾت ٍ ثط هجٌبٕ ًتبٗذ ثِ زؾت آهسُ، اظ زٗسگبُ هسل اضظٗبثٖ لٌ٘وپ، ثط هجٌبٕ اضرح٘ت پٌذ هٗ٘بض ًْ

(، اثعاضّبٕ ٖلوٖ ٍ 6C) هٌبثٕ اًؿبًٖ هترهم(، 16C) اًؿبًٖ ٍ ترطٗت هٌبثٕ ٍذؿبضت هحُٖ٘ (،7Cؾبظگبضٕ ثب هحٍ٘ ظٗؿت )

، رلَگ٘طٕ اظ تجسٗل ٍ تغ٘٘ط ًبهٌبؾت 20/16( ثب فبنل23Aِ(، ضاّجطزّبٕ تَؾِٗ ٍ اح٘بء پَقف گ٘بّٖ )2C) ظهبى ( 5Cٍفٌبٍضٕ )

، ثِ تطت٘ت ثِ ٌَٖاى 35/16( ثب فبنلِ 31A، تٗسٗل زض ثطزاقت اظ هٌبثٕ آة ظٗطظهٌٖ٘ )22/16( ثب فبنلِ 18Aاضايٖ)وبضثطٕ 

ٖٗ زض هٌُمِ تكر٘م زازُ قس. ًتبٗذ پػٍّف حبيط ثِ هسٗطاى هٌبَك ث٘بثبًٖ اٗي اهىبى ضا ظا بثبى٘ثضاّجطزّبٕ همبثلِ ثب  يٗتط هْن

ٕ زضؾت ٍ وبضآهس ثِ وبضگ٘طًس. ّب َُ٘قٖٗ ضا ثِ ظا بثبى٘ثسٍز تره٘م ٗبفتِ ثطإ هْبض ٕ هحّبِ ٗؾطهبوِ اهىبًبت ٍ  زّسٖ ه

ٖٗ ٍ اح٘بء اضايٖ زض هٌُمِ هَضز ازظ بثبى٘ثٕ ّب َطحٕ هصوَض هٖ تَاًس ثبٖج  افعاٗف ه٘عاى هَفم٘ت ارطإ ثٌس ضتجِثٌبثطاٗي، ًتبٗذ 

 هُبلِٗ قَز.

 ًبؾبظگبضٕ ؛همبٗؿِ ظٍرٖ؛ ٖٗازظ بثبى٘ث ؛هٗ٘بض ؛هخجت لآ سُٗا ؛ٕ چٌسهٗ٘بضُط٘گ ن٘تهو ٍاصگاى کلیذی:
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 ِهقذه 

ترطٗت اضايٖ زض ًَاحٖ  ٖٗ ٖجبضتؿت اظظا بثبى٘ث

ً٘وِ ذكه ٍ ذكه ً٘وِ هطََة ًبقٖ اظ  ،ذكه

 اٗي پسٗسُ .(54) اًؿبًٖ ّٕب تَٖ٘اهل الل٘وٖ ٍ فٗبل

آة ٍ  بٗ ٖبّ٘ذبن، پَقف گ بت٘ذهَن ط٘٘تغ هَرت

حفّ  ٕوِ ثطا ؿتن٘ذسهبت اوَؾ ض ًت٘زِقسُ ٍ ز َّا 

ثِ تسضٗذ ٍ ثِ نَضت هساٍم  اظ  ثبقسيطٍضٕ هٖ بت٘ح

زض ؾطاؾط  اضايٖ ذكه ٍؾٖ٘ٗ ٖٗظابثبى٘. ثضٍززؾت هٖ

اؾتطؼ زض  ٖزّس ٍ ٖبهل انلٖلطاض ه ط٘رْبى ضا تحت تأح

ثب تكسٗس ضًٍس گطم قسى  ( و9ِ) اؾت ٕرَاهٕ ثكط

ثِ نَضت  اٗي پسٗسُ .(55، 17، 11) بثسٖٗ ظه٘ي تَؾِٗ ه

 ،هؿتم٘ن هٌبثٕ ؾطظهٌٖ٘ ظٗبزٕ اظ رولِ ذبن، آة

ّب ٍ ًْبزّبٕ  التهبزٕ، گطٍُ ّٕب ٍ ثرف ٖبّ٘گ پَقف

لطاض تحت تبح٘ط  زض ؾَُح هحلٖ ٍ رْبًٖ ضا ارتوبٖٖ

اًؿبًٖ وِ زض  ّٕب ت٘. هٌبثٕ ؾطظهٌٖ٘ ٍ روٗزازُ اؾت

هؿتٗس اًس  ٍ ترطٗت اضايٖ لطاض گطفتِ ٖٗظا بثبى٘هٗطو ث

ظه٘ي، ًباهٌٖ  ٍٕض تْسٗسات هرتلفٖ اظ رولِ وبّف ثْطُ

غصاٖٗ، ووجَز ٍ ًمهبى آة، هكىلات التهبزٕ، 

، 8) قًَسٖ ارتوبٖٖ ٍ ذُطات ؾلاهتٖ ه ّٕب ت٘هحطٍه

ظاٖٗ ثطإ وبّف فمط (. ثٌبثطاٗي همبثلِ ثب ث٘بثبى25، 9

رْبًٖ ٍ وبّف اظ زؾت ضفتي تٌَٔ ظٗؿتٖ ٍ تغ٘٘ط الل٘ن 

ثِ ََضٕ وِ (. 18) اًؿبى، رسٕ ٍ ح٘بتٖ اؾت ٍاثؿتِ ثِ

وِ زض وٌفطاًؽ ضَٗ زض ؾبل  1ٗىٖ اظ اّساف تَؾِٗ پبٗساض

هُطح قس. زؾت٘بثٖ ثِ حفبْت، اح٘بء ٍ تطٍٗذ  2012

ظهٌٖ٘، هسٗطٗت پبٗساض ّبٕ ًٓبمثَماؾتفبزُ پبٗساض اظ 

، ٍ هتَلف ٍ هٗىَؼ وطزى ٖٗظا بثبىّ٘ب، هجبضظُ ثب ث رٌگل

 ثبقسٖ ٍ رلَگ٘طٕ اظ وبّف تٌَٔ ظٗؿتٖ هترطٗت اضايٖ 

( اظ اٗي ضٍ زض وٌَاًؿَ٘ى ؾبظهبى هلل زض ضاثُِ ثب 53)

ثِ ًمف هْن الساهبت هحلٖ هٌبؾت  2ٖٗظا بثبى٘ثهمبثلِ ثب 

ٍ  ٖٗظا بثبى٘رْبًٖ ٍ ث ٕبّزض همبثلِ ثب تْسٗس ،ٍ زضذَض

 ثِ ً٘ع اٗطاى وكَض .(7ترطٗت اضايٖ تبو٘س قسُ اؾت )

%( اظ 70ه٘لَ٘ى ّىتبض ) 100ث٘ف اظ تي اض گطفلط زل٘ل

( ٍ َْْض 1زض قطاٍٗ ذكه ٍ ً٘وِ ذكه ) هؿبحتف

 اظ ،(23، 5پسٗسُ ذكىؿبلٖ ثب زٍضُ ثبظگكت وَتبُ )

ثطذَضزاض اؾت. گؿتطـ اٗي فطاٌٗس  قىٌٌسُ ثَهٖ ظٗؿت
                                                 
1. Sustainable Development Goal (SDG) 

2.UNCCD: United Nations Convention to Combat 

Desertification  

گ٘ط پتبًؿ٘ل زض چٌس ؾبل اذ٘ط ثبٖج وبّف چكن

 حبنلر٘عٕ اضايٖ ظضاٖٖ، هطتٖٗ ٍ رٌگلٖ، وبّف

ظٗؿت تَزُ ربًَضٕ ٍ گ٘بّٖ، قَض قسى ٍ فطؾبٗف 

ذبن، افت ووٖ ٍ و٘فٖ هٌبثٕ آة ؾُحٖ ٍ ظٗطظهٌٖ٘ 

تؿطٕٗ  لصا(. 2زض رْبى ٍ ثرهَل زض اٗطاى قسُ اؾت )

قٌبذتٖ ثَم ّٕب بى٘ظاٖٗ ٍ ترطٗت آقضًٍس ث٘بثبى

اؾبؾٖ  ّٕب َجٖ٘ٗ ثِ ٌَٖاى ٗىٖ اظ زغسغِ ّٕب ًٓبم ثَم

هٌبثٕ َجٖ٘ٗ وكَض زض  ّٕب ٖطنِ عاىٗض هسٗطاى ٍ ثطًبهِ

ثٌبثطاٗي ثب تَرِ ثِ اذ٘ط هُطح گطزٗسُ اؾت.  زِّ

ٕ هٌبَك ّبًٓبمثَم، حؿبؾ٘ت ّب ًْبزُهحسٍزٗت هٌبثٕ ٍ 

ٕ ّب َطحث٘بثبًٖ ٍ افعاٗف يطٗت هَفم٘ت زض ارطإ 

وٌتطل ٍ وبّف احطات ث٘بثبًعاٖٗ ٍ اح٘بء اضايٖ 

اٗي هَئَ وِ  زضثبضٓ ٖثحــخربٕ اهــطٍظُ ، بفتِٗ تٗترط

ثبٗس ثــِ ٌَٖاى  ٖٗظا بثبى٘ثضاّجطزّبٕ همبثلِ ثب اضظٗبثٖ 

ٕ ارطاٖٗ هسًٓط لطاض ّب پطٍغُزض  تٗ٘٘ــي وٌٌسُ ٖبهل

همبثلِ ثب  ّٕب َطح زضاظ َطف زٗگط  گ٘طز، ًگصاضزُ اؾت.

ّوَاضُ، ذلأ ضٍقٖ وِ ثتَاًس هٗ٘بضّب ٍ  ٖٗظا بثبى٘ث

ظ آى ه٘بى ثط ضاّىبضّبٕ هرتلف ضا زض ًٓط ثگ٘طز ٍ ا

هجٌبٕ ؾبذتبضٕ ؾ٘ؿتوبت٘ه ٍ زٗسگبُ گطٍّٖ، 

ّوَاضُ  ٍ ثٌِْ٘ ضا اضاِٗ زّس، هكَْز اؾت ّٕب حل ضاُ

 وِ ضاّجطزّبٕ اضاِٗ قسُ ثط هجٌبٕ ًٓط قَزٖ هكبّسُ ه

ًگط وبضقٌبؼ ٍ ثِ نَضت ثركٖ ٍ غ٘ط ّوِ ربًجِ

ضٍ لعٍم پطزاذتي ثِ ضاّىبضّبٕ ثٌِْ٘ اظاٗي (43)ثبقسٖ ه

گطٍّٖ ًٓبهٌس ثِ هٌَٓض  3ٕط٘گ ن٘تهوٕ ّب هسل زض لبلت

رلَگ٘طٕ اظ ث٘بثبًٖ قسى، ٗب اح٘بء ٍ تطه٘ن هٌبَك 

 . ضؾسٖ ه، يطٍضٕ ثِ ًٓط بفتِٗ تٗترط

هكبّسُ قس وِ هُبلٗبت  ثب هُبلِٗ هٌبثٕ تحم٘مبتٖ،

نَضت گطفتِ زض اضائِ ضاّجطزّبٕ ثٌِْ٘ زض چبضچَة 

 ٍاوبٍٕطضؾٖ ٍ هحسٍز ثِ ث ث٘كتطهسٗطٗت هٌبَك ث٘بثبًٖ، 

همبثلِ ثب  ط فطاٌٗسثٗه ٗب چٌس هٗ٘بض ٗب ٖبهل هَحط 

نَضت گطفتِ زض ضاثُِ ثب  ّبٕثطضؾٖاٖٗ، ًٓ٘ط  ث٘بثبى

(، ذٍ هكٖ 19، 14ًمف هكبضوت رَاهٕ هحلٖ )

(، 57، 50(، تغ٘٘طات پَقف گ٘بّٖ )27ظٗؿتٖ )هحٍ٘

(، 20ّبٕ ًَ )(، في آٍض45ٕ، 16تغ٘٘طات وبضثطٕ اضايٖ )

ّبٕ همبثلِ ثب ث٘بثبًعاٖٗ ( ٍ غ٘طُ زض َطح58)آهَظـ 

ضٍ ضاّىبضّبٕ اضائِ قسُ ثركٖ ٍ غ٘ط ّوِ اظ اٗي ثبقس. هٖ

                                                 
3. Decision Making models 
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ًگط اؾت ٍ هُبلٗبت ربهٖٗ وِ ثب ثىبضگ٘طٕ  ربًجِ

ٕ ٍ ثب زض ًٓط گطفتي هزوَِٖ ط٘گ ن٘تهوٕ ّب هسل

هٗ٘بضّب ٍ َٖاهل هَحط زض فطاٌٗس همبثلِ ثب ث٘بثبًعاٖٗ ٍ 

ٕ ثٌِْ٘ ثط هجٌبٕ هزوَِٖ اٗي َٖاهل اًتربة ضاّجطزّب

ّبٕ: اضظٗبثٖ ضاّجطزّبٕ ضٍـ قىل گطفتِ ثبقس تٌْب ثِ

ّبٕ فطاٌٗس تحل٘لٖ همبثلِ ثب ث٘بثبًعاٖٗ ثب اؾتفبزُ اظ هسل

(، ضٍـ حصف ٍ اًتربة ؾبظگبض ثب 32، 15)1هطاتجٖؾلؿلِ

ٕ تطر٘حٖ ثٌس ضتجِ بفتِ(، ضٍـ ؾبذتبض34ٗ، 15)2ٍالٗ٘ت

(، فطاٌٗس تحل٘لٖ 47، 39، 15) 3ّبٖ بثٗضظإ ؾبظٖ غٌثطإ 

ٕ تطر٘حٖ ثٌس تٗاٍلَ(، تىٌ٘ه 40) 4ؾلؿلِ هطاتجٖ فبظٕ

5آل سُٗإ ّب پبؾدثط اؾبؼ تكبثِ ثِ 
(، تىٌ٘ه 42) 

 آل سُٗإ ّب پبؾدٕ تطر٘حٖ ثط اؾبؼ تكبثِ ثِ ثٌس تٗاٍلَ

( 44)8(، هسل هزؤَ ٍظ36ًٖ، 30) 7(، ثطزا43) 6فبظٕ

، تره٘م (35)10قجىِ ، تحل٘ل(29)9ربٕ گكت

هُلَث٘ت چٌس  ، تئَضٕ(37)12، تحل٘ل ٖبهلٖ(41)11ذُٖ

 همبٗؿِ ثطإ روٖٗ ٕثٌس ضتجِ ضٍـ، (33)13هٗ٘بضُ

، (31) 14ّب قبذماؾبؼ  ثط ّب ٌِٗگع تطت٘جٖ ّٕبٖ بثٗاضظ

، (38) 15ضٍـ ثٌِْ٘ ؾبظٕ چٌس هٗ٘بضُ ٍ حل ؾبظقٖ

 . قَزٖ ههحسٍز 

٘سُ، لعٍم ثب تَرِ ثِ هحسٍزٗت هُبلٗبت ثِ اًزبم ضؾ

ٕ ثٌِْ٘ ضا ثط ّب حل ضاُتَاًس ِٖٗ وِ ثّب ضٍـپطزاذتي ثِ 

هجٌبٕ هٌُك ٍ انَل لَٕ ٍ هجبًٖ ًٓطٕ هؿتسل اضائِ 

هسٗطٗت هٌبَك ث٘بثبًٖ يطٍضٕ ثِ ًٓط  ٓزّس، زض حَظ

 ّٖسف انلٖ پػٍّف حبيط، اضائِ هسل. اظ اٗي ضٍ ضؾسٖ ه

تحل٘ل چٌس ثٗسٕ تطر٘حبت هس ًٓط  ثب ضٍٗىطز هٌبؾـت

                                                 
1. AHP = Analyzes Hierarchy Process  

2. ELECTRE: Elimination et Choice Translating Reality  

3.PROMETHEE: Preference Ranking Organization METHod 

For Enrichment Evaluation 

4. FAHP: Fuzzy Analyzes Hierarchy Process 

5.TOPSIS: Technique for Order Preference by Similarity to 

Ideal Solution  

6.FTOPSIS: Fuzzy Technique for Order Preference by 

Similarity to Ideal Solution 

7. BORDA 

8. WSM: Weighted Sum Model 

9. PERMUTATION 

10  . ANP: Analytical Network Process 

11. LA: Linear Assignment 

12. PFA: Principal Factor Analysis  

13. MAUT: Multi-Attribute Utility Theory  

14. ORESTE: Organisation Rangement Et Synthese de 

donnees Relationnelles  

15.VIKOR: Vlse Kriterijumsk Optimizacija Kompromisno 

Resenje 

ثطإ  ٍ ضاؾتٖ آظهبٖٗ اٗي هسل زض ٖطنِ، طاى٘گ ن٘تهو

ثِ اٗي  .ثبقسٖ ه ٖٗظا بثبى٘ثضاّجطزّبٕ همبثلِ ثب اضظٗبثٖ 

ٕ ذُٖ ثطإ تحل٘ل چٌس ثٗسٕ عٗض ثطًبهِ"هٌَٓض هسل 

16تطر٘حبت
ٕ ط٘گ ن٘تهوٕ ّب ضٍـلٌ٘وپ وِ ًَٖٖ اظ  ٗب"

اؾت، هس ًٓط لطاض  19ؾبظقٖ 18رجطاًٖ 17چٌس هٗ٘بضُ

ؾبزُ، تَاًبٖٗ  ٖـ زض ٖ٘ي زاقتي الگَضٗتوگطفت. اٗي ضٍ

زذبلت زازى هٗ٘بضّبٕ ووٖ ٍ و٘فٖ ضا ثِ تٗساز ظٗبز ٍ ثِ 

گ٘طٕ زاضز. ّوچٌ٘ي لبزض ََض ّوعهبى زض فطاٌٗس تهو٘ن

ّبٕ ظهبًٖ ٍ هىبًٖ هرتلف اَلاٖبت ٍضٍزٕ اؾت زض ثبظُ

ّبٕ رسٗسٕ ثط اؾبؼ اٗي تغ٘٘ط ضا تغ٘٘ط زازُ ٍ اضظٗبثٖ

ظ اٗي ضٍ هُبلٗبت تُج٘مٖ ثِ ؾَْلت ثِ اًزبم اضائِ وٌس. ا

 (.3ضؾس )هٖ

ٕ اظ وبضثطز هسل ا ؾبثمِاٗي زض حبلٖ اؾت وِ ّ٘چ   

لٌ٘وپ زض حَظُ هؿبئل هطثٌَ ثِ هسٗطٗت هٌبَك ث٘بثبًٖ 

ضاّجطزّبٕ ثٌِْ٘ زض فطاٌٗس  هٌسًٓبمٍ اظ رولِ اًتربة 

وٌتطل ٍ وبّف قطاٍٗ ث٘بثبًٖ چِ زض زاذل اٗطاى ٍ چِ 

 ذبضد اظ اٗطاى هكبّسُ ًكسُ اؾت.زض 

ٕ ّب ضٍـضٍـ لٌ٘وپ ضٍقٖ اؾت وِ زض چبضچَة 

ظٍرٖ  ّبٕؾبظقٖ، همبٗؽ 20ٕ چٌس هٗ٘بضُط٘گ ن٘تهو

 طز٘گٖ هضا زض ًٓط  ضاّجطزّباظ اضرح٘ت  طًسگبى٘گ ن٘تهو

، وٌسٖ هتَرِ  ضاّجطزّبثِ ّوِ اثٗبز ثطإ اضظٗبثٖ چَى ٍ 

 زض ٍالٕ. ٌسٗگَٖ هثِ آى تحل٘ل چٌس ثٗسٕ تطر٘حبت 

ثط حؿت  ضاّجطزّبٕ ثطإ ط٘گ ن٘تهوٖ ٍ زّ ٍظىضٍـ 

اؾت. ثِ ٖجبضت زٗگط اٗي  21هخجت آل سُٗا حل ضاُفبنلِ اظ 

ٕ هٗ٘بضّب ٍ ّن ٗه گصاض ٍظىضٍـ تَاهبى ّن ٗه هسل 

 .(51، 26، 3)هسل ؾبظقٖ ٍ تٗبهلٖ اؾت 

اؾت وِ  طًسُ٘گ ن٘تهوتىٌ٘ه لٌ٘وپ ضٍـ تٗبهلٖ ثب 

ٕ ثٌس ضتجِالل٘سؾٖ اظ همساض ثٌِْ٘ ثِ  فبنلِ ٔثب هحبؾج

ٕ هكبثِ ّوبًٌس تبپؿ٘ؽ، ّب ضٍـپطزاظز، زض هٖ ضاّجطزّب

ٕ ؾبظقٖ عٗض ثطًبهِ، ٍ 22هسل تجبزلٖ ؾُح توبٗل ٍٗگَض،

زؾت ِقَز ٍلٖ ضٍـ ثّن اٗي ًَٔ هحبؾجبت هكبّسُ هٖ

 ظٍرٖ همبٗؿِ ثط هجتٌٖآٍضزى همساض ثٌِْ٘ زض اٗي ضٍـ 

                                                 
16. LINMAP: Linear Programming Techniques for 

Multidimensional Analysis of Preferences  

17. MCDM: Multi Criteria Decision Making  

18. Compensatory Methods 

19. Concordance Methods 

20. MCDM: Multi Criteria Decision Making  

21. PIS: Positive Ideal Solution 

22. AIM: Aspiration-Level Interactive Model  
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(. 56) اؾت گ٘طًسُتهو٘ن تَؾٍ قسُ اضائِ ضاّجطزّبٕ اظ

 ضاّجطزّب تٗساز وِ هَاضزٕ هسل لٌ٘وپ زض اظ َطفٖ

 لحبِ اظ ٗب ٍ ّؿتٌس هؿبٍّٕب  قبذم تٗساز ثِ ًؿجت

 ث٘ف هٗوَلاً ّبٕ ثٌس ضتجِ زض ًساضًس ظٗبزٕ اذتلاف تٗساز

اهىبى  اٗي ،زّسٖ ه لطاض هكبثِ ضتجِ زض ضا ضاّجطز ٗه اظ

 زؾت ًَٖٖثِ ضاّجطز سازٕتٗ ارطإ ّوعهبى زض ّطچٌس

 ثسل٘ل اهب سًٗوبٖ ه ثبظتط ّب ضاّجطز ارطإ ثطإ ضا هؿئَل٘ي

، سًٗوبٖ ًو هٗطفٖ ضا ضاّجطز ٗه ضتجِ ّط زض لبَٗبًِ اٌٗىِ

 ثب ضا هسٗطاى ٕط٘گ ن٘تهوزض  وِ اؾت هتهَض اهىبى اٗي

 (.24) ؾبظز هَارِ تطزٗس
 

 ّا هَاد ٍ رٍش 

 هٌطقِ هَرد هطالعِ

زض  ha78180آثبز ثب ٍؾٗتٖ هٗبزل ذًط -زقت ٗعز

km10 53ْ 55هَلٗ٘ت رغطاف٘بٖٗ َ ٗعز زض غطة قْط 

ٖطو  32ْ 15الٖ َ  31ْ 45َ  قطلٖ ٍََل  54ْ 20الٖ َ

اضتفبٔ هتَؾٍ زقت  (1قوبلٖ لطاض گطفتِ اؾت )قىل

 663زضنس هٌُمِ ) 79/84هتط ٍ  1397ذًطآثبز 

ٗي، زضنس زاضز. ثٌبثطا10و٘لَهتطهطثٕ( ق٘جٖ ووتط اظ 

 41/9لؿوت آٖن هٌُمِ ضا اضايٖ پؿت ثب ق٘ت هتَؾٍ

زّس. اظ ًٓط ظه٘ي قٌبؾٖ اٗي هٌُمِ اظ زضنس تكى٘ل هٖ

ضا زض ثطگطفتِ  ؾبظًس لسٗوٖ وْط تب ضؾَثبت رَاى وَاتطًط

ّبٕ زض ضزُ ذبن ث٘كتطهٌبثٕ ذبن هٌُمِ (. 48اؾت )

ثبقس وِ هٖ 2( ٍ ظٗط ضزُ اٍضًتع1ًبضؼ ث٘بثبًٖ )آًتٖ ؾَل

ضإ ضغٗن حطاضتٖ تطه٘ه ٍ ضغٗن ضََثتٖ آضٗسٗه ٍ زا

تحت تأح٘ط فطاٌٗس ترطٗت ف٘عٗىٖ قىل گطفتِ ٍ حبٍٕ 

ثبقس ٍ ثِ قست تحت تأح٘ط فطاٌٗس گچ ٍ ًوه هٖ

اظ ًٓط (. 12فطؾبٗف آثٖ ٍ ثبزٕ ٍ ترطٗت لطاض زاضز )

الل٘وٖ ثط هجٌبٕ ضٍـ زٍهبتي انلاح قسُ الل٘ن هٌُمِ 

ثبضًسگٖ ؾبل٘بًِ  ٘بًگ٘يه. اؾتذكه ٍ ؾطز ث٘بثبًٖ 

mm121  َٔرْت ثبز غبلت قوبل غطثٖ ثب فطاٍاًٖ ٍل ٍ

. ثبقسٖ ه km/h3/16ؾطٖت  ث٘كٌ٘ٔ% ٍ ثب 94/16

ha12930  ا هبؾِٕ ّب پٌٍِْ  ّب تپِاظ اضايٖ هٌُمِ ضا ٕ

ثعضي اقىصض ثب ٍؾٗتٖ هٗبزل  3قىل زازُ وِ اضي

ha8923 ُّبٕ ترطٗجٖ زض قوبل هٌُمِ ثب اًَأ ضذؿبض ٍ

ٕ ّب َفبىتوِ للوطٍ ٍلَٔ  ذَضزٖ هفطؾبٗكٖ ثِ چكن 

تىطاض زض ؾبل ثب رْت  10ٕ ثب فطاٍاًٖ ث٘ف اظ ا هبؾِ

. زض ٖ٘ي حبل اظ ول ثبقسٖ هٖ غطث قوبلغبلت غطثٖ ٍ 

ضا اضايٖ هرطٍثِ حبنل اظ ha1995اضايٖ ظضاٖٖ هٌُمِ 

ٖول٘بت اًؿبًٖ ٍ فطاٌٗسّبٕ َجٖ٘ٗ تكى٘ل زازُ اؾت وِ 

ٖٗ زض ظا بثبى٘ثيٗ٘ت وبهلأ ذبل اظ ًٓطگبُ ٍ ًٓكبى زٌّس

ٕ همبثلِ ّب حل ضاُهٌُمِ ٍ ث٘بى وٌٌسُ لعٍم پطزاذتي ثِ 

 (.28اؾت ) آىٖٗ زض ظا بثبى٘ثثب 

 

 
خضزآتاد -هَقعیت دضت یشد .1ضکل 

1. Entisols  

2. Orthents 

3. Erg 
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 رٍش تحقیق

زض پػٍّف حبيط ثِ هٌَٓض اضظٗبثٖ ضاّجطزّبٕ همبثلِ  

س ٍ زض چبضچَة ٖٗ اظ هسل لٌ٘وپ اؾتفبزُ قظا بثبى٘ثثب 

اٗزبز قطاٍٗ َٖاهل تأح٘طگصاض ثط اٗي هسل، ضاّجطزّب ٍ 

اضظقـ٘بثٖ آًْب هَضز ثطضؾٖ لطاضگطفت.  ّٕب ٍَُ٘ ق ث٘بثبًٖ

اؾتفبزُ اظ ضٍـ پ٘وبٗكٖ اًزبم گطفت وِ  اٗي پػٍّف ثب

وبضقٌبؾبى آقٌب ثِ  ِ٘ول، ربهِٗ آهبضٕ قبهل زض آى

 ًتربة قسًس.اقىصض اٍ  عزٗزض قْطؾتبى  ٖهٌُمِ هُبلٗبت

اظ وبضقٌبؾبى  ًفط 30، طًسگبى٘گ ن٘تهوثٌبثطاٗي تٗساز 

 ٌِ٘)ترهم( زض ظه ٖوبضقٌبؾ هسضن حساللزاضإ 

 طٍ٘اثؿتِ ًٓ ّٕبٍ ضقتِ ًفط( 6ٖ )بثبً٘هٌبَك ث تٗطٗهس

ًفط(، هحٍ٘ ظٗؿت  8ٕ )هطتٗساض ،ًفط( 12ٕ )عزاض٘آثر

ثِ  ثَزًس ٍ ّوچٌ٘ي ًؿجت ًفط( 2ذبوكٌبؾٖ )ًفط( ٍ 2)

 اقطاف زاقتٌس. ٍ هؿبئل هطثََِ ُٖمِ هُبلٗبتهٌ

ؾبل ثطآٍضز  19قًَسگبى، وبضٕ پطؾفه٘بًگ٘ي ؾبثمِ

 6قًَسگبى زاضإ هسضن زوتطٕ، ًفط اظ پطؾف 18قس. 

 قبهل وبضقٌبؾبىًفط وبضقٌبؼ  6ًفط وبضقٌبؼ اضقس ٍ 

هطوع تحم٘مبت ٍ آهَظـ وكبٍضظٕ ٍ هٌبثٕ َجٖ٘ٗ 

اٗؿتگبُ تحم٘مبت  ،عزٗاؾتبى  ٕؾبظهبى رْبز وكبٍضظ

رْبز  تٗطٗهس ،ظزاٖٗ قْ٘س نسٍلٖ اقىصض ث٘بثبى

ٍ پػٍّكىسُ هٌبَك ذكه ٍ  قْطؾتبى اقىصض ٕوكبٍضظ

 ، پطؾكـٌبهِ ثَزُپػٍّف اثعاض .ثَزًسث٘بثبًٖ زاًكگبُ ٗعز، 

 ّٕب ّب اظ ثطًبهِ اؾـت ٍ ثطإ تزعِٗ ٍ تحل٘ل زازُ

 ََض ثِ اؾـتفبزُ قس. Expert Choice  ٍLingoٕ افعاض ًطم

شٗل  تطت٘ت ثِ ضٍـ اٗي هطاحل ثىبضگ٘طٕ ذلانِ

 .ثبقسٖ ه

 

تعییي اّویت ٍ اٍلَیت هعیارّا ٍ راّثزدّا ٍ تطکیل 

 یزیگ نیتصوهاتزیس 
 اًتخاب هعیارّا ٍ راّثزدّای هَثز 

اًتربة هٗ٘بضّب ٍ ضاّجطزّب اظ َ٘ف ٍؾٖ٘ٗ اظ هٗ٘بضّب 

لفٖ َفبى هغعّب، ضٍـ زتاظ َطٗك  تَاىٖ هٍ ضاّجطزّب ضا 

زض فطاٌٗس  (.13ثسؾت آٍضز ) 1ٗب ضٍـ گطٍُ اؾوٖ

2گ٘طٕ، هٗ٘بضّبتهو٘ن
هفبّ٘ن ووٖ ٗب و٘فٖ ّؿتٌس وِ  

ثط هجٌبٕ آًْب قىل  3ضاّجطزّب ثِ هٌَٓض زؾت٘بثٖ ثِ ّسف

                                                 
1. Nominal Group Technique 

2. Criteria 

3. Goal 

هؿ٘ط ٍ ًحَُ زؾت٘بثٖ ثِ ّسف ضا  4گ٘طًس ٍ ضاّجطزّبهٖ

-ََض ًٓبمثِ  زض پػٍّف حبيط (.13وٌٌس )هكرم هٖ

زلفٖ  ضٍـثب اؾتفبزُ اظ  ذتبض ؾلؿلِ هطاتجٍٖ زض ؾب هٌس

ٍ ثب تِْ٘ پطؾكٌبهِ اظ هترههبى آقٌب ثِ هٌُمِ 

هُبلٗبتٖ ذَاؾتِ قس وِ زض زٍ ًَثت، هٗ٘بضّب ٍ 

ٖ بظزّ٘اهتضاّجطزّبٕ هَحط ضا ث٘بى ٍ زض زاهٌِ نفط تب ًِ 

ضٍ هٗ٘بضّب ٍ ضاّجطزّب ثب تَرِ ثِ هكىلات ٍ وٌٌس. اظ اٗي

زؾت آٍضزى ِائِ قس. زض ًْبٗت ثب ثإ، اضهؿبئل هٌُمِ

زازُ قسُ ثِ ّط هٗ٘بض ٗب ضاّجطز،  ٕبّه٘بًگ٘ي اهت٘بظ

هَاضزٕ وِ زاضإ اهت٘بظ ووتط اظ ّفت ثَزًس حصف ٍ 

هٗ٘بضّب ٍ ضاّجطزّبٕ ثبلٖ هبًسُ ثِ ٌَٖاى هٗ٘بضّب ٍ 

 .(36، 35، 13)ضاّجطزّبٕ هَحط هس ًٓط لطاض گطفت 

 5ضٍاِٖٗ، زض َطاحٖ پطؾكٌبهزض پػٍّف حبيط 

هٌسٕ اظ ًٓط ذجطگبى ٖلوٖ ٍ وبضقٌبؾبى ثْطُ بنَضٕ ث

ثِ هٌَٓض اظ ؾَٕ زٗگط . زض َطاحٖ پطؾكٌبهِ حبنل قس

ؾَالات پطؾكٌبهِ اظ ضٍـ آلفبٕ  6اَوٌ٘بى اظ پبٗبٖٗ

ثطآٍضز قس وِ ًكبًگط  84/0وطًٍجبخ اؾتفبزُ قس ٍ يطٗت 

 پبٗبٖٗ ثبلا زض َطاحٖ پطؾكٌبهِ ثَز.

 
ی هعیارّا ٍ راّثزدّا ٍ تطکیل هاتزیس تزآٍرد ٍسى ًسث

 هقایسات سٍجی گزٍّی

ٕ ا پطؾكٌبهِ، 7هٌَٓض زؾت٘بثٖ ثِ ٍظى ًؿجٖ ازاهِ ثِ زض

ٍ اظ وبضقٌبؾبى آقٌب ثِ هٌُمِ هُبلٗبتٖ ذَاؾتِ  تِْ٘

وِ ثِ تطت٘ت هٗ٘بضّب ٍ ضاّجطزّبٕ هَحط حبنل قسُ  قس

اظ هطحلِ لجل ضا اظ ًٓط اّو٘ت ًؿجت ثِ ّسف ٍ اٍلَٗت 

ًؿجت ثِ ته ته هٗ٘بضّب زض هم٘بؼ ٗه الٖ ًِ ؾبٖتٖ 

لطاض زٌّس. پؽ اظ تكى٘ل هبتطٗؽ  8هَضز همبٗؿبت ظٍرٖ

(، اظ ضٍـ ه٘بًگ٘ي 1همبٗؿبت ظٍرٖ وبضقٌبؾبى)رسٍل

ٌّسؾٖ ٍ ثب فطو اٌٗىِ ًٓطات توبهٖ وبضقٌبؾبى اظ 

(، السام 1زضرِ اّو٘ت ٗىؿبًٖ ثطذَضزاض اؾت، اظ ضاثُِ )

وطزُ ٍ هبتطٗؽ همبٗؿبت ظٍرٖ  ّب لًبٍتثِ تلف٘ك  

 .(13، 4) قسگطٍّٖ قىل زازُ 

(1)  N
1

ijij
kN

1k aπa   

                                                 
4. Alternatives 

5.Validity  

6  .  Reliability 

7. Local Priority 

8. Pire wise 
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aij 
(k) هؤلفِ هطثٌَ ثِ قرم :k ٕتطر٘ح ٌٖهط ام ثطا

i ام ًؿجت ثِ ٌٖهطjه٘بًگ٘ي ٌّسؾٖ همبٗؿبت   ̅ ، ام :

 ظٍرٖ وبضقٌبؾبى

ظٍرٖ زض  ّبٕ همبٗؿِ ٍ ّب لًبٍت زض هْن ًىتِ

ظٍرٖ، ؾٌزف پبٗبٖٗ  ّبِٕؾكٌبهِ همبٗؿچبضچَة پط

ثِ  ذَز ّبٕ زض لًبٍت اؾت هوىي افطاز ثبقس ظٗطاهٖ

اظ آًزب وِ زض تحم٘ك  .وٌٌس ٖول يس ٍ ًم٘ى نَضت 

نَضت زٍثِ زٍ ثبّن ؾٌز٘سُ ثِ ّبگعٌِٗحبيط توبم 

زّس وِ وسام اًس، پبٗبٖٗ زضأٗي پػٍّف تٌْب ًكبى هٖ قسُ

ت، ظٗطا يطٗت ثبلا ظهبًٖ اؾ تطاى اضرحاظ زٗگط گعٌِٗ

 زٍقَز وِ هربَجبى ثِ اروبٔ زض همبٗؿِ زٍثِحبنل هٖ

ًٓط زازُ ثبقٌس ٍ اظ آًزب وِ اٗي  گعٌِٗثِ ثطتطٕ ٗه 

إ ثْتط ثِ اًزبم گًَِثِلٌ٘وپ ٖول ضا هسل َطاحٖ قسُ 

ضؾبًس پؽ يطٍضتٖ ثطإ ؾٌزف ٍ هحبؾجِ يطٗت هٖ

ؾبٖتٖ ثطإ  پطفؿَضاظ َطفٖ قَز. پبٗبٖٗ هكبّسُ ًوٖ

 ًبم ثِ يطٗجٖ همبٗؿبت ظٍرٖ هحبؾجِ پبٗبٖٗ پطؾكٌبهِ

1ًبؾبظگبضٕ ًطخ"
 تمؿ٘ن اظ وِ وٌسهٖ ضا پ٘كٌْبز" 

2قبذم ؾبظگبضٕ"
3ثَزى قبذم تهبزفٖ "ثِ  "

 حبنل "

 (.2قَز ضاثُِ )هٖ

(2)    
   

   
 

 همبٗؿِ ظٍرٖ هبتطٗؽ ّط ًبؾبظگبضٕ ثطإ ًطخ 

 آى لًبٍت ضٍز فطاتط 1/0 اظ اگط وِ قَز هٖ اضائِ ٍ هحبؾجِ

  (.37) قَز تزسٗسًٓط ثبٗس لًبٍت ًحَُ زض ٍ اؾت ًبؾبظگبض

( ثطإ 2زض پػٍّف حبيط ًطخ ًبؾبظگبضٕ اظ ضاثُِ )

 02/0تب  01/0ّبٕ همبٗؿبت ظٍرٖ هبث٘ي توبهٖ هبتطٗؽ

لبثل لجَل ؾبٖتٖ اؾت ٍ  1/0ثطآٍضز قس وِ ووتط اظ 

ُ اظ پبٗبٖٗ هٌبؾجٖ ّبٕ اًزبم قسًكبى زاز وِ لًبٍت

 ثطذَضزاض اؾت. 

اظ ٗه رْت، ًَٖٖ اٖتجبض هٌُمٖ ٗب  پطؾكٌبهِضٍاٖٗ 

گطزز. هحتَاٖٗ اؾت وِ ثِ ضٍـ ثِ وبض گطفتِ قسُ ثطهٖ

زض ضٍـ همبٗؿِ ظٍرٖ، توبم َٖاهل ثب ّن ؾٌز٘سُ 

زض هطتجٍ ضا  ّبٕقًَس. اٗي ٖول ذَز توبم احتوبل هٖ

بض ٗب ؾؤال اظ ث٘ي ثب زض ًٓطگطفتِ ًكسى ٗه هٗ٘ضاثُِ 

زض ضٍـ لٌ٘وپ اظ آًزب وِ هٗ٘بضّب ثطز. اظ ؾَٕ زٗگط هٖ

ٍ ضاّجطزّبٕ هَضز همبٗؿِ ظٍرٖ اظ ًتبٗذ حبنل اظ 

اًس، لصا اضظٗبثٖ ضٍاٖٗ زض اٗي پطؾكٌبهِ اٍل حبنل قسُ

 .وٌسهَضز هَيَٖ٘تٖ پ٘سا ًوٖ

 

ی ّا جذٍلثز تز هثٌای ؤاستخزاج ٍسى راّثزدّای ه

 ٍّیسٍجی گز ِهقایس

ٕ هبتطٗؽ همبٗؿبت ّب رسٍلزض اٗي هطحلِ اٖساز 

ظٍرٖ گطٍّٖ اٍلَٗت ضاّجطزّب ًؿجت ثِ ّط هٗ٘بض 

قس. ثٗس اظ  Expert Choice افعاض ًطم(، ٍاضز 1)رسٍل

، ثط هجٌبٕ ضٍـ ه٘بًگ٘ي 3ٕ، ثب اؾتفبزُ اظ ضاثُِؾبظ ًطهبل

هَظٍى ٗب ه٘بًگ٘ي ّط ؾُح اظ هبتطٗؽ ًطهبل قسُ، اٍظاى 

 .(4)طآٍضز قسضاّجطزّب ث

(3) 
 


1i

ij

ij

ij

a

a
r  

 

ه٘بًگ٘ي ٌّسؾٖ  :  ̅ همبزٗط ًطهبل تطر٘حبت گطٍّٖ،  : ̅  

∑همبٗؿبت ظٍرٖ وبضقٌبؾبى،   ̅  
 
هزؤَ ؾتًَٖ  :   

  ه٘بًگ٘ي تطر٘حبت وبضقٌبؾبى

 

 4تطکیل هاتزیس تصوین گیزی ًزهالیشُ

، ثط xijطزّب زض اٗي هطحلِ همبزٗط ٍظًٖ اٍلَٗت ضاّج

گ٘طٕ هجٌبٕ ّط هٗ٘بض، زض لبلت هبتطٗؽ ولٖ تهو٘ن

 ( لحبِ قس.2)رسٍل

 هاتزیس هقایسات سٍجی .1جذٍل

A=[aij
†]  , i = 1,2,.....m 

j =  1,2,.....n 

a1n ......... a12 a11 

A= 
a2n ......... a22 a21 

 ׃ ׃ ׃ ׃

amn ......... am2 am1 

m:  تعداد عنصرi، ام n:  تعداد عنصرj ام وaij  ترجیح عنصرi ام نسبت به عنصرj ام 

 

 

 

 
1. IR: Inconsistency Ratio 

2.C.I: Consistency Index 

3. IIR: Random Inconsistency Index 

4. NDM:Normalized Decision Matrix 
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 گیزی ًزهالیشُهاتزیس تصوین .2جذٍل

Criterion 
Alt 

Cn … C3 C2 C1 

x1n … x13 x12 x11 A1 

x2n … x23 x22 x21 A2 

 ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃
xmn … xm3 xm2 xm1 Am 

m: ،تٗساز ضاّجطزّب n :تٗساز هٗ٘بضّب، C: ٗ٘بض ٍ ٌَٖاى هxij:  همساض ٍظًٖ ًطهبل وِ ّطضاّجطز ثب تَرِ ثِ هٗ٘بض

 .وٌسٖ هطثََِ وؿت ه

 
 رتثِ تٌذی راّثزدّا تا استفادُ اس رٍش لیٌوپ

 mٕ ضاّجطزّب، ثٌس ضتجِزض ضٍـ لٌ٘وپ ثِ هٌَٓض 

( ثِ 2قبذم اظ ٗه هؿئلِ هفطٍو )رسٍل nضاّجطز ٍ 

 ثٗسٕ هٌَٓض قس nًمُِ ثطزاضٕ زض ٗه فًبٕ  mنَضت 

وِ اظ َطٗك ٗبفتي فبنلِ الل٘سٍؾٖ ضاّجطزّب ثب ثْتطٗي 

ثِ ٖجبضتٖ اٗي  قَز.هٖضاّجطز اًتربة  يٗتط اضرحضاّجطز، 

وِ ووتطٗي فبنلِ ضا  اؾتضٍـ ثِ زًجبل ٗبفتي ضاّجطزٕ 

حبلت هوىي زاقت. ثٌبثطاٗي. اثتسا ضاّجطز  يٗتط آل سُٗاثب 

ّجطز اظ پ٘سا قس، ؾپؽ ثب ثطآٍضز فبنلِ ّط ضا *A آل سُٗا

-، ضاّجطز ثب ووتطٗي فبنلِ ًؿجت ثِ ضاّجطز اٗسُ*Aآل اٗسُ

، ثِ ٌَٖاى ضاّجطز ثطتط ثِ زؾت آهس، ثٌبثطاٗي زض *Aآل

چبضچَة اٗي هسل، هؿئلِ ثِ ٗه هسل ضٗبيٖ تجسٗل قس، 

وِ زض لبلت اٗي هسل، ٍظى ّط ضاّجطز ٍ فبنلِ اظ ضاّجطز 

. ثِ اٗي (22، 3)ثسؾت آهس  آل سُٗاٍ ذَز ضاّجطز  آل سُٗا

نَضت وِ زض اثتسا ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ پطؾكٌبهِ ٍ 

اؾتفبزُ اظ ًٓط ذجطگبى ٍ ضٖبٗت انل تطاگصاضٕ اظ َطٗك 

ٕ، هبتطٗؽ اضرح٘ت ضاّجطزّب قىل گطفت. ط٘گ ي٘بًگ٘ه

 ٗه ٍ ؾُط ٗه تمبَٕ اظ وِ اضرح٘ت هبتطٗؽ زض 1 ٖسز

 ٌَٖاى وِ ضاّجطز اؾت هٌٗب ثسٗي گطزٗس، حبنل ؾتَى

 ثبلاتطٕ اضرح٘ت اظ ذجطگبى ًٓط اظ ؾُط ضٍٕ قسُ

 هٌٗب ثسٗي هبتطٗؽ اضرح٘ت زض -1 ٖسز ٍ اؾت ثطذَضزاض

 اظ ذجطگبى ًٓط اظ ؾتَى ضٍٕ قسُ ٌَٖاى ضاّجطز وِ اؾت

 . ثطذَضزاض اؾت ثبلاتطٕ اضرح٘ت

َٖ  ،Sؾپؽ هزوَِٖ همبٗؿبت ظٍرٖ ضاّجطزّب 

 ، ثسؾت آهس. 4ضاثُِ 

ثطتطٕ زاضز AL ثط  AKضاّجطز  (4)  LK AAS , 

S  هبتطٗؽ همبٗؿبت ظٍرٖ اضرح٘ت ضاّجطزّب اظ ًٓط :

ٕ ّبِ ٗآضا:      ، K: ضاّجطز L  ،AKضاّجطز : ALگطٍُ، 

 Kاؾت وِ زض اٗي آضاِٗ  K, Lظٍرٖ اظ ضاّجطزّبٖٗ هخل 

 غلجِ زاضز. Lثط 

ٕ ًطهبل٘عُ ط٘گ ن٘تهوزض ازاهِ ثب اؾتفبزُ اظ هبتطٗؽ 

ثِ  *A آل سُٗااظ ضاّجطز  Ai، فبنلِ ّط ضاّجطز (2)رسٍل

 (.6ٍ 5ضٍـ فبنلِ الل٘سؾٖ ثطآٍضز قس. )ضاثُِ

(5)   miforxxwdAA
n

j

jijjii ,...,2,1
1

2*  


  

   
 ̅̅ ̅̅ ̅̅ اظ ضاّجطز  Ai: فبنلِ الل٘سٍؾٖ ّط ضاّجطز     

ثب تَرِ  ضاّجطز همساض ٍظًٖ ًطهبل وِ ّط :A*  ،xij آل سُٗا

  ، وٌسٖ ثِ هٗ٘بض هطثََِ وؿت ه
آل قبذم  : همساض اٗسُ 

j ،همساض ٍظًٖ قبذم   ام :jام 

(6)   miforxxwdD
n

j

jijjii ,...,2,1
1

22  


  

     
اظ  Ai: هطثٕ فبنلِ الل٘سٍؾٖ ّط ضاّجطز  

ثب  ضاّجطز همساض ٍظًٖ ًطهبل وِ ّط :A* ،xij آل سُٗاضاّجطز 

  ، وٌسٖ تَرِ ثِ هٗ٘بض هطثََِ وؿت ه
آل  مساض اٗسُ: ه 

همساض ٍظًٖ  :  ام وِ َٖ هحبؾجبت ثطآٍضز قس، jقبذم 

 ام وِ َٖ هحبؾجبت ثطآٍضز قس.jقبذم 

ؾپؽ همبزٗط اًحطافبت ٍ ًبّوبٌّگٖ ثطإ ّط همبٗؿِ 

 (.7زؾت آهس )ضاثُِ ِظٍرٖ ث

 

(7) 

 
 





 
SAA

KL

LK

DDZ
,  

(     )
  {

ّوبٌّگٖ                                  

ًبّوبٌّگٖ                       
 

 

Z ِهمساض ًبّوبٌّگٖ ٗب ًبؾبظگبضٕ ثطإ ّط همبٗؿ :

آل،  اظ ٖسز اٗسُ AL: فبنلِ الل٘سٍؾٖ ضاّجطز DLظٍرٖ، 

DK فبنلِ الل٘سٍؾٖ ضاّجطز :AK  آل سُٗااظ ٖسز  ،      :

 AL  ٍAKٍرٖ اظ ضاّجطزّبٕ آضاِٗ ّبٕ ظ
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، هزؤَ اٗي Bثِ هٌَٓض زؾت٘بثٖ ثِ تبثٕ ّسف 

ًبّوبٌّگٖ ٍ اًحطافبت ثطإ توبهٖ همبٗؿبت ظٍرٖ 

 (. 8ثطآٍضز قس )ضاثُِ  ضاّجطزّب

(8)   ∑ (     )
  ∑   *  (     )+

(     )

 

Bَٔاًحطافبت،  : تبثٕ ّسف هسل ٗب هزوDL ِفبنل :

: فبنلِ DK، آل سُٗااظ ٖسز  ALالل٘سٍؾٖ ضاّجطز 

: آضاِٗ ّبٕ      ، آل سُٗااظ ٖسز  AKالل٘سٍؾٖ ضاّجطز 

 AL  ٍAK ظٍرٖ اظ ضاّجطزّبٕ

ثب قطاٍٗ  G1زض ازاهِ، ٗه همساض ّوبٌّگٖ ٗب ؾبظگبضٕ 

ثسؾت  9ً٘ع اظ ضاثُِ  Sهزوَِٖ همبٗؿبت ظٍرٖ ضاّجطزّب 

 هس.آ

(9) 
  ∑ (     )

  ∑   *(     )  +(     )    

(     )
  {

ّوبٌّگٖ                           

ًبّوبٌّگٖ                                  
  

Gبضٕ ثطإ هزؤَ اًحطافبت، : همساض ّوبٌّگٖ ٗب ؾبظگ

DL فبنلِ الل٘سٍؾٖ ضاّجطز :AL  آل سُٗااظ ٖسز ،DK ِفبنل :

ٕ ّبِ ٗآضا:      ، آل سُٗااظ ٖسز  AKالل٘سٍؾٖ ضاّجطز 

        AL  ٍAK ظٍرٖ اظ ضاّجطزّبٕ

 

 ارائِ هذل ریاضی

هٌَٓض اضائِ هسل ذُٖ حل هؿئلِ، اثتسا ّسف  ثِ

بوؽ، ٌٖٗٗ هٌ٘٘ون وطزى انلٖ وِ اظ ًَٔ هٌٖ٘ ه

هزؤَ اًحطافبت، زض ًٓط گطفتِ قس، ثٌبثطاٗي تبثٕ ّسف 

 (.10) ضاثُِ  قسثِ نَضت شٗل ث٘بى 

(10)      ∑  (     
)

(     )  

 

MinB:  ،هٌ٘٘ون وطزى هزؤَ اًحطافبت (     ): 

 هزؤَ اًحطافبت ثطإ توبهٖ همبٗؿبت ظٍرٖ ضاّجطزّب

. ثطإ قسثسْٖٗ هسل ثطضؾٖ ؽ هحسٍزٗت غ٘طؾپ

ثطآٍضز هحسٍزٗت غ٘طثسْٖٗ هسل ثبٗس هزوَِٖ 

ٕ اظ هزؤَ ا هلاحِٓثِ ََض لبثل  G ّبٕ ؾبظگبض

 G-B>0اظ آًزب وِ  .G>Bث٘كتط ثبقس ٗب  B ّبٕ ًبؾبظگبض

                                                 
1. Goodness of fit 

ثِ ٌَٖاى  ثَز، تفبيل هزوَِٖ ؾبظگبضٕ اظ ًبؾبظگبضٕ

زض  h=1ت ولٖ فطو قس وِ زض حبل hهمساض هخجت حبثت 

 (. ثٌبثطاٗي11ًٓط گطفتِ قس )ضاثُِ

(11) G-B=h=1 

G َٔهمساض ًبّوبٌّگٖ ٗب ًبؾبظگبضٕ ثطإ هزو :

: همساض ّوبٌّگٖ ٗب ؾبظگبضٕ ثطإ هزؤَ Bاًحطافبت، 

 : تفبيل هزوَِٖ ؾبظگبضٕ اظ ًبؾبظگبضG-B=hٕاًحطافبت،

، ضاثُِ 11زض ضاثُِ  9ٍ  8زض ازاهِ ثب ربگصاضٕ ضٍاثٍ 

 ثسؾت آهس. 12

(12)     ∑          

     

 

G َٔهمساض ًبّوبٌّگٖ ٗب ًبؾبظگبضٕ ثطإ هزو :

: همساض ّوبٌّگٖ ٗب ؾبظگبضٕ ثطإ هزؤَ Bاًحطافبت، 

: تفبيل هزوَِٖ ؾبظگبضٕ اظ ًبؾبظگبضٕ G-B=h اًحطافبت،

: فبنلِ الل٘سٍؾٖ ضاّجطز DL، آل سُٗاٗب فَانل ضاّجطزّب اظ 

AL  آل،  ٖسز اٗسُاظDK فبنلِ الل٘سٍؾٖ ضاّجطز :AK  اظ

ٍ  AL ّبٕ ظٍرٖ اظ ضاّجطزّبٕ : آضاِٗ     ، آل سُٗاٖسز 
AK        

زض ضاثُِ هحبؾجِ فَانل   DL  ٍDKاوٌَى ثب ربگصاضٕ 

 قىل گطفت. 13(، ضاثُِ 5)ضاثُِ  ضاّجطزّب

(13)  
 

 KjLjjj

SAA

KjLjjKL xxxWxxWDD
LK

 


*

,

22
2  

xLj:  ضاّجطز وِ همساض ٍظًٖ ًطهبلL  ثب تَرِ ثِ هٗ٘بضJ 

ثب  K ضاّجطزهمساض ٍظًٖ ًطهبل وِ  :xKj، وٌسٖ وؿت ه

  ، وٌسٖ وؿت ه Jتَرِ ثِ هٗ٘بض 
آل قبذم  : همساض اٗسُ 

j ،همساض ٍظًٖ قبذم   ام وِ َٖ هحبؾجبت ثطآٍضز قس :

j ،آضاِٗ ّبٕ      ام وِ َٖ هحبؾجبت ثطآٍضز قس :

: هبتطٗؽ همبٗؿبت  AL  ٍAK ،S ضاّجطزّبٕظٍرٖ اظ 

 ظٍرٖ اضرح٘ت ضاّجطزّب اظ ًٓط گطٍُ

xKjتَرِ زاضٗن وِ
2 , xLj

پبضاهتط ّؿتٌس لصا ٖل٘طغن  ، 2

ٕ ٍاضز ا لُوِاٌٗىِ تَاى زٍم ّؿتٌس ثِ ذُٖ ثَزى هسل 

* ٍلٖ هتغ٘٘طّبٕ وٌٌسٖ ًو
xj ٍWj   چَى زضّن يطة

ثطإ ضفٕ اٗي . قَزٖ ه، هسل اظ حبلت ذُٖ ذبضد اًس قسُ

Wj.xjضاثُِ  ًمهبى،
*=Uj  فطو قس، ٍ ثب ربگصاضٕ اٗي
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، 6( ٍ  ثب تَرِ ثِ ضاثُِ 13فطو زض ضاثُِ ثبلا )ضاثُِ 

 اضائِ قس. 14هحسٍزٗت غ٘ط ثسْٖٗ ثِ نَضت ضاثُِ 

(14)  
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xLj:  ِضاّجطز همساض ٍظًٖ ًطهبل وL  ثب تَرِ ثِ هٗ٘بضJ 

ثب  K ضاّجطزهمساض ٍظًٖ ًطهبل وِ  :xKj، وٌسٖ وؿت ه

هزؤَ حبنلًطة  :Uj، وٌسٖ وؿت ه Jتَرِ ثِ هٗ٘بض 

:   ام، jقبذم  آل سُٗاام زض همساض jهمساض ٍظًٖ قبذم 

، قَزٖ هام وِ َٖ هحبؾجبت ثطآٍضز jهمساض ٍظًٖ قبذم 

 : AL  ٍAK ،S : آضاِٗ ّبٕ ظٍرٖ اظ ضاّجطزّبٕ     

 ظٍرٖ اضرح٘ت ضاّجطزّب اظ ًٓط گطٍُ. هبتطٗؽ همبٗؿبت

xjهٗلَم قًَس،  Uj  ٍWjزض ضاثُِ فَق اگط 
هٗلَم  *

. اظ آًزب وِ ثطإ ّطقَزٖ ه  SAA LK ,  ٌقط
LK DD  

ٍ  قسووتط، فطو  آل سُٗاٗب فبنلِ اظ   0, LK AA  ٗب

ب ثٗجبضتٖ هزؤَ اًحطافبت هؿبٍٕ نفط اضظٗبثٖ قس ٗ

 ٍرَز ؾبظگبضٕ احجبت قس. 

هفَْم ضاثُِ   LKLK DDAA ,  ٖٗب ثِ ٖجبضت

اظ  AK آل سُٗاهزؤَ اًحطافبت، ث٘كتط اظ وؿط فَانل اظ 

AL  ،،لصا هحسٍزٗت. ثسؾت آهس     0,  LKKL AADD  

. ؾپؽ ثب ربگصاضٕ اٗي هحسٍزٗت زض قسحبنل 

ثطآٍضز قس  هحسٍزٗت غ٘ط ثسْٖٗ، هحسٍزٗت ثسْٖٗ

ٕ تبثٕ ّب هَلفِ(. ثٌبثطاٗي ثطإ ّط وسام اظ 15)ضاثُِ 

 ، ثسؾت آهس.15ّسف ٗه هحسٍزٗت ثسْٖٗ َٖ ضاثُِ 

(15)      
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xLj:  ِضاّجطز همساض ٍظًٖ ًطهبل وL  ثب تَرِ ثِ هٗ٘بضJ 

ثب  K ضاّجطز: همساض ٍظًٖ ًطهبل وِ xKj، وٌسٖ وؿت ه

هزؤَ حبنلًطة : Uj، وٌسٖ ت هوؿ Jتَرِ ثِ هٗ٘بض 

:   ام، jقبذم  آل سُٗاام زض همساض jهمساض ٍظًٖ قبذم 

ام وِ َٖ هحبؾجبت ثطآٍضز قس، jهمساض ٍظًٖ قبذم 

: هزؤَ اًحطافبت ثطإ توبهٖ همبٗؿبت (     ) 

 ظٍرٖ ضاّجطزّب

زض ًْبٗت هسل ذُٖ، اظ تبثٕ ّسف، هحسٍزٗت ثسْٖٗ 

 (.16ىل گطفت )ضاثُِ ٍ غ٘ط ثسْٖٗ ق
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MinB :ٌِ٘وطزى هزؤَ اًحطافبت،  ووxLj همساض :

وؿت  Jثب تَرِ ثِ هٗ٘بض  Lضاّجطز ٍظًٖ ًطهبل وِ 

ثب تَرِ ثِ  K ضاّجطزمساض ٍظًٖ ًطهبل وِ ه :xKj، وٌسٖ ه

هزؤَ حبنلًطة همساض ٍظًٖ : Uj، وٌسٖ وؿت ه Jهٗ٘بض 

: همساض ٍظًٖ   ام، jقبذم  آل سُٗاام زض همساض jقبذم 

: (     ) ام وِ َٖ هحبؾجبت ثطآٍضز قس، jقبذم 

ظٍرٖ  ّبِٕثطإ توبهٖ همبٗؿ ّبهزؤَ اًحطاف

 ضاّجطزّب.

لٌ٘گَ ٍظى  افعاض ًطمل هسل فَق زض هحٍ٘ ثب ح

*Wٕ هرتلف ضاّجطزّب
j  ٍU*

j  ثطآٍضز قس  ٍx*
j ِّب ثب تَر

 ثِ قطٌٍ شٗل ثسؾت آهس.

(17) **** 0 jjjj WUxWif   

(18) 0,00 ***  jjj xdefineUandWif
 

(19)  *** ,00 jjj xthenUandWif
 

(20)  *** ,00 jjj xthenUandWif
 

  
ام وِ َٖ هحبؾجبت ثطآٍضز jذم آل قب : همساض اٗسُ 

  قس، 
ام وِ ثِ ووه ًطم افعاض j: همساض ٍظًٖ قبذم   

  ثطآٍضز قس،  
هزؤَ حبنلًطة همساض ٍظًٖ قبذم :   

jُآل قبذم  ام زض همساض اٗسj ام ثِ ووه ًطم افعاض ثطآٍضز

 قس.

، Di آل سُٗاؾپؽ فبنلِ ٍظى ّط ضاّجطز اظ همساض 

( 18ٍ  17طٌ اٍل ثطلطاض ثبقس )ضٍاثٍ زضنَضتٖ وِ زٍ ق

( اظ 21ثسؾت آهس ٍ زض غ٘ط اٌٗهَضت )ضاثُِ 6اظ ضاثُِ 
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ٖٗ وِ ضاّجطزّبّب ثطآٍضز قس. ٍ ثِ تطت٘ت Di( 22ضاثُِ )

ٕ اضرح ضاّجطزّبزاضًس ثِ ٌَٖاى  آل سُٗافبنلِ ووتطٕ اظ 

 .(52، 49، 46، 22، 21، 10، 6، 3) اًتربة قسًس

(21)  0,0 **  jj UWjj  

j : قبذهٖ وِ همساض ٍظًٖ قبذم آى نفط ٍ هزؤَ  

آى قبذم  آل سُٗازض همساض  اـٖ ٍظًحبنلًطة همساض 

   ًبهؿبٍٕ نفط ثبقس، 
ام وِ ثِ j: همساض ٍظًٖ قبذم  

   ووه ًطم افعاض ثطآٍضز قس، 
 

هزؤَ حبنلًطة همساض : 

ووه  ام وِ ثjِقبذم  آل سُٗاام زض همساض jٍظًٖ قبذم 

 ًطم افعاض ثطآٍضز قس.

(22)   ́   ∑  
     ́

 

 ́  

 

ثِ قطٌ  آل سُٗافبنلِ ٍظى ّط ضاّجطز اظ همساض  :́  

ام هؿبٍٕ نفط ٍ هزؤَ jاٌٗىِ وِ همساض ٍظًٖ قبذم 

آل  ام زض همساض اٗسjُحبنلًطة همساض ٍظًٖ قبذم 

   ام ًبهؿبٍٕ نفط ثبقس، jقبذم 
 

َٔ حبنلًطة هزو: 

ام ثِ jآل قبذم  ام زض همساض اٗسjُهمساض ٍظًٖ قبذم 

xijووه ًطم افعاض ثطآٍضز قس، 
 همساض ٍظًٖ ًطهبل وِ ّط : 

ثب اٗي  وٌسٖ ثب تَرِ ثِ هٗ٘بض هطثََِ وؿت ه ضاّجطز

ام هؿبٍٕ نفط ٍ هزؤَ jقطٌ وِ همساض ٍظًٖ قبذم 

آل  ام زض همساض اٗسjُحبنلًطة همساض ٍظًٖ قبذم 

 .ام ًبهؿبٍٕ نفط ثبقسjم قبذ

 

 ًتایج  

هُبثك آًچِ زض ضٍـ تحم٘ك ث٘بى قس. ثِ هٌَٓض 

اظ  زاض تٗاٍلَزؾت٘بثٖ ثِ هٗ٘بضّب ٍ ضاّجطزّبٕ هْن ٍ 

ضاّجطز  40هٗ٘بض ٍ  16ٍ اظ ه٘بى ضٍـ زلفٖ اؾتفبزُ قس 

)رسٍل  ٖٗظا بثبى٘ثهمبثلِ ثب هٌَٓض  قسُ ثِ ًْبٖٗ ًٓطذَاّٖ

زاض اظ ًٓط گطٍُ  بضّبٕ هْن ٍ اٍلَٗت(، ضاّجطزّب ٍ ه4ٍ٘ٗ  3

هطاتت  هٌَٓض تطؾ٘ن ًوَزاض ؾلؿلِ ثِاًتربة ٍ 

همبٗؿبت ظٍرٖ زض ًٓط  ًبهِ پطؾف٘ٔ تْگ٘طٕ ٍ  تهو٘ن

ظٍرٖ، هبتطٗؽ  ِؾپؽ اظ ضٍـ همبٗؿ. (42)گطفتِ قسًس

 ظٍرٖ ّط هترهم قىل گطفت. ّبِٕهمبٗؿ

 
 اسًظزگزٍُ هیاًگیي اّویت آًْا هعیارّای پیطٌْادی ٍ .3جذٍل 

 1C 2C 3C 4C 5C 6C ًطاًِ

 هكبضوت هطزهٖ سهاى ؾَز ـ ّعٌِٗ (Criteria) هٗ٘بض
 ٖٗظٗجب

 اًساظ چكن

 اتشارّای علوی

 تکٌَلَصی ٍ

 دستزس در

 هٌاتع اًساًی

 هتخصص

 ه٘بًگ٘ي اهت٘بظّب
 

38/5 1/7 78/5 1/5 1/7 53/7 

 7C 8C 9C 10C 11C 12C ًطاًِ

 (Criteria) هٗ٘بض

گاری تٌاسة ٍ ساس

سیست  تا هحیط

 )پایذاری(

 هسٗطٗت ؾٌتٖ

 زاًف ثَهٖ ٍ

همبثلِ ثب  زٍلت ؾبلاضٕ زض

 ٖٗظا بثبى٘ث

 زضآهسّبٕ

 ًفتٖ زٍلت

 ّبٕ هسٗطٗت

 هَلتٖ

 هكىلات هطثٌَ

 ثِ ًَآٍضٕ ٍ

 ّب ضٍـ تغ٘٘ط

 84/2 39/2 72/5 28/5 23/5 15/8 ه٘بًگ٘ي اهت٘بظّب

   13C 14C 15C 16C ًطاًِ

 (Criteria) هٗ٘بض

َلجٖ  حتضا

ازاضٕ ٕ ّب ؿتن٘ؾ

 زٍلتٖ

 فكبضّبٕ ؾ٘بؾٖ 

 ارتوبٖٖ ٍ

  ظاٖٗ ث٘بثبى ل ًبقٖ اظئهؿب

 وِ ً٘بظ ثِ السام فَضٕ زاضز

 ٍخسارات تخزیة هٌاتع

   اًساًی ٍ هحیطی

 99/7 34/6 35/5 29/2 ه٘بًگ٘ي اهت٘بظّب
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 راّثزدّای پیطٌْادی ٍ هیاًگیي اٍلَیت آًْا اس ًظز گزٍُ .4جذٍل 

 

ٖٗ ثط حؿت ظا بثبى٘ثزض ازاهِ اٍلَٗت ضاّجطزّبٕ همبثلِ ثب 

زؾت آهس. زض ِّط هٗ٘بض زض هٌُمِ هُبلٗبتٖ اظ ًٓط گطٍُ ث

تٌْب هبتطٗؽ  تط قسىََلاًٖاٌٗزب ثِ هٌَٓض رلَگ٘طٕ اظ 

 اٍلَٗت ضاّجطزّب ًؿجت ثِ اٍلِ٘ ٍ ًطهبل قسُ ظٍرٖ گطٍّٖ

اضائِ قسُ اؾت  "ٍؾبظگبضٕ ثب هحٍ٘ ظٗؿتتٌبؾت "هٗ٘بض

ٕ اٍظاى ًؿجٖ ضاّجطزّب ّب رسٍلهُبثك  (.6ٍ   5ٕ ّب رسٍل)

( هلاحِٓ قس وِ ثط حؿت ّط هٗ٘بض ضاّجطزّبٕ 6)رسٍل

. ثسٗي هٌٖٗ وِ اظ ه٘بى ثبقٌسٖ هاًتربثٖ هتفبٍت 

تطٗي ضاّجطز زض ثطآٍضز ضاّجطزّبٕ هَضز ثطضؾٖ، اضرح

زض هٌُمِ  ،"7Cهحٍ٘ ظٗؿت،  تٌبؾت ٍؾبظگبضٕ ثب"هٗ٘بض

 اٍلَیت هیاًگیي راّثزدّا اٍلَیت هیاًگیي اراّثزدّ

اجتواعی  –ی اقتصادی ّا زساختیساصلاح، ایجادٍ  تقَیت  -

 یاِ یحاضهٌاطق 
 A22  46/6 ٖ ٍ لُٕ اقزبضوٌ ثَتِرلَگ٘طٕ اظ 

A1  5 وبّف ًطخ ضقس روٗ٘ت  A23ّٖ56/7 تَؾِٗ ٍ اح٘بٕ پَقف گ٘ب 

A2 ٖٗ68/5 فمط ظزا  A2476/6 َاى ؾبظٕ ٍ ظاز آٍضٕ تب٘ ّب(حفبْت اظ تب٘ ظاضّب )ر 

A3  حفاظت خاک - 37/5 ٕ ضٍؾتبّٖٗب ؾبظهبىاٗزبز ٍ تمَٗت  

 A4 7/6 افعاٗف اقتغبل  A25)45/6 حفبْت اظ ؾَُح ؾٌگطٗعُ إ زض هٌُمِ )ضي 

 A5 افعاٗف هكبضوت هطزهٖ ٍ حوبٗت اظNGO 1/6 ّب 
 A26 ٕرلَگ٘طٕ ٍ وبّف تطزز هبق٘ي الات ؾٌگ٘ي وكبٍضظ

 نٌٗتٍٖ 
57/5 

 A6ِوبضگ٘طٕ ً٘طٍّبٕ ثَهٖ ٍ تىٌَلَغٕ هحلٖ زض َطحْب  ث

 )زاًف ثَهٖ(
56/6 

A27  ظًسُ ٍ غ٘طظًسُ زاضإ وبضثطٕ حفبْت ّب ثبزقىياٗزبز ٕ

 ذبن
86/6 

 A7 ٕرسٗس ٍ اؾتفبزُ اظّب ضٍـآهَظـ هطزم زض ثىبضگ٘ط ٕ 

 زاًف ضٍظ رْت وبضثطز ثٌِْ٘ هٌبثٕ
47/6  A28- 66/4 انلاح ثبفت ذبن 

 A8تَسعِ کطاٍرسی پایذار - 73/5 تهَٗت، تمَٗت ٍارطإ لَاً٘ي ٍتٌبؾت رطم ثب هزبظات  

 A9ً89/5 ه٘ي ً٘بظّبٕ ؾبوٌبى ثَهٖ تب A29   42/5 ٕ تٌبٍة ظضاٖٖ ٍ آٗفّب ضٍـانلاح 

 A10 تٗسٗل الگَّبٕ ههطف ًبپبٗساض ٍ تغ٘٘ط ٍ انلاح

 ّبٕ هٗ٘كتٖ هطزم قَُ٘
6/5  A30  1/5 ٕ قرن ظًٖ، وَززّٖ، ؾوپبقٖ ّب ضٍـانلاح 

 A11  تَسعِ ٍ هذیزیت پایذار هٌاتع آب )آتخَاًذاری( - 5/4 ٖٗظا بثبى٘ثتَرِ ثِ ًمف ظًبى ٍ رَاًبى زض همبثلِ ثب  

 A12 23/5 ٖ ًَاحٖ قْطٕ ٍ رلَگ٘طٕ اظ هْبرطتزّ ؾبظهبى A31 ٌٖ٘24/7 تٗسٗل زض ثطزاقت اظ هٌبثٕ آة ظٗطظه 

 A13ٖهؿئَل زض اهط ّب ؾبظهبىث٘ي ازاضات ٍ  اٗزبز ّوبٌّگ ٕ

 ظاٖٗ ٍ حفبْت هحٍ٘ ظٗؿت همبثلِ ثب ث٘بثبى
86/6 A32 )ٔ6/6 وبّف ههطف آة )ههطف ثٌِْ٘ آة زض هعاض 

A14 ٕ8/4 ثبلا ثطزى ًطخ ثبؾَاز A33 ُ49/7 تغ٘٘طزض الگَٕ آث٘بضٕ ٍ ارطإ ضٍقْبٕ ون آثرَا 

A15  ِٗ32/5 ٕ ث٘بثبًٖگطز ٗتَ٘جتَؾ 
A34 آث٘بضٕ اظ ؾٌتٖ ثب ثبظزُ ون ثِ هسضى ّب ؿتن٘ؾسٗل تج ٕ

 ٍ تحت فكبض ثب ثبظزُ ظٗبز
53/6 

A16  ٕاؾتفبزُ چٌس هٌَٓضُ اظ ث٘بثبى ثِ ربٕ اؾتفبزُ هَضز

 زض ثرف زٍلتٖ
27/5 

A35  ِروٕ آٍضٕ ٍ اؾتحهبل ثٌِْ٘ هٌبثٕ آة )قبهل: اٗعٍل

ّب، اؾتفبزُ اظ  ًوَزى اًْبض، هطهت ٍ لاٗطٍثٖ لٌبت

 ٍ هزبضٕ، ٍ غ٘طُ( ّب لوبًب

64/6 

 A17ظاٖٗ ثِ ثرف ذهَنٖ  ؾپطزى هؿئلِ همبثلِ ثب ث٘بثبى

ّبٕ ث٘بثبًٖ رْت وكت گ٘بّبى )ًٓ٘ط ٍاگصاضٕ ٖطنِ

 زاضٍٖٗ، ظٖفطاى، پطٍضـ قتط ٍ غ٘طُ ثِ ثرف ذهَنٖ(

79/3 A36 ٌٖ٘08/6 تغصِٗ آثْبٕ ظٗطظه 

 A18 5/7 ايٖرلَگ٘طٕ اظ تجسٗل ٍ تغ٘٘ط ًبهٌبؾت وبضثطٕ اض A37  3/5 ٕ پرف ؾ٘لاة ٍ اؾتفبزُ اظ آثطفت آىّب قجىِاحساث 

 A19 ث٘بثبًٖ ّب هحسٍزُتِْ٘ ًمكِ آهبٗف ؾطظه٘ي ٍ تٗ٘٘ي ٕ

 ّب بثبى٘ثٍ حَاقٖ وَٗطّب ٍ 
44/6 A38 47/3 اٗزبز ثبضقْبٕ ههٌَٖٖ رْت تغصِٗ آثرَاًِ ّب 

  حفاظت اس پَضص گیاّی -
A39  تحت وٌتطل اظ ًٓط  ٕا گلربًِتطٍٗذ ٍ گؿتطـ وكت ٍ

 ههطف آة ٍ تجر٘ط ٍ تٗطق
2/6 

A20  ،وٌتطل چطإ زام )تٗبزل زام ٍ هطتٕ، تٌبؾت ًَٔ زام

 رلَگ٘طٕ اظ چطإ ذبد اظ فهل ٍ غ٘طُ(
34/7 

A40  ٕهٗطفٖ اضلبم گ٘بّٖ رسٗس ٍ همبٍم ثِ ذكىٖ ٍتٌف ّب

 ون آثٖ اظ َطٗك هٌْسؾٖ غًت٘ه
6 

A21 6/6 التهبز پبٗساض زاهساض تَل٘س ٖلَفِ ٍ افعاٗف پتبًؿ٘ل   
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رلَگ٘طٕ اظ تجسٗل ٍ تغ٘٘ط ًبهٌبؾت "هُبلٗبتٖ، ضاّجطز 

زؾت ِث Pi ،264/0ثب يطٗت اٍلَٗت  "18Aوبضثطٕ اضايٖ، 

 "6Cهٌبثٕ اًؿبًٖ هترهم، "هٗ٘بض  ثط پبٗٔآهس. زض حبلٖ وِ 

ثب يطٗت  "23Aتَؾِٗ ٍ اح٘بء پَقف گ٘بّٖ،  "ضاّجطز 

تطٗي ضاّجطز اضظٗبثٖ قس. اضرح ثِ ٌَٖاى Pi ،248/0 اٍلَٗت

ٕ اٍلَٗت ثٌس زضرِلصا، ثِ هٌَٓض اًتربة ًْبئٖ ضاّجطزّب ٍ 

ّبٕ ًطهبل قسُ اٖساز رساٍل آًْب، اظ ًتبٗذ حبنل اظ هبتطٗؽ

ظٍرٖ گطٍّٖ اٍلَٗت ضاّجطزّب ًؿجت ثِ ّط  ّبِٕهمبٗؿ

ٕ ضاّجطزّبٕ ثٌِْ٘ ط٘گ ن٘تهو(، هبتطٗؽ 6هٗ٘بض )رسٍل

زض اٗي هبتطٗؽ  ٖٗ اظ ًٓط گطٍُ قىل گطفت.ظا بثبى٘ثهمبثلِ ثب 

اٍلَٗت ضاّجطزّب ثط هجٌبٕ ته ته هٗ٘بضّبٕ اضظٗبثٖ قسُ، 

زؾت آهس ِؾپؽ هبتطٗؽ اضرح٘ت ث (.7اضائِ قس )رسٍل

(. زض اٗي هبتطٗؽ، اظ زٗسگبُ هترههبى ه٘ساًٖ، 8)رسٍل 

، ضاّجطز 20A  ،31A  ٍ33Aًؿجت ثِ ضاّجطزّبٕ  18Aضاّجطز 

20A ِ33ضاّجطز  ًؿجت ثA 23، ضاّجطزA  ًؿجت ثِ ضاّجطز

33A 23، ضاّجطزA  ٕ18ًؿجت ثِ ضاّجطزّبA  ٍ20A  ضاّجطز ٍ

31A  20ًؿجت ثِ ضاّجطزA.اضرح تكر٘م زازُ قس ، 

 "تٌاسة ٍساسگاری تا هحیط سیست  "هاتزیس سٍجی گزٍّی اٍلَیت راّثزدّا ًسثت تِ هعیار .5جذٍل 

7C 18A 20A 23A 31A 33A 

18A 1 5957/1 9009/0 3021/1 3733/2 

20A 6267/0 1 7887/0 8673/0 8286/0 

23A 11/1 2679/1 1 9320/0 5728/1 

31A 7680/0 1530/1 0730/1 1 9434/0 

33A 4213/0 2069/1 6358/0 0599/1 1 

 

 تِ  هاتزیس ًزهال ضذُ اعذاد جذٍل هقایسات سٍجی گزٍّی اٍلَیت راّثزدّا ًسثت. 6جذٍل 

 "اسة ٍساسگاری تا هحیط سیستتٌ "هعیار

7C 18A 20A 23A 31A 33A (Pi) 

18A 254/0 256/0 204/0 252/0 353/0 264/0 

20A 159/0 160/0 179/0 168/0 123/0 158/0 

23A 282/0 203/0 227/0 180/0 234/0 225/0 

31A 195/0 185/0 243/0 193/0 140/0 191/0 

33A 107/0 193/0 144/0 205/0 148/0 159/0 

 

 یی اس ًظز گزٍُسا اتاىیتهاتزیس تصوین گیزی ًزهال ضذُ راّثزدّای تْیٌِ هقاتلِ تا  .7جذٍل 

(C) 
2C 5C 6C 7C 16C (A) 

18A 1960/0 1635/0 1983/0 2643/0 2383/0 

20A 2229/0 1762/0 1608/0 1582/0 2209/0 

23A 2509/0 2387/0 2488/0 2257/0 1805/0 

31A 1682/0 1633/0 1826/0 1918/0 2092/0 

33A 1620/0 2565/0 2093/0 1599/0 1510/0 

 

 یی ًسثت تِ ّنسا اتاىیتهاتزیس ارجحیت راّثزدّای هقاتلِ تا  .8جذٍل 

(A) 18A 20A 23A 31A 33A 

18A 0 1 1- 1 1 

20A  0 1- 1- 1 

23A   0 1 1 

31A    0 1 

33A     0 
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 4، هُبثك ضاثُِ ٕ هبتطٗؽ اضرح٘تط٘گ قىلپؽ اظ 

ٕ همبٗؿبت ظٍرٖ ضاّجطزّب ثِ نَضت ّب لًبٍتهزوَِٖ 

 تِْ٘ قس.  23ضاثُِ 

(23) 
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 10هٌَٓض تِْ٘ هسل، تبثٕ ّسف ثط هجٌبٕ ضاثُِ  ٍ ثِ

 (.24قىل گطفت )ضاثُِ 

(24) 
Minφ  φA18, A20 + φ A18, A31 + φ A18, A33 + φ 

A23, A18 + φ A23, A20 + φ A23, A31 + φ A31, A20 + φ 

A20, A33 + φ A23, A33 + φ A31, A33 

، Sٕ ثسْٖٗ هسل ثِ تٗساز ًَّٖبّٕب تٗهحسٍززض ازاهِ 

هحبؾجِ قس. ثطإ هخبل هحسٍزٗت ثسْٖٗ  15هُبثك ضاثُِ 

 ثِ زؾت آهس. 25هُبثك ضاثُِ       8     ثطإ ظٍد
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ً٘ع  Sط هَلفِ اظ هبتطٗؽ ّبٕ ظٍرٖ ثطإ ّزٗگط همبٗؿِ

ثسٗي تطت٘ت حبنل قس ٍ زض ازاهِ هحسٍزٗت غ٘ط ثسْٖٗ اظ 

 ثسؾت آهس. 26ثِ نَضت ضاثُِ  14ضاثُِ 

(26) 
-0.121098WC2 + 0.040206WC5 -0.073752WC6 -

0.198454WC7 -0.055728WC16 + 0.558UC2 -

0.145UC5 + 0.424UC6 + 0.881UC7 + 0.486UC16 =1 

 Sالسام ثِ فطهَلِ وطزى هزوَِٖ  16ؾپؽ اظ ضاثُِ 

لٌ٘گَ، اٍظاى  افعاض ًطم(. ثب حل اٗي هسل زض 1)پَ٘ؾت قس

W*j  ٍU*j  ثطآٍضز قس ٍ ؾپؽx*j ٌٍّب ثب تَرِ ثِ قط

(. ثٌبثطاٗي 9)رسٍل  زؾت آهس( ث2ِالٖ  17هطثََِ )ضٍاثٍ 

هكبّسُ قس وِ ّ٘چ اٍلَٗت ٍظًٖ ٍرَز ًساضز ٗب ثِ ٖجبضتٖ 

ثَزًس ٍ قطٌ  ًكسُهطتىت  1تٌبلًٖ تهو٘ن گ٘طاى ّ٘چ

ٕ آًْب ضٖبٗت قسُ ثَز. زض اٌٗزب ّب لًبٍتزض  2تطاگصاضٕ

                                                 
1. Consist 

2. Transduction 

ّب ثِ W*jّب اظ حبلت اثْبم ذبضد قًَس ثِ x*jثطإ اٌٗىِ 

ٍ  (26)زازُ قس  05/0تفى٘ه هٗ٘بضّب، هؿبٍٕ ٗب ثعضگتط اظ 

 6ّب ثطإ ّط ضاّجطز ثِ تفى٘ه هٗ٘بضّب اظ ضاثُِ Diؾپؽ 

بًَُض وِ لجلاً ً٘ع ث٘بى قس، ًتبٗذ حبنل اظ ّو ثطآٍضز قس.

ث٘بًگط اٗي هَئَ ثَز وِ ثط هجٌبٕ ّط هٗ٘بض،  9رسٍل 

)رسٍل  اضرح٘ت ضاّجطزّب ثِ نَضت هتفبٍت اضظٗبثٖ قس

تطٗي ضاّجطز زض ( ثِ نَضتٖ وِ ثِ ٌَٖاى هخبل اضرح9

، زض "7Cتٌبؾت ٍؾبظگبضٕ ثب هحٍ٘ ظٗؿت،  "ثطآٍضز هٗ٘بض

رلَگ٘طٕ اظ تجسٗل ٍ تغ٘٘ط "ضاّجطز هٌُمِ هُبلٗبتٖ، 

، ثسؾت 571/11ثب فبنلِ،  "18Aًبهٌبؾت وبضثطٕ اضايٖ، 

هٌبثٕ اًؿبًٖ هترهم، "آهس. زض حبلٖ وِ زض ثطآٍضز هٗ٘بض 

6C" 23تَؾِٗ ٍ اح٘بء پَقف گ٘بّٖ، " ضاّجطزA"  ثب

تطٗي ضاّجطز ثطآٍضز قس.  ثِ ٌَٖاى اضرح 772/0فبنلِ، 

 ّب قبذمثِ تفى٘ه  ّب فبنلِثٌبثطاٗي اظ هزؤَ ضزٗفٖ 

 ( اٍلَٗت ًْبٖٗ ضاّجطزّب ثسؾت آهس.  ∑)

ثطتط، هُبثك  ضاّجطزّبٕ تٗ٘٘ي هٌَٓض ثِ ً٘ع ًْبٗت زض

ثِ  ّب فبنلِحبنل اظ هزؤَ ضزٗفٖ  ًتبٗذ ضٍـ تحم٘ك،

اٗي  گطفت. زض لطاض همبٗؿِ هَضز (  ∑) ّب قبذمتفى٘ه 

ض ضتجِ ز ضاّجطز ثَز، ووتط فبنلِ ّط ضاّجطز ثرف ّطچِ

ضٍٗىطز  تَؾٍ ًْبٖٗ ٕثٌس ضتجِ ثٌبثطاٗي قس. ٍالٕ ثبلاتطٕ

تهو٘ن هَرَز ثِ اٗي  ضاّجطزّبٕ چٌس قبذهِ لٌ٘وپ ثطإ

زؾت آهس وِ، ضاّجطزّبٕ تَؾِٗ ٍ اح٘بء پَقف  نَضت ثِ

، رلَگ٘طٕ اظ تجسٗل ٍ تغ٘٘ط 20/16( ثب فبنل23Aِگ٘بّٖ )

سٗل زض ، ت22/16ٗ( ثب فبنلِ 18Aًبهٌبؾت وبضثطٕ اضايٖ)

، 35/16( ثب فبنلِ 31Aثطزاقت اظ هٌبثٕ آة ظٗطظهٌٖ٘ )

، تغ٘٘طالگَٕ 37/16( ثب فبنلِ 20Aوٌتطل چطإ زام )

( ثب فبنلِ 33A) ذَاُ آة ٕ ونّب ضٍـآث٘بضٕ ٍ ارطإ 

ضاّجطزّبٕ همبثلِ ثب  يٗتط هْنٌَٖاى  تطت٘ت ثِ ، ث4/16ِ

 .ٖٗ زض هٌُمِ تكر٘م زازُ قسًسظا بثبى٘ث

 

  ٍ گیزی ًتیجِتحث 

٘ك ضاّجطزّب ٍ اًتربة ضاّجطزّبٕ ثٌِْ٘ ٖبهل اضظٗبثٖ زل

ٖٗ ظا بثبى٘ثٕ همبثلِ ثب ّب َطحهَحطٕ زض افعاٗف وبضاٖٗ 

، زض غ٘ط اٌٗهَضت تلف قسى هٌبثٕ ّوچَى ظهبى، ثبقسٖ ه

تبح٘ط رسٕ ٍ هرطثٖ ثط حهَل ًتبٗذ  ّب ًْبزُاًطغٕ ٍ ؾبٗط 

زض اٗي ه٘بى ثِ هٌَٓض زؾت٘بثٖ ثِ ضاّجطزّبٕ  ذَاّس زاقت.

  .قَزٖ هٕ هرتلفٖ اؾتفبزُ ط٘گ ن٘تهوٕ ّب هسلٌِ اظ ثْ٘
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 لاعات تذست آهذُ اس حل هذل لیٌوپ در هحیط لیٌگَاط .9جذٍل 

 2C 5C 6C 7C 16C ∑Di ِضتج 

W*
j 05/0  05/0  05/0  05/0  05/0  - - 

U*
j 44819/0  0 20881/0  77391/0  0 - - 

x*
j 96385/8  0 17623/4  47818/15  0 - - 

18D A 8437/3  00143/0  79171/0  57052/11  00281/0  21558/16  2 

20DA 82012/3  001514/0  806102/0  73999/11  002398/0  370124/16  4 

23DA 70656/3  002808/0  77233/0  62993/11  001638/0  20327/16  1 

31DA 86835/3  00133/0  795696/0  68337/11  00216/0  35097/16  3 

33DA 87275/3  00328/0  78615/0  73387/11  00118/0  397234/16  5 

 

ٕ ثٌس ضتجِزض پػٍّف حبيط اظ هسل لٌ٘وپ ثِ هٌَٓض 

ٖٗ، ظا بثبى٘ثاٍلَٗت ضاّجطزّبٕ هُطح زض فطاٌٗس همبثلِ ثب 

لٌ٘وپ تلف٘ك  ضٍـ هْن هعاٗبٕ رولِ اظاؾتفبزُ قس. 

ٕ ثب ًٓط ذجطگبى ٍ ط٘گ ن٘تهواَلاٖبت حبنل اظ هبتطٗؽ 

اؾت، اضرح٘ت  ضاّجطزّبزض هَضز اضرح٘ت  گبىطًس٘گ ن٘تهو

زض ًٓط گطفتِ  Sزض لبلت ثطزاض اضرح٘ت  طًسگبى٘گ ن٘تهو

ٕ، هسل ط٘گ ن٘تهوقس ٍ اظ تلف٘ك آًْب ثب اَلاٖبت هبتطٗؽ 

. اٗي هسل همبٗؿِ ظٍرٖ قسٕ ذُٖ لٌ٘وپ ًَقتِ عٗض ثطًبهِ

ضا زض ًٓط گطفت ٍ اظ  ضاّجطزّباظ اضرح٘ت  ّب طًسُ٘گ ن٘تهو

لبثل  تَرِ قس، ضاّجطزّبوِ ثِ ّوِ اثٗبز ثطإ اضظٗبثٖ آًزب 

ٖل٘طغن ًبزٗسُ گطفتي اّو٘ت  قس هَرتاٗي اهط تبهل اؾت. 

هٗ٘بضّب زض اضظٗبثٖ ضاّجطزّب ّوچٌبى ًتبٗذ حبنل قسُ ثب 

(، پطٍهتِ 34(، الىتطا )31ٖٗ ّوچَى اضؾتِ )ّب هسلؾبٗط 

، 30(، ثطزا )44(، هزؤَ ٍظًٖ )41(، تره٘م ذُٖ )39)

( وِ اّو٘ت هٗ٘بضّب ضا زض ًٓط 35( ٍ تحل٘ل قجىِ )36

، ّورَاًٖ زاقتِ ثبقس. زض ٖ٘ي حبل ضٍـ لٌ٘وپ طًس٘گٖ ه

ٕ هصوَض، ٍارس هحسٍزٗت ًبزٗسُ ّب ضٍـً٘ع ّوبًٌس 

ثَز. ّوچٌ٘ي  طاى٘گ ن٘تهوٕ فبظٕ ّب لًبٍتاًگبقتي 

ثًٖٗ اظ هٗ٘بضّب ؾبذتبض و٘فٖ ٗب ؾبذتبض ًبهكرهٖ زاقتٌس 

ٕ قًَس. زض چٌ٘ي ط٘گ اًساظُثِ زلت  َاًؿتٌستٖ ًووِ 

، اظ تَاىٖ ههَاضزٕ ثِ هٌَٓض زؾت٘بثٖ ثِ هبتطٗؽ اضظق٘بثٖ 

ٕ ّب ضٍـ تَاىٖ هاٖساز فبظٕ اؾتفبزُ وطز. ثٌبثطاٗي 

ٕ لٌ٘وپ ضا ثب وبضثطز اٖساز فبظٕ تَؾِٗ زاز. ثٌس تٗاٍلَ

گ٘طٕ  ّبٕ تهو٘نلٌ٘وپ ٍ زض چبضچَة ضٍـ هسل ثطهجٌبٕ

ِ ثِ هٌَٓض هكبضوت هٗ٘بضّب زض فطاٌٗس چٌس قبذه

ٍ تٗ٘٘ي اٍلَٗت ًْبٖٗ، اّو٘ت هٗ٘بضّب ثِ  گ٘طٕ تهو٘ن

ظاٖٗ ثطآٍضز قس )رسٍل هٌَٓض احط زض فطاٌٗس همبثلِ ثب ث٘بثبى

تٌبؾت ٍ ؾبظگبضٕ  "(. ًتبٗذ حبنلِ ًكبى زاز وِ هٗ٘بضّب5ٕ

، زض 15/8( ثب يطٗت اّو٘ت گطٍّٖ 7C) "ثب هحٍ٘ ظٗؿت

ترطٗت هٌبثٕ ٍذؿبضات  "ضرِ اّو٘ت لطاض زاضز ٍ ثبلاتطٗي ز

، 99/7( ثب يطٗت اّو٘ت گطٍّٖ 16C) "ٍاًؿبًٖ هحُٖ٘

، ثب يطٗت اّو٘ت گطٍّٖ (6C) "هٌبثٕ اًؿبًٖ هترهم"

ثب  (2C) ظهبى ٍ (5C) "اثعاضّبٕ ٖلوٖ ٍ تىٌَلَغٗىٖ"، 53/7

ّبٕ ثٗسٕ ، ثِ تطت٘ت زض اٍلَٗت1/7يطٗت اّو٘ت گطٍّٖ 

ًٓطاى ًكبًگط اّتوبم وبضقٌبؾبى ٍ نبحت لطاض زاضًس وِ

ّبٕ هُطح زض ظهٌِ٘ ظٗؿت ٍ چبلفًؿجت ثِ هؿبئل هحٍ٘

زؾت آٍضزى زض ازاهِ ثب ثِ ثبقس.ظٗؿت هٖترطٗت هحٍ٘

ٖٗ ثط حؿت ّط هٗ٘بض ظا بثبى٘ثاٍلَٗت ضاّجطزّبٕ همبثلِ ثب 

هكبّسُ قس وِ ثط حؿت ّط هٗ٘بض ضاّجطزّبٕ اًتربثٖ 

هٌَٓض ثطآٍضز اٍلَٗت ضاّجطزّب ثط لصا ثِ. ثبقٌسٖ ههتفبٍت 

هجٌبٕ هزوَِٖ هٗ٘بضّب، ثب ًٓط ذَاّٖ اظ هترههبى، 

هبتطٗؽ اضرح٘ت ضاّجطزّب قىل گطفت ٍ هتٗبلت آى ثب 

قىل گ٘طٕ ضاثُِ ذُٖ زض چبضچَة هسل لٌ٘وپ ٍ حل آى 

 ثٌسٕ ًْبٖٗ حبنل قس. زض هحٍ٘ ًطم افعاض لٌ٘گَ ضتجِ

 چٌس ضٍٗىطز تَؾٍ ْبًٖٗ ٕثٌس ضتجًِتبٗذ حبنلِ اظ 

تهو٘ن هَرَز ًكبى زاز وِ  ضاّجطزّبٕ ثطإ لٌ٘وپقبذهِ 

( هَحطتطٗي 23A) "پَقف گ٘بّٖ اح٘بء تَؾِٗ ٍ"ضاّجطز 

 ثبقس. زض اٗي ضاثُِ،ظاٖٗ هٖضاّجطز زض فطآٌٗس همبثلِ ثب ث٘بثبى

ه٘ساًٖ ًكبى زاز وِ اظ هزؤَ اضايٖ هٌُمِ،  ّبٕثطضؾٖ

وبضٕ قسُ % ثِ اضايٖ تب25/14٘% ثِ اضايٖ هطتٖٗ ٍ 59

اتٕ هٌُمِ ضا ٖوستبً، اذتهبل زاضز. ت٘پ لبلت گ٘بّٖ هط

(  Ar-sat: Artemisia- Salsolactomentosaقَض ) ثَُ -زضهٌِ

( ثب تطاون Ar-Co: Artemisia- Cousiniaوَظٌٗ٘ب ) -ٍ زضهٌِ

زّس وِ ثِ قست تحت تبح٘ط  % تكى٘ل ه15ٖ% الٖ 6

وٌٖ ٍ چطإ هفطٌ زام ثَتِ ٖولىطزّبٕ اًؿبًٖ زض لبلت

% پَقف گ٘بّٖ ثط احط 50% تب 40اؾت، ثِ ََضٕ وِ 
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وٌٖ ثِ هٌَٓض تبل٘ف زام، ؾَذت ٍ ههبلح ؾبذتوبًٖ اظ  ثَتِ

% پَقف هطاتٕ ضا 30% تب 20ضٍز. زض ّو٘ي حبل ث٘ي هٖ

گ٘بّبى هْبرن ثب اضظـ غصاٖٗ ًبچ٘ع ّوبًٌس گ٘بُ 

Cousinia.sp ( ؾبلؿَلا ٍSalsola.sppا ) .قغبل ًوَزُ اؾت

ّبٕ هٌُمِ هُبلٗبتٖ ضا % اظ ٖطن59ِثِ ََض ولٖ حسٍز 

هطاتٕ زضرِ چْبض ٍ پٌذ )فم٘ط تب ذ٘لٖ فم٘ط( قىل زازُ 

 1/5اؾت اٗي زض حبلٖ اؾت وِ زض اضايٖ هطتفٕ رٌَثٖ 

ٍاحس  15/0ثطاثط ث٘كتط اظ ْطف٘ت لبثل چطا )ثِ ََض هتَؾٍ 

قَز وِ فكبض هٖ ثطزاضٕضٍظ زض ّىتبض( ثْطُ 100زاهٖ زض 

وٌس ٍ ّبٕ وَّؿتبًٖ ٍاضز هٖثِ ٖطنِ 19/0زاهٖ هٗبزل 

ثطاثط ث٘كتط اظ ْطف٘ت  7/3ّب زض اضايٖ پؿت قوبلٖ زام

ضا ثِ  27/0وٌٌس وِ فكبضٕ هٗبزل هزبظ تبل٘ف اؾتفبزُ هٖ

وٌٌس اظ اٗي ضٍ هُبثك ّبٕ پؿت هٌُمِ ٍاضز هٖٖطنِ

م٘ط ثب گطاٗف ّبٕ نَضت گطفتِ ٍيٗ٘ت هطاتٕ فاضظٗبثٖ

هٌفٖ ثطآٍضز قسُ اؾت وِ ًكبى اظ چطإ قسٗس هطتٕ زاضز 

ي پ٘كٌْبز هٖ(28) بثطاٗ ًَِ. ثٌ هٖ ٍ همبٍم قَز اظ گ ّبٕ ثَ

هطتٖٗ اؾتفبزُ قَز، السام ثِ وپِ وبضٕ ٗب ثصضپبقٖ، هبلچ 

ًٍس ترطٗت  پبقٖ، احساث ثبزقىي زض اضايٖ حؿبؼ قَز، اظ ض

توبم لاظم ظاضّب رلَگ٘طٕ ٍ ًؿجت ثِ اح٘تب٘ ب اّ بء ٍ ثبظؾبظٕ آًْ

ٔ زام ثب ْطف٘ت ٍ  بؾت تٗساز ٍ ًَ ثِ ٖول آٗس، تٗبزل ٍ تٌ

ٍيٗ٘ت هطاتٕ ضٖبٗت قَز، اظ چطإ ذبضد اظ فهل رلَگ٘طٕ 

قَز. ثركٖ اظ چطا اظ اضايٖ حؿبؼ هٌتمل قَز، ثِ هٌَٓض 

اٍضزات ٖلَفِ  س ٍ  لَ٘ حوبٗت اظ زاهساض ٍ حفبْت اظ هطاتٕ ثِ ت

ف پتبًؿ٘ل التهبز پبٗساض زاهساض حطوت  السام ٍ زض رْت افعاٗ

تِ وٌٖ رْت تٗل٘ف قجبًِ ٍ  قَز تب زاهساض، السام ثِ ثَ

 ّوچٌ٘ي ظهؿتبًِ ٍ ٗب تٗل٘ف پؽ چط هعاضٔ ٍ ثبغبت ًىٌس. 

ّوچٌ٘ي ًتبٗذ حبنلِ ًكبى زاز وِ ضاّجطزّبٕ 

( ٍ 18A) رلَگ٘طٕ اظ تجسٗل ٍ تغ٘٘ط ًبهٌبؾت وبضثطٕ اضايٖ

تطت٘ت  ثِ( 31Aاظ هٌبثٕ آة ظٗطظهٌٖ٘ )تٗسٗل زض ثطزاقت 

ثِ (، 23A) "پَقف گ٘بّٖ اح٘بء تَؾِٗ ٍ"ضاّجطز پؽ اظ 

ٖٗ ظا بثبى٘ثٌَٖاى ضاّجطزّبٕ هْن ٍ هَحط زض فطاٌٗس همبثلِ ثب 

تغ٘٘ط وبضثطٕ اضايٖ زض ًت٘زِ افعاٗف روٗ٘ت،  .هٖ ثبقٌس

ث٘ىبضٕ، ضقس نٌبٕٗ ٍ ضٍحِ٘ قْط ًكٌٖ٘ ثِ قست زض حبل 

وبضثطٕ اضايٖ ثِ نَضت تجسٗل اضايٖ  ث٘كتطت. گؿتطـ اؾ

هطتٖٗ ثِ اضايٖ ظضاٖٖ ٍ ثبغٖ زض احط تَؾِٗ چبّبٕ ٖو٘ك ٍ 

ً٘وِ ٖو٘ك هَتَضزاض، تجسٗل اضايٖ ثبغٖ ثِ ظضاٖٖ زض احط 

ٕ هتَالٖ ٍ تجسٗل اضايٖ هطتٖٗ ثِ اضايٖ ّبٖ ذكىؿبلٍلَٔ 

نٌٗتٖ ٍ قْطٕ زض احط ضقس نٌبٕٗ ٍ قْطًكٌٖ٘ زض 

(. زض اٗي هَضز پ٘كٌْبز 28ؾت )٘ط ضخ زازُ إ اذّب ؾبل

ٍ اًُجبق  َجٖ٘ٗقَز وِ آهبٗف ؾطظه٘ي ٍ ثطآٍضز تَاى  هٖ

ّب ثب تَاى ظه٘ي، رسٕ گطفتِ قَز. اظ تجسٗل ًبهٌبؾت وبضثطٕ

اضايٖ هطتٖٗ يٗ٘ف ثِ اضايٖ ظضاٖٖ ثب ثبظزُ ون ٍ ثب تَاى 

ثبلمَُ ظٗبز ترطٗت ٍ فطؾبٗف رلَگ٘طٕ قَز. اظ تَؾِٗ ظٗط 

ّبٕ نٌٗتٖ ٍ وبضگبّٖ زض اضايٖ حؿبؼ ٍ قىٌٌسُ  ؾبذت

 إ ذَززاضٕ قَز. هٌبَك ث٘بثبًٖ ٍ حبقِ٘

ّبٕ اذ٘ط  افعاٗف ثطزاقت اظ هٌبثٕ آة ظٗطظهٌٖ٘ زض ؾبل

ّبٕ هٗسًٖ ٍ وكبٍضظٕ ّوطاُ اؾت،  ٔ فٗبل٘تتَؾٗوِ ثب 

زض ؾبل قسُ  cm45تب  cm30ثبٖج افت ؾُح آة ثِ ه٘عاى 

َز، ثبٖج افعاٗف قَضٕ آة هٌُمِ ثِ ٔ ذًَثوِ اٗي اهط ثِ 

قسُ اؾت.  mhos/cm 7000تب  mhos/cm 5000ث٘ف اظ

اٗي هؿئلِ ثب ٍيٗ٘ت آث٘بضٕ اضايٖ وكبٍضظٕ تكسٗس 

وِ آث٘بضٕ زض اضايٖ وكبٍضظٕ، اغلت  ََضٕ قَز، ثِ هٖ

ّبٕ ضٍثبظ  نَضت ؾٌتٖ غطلبثٖ ٍ وطتٖ ثب اؾترطّب ٍ رَٕ ثِ

وِ  نَضتٖ گ٘طز، ثِ نَضت هٍٖ ثؿتطّبٕ ثب ذلل ٍ فطد ظٗبز 

ضٍز ٍ ضاًسهبى آث٘بضٕ زض  % آة ههطفٖ ّسض ه50ٖث٘ف اظ 

قَز. اظ زٗگط َٖاهل  % ثطآٍضز ه40ٖهعضِٖ ٍ اًتمبل ووتط اظ 

افعاٗف ثطزاقت اظ هٌبثٕ آة ظٗطظهٌٖ٘ زض هٌُمِ هُبلٗبتٖ 

هٖ تَاى ثِ ٍؾٗت ون اضايٖ ظضاٖٖ ) ثِ ََض هتَؾٍ ووتط 

وكبٍضظ(، فبنلِ ََلاًٖ هٌبثٕ آة تب  ّىتبض ثطإ ّط 10اظ 

و٘لَهتط(، ٖسم اؾتفبزُ اظ  3الٖ  1% هبث٘ي 73هحل ههطف )

ٍؾبئل هسضى تمؿ٘ن ٍ تَظٕٗ آة هبًٌس زضٗچِ ّبٕ تمؿ٘ن 

 ّب ٍ ّبٕ ؾُحٖ، لَلِّبٕ آث٘بضٕ، گؿ٘لٌسُآة، ؾ٘فَى

ّبٕ ؾَضاخ زاض ٍغ٘طُ، افعاٗف نٌبٕٗ ثب ههطف آة  زضٗچِ

ى نٌبٕٗ قي ٍ هبؾِ ٍ ضًگطظٕ ٍ ظٗبز )آثرَاُ( ّوچَ

ًؿبرٖ، افعاٗف ثطزاقت ثِ هٌَٓض آث٘بضٕ هٌبَك وكت 

ّبٕ اذ٘ط ثِ هٌَٓض وٌتطل قسُ ثب گًَِ تب٘ وِ زض ؾبل

ّبٕ اضي ّبٕ هبؼفطؾبٗف ثبزٕ زض هٌبَك ضؾٖ ٍ تپِ

اقىصض تَؾِٗ ظٗبزٕ ٗبفتِ اؾت، ذكىؿبلٖ ّبٕ ضخ زازُ زض 

ثطضؾٖ ّبٕ ه٘ساًٖ ًكبى ّبٕ اذ٘ط ٍ غ٘طُ اقبضُ وطز. ؾبل

زاز وِ زض ؾ٘ؿتن ّبٕ آث٘بضٕ هٗوَل زض هٌُمِ، ثِ هحى 

ضؾس، ضّب  اٌٗىِ آة ثِ اثتسإ وطت ٍظه٘ي وكبٍضظٕ هٖ

گطزز ٍ توْ٘ساتٖ اظ لج٘ل تؿُ٘ح ظه٘ي، اثٗبز هٌبؾت  هٖ

ّب، َطاحٖ ثٌِْ٘ ؾ٘ؿتن آث٘بضٕ ًكتٖ، هبًٌس فبنلِ وطت

زض  گطفتِ ًوٖ قَز ًٍكتٖ، زثٖ ًكتٖ، ق٘ت ٍغ٘طُ زض ًٓط 
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، ّسض ضفت آة ظٗبزًت٘زِ ثب تَرِ ثِ ٍيٗ٘ت الل٘وٖ ٍتجر٘ط 

(. ثٌبثطاٗي ثِ هٌَٓض ثْجَز ٍيٗ٘ت هٌبثٕ آة 28اؾت )ظٗبز 

قَز تَرِ ثِ آهَظـ ٍ تطٍٗذ ظٗطظهٌٖ٘ پ٘كٌْبز هٖ

ّبٕ آث٘بضٕ هٌبؾت، ثِ وبض گ٘طٕ ضٍـ ّبٕ هسضى ٍ  ضٍـ

ّب، ْب ٍ وبًبلتحت فكبض، تَرِ ثِ پَقف زاض وطزى رَٗ

ؾبظٕ اضايٖ ٍ ثِ ََض ولٖ تغ٘٘ط ًٓبم تؿٓ٘ح ٍ ٗىپبضچِ

هسٗطٗت آة ٍ آث٘بضٕ زضرْت هسٗطٗت هُلَة، ثٌِْ٘ ٍ 

 پبٗساض آث٘بضٕ السام وطز.
ي اهىبى  ًت٘زِ پػٍّف حبيط ثِ هسٗطاى هٌبَك ث٘بثبًٖ اٗ

ٕ هحسٍز اذتهبل ٗبفتِ ّبِ ٗؾطهبوِ اهىبًبت ٍ  زّسٖ هضا 

ًٍس  ثِ هٌَٓض وٌتطل ّبٕ نح٘ح ٍ ٖٗ ضا ثِ قَُ٘ظا بثبى٘ثض

وبضآهس ثِ وبض ثٌسًس تب يوي زؾت٘بثٖ ثِ ًتبٗذ ثْتط، اظ ّسض 

پ٘كٌْبز اظ اٗي ضٍ ٕ هلٖ رلَگ٘طٕ وٌٌس ّبِ ٗؾطهبضفتي 

ٖٗ ثط ضٍٕ ضاّجطزّبٕ ظا بثبى٘ثٕ همبثلِ ثب ّب َطح قَزٖ ه

ي  ٕ ؾ٘ؿتوبت٘ه تأو٘س وٌٌس تب اظّب پػٍّفًت٘زِ قسُ اظ اٗ

ٕ ّب َطحٕ هحسٍز رلَگ٘طٕ ٍ ثبظزّٖ ّبِ ٗؾطهبّسضضفت  

وٌتطل، اح٘بء ٍ ثبظؾبظٕ ثبلا ضٍز. زض ٖ٘ي حبل ثِ هٌَٓض 

زبم ضؾ٘سُ لاظم اؾت زض چبضچَة ٗه  اضتمبء پػٍّف ثِ اً

ّبٕ وٌتطل هُبلِٗ ًٓبهٌس، ضاؾتٖ آظهبٖٗ هَفم٘ت َطح

ظاٖٗ زض ارطإ ضاّجطزّبٕ پ٘كٌْبزٕ اظ ًٓطگبُ وبّف ث٘بثبى

ّبٕ  ّعٌِٗ ٍ ظهبى ارطإ َطح، وبّف ووٖ ٍ و٘فٖ قبذم

 ، نَضت پصٗطز.ى، تَؾِٗ اضايٖ اح٘بء قسُ ٍ غ٘طُتَؾِٗ ث٘بثب

 

 سپاسگشاری 

هطوع ثب حوبٗت ٍ ّوطاّٖ وبضقٌبؾبى  پػٍّف حبيط

ؾبظهبى رْبز  تحم٘مبت ٍ آهَظـ وكبٍضظٕ ٍ هٌبثٕ َجٖ٘ٗ

 ٖٗظا بثبى٘ثهمبثلِ ثب ٗؿتگبُ تحم٘مبت ٍ ا ٗعز اؾتبى كبٍضظٕو

اقىصض ٍ هسٗطٗت رْبز وكبٍضظٕ قْطؾتبى  قْ٘س نسٍلٖ

 تمسٗط ٍ  اٗي ٖعٗعاى ّٔو اظ ٍؾ٘لِ ثسٗي اًزبم قس وِ اقىصض

 .قَزٖ ه تكىط
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Abstract 
In order to increase efficiency and prevent the waste of limited capitals of combating 

desertification projects, there is always no a way that could consider different criteria, strategies 

and among them, based on a systematic structure and group perspective, offers the optimal 

solution. The aim of this study was to present a method to rank the optimal strategies to combat 

desertification in the Yazd-Khezrabad plain based on Multiple Attribute Decision Making 

model (MADM) using Linear Programming Techniques for Multidimensional Analysis of 

Preferences (LINMAP) model. In this method, by finding the Euclidean distance of the 

strategies with the best strategy, the most preferred strategy was selected. In this regard, the 

problem was transformed into a linear mathematical model, which after running the model in 

the LINGO software environment, the weight of each strategy, the distance from the ideal 

strategy and the ideal strategy were estimated. From a LINMAP evaluation model perspective, 

based on the preference results of five criteria surveyed including Environmental compatibility 

(C7), environmental and human resource degradation (C16), specialized human resources (C6), 

scientific and technological tools (C5) and time (C2), the strategies of vegetation regeneration 

and rehabilitation " (A23), "prevention of inappropriate land uses change" (A18) and 

"adjustment in groundwater abstraction" (A31) with a distance of 16.20, 16.22 and 16.35 were 

selected as the most important strategies to combat desertification in the region, respectively. 

The results of present study enable the desert managers to utilize limited resources and budget 

dedicated to control desertification process in a correct and efficient manner. Therefore, the 

results of the mentioned ranking can increase the success rate of combating desertification and 

land reclamation projects in the study area. 

Keywords: Inconsistency ratio; Multi-Criteria Decision Making (MCDM); Pair-wise comparisons; 

Positive ideal solution 


