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 چکیذه
هخزة، پضٍّؼ حبضز ثب ّذف ارسٗبثٖ رًٍذ  پذٗذٓ اٗي ثِ رفذ ٍ هْبر لشٍم تَخِ ٍ عزسه٘يتخزٗت  پذٗذٓ گغتزػ ثِ تَخِ ثب

چْبرهحبل ٍ ثخت٘برٕ ثب اعتفبدُ اس ثزٍخي ٍالغ در اعتبى  -ّبٕ هختلف اراضٖ در حَسُ آثخ٘ش عف٘ذدؽت تغ٘٘ز پَؽؼ در وبرثزٕ

ٍ  1388، 1377ّبٕ  ّبٕ خَدوبر هبروَف اًدبم ؽذ. در آغبس ًمؾٔ وبرثزٕ اراضٖ عبل عبسٕ علَل تلف٘ك عٌدؼ اس دٍر ٍ هذل

ّبٕ هذوَر، تغ٘٘ز پَؽؼ اراضٖ در ّز ٗه اس هٌبعك ؽبهل اراضٖ هزتؼٖ، ثذٍى پَؽؼ )ثبٗز(،  تِْ٘ ؽذ. ثب همبٗغٔ ًمؾِ 1397

ثٌٖ٘  ثِ پ٘ؼ هبروَف خَدوبر لبلت هذل علَل فٌؼتٖ ثزرعٖ ٍ آؽىبرعبسٕ ؽذ. عپظ در-وؾبٍرسٕ ٍ هٌبعك هغىًَٖ

 خَدوبر اس رٍػ هذل علَل 1397در آغبس ثزإ عبل  1407ثزإ عبل  ثٌٖ٘ تغ٘٘ز تغ٘٘زّبٕ آٌٗذُ پزداختِ ؽذ. ثزإ پ٘ؼ

ًمؾِ ٍالؼ٘ت سهٌٖ٘ اٗي عبل، همبٗغِ ؽذ. ًتبٗح ّز دٍ ًمؾِ  عبسٕ ؽذ ٍ عپظ ثب هبروَف همذار ؽجبّت ثزإ اٗي عبل هذل

تب  1377ّبٕ  برعبسٕ تغ٘٘زات ثزإ عبلًتبٗح آؽى همذار ؽجبّت ًشدٗه ثِ ّن را ًؾبى داد ٍ اختلاف اًذوٖ ًغجت ثِ ّن داؽتٌذ.

ثبؽذ. ٍلٖ  زرعٖ هٖاس اراضٖ هزتؼٖ در هٌغمِ هَرد ث ha  8094اراضٖ وؾبٍرسٕ ٍ وبّؼ ha  8856حبوٖ اس وبّؼ 1397

ث٘ؾتزٗي تغ٘٘ز افشاٗؾٖ  1407ثٌٖ٘ عبل  اعت. ثز اعبط پ٘ؼ داؽتِ افشاٗؼ ha  14547ثذٍى پَؽؼ )ثبٗز(، هغبحت اراضٖ

خَاّذ ؽذ. اس هدوَع  وبعتِ وؾبٍرسٕ اراضٖ اس ha  1634دّذ اعت. ثزآٍردّب ًؾبى هٖ ha  16476هزثَط ثِ اراضٖ ثبٗز ثب

اراضٖ هزتؼٖ . خَاّذ ؽذ تجذٗل فٌؼتٖ -هغىًَٖ اراضٖ ثِ ha 224ثِ اراضٖ ثبٗز ٍ حذٍد  ha 1410ٗبفتِ، حذٍد  هغبحت وبّؼ

فٌؼتٖ تجذٗل خَاّذ ؽذ.  -ثِ هٌبعك هغىًَٖ ha 690ثِ اراضٖ ثبٗز ٍ  ha 15145وبّؼ ٗبفتِ وِ اس اٗي همذار،  ha 15835ً٘ش 
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 مقذمه 

 حبضز حبل در خذى هؼضل ٗه ػٌَاى ثِ ساٖٗ ث٘بثبى

 عجك ٍ( 1) ثبؽذ هى خْبى اس وؾَرّبى ثغ٘برى گ٘زداهي

 ٗه اثز در اراضٖ اعتؼذاد وبّؼ اس اعت ػجبرت تؼزٗف،

 فزعبٗؼ ثبدٕ، فزعبٗؼ لج٘ل اس فزآٌٗذّب، اس تزو٘جٖ ٗب

 هبًذاثٖ آّة، هٌبثغ تخزٗت گ٘بّٖ، پَؽؼ تخزٗت آثٖ،

 ػَاهل تَعظ وِ خبن ؽذىلل٘بئٖ ٍ ؽذى ؽَر ؽذى،

 وِ ًمؾٖ عجتثِ. ٗبثذ هٖ ؽذت اًغبًٖ ٗب هح٘غٖ

 تؾذٗذٍ  خْبًٖ گزهبٗؼ در تَاًٌذ هٖ اًغبًٖ ّبٕ فؼبل٘ت

 اٗي رد؛داًٍ٘وِ خؾه  خؾه هٌبعك در ٍٗضُثِ آىتأث٘ز 

 اًغبى ثزدارٕ ثْزُ ٍ هذٗزٗت اػوبل چگًَگٖ ٍ ّب فؼبل٘ت

. اعت ث٘ؾتزٕ اّو٘ت حبئشخؾه  ٍ ً٘وِ خؾه هٌبعك اس

ثغ٘برٕ ساٖٗ در  ث٘بثبى پذٗذُثب تَخِ ثِ گغتزػ رٍسافشٍى 

 عزسه٘ي تخزٗت ٍ ساٖٗ ث٘بثبى ثب هجبرسُ خْبى،وؾَرّبٕ 

 در خْبًٖ ٍ إ هٌغمِ هلٖ، هحلٖ، اٍلَٗت ػٌَاى ثِ ثبٗذ

 (. 28) ؽَد گزفتِ ًظز

 هْوتزٗي اس ٗىٖ تغ٘٘ز در پَؽؼ ٍ وبرثزٕ اراضٖ

 را عج٘ؼٖ هٌبثغ آى عزٗك اس اًغبى وِ اعت ػَاهلٖ

تغ٘٘زات  رًٍذ ارسٗبثٖ .(26دّذ ) هٖ لزار تأث٘ز تحت

 درن فح٘حٖ اٗدبد ثِ هٌدز وِ اعت فزآٌٗذٕ پَؽؼ،

 هغئلِ اٗي .ؽَد هٖ سٗغت هح٘ظ ٍ اًغبى تؼبهل ًحَٓ اس

اعت  ثزخَردار اّو٘ت ث٘ؾتزٕ اس هَرد هٌبعك ث٘بثبًٖ در

 در ّب ؽٌبعبٖٗ تفبٍت فزآٌٗذ تغ٘٘زات، آؽىبرعبسٕ (.25)

 ّبٕ در سهبى آى هؾبّذُ ٍع٘لِ ثِ ؽٖء ٗه ٍضؼ٘ت

 ثزرعٖ پَؽؼ ٍ تغ٘٘زات اس . اعلاع(27) اعت هختلف

 تَخِ هَرد تَاًذ سهبًٖ هٖ دٍرُ ٗه آى در ػَاهل ٍ ػلل

 الگَرٗتن ٍ رٍػ (. اًتخبة20ثبؽذ ) رٗشاى هذٗزاى ٍ ثزًبهِ

 ًت٘دِ در تأث٘ز دل٘ل ثِ تغ٘٘زات اٗي وؾف ٍ ثبسٗبثٖ ثزإ

 رٍػ وِ سٗزا اعت، اعبعٍٖ  هْن الذاهٖ آؽىبرعبسٕ،

 ثِ ًتبٗح در تغ٘٘زات وؾف ٍ ثبسٗبثٖ خْت ؽذُ اًتخبة

 إ هلاحظِ لبثل تأث٘ز آًْب تحل٘ل ٍ تفغ٘ز ٍ آهذُ دعت

 پَؽؼ تغ٘٘زات ثبسثٌٖ٘ اثشارّبٖٗ چٌ٘ي .(13)دارد 

ّبٕ  عبل در ثبلاٖٗ دلت ثب را خْبى عزاعز در اراضٖ

ارسٗبثٖ رًٍذ تغ٘٘زات  .(11) وٌذ هٖ پذٗز اهىبى آٌٗذُ

ّب،  پَؽؼ ٍ هحبعجِ تأث٘زات هٌفٖ ٍ هثجت اٗي دگزگًَٖ

ّبٕ عٌدؼ اس دٍر اهىبى هحبعجِ ٍ  ثب اعتفبدُ اس دادُ

وٌذ.  تِْ٘ ًمؾٔ وبرثزٕ ٍ اعلاػبت هَرد ً٘بس را فزاّن هٖ

 هٌظَر اراضٖ ثِ پَؽؼ تغ٘٘زات ثزرعٖ اخ٘ز، ّبٕ دِّ در

 هَضَػبت اس ٗىٖ ثِ تغ٘٘زات، رًٍذ اس ٍ اعلاع همبٗغِ

 هختلف، هغبلؼبت .تجذٗل ؽذُ اعت ثحث هَرد ٍ ضزٍرٕ

 ارسٗبثٖ ثزإ ٖهٌبعج رٍػ ػٌَاى ثِ را دٍر اس عٌدؼ

 إ، ٍضؼ٘ت در هغبلؼِ. (37، 4)اًذ  داًغتِ تغ٘٘زات

 تىٌ٘ه ثب للٖ در داهغبى ػلٖ حبج وَٗز ساٖٗ ث٘بثبى

ثزرعٖ ؽذ.  2006تب  1987دٍرُ  اس دٍر ٍ ثزإ عٌدؼ 

ثِ عٌدٌذُ  هزثَط إ ّبٕ هبَّارُ ثزإ اٗي وبر اس دادُ

TM عٌدٌذُ 5 لٌذعت ٍ  ETM  اسٍ ّوچٌ٘ي  7 لٌذعت 

 ّبٕ تغلذوپ، ؽبخـ هجٌب، ّبٕ تحل٘ل هؤلفِ رٍػ

 ٌّذعٖ گ٘زٕ ه٘بًگ٘ي ثٌذٕ، عجمِ تقَٗز، تفبضل ؽَرٕ،

تغ٘٘زات  اس حىبٗت اعتفبدُ ؽذ. ًتبٗح دلت، ارسٗبثٖ ٍ

 هغبلؼبتٖ پٌِْ اوَصئَهَرفَلَصٕ ّبٕ ٍٗضگٖ در گغتزدُ

 تحت هٌغمِ اس هغبحت km2 748 وِ إ ثِ گًَِ داؽت؛

 (اوَلَصٗهؽٌبختٖ ) ثَم تَاى وبّؼ ٍ تغ٘٘ز وبرثزٕ تأث٘ز

 در ساٖٗ إ دٗگز، ث٘بثبى در هغبلؼِ(. 30ثَد ) گزفتِ لزار

لٌذعت ٍ  هبَّارُ تقبٍٗز اس اعتفبدُ ثب عَداى هٌغمِ

اٗي پضٍّؼ ث٘بى  ًتبٗح .تزو٘جٖ اًدبم ؽذ ع٘فٖ تحل٘ل

 تقبٍٗز ٍ تزو٘جٖ ع٘فٖ تحل٘ل اس اعتفبدُ دارد وِ هٖ

 هٌبعك ثزإ را إ ون ّشٌِٗ ٍ دل٘ك ًتبٗح عبسگبر، لٌذعت

  .(12دّذ ) هٖ ًؾبى خغز در

ّبٕ  ثزإ آؽىبرعبسٕ تغ٘٘زات پَؽؼ اراضٖ، رٍػ

تَاى  هتؼذد عٌدؼ اس دٍرٕ ٍخَد دارد وِ اس خولِ هٖ

ّبٕ افلٖ، تفبضل ؽبخـ  ثِ تفبضل تقَٗز، آًبل٘ش هَلفِ

ّبٕ هتؼبرف ٍ  گ٘بّٖ، آًبل٘ش هَلفِ پَؽؼ ٓؽذ ًزهبل

 1هذل علَل خَدوبر هبروَفتفبضل تغلذوپ اؽبرُ وزد. 

 ّبٕ علَل اس تلف٘مٖثبؽذ وِ  ّب هٖ ٗىٖ اس اٗي رٍػ

 اراضٖ چٌذهٌظَرُ تخق٘ـ ٍ هبروف سًد٘زُ خَدوبر

رٍد.  هٖ ثىبر پَؽؼ آٌٗذُ تغ٘٘زات ثٌٖ٘ پ٘ؼ ثزإ ٍ اعت

را ثِ عبدگٖ  ّب ًظبم ثَمّبٕ  تَاًذ پ٘چ٘ذگٖ اٗي هذل هٖ

 ث٘بى وٌذ ٍ ثز اعبط رًٍذ تغ٘٘زات گذؽتِ، وبل٘جزُ ؽذُ ٍ

ثٌٖ٘ وٌذ.  را ثب دلت هٌبعت پ٘ؼبهبًِ آٌٗذُ ع

 هٌظَرثِ هذل اٗي اس اعتفبدُ ثب سٗبدٕ ّبٕ ثزرعٖ

. اس اعت گزفتِ فَرت پَؽؼ اراضٖ تغ٘٘زات ثٌٖ٘ پ٘ؼ

 هذل ثب اعتفبدُ اس پَؽؼ در پضٍّؾٖ تغ٘٘زاتخولِ، 

-2007ّبٕ  عبل ث٘ي فبفلِ در علَل خَدوبر هبروَف

                                                 
1. Cellular Automata 
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 2020عبل  ثزإ تغ٘٘زات اٗي عپظ ٍ ؽذ ثزرعٖ 1985

 (. در17% هذل ثَد )83 دلت گَٗبٕ ًتبٗح. ؽذ ثٌٖ٘ پ٘ؼ

 گغتزػ ثٌٖ٘ پ٘ؼ عبسٕ ٍ  ؽجِ٘ هٌظَر ثِ پضٍّؾٖ دٗگز

 در هبروَف -ّبٕ خَدوبر علَل هذل عزٗك اس ؽْزٕ

هَرد  2013 ٍ 2001 ،1989 ّبٕ عبل تقَٗز گ٘لاى،

 ثب تقَٗز عِ ّز ثٌذٕ ًمؾِ عجمِ ٍ لزار گزفت ثزرعٖ

 در ثٌٖ٘ پ٘ؼ عپظ. ؽذ % ت89ِْ٘ اس ثبلاتز ولٖ فحت

 ًتبٗح ؽذ. اًدبم 2037 ٍ 2025ّبٕ  عبل ثزإ همغغ دٍ

 افشاٗؼ ؽْز گغتزػ آتٖ، ّبٕ در عبل داد ًؾبى حبفل

إ دٗگز  در هغبلؼِ .(21خَاّذ داؽت ) إ وٌٌذُ ًگزاى

 وبرثزٕ اراضٖ تغ٘٘زات ثٌٖ٘ پ٘ؼ ٍ آؽىبرعبسٕ ثزإ

 علَل خَدوبر هبروف، هذل اس اعتفبدُ ثب هْزاى دؽت

 2002 ،1989 ّبٕ ثِ عبل هزثَط لٌذعت هبَّارُ تقبٍٗز

 ًمؾِ تغبثك ه٘شاى. فتلزار گز ثزرعٖ هَرد 2015 ٍ

 79/0وبپبٕ  ضزٗت ٍالؼٖ ثب ًمؾِ ٍ عبسٕ ؽذُ ؽجِ٘

 هٌبعت هذلٖ علَل خَدوبر هبروَف هذل وِ داد ًؾبى

 .(19ثبؽذ ) اراضٖ هٖ تغ٘٘زات وبرثزٕ ثٌٖ٘ پ٘ؼ ثزإ

ثزٍخي در ؽزق اعتبى -ُ آثخ٘ش عف٘ذدؽتسحَ

 ّبٕ دؽت اس ٍ ٗىٖ چْبرهحبل ٍ ثخت٘برٕ لزار داؽتِ

ّبٕ  . عٖ عبلؽَد اٗي اعتبى هحغَة هٖ حبفلخ٘ش

ثب تغ٘٘ز وبرثزٕ ٍ ػذم هذٗزٗت فح٘ح، ث٘ؾتز اخ٘ز، 

 ثِ اراضٖػوذتبً اراضٖ وؾبٍرسٕ اٗي حَضِ اس ث٘ي رفتِ ٍ 

ث٘ؾتز خوؼ٘ت اٗي ثبٗز تجذٗل ؽذُ اعت. اس عزفٖ، 

هٌغمِ در ثخؼ وؾبٍرسٕ ٍ داهذارٕ هؾغَل ثَدُ ٍ در 

پذٗز هٖ ثبؽٌذ.  آع٘ت ساٖٗ ثغ٘بر ثزاثز پذٗذُ ث٘بثبى

 ّذف ثب پضٍّؼ حبضز ثب تَخِ ثِ اّو٘ت هَضَع،ثٌبثزاٗي 

ٍ  تغ٘٘زات پَؽؼ اراضٖ اس عزٗك عٌدؼ اس دٍر ثزرعٖ

 ثزٍخي-حَضِ عف٘ذدؽت هذل علَل خَدوبر هبروَف در

اعتفبدُ اس هذل علَل خَدوبر هبروَف  .اعت گزفتِ  اًدبم

ثٌٖ٘  ثٌٖ٘ تغ٘٘زات ٍ ّوچٌ٘ي تِْ٘ ًمؾِ پ٘ؼ در پ٘ؼ

ّبٕ هْن ًَآٍرٕ در  ّبٕ هختلف اس خٌجِ تغ٘٘زات پَؽؼ

 ؽَد. اٗي پضٍّؼ هحغَة هٖ
 

 ها مواد و روش 
  مطالعه منطقه مورد

  haهغبحت ثِ ثزٍخي-عف٘ذدؽت آثخ٘ش حَضِ

 وِ اعت چْبرهحبل ٍ ثخت٘برٕ اعتبى در ٍالغ ،92565

 24ʺٍ  ؽزلٖ عَل º51 25´ 48ʺتب  º51 3´ 54ʺث٘ي 

´49 º31  15´ 27ʺتب º31 ٖاعت گزفتِ لزار ػزك ؽوبل 

 هؤعغِ وِ ّبٖٗ ثٌذٕ تمغ٘ن ثز اعبط(. 1ؽىل )

 آثخ٘ش ّبٕ حَضِ آة وؾَر در هَرد هٌبثغ تحم٘مبت

 ّبٕ سٗزحَضِ اس ثزٍخي آثخ٘ش حَضِ دادُ، اًدبم وؾَر

  mثب ثزاثز حَضِ ارتفبع حذاوثز. ؽوبلٖ اعت وبرٍى آثخ٘ش

 هٌغمِ ارتفبع حذالل ٍ حَضِ غزة ارتفبػبت در 3153

ٍ  حَضِ، هحل خزٍخٖ در اس عغح درٗب m  2124ثب ثزاثز

 لزار حَضِ غزثٖ ضلغ دٌَّ ٍ در رٍعتبٕ هدبٍرت در

 %9/13 ثب ثزاثز هٌغمِ هَرد هغبلؼِ ؽ٘ت ه٘بًگ٘ي دارد.

 عٌَ٘پت٘ه َّاؽٌبعٖ اٗغتگبُ اعلاػبت ثِ تَخِ ثب. اعت

 ثزاثز ثزٍخي آثخ٘ش حَضِ عبلاًِ ثبرػ ه٘بًگ٘ي ثزٍخي،

 ٍ حذالل عبلاًِ حذاوثز، ه٘بًگ٘ي. اعت mm  254ثب

 C 7/9° ٍ 9/2، 5/18ثزاثز  تزت٘ت ثِ آى در دهب هتَعظ

 دٍهبرتي رٍػ ثزاعبط هٌغمِ اٗي الل٘ن ثبؽذ ٍ هٖ

اٗي حَضِ دارإ وبرثزٕ ٍ  اعت. ؽذُ گشارػ خؾه ً٘وِ

ّبٕ اراضٖ ؽبهل اراضٖ وؾبٍرسٕ، اراضٖ هزتؼٖ،  پَؽؼ

ثبؽذ. در فٌؼتٖ هٖ -اراضٖ ثبٗز ٍ هٌبعك هغىًَٖ

ّبٕ سٗزسهٌٖ٘، اراضٖ  گذؽتِ اٗي حَضِ اس ًظز عغح آة

وؾبٍرسٕ ٍ پَؽؼ گ٘بّٖ دارإ ؽزاٗظ هغلَثٖ ثَدُ؛ 

ٗزسهٌٖ٘ ّبٕ س ٍلٖ اعتفبدُ ث٘ؼ اس حذ ٍ ًبهٌبعت اس آة

ٍ ػذم هذٗزٗت فح٘ح ٍ ّوچٌ٘ي وبّؼ ثبرػ در 

ّبٕ اٗي  ّبٕ اخ٘ز ثبػث خؾه ؽذى اوثز چبُ عبل

هٌغمِ ٍ ّوچٌ٘ي هَخت اس ث٘ي رفتي اراضٖ وؾبٍرسٕ ٍ 

پَؽؼ گ٘بّٖ در اٗي هٌغمِ ؽذُ اعت. در حبل حبضز 

ثزدارٕ ًبهٌبعت اس هٌبثغ اٗي حَضِ ثبػث افشاٗؼ  ثْزُ

 در اٗي هٌغمِ ؽذُ اعت. ساٖٗ رًٍذ پذٗذُ ث٘بثبى

 

 روش کار

هٌظَر ثزرعٖ ٍ آؽىبرعبسٕ تغ٘٘زات پَؽؼ اراضٖ  ثِ

ّبٕ  عبل ثزإ  8ٍ  5لٌذعت  درگذؽتِ اس تقبٍٗز هبَّارُ

 TMٍ OLI ّبٕ  ٍ عٌدٌذُ 1397ٍ  1388، 1377

عبلِ  10اعتفبدُ ؽذ. ّذف پضٍّؼ حبضز ثزرعٖ فَافل 

در همغغ  1387ثِ ػلت اثزٕ ثَدى تقبٍٗز عبل ثَد، ٍلٖ 

اعتفبدُ ؽذ. لذرت  1388هبًٖ هَرد ًظز، اس تقَٗز عبل س

ٍ ػزك تقَٗزثزدارٕ آى  m30تفى٘ه هىبًٖ اٗي تقبٍٗز 

m185  ثٌذٕ، گشٌٗؼ عجمِ دلت ارتمبٕثزإ . اعتهتز 
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 ثِ گ٘بّٖ در هٌغمِ پَؽؼ وِ سهبًٖ خزداد هبُ اس تقبٍٗز

ّوچٌ٘ي  گزفت. فَرت خَد رع٘ذُ، رٍٗؾٖ رؽذ حذاوثز

 سهبًٖ ٗه ثبسُ در هوىي حذ تب اًتخبثٖ تقبٍٗز تب ؽذ عؼٖ

 (. 1ؽًَذ )خذٍل  اًتخبة

 تقبٍٗز اراضٖ، پَؽؼ تغ٘٘زات ثزرعٖ هٌظَر ثِ

USGS عبٗت اس هٌبعت دلت ثب ؽذُ تقح٘ح
1

 درٗبفت 

 ٍ وبرثزٕ تغ٘٘زات آؽىبرعبسٕ فحت وِ آًدب اس. ؽذ

 اعت، ٍاثغتِ ٌّذعٖ تقح٘حبت فحت ثِ 2اراضٖ پَؽؼ

 هزاحلپزداسػ،  تحل٘ل ٍ ٍ تدشِٗ گًَِ ّز اس لجل

 3رادَٗهتزٗه ٍ ٌّذعٖ تقح٘حبتؽبهل:  پزداسػ پ٘ؼ

 ثبسثٌٖ٘ هَرد تقبٍٗز ذ.ؽ اًدبمإ ُ هبَّار تقبٍٗز رٍٕ

 ٌّذعٖ تقح٘حبت در خبفٖ هؾىل ٍ گزفت لزار ثقزٕ

 دٌذُخغبّب ٗب ًبؽٖ اس خَد عٌ .ًؾذ هؾبّذُ تقبٍٗز اٗي

ػٌَاى خغبّبٕ درًٍٖ ؽٌبختِ ِ ؽَد وِ ث ٗب هبَّارُ هٖ

ؽًَذ وِ  سه٘ي ًبؽٖ هٖ ٍ ؽَد. ٗب اٌٗىِ اس اتوغفز هٖ

تغ٘٘زاتٖ در اهَاج الىتزٍهغٌبع٘ظ رع٘ذُ ثِ عٌدٌذُ 

اٗدبد خغبّبٕ رادَٗهتزٗه ثز  هَختٍ  ؽَد اٗدبد هٖ

 تقح٘حثزإ  .ؽًَذ إ هٖ رٍٕ تقبٍٗز هبَّارُ

 هزثَط وِ تقبٍٗزٕ ٗؼٌٖ سهبًِذچٌ تقبٍٗز اس رادَٗهتزٗه

 ،هتفبٍت ّبٕ عٌدٌذُ ٍ هختلف ّبٕ عبل ٗب ّب فقل ثِ

 ًوبٗؼ ثب خغب، ػذم اس اعوٌ٘بى زإ(. ث15ؽذ ) اعتفبدُ

 ثز هختلف رًگٖ ّبٕ ّوچٌ٘ي تزو٘ت ٍ ثبًذّب ته ته

 ّبٕ لغوت ًوبٖٗ ثب ثشري ٍ راٗبًِ ففحِ ًوبٗؼ رٍٕ

 لحبػ اس عِ سهبى ّز ّبٕ دادُ تقبٍٗز، اٗي هختلف

  .ؽذ ؽذگٖ ثزرعٖ راُ راُ هبًٌذ رادَٗهتزٕ خغبّبٕ

 

 استفاده مورد های ماهواره تصاویز مطخصات .1 جذول

 تاریخ تصویزتزداری ردیف گذر تعذاد تانذ قذرت تفکیک سنجنذه ماهواره

Landsat 5 TM m30 7 164 38 13/3/1377- 27/3/1388 

Landsat 8 OLI m30 9 164 38 5/4/1397 

 
 تزوجن -آتخیش سفیذدضت سۀو تختیاری، ج( حو ب( استان چهارمحال. موقعیت منطقه مورد مطالعه در: الف( کطور ایزان، 1ضکل 

 
1. U.S. Geological Survey 

2. Land use changes 

3. Georeferencing & Radiometric Correction 
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وبرثزٕ  اًتخبة هحذٍدُ، ؽٌبخت ه٘ذاًٖ ثزإ ثبسدٗذ

 ّبٕ ًوًَِ اًتخبة ٍ هحذٍدُ در هَخَد ّبٕ ٍ پَؽؼ

 اًدبم ثٌذٕ عجمِ خْت افشار ًزم ثِ هؼزفٖ ثزإ ٖتؼل٘و

 ًمؾِ تِْ٘ ثزإ ،1ؽذُ ًظبرت ثٌذٕ رٍػ عجمِ ت. اسپذٗزف

 گبم ؽذ. اٍل٘ي اعتفبدُ هغبلؼِ هٌغمِ هَرد اراضٖ وبرثزٕ

 اعت هٌبعمٖ تؼزٗف ؽذُ، ًظبرت ثٌذٕ عجمِ ٗه  ماًدب در

 اعتفبدُ ؽذ عجمِثزإ ّز تؼل٘وٖ ّبٕ وِ ثِ ػٌَاى ًوًَِ

، عجمِّبٕ تؼل٘وٖ ثزإ ّز  . پظ اس تؼزٗف ًوًَِ(16)

2رٍػ حذاوثز احتوبل ثٌذٕ ثِ عجمِ
ّبٕ  وِ ٗىٖ اس رٍػ 

اٗي  .( اًدبم ؽذ35إ اعت ) ثٌذٕ تقبٍٗز هبَّارُ عجمِ

 اس ٗىٖ ؽذُ، ًظبرت ثٌذٕ عجمِ ّبٕ رٍػ ه٘بى اسرٍػ 

هحغَة  ّب پَؽؼ ثٌذٕ عجمِ ثزإّب  وبراتزٗي رٍػ

ثٌذٕ دارإ فحت ثبلا ثَدُ  عجمِ ثزإ رٍػ اٗي ؽَد. هٖ

، 5ثبؽذ ) ٍ ث٘ؾتزٗي تَاًبٖٗ را در تفى٘ه عجمبت دارا هٖ

 ٓوٌٌذ ث٘بىاحتوبل،  ث٘ؾٌِ٘رٍػ (. 38، 34، 22، 14، 7

 وِ اٗي احتوبل هثبل، ػٌَاى ثِ ثبؽذ هٖ اعتمزاٖٗ اعتذلال

ثبؽذ  i عجمِ ثِ هتؼلك wٍٗضگٖ  ثزدار ثب پ٘ىغل ٗه

 (.1)راثغِ 

(1) p (i l w) = p (i l w) p (i) / p(w) 

 اعلاػبت p (i) احتوبل ٍ تبثغ  p (i l w)(1) ٔراثغ در

 i عجمِ دادى رخ احتوبل هثبل، ػٌَاىثِ ثبؽذ. هٖ ل٘بعٖ

 هؾبّذُ wآًىِ  احتوبل  p(w)ٍ  هغبلؼِ هَرد ٓدر هحذٍد

 ثِ عجمِ ث٘ؾتزٗي ؽجبّت ثٌذٕ، عجمِ اٗي (. در2ؽَد )

 ث٘ؾتزٗي وِ ؽَد هٖ دادُ اختقبؿٕ ًظز هَرد پ٘ىغل

 دارد. اٗيٍخَد عجمِ آى ثِ پ٘ىغل تؼلك احتوبل

 عغَح ،ثؼذٕ چٌذ ًزهبل تَسٗغ اس اعتفبدُ ثب ثٌذٕ عجمِ

 در وِ دٌّذ ًؾبى هٖ وَادرات٘ه ؽىل ثِ را گ٘زٕ تقو٘ن

 خَاٌّذ داٗزُ ٍ ث٘ضَٕ عْوٖ، ؽىل عغَح، اٗي ًت٘دِ

 ث٘ؾتزٕ گ٘زٕ اًؼغبف تقو٘ن عغَح اس ؽىل اٗي داؽت.

 وِ دّذ هٖ دعت ثِ ع٘فٖ چٌذ فضبٕ ثٌذٕ تمغ٘ن در را

 إ ففحِ-خغٖتمزٗت ثِ ًغجت تزٕ دل٘ك توبٗش هَخت

 (.28ؽَد ) هٖ فبفلِ تزٗي وَتبُ ثٌذٕ عجمِ در

                                                 
1. Supervised Classification 

2. Maximum Likelihood 

لاسم ٍ  ّبٕ اعتفبدُ اس تقبٍٗز هَخَد ٍ اًدبم تقح٘حثب 

اراضٖ  وبرثزٕ ٍ پَؽؼ ًٔمؾ پبٗبى ثٌذٕ تقبٍٗز در عجمِ

اراضٖ  -1 اس: ػجبرت ثَدًذ تَل٘ذ ؽذ وِ چْبر عجمِ در

اراضٖ  -2دٗن،   آثٖ، ثبؽ، سراػت  وؾبٍرسٕ ؽبهل سراػت

ّب، رٍعتبّب،  فٌؼتٖ اًغبى عبخت، خبدُ -هغىًَٖ

ّبٕ  اراضٖ هزتؼٖ ؽبهل فخزُ -3غبت ٍ ...، ؽْزّب، تبع٘

ّبٕ  اراضٖ ثبٗز ؽبهل سه٘ي -4سدُ اس خبن ٍ  ث٘زٍى

 هزتؼٖ ٍ وؾبٍرسٕ تخزٗت ؽذُ تِْ٘ ؽذ. 

 سهٌٖ٘ وٌتزل ًمبط اس ثٌذٕ عجمِ دلت تؼ٘٘ي هٌظَر ثِ

 تقَٗز ثب سهٌٖ٘ ًمبط ٍالؼ٘ت اٗي ذ. عپظؽ اعتفبدُ

ثٖ فحت ؽذًذ. ثزإ ارسٗب همبٗغِ ؽذُ ثٌذٕ عجمِ

ثز  پبٗبى در (9)غب اعتفبدُ ؽذ خ ثٌذٕ اس هبتزٗظ عجمِ

 دلت اس اعت ه٘بًگٌٖ٘ وِ ولٖ فحت ٕهؼ٘برّباعبط 

 ؽذُ ثٌذٕ عجمِ فح٘ح ّبٕ لپ٘ىغ ًغجت وِ ثٌذٕ عجمِ

 ضزٗت ٍ دّذ هٖ ًؾبى را هؼلَم ّبٕ لپ٘ىغ ول خوغ ثِ

 وبهلاً ثٌذٕ عجمِ ٗه ثِ ًغجت را ثٌذٕ عجمِ دلت وِ وبپب

 تقبٍٗز ثٌذٕ عجمِ دلت ه٘شاى وٌذ،ٖ ه هحبعجِ تقبدفٖ

 ثب اعتفبدُ اس هحبعجِ هبتزٗظ خغب هختلف ّبٕ لعب

 فحت ولٖ ،لاحتوب تئَرٕ ًظز اس .(35) ؽذ هحبعجِ

 ثبؽذ. ثٌذٕ عجمِ ًتبٗح ارسٗبثٖ ثزإ خَثٖ هؼ٘بر تَاًذ ًوٖ

اعت. فحت  تَخِ لبثل ؽبًظ ًمؼ ؽبخـ اٗي در سٗزا

 ثز تمغ٘ن خغب هبتزٗظ افلٖ لغز ػٌبفز خوغ اس ولٖ

  (.3آٗذ ) هٖ دعت ثِ 2 راثغِ عجك ّب پ٘ىغل ول تؼذاد

(2) OA= 
 

 
     

 

=N ّبٕ آسهبٗؾٖ ٍ  تؼذاد پ٘ىغلpii =∑ خوغ 

 اٗزادات دل٘ل ثبؽٌذ. ثِ خغب هٖ هبتزٗظ افلٖ لغز ػٌبفز

 همبٗغِ وِ وبرّبٕ اخزاٖٗ در اغلت ول، دلت ثز ٍاردُ

 اعتفبدُ وبپب اس ؽبخـ اعت، تَخِ هَرد ثٌذٕ عجمِ دلت

 ّبٕ ًبدرعت پ٘ىغل وبپب ؽبخـ ؽَد. چَى هٖ

 اس دّذ. ؽبخـ وبپب هٖ لزار تَخِ هَرد را ؽذُ ثٌذٕ عجمِ

 (.10) ؽَد هٖ هحبعجِ 3 راثغِ

(3) Kappa= 
     

    
     

 



 112تا  111صفحات  ،1911 پاييس و زمستان ،11 شماره بيابان، مذيريتپژوهشي  –علمي  نشريه 111

 

Po;  ٍ ُدرعتٖ هؾبّذُ ؽذPo;  تَافك هَرد اًتظبر

 اعت. 

ثٌٖ٘  اس هذل علَل خَدوبر هبروَف ثزإ پ٘ؼ

ؽذ. اس  اعتفبدُ 1407تغ٘٘زات پَؽؼ اراضٖ در عبل 

آًدب وِ ّذف پضٍّؼ حبضز، ارسٗبثٖ ٍ آؽىبرعبسٕ 

عبلِ ثَد، ثٌبثزاٗي  ّبٕ اراضٖ ثب فَافل دُ تغ٘٘زات پَؽؼ

ّبٕ اراضٖ ثزإ دُ عبل  تغ٘٘ز پَؽؼ مذارثٌٖ٘ ه پ٘ؼ

ٍضؼ٘ت  ثٌٖ٘ حبضز پ٘ؼ . در پضٍّؼؽذ اًدبمآٌٗذُ 

اراضٖ وؾبٍرسٕ، : ؽبهل اراضٖ، پَؽؼ ظعجمْ چْبر

 هٌغمِ فٌؼتٖ در -هزتغ، اراضٖ ثبٗز ٍ اراضٖ هغىًَٖ

پَؽؼ  ّبٕ ًمؾِ ثز اعبط 1407ثزإ عبل  ثزرعٖ هَرد

 1397ٍ  1388، 1377ّبٕ  در عبل ثٌذٕ عجمِ اس حبفل

 ثزإعلَل خَدوبر هبروَف  اس اعتفبدُگزفت.  اًدبم

 اٍلِ٘ ثزرعٖ ً٘بسهٌذ 1407 پَؽؼ عبل ًمؾِ ثٌٖ٘ پ٘ؼ

 اعتفبدُ اعت. ثب هٌغمِ تغ٘٘زات ثٌٖ٘ پ٘ؼ در هذل لبثل٘ت

 سه٘ي پَؽؼ ّبٕ ًمؾِ ٍ هبروَف سًد٘زُ تحل٘ل اس

 اًتمبل ٍضؼ٘ت احتوبل هبتزٗظ 1388ٍ  1377ّبٕ  عبل

 12 سهبًٖ ثبسُ اٗي در  اًتمبل ٗبفتِ ّبٕ هغبحت هبتزٗظ ٍ

 ّبٕ علَل اس هذل اعتفبدُ ثب ؽذًذ. عپظ، هحبعجِ عبلِ

 ًمؾِ سهبًٖ اٍل، ثبسُ در هبروَف تحل٘ل ًتبٗح ٍ خَدوبر

 اٗي ًمؾِ ؽذ. ثٌٖ٘ پ٘ؼ 1397 عبل سه٘ي پَؽؼ

 اس وِ عبل ّوبى ّبٕ پَؽؼ ًمؾِ ثب ؽذُ ثٌٖ٘ پ٘ؼ

ثَد، هَرد  آهذُ دعتِث إ هبَّارُ تقبٍٗز تفغ٘ز عزٗك

ػولگز  .ؽذ اػتجبرعٌدٖ هذل ٍ گزفت لزار ارسٗبثٖ فحت

 ًمؾِ وبرثزٕ لحبػ ثب سًد٘زُ علَلٖ خَدوبر هبروَف

 هغبحت فبٗل هؼزفٖ ٍ پبِٗ ًمؾِ ثِ ػٌَاى 1397عبل 

عبل  در وبرثزٕ ًمؾِ ٍ اخزا لجل، هزحلِ اس حبفل اًتمبل

وبپب ٍ  تٗضز ّوچٌ٘ي .ثٌٖ٘ ؽذ هذل پ٘ؼ اس 1407

ثِ ػٌَاى هؼ٘برّبٕ دلت ٍ  زٗتقبٍ ٕثٌذ عجمِ ٖفحت ول

 ثٌذٕ ثزآٍرد ؽذ. فحت عجمِ

 

 نتایج  
 های پوضص اراضی تولیذ نقطه

 ٌّذعٖ وٌتزل ٍ رادَٗهتزٕ و٘ف٘ت ثزرعٖ ًتبٗح

هغلَة  و٘ف٘ت اس عبل عِ ّز تقبٍٗز وِ داد تقبٍٗز ًؾبى

 پظ .ًذاؽتٌذ ً٘بس ٌّذعٖ هدذد تقح٘ح ثِ ٍ ثزخَردارًذ

ثٌذٕ  اعتفبدُ اس رٍػ عجمِ ثب تقبٍٗز ثٌذٕ عجمِ اس

هٌغمِ  ثزإ اراضٖ ّبٕ پَؽؼ حذاوثز احتوبل ًمؾِ

پَؽؼ اراضٖ ؽبهل اراضٖ  چْبر عجمِ ثب هَرد هغبلؼِ

ٖ ٍ فٌؼت -اراضٖ هزتؼٖ، اراضٖ هغىًَٖوؾبٍرسٕ، 

تَل٘ذ  1397ٍ  1388، 1377ّبٕ  اراضٖ ثبٗز ثزإ عبل

 (. 2ؽذ )ؽىل 

 ٍالؼ٘ت ثب ؽذُ تِْ٘ ّبٕ ًمؾِ فحت، ارسٗبثٖ ثزإ

فحت ولٖ ٍ ضزٗت وبپب ثزإ ّز  ًتبٗح ٍ همبٗغِ سهٌٖ٘

ٍ  1388، 1377 ّبٕ ّبٕ اراضٖ ثزإ عبل ٗه اس پَؽؼ

پَؽؼ  (. هبتزٗظ خغب2ٕ  هحبعجِ ؽذ )خذٍل 1397

 ثز هحبعجِ ؽذ. 1397ٍ  1388، 1377ّبٕ  عبل اراضٖ

ّب ثب خغبٕ  احتوبل اًتمبل ّز ٗه اس پَؽؼ اعبط اٗي

 -دّذ ٍ ث٘ؾتزٗي خغب هزثَط ثِ هغىًَٖ ون رخ هٖ

ثبؽذ. ضزٗت وبپب ٍ فحت ولٖ ثزإ  فٌؼتٖ ثِ ثبٗز هٖ

. ؽذهحبعجِ% 90% ٗب ث٘ؾتز اس 90ّبٕ هختلف  عبل

دّذ، ث٘ؾتزٗي ٍعؼت هزثَط  ّوبًغَر وِ ًتبٗح ًؾبى هٖ

عت ٍ ووتزٗي عغح ثِ هٌغمِ تحت پَؽؼ هزتؼٖ ا

ٍ  هزثَط ثِ هٌبعك هغىًَٖ 1388پَؽؼ تب عبل 

، اراضٖ وؾبٍرسٕ 1388 فٌؼتٖ ثَدُ ٍلٖ پظ اس عبل

خبٗگشٗي ؽذُ ٍ ووتزٗي عغح را ثِ خَد اختقبؿ دادُ 

 (.3اعت )خذٍل 

 

  تغییزات آضکارساسی

در پضٍّؼ حبضز ثب اعتفبدُ اس رٍػ همبٗغِ ثؼذ اس 

ّبٕ  اراضٖ عبل پَؽؼ ّبٕ ًمؾِ ثٌذٕ، تغ٘٘زات عجمِ

 1397ثب  1377، 1397ثب  1388، 1388ثب  1377

هذل  ثٌٖ٘ تغ٘٘زات ٍارد ؽذ ٍ ثزإ پ٘ؼ آؽىبرعبسٕ

علَل خَدوبر هبروَف ؽذًذ. ًتبٗح آؽىبرعبسٕ تغ٘٘زات 

ّبٕ هَرد هغبلؼِ در اداهِ تؾزٗح  پَؽؼ اراضٖ عبل

  ؽذًذ.

ًؾبى  1388-1377ًتبٗح آؽىبرعبسٕ تغ٘٘زات عبل 

 اٗي ث٘ي اراضٖ پَؽؼ تغ٘٘زات وبرثزٕ ٍ ث٘ؾتزٗي داد وِ

 ha مذار% اراضٖ وؾبٍرسٕ ثِ ه60ب ؽبهل وبّؼ ّ عبل

 % اراضٖ وؾبٍرسٕ حذٍد60ثَد. اس وبّؼ   5098

ha4999  .ثِ اراضٖ ثبٗز تجذٗل ؽذُ اعتha 3456  اس

ثِ اراضٖ  ha 1095اراضٖ هزتؼٖ ثِ اراضٖ ثبٗز ٍ 

ثِ اراضٖ  ha 204اًذ ٍ  وؾبٍرسٕ تغ٘٘ز وبرثزٕ دادُ

  فٌؼتٖ تجذٗل ؽذُ اعت. -هغىًَٖ
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 1397؛ ج( سال 1388؛ ب( سال 1377تزوجن الف( سال  -نقطه پوضص اراضی حوضه سفیذدضت .2ضکل 

 
 تنذی تصاویز  ضزیة کاپا و صحت کلی طثقه .2جذول 

 صحت کلی ضزیة کاپا سال

1377 91% 90% 

1388 92% 90% 

1397 93% 91% 

 

% افشاٗؼ داؽتِ 49ٍعؼت اراضٖ ثبٗز در اٗي حَضِ 

فٌؼتٖ ً٘ش ثب گذؽت سهبى  -اعت ٍ اراضٖ هغىًَٖ

 ثبؽذ. هٖ ha 1054افشاٗؼ داؽتِ ٍ ه٘شاى اٗي افشاٗؼ 

ّبٕ اراضٖ در  تغ٘٘زات هغبحت ّز ٗه اس پَؽؼ

ؾتزٗي تغ٘٘زات هزثَط ثِ آٍردُ ؽذُ اعت. ث٘ 3خذٍل 

تزٗي تغ٘٘زات  ػوذُ ثَدُ ٍ ّوپٌ٘ي 1397تب  1377دٍرُ 

هزثَط ثِ وبّؼ اراضٖ وؾبٍرسٕ ٍ افشاٗؼ اراضٖ ثبٗز 

 ثبؽذ. هٖ

ث٘ؾتزٗي تغ٘٘زات  1397تب  1388ّبٕ  ث٘ي عبل

ثبؽذ. اس  وبّؼ هٖ %42هزثَط ثِ اراضٖ وؾبٍرسٕ ثب 

وبعتِ ؽذُ اعت وِ  ha 3758هغبحت اراضٖ وؾبٍرسٕ 

ثِ اراضٖ ثبٗز تجذٗل ؽذُ اعت. ha 3738، مذاراس اٗي ه
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 یاراض های پوضص اس هزیک مساحت . تغییزات3جذول 

 (haتغییزمساحت ) (haمساحت دوم ) پوضص اراضی (haمساحت اول ) دوره

 -5098 6388 وؾبٍرسٕ 11486 

1377-1388 
 -4755 66496 هزتغ 71251

 +1054 2078 فٌؼتٖ-هغىًَٖ 1024

 +8799 17603 ثبٗز 8804 

 -3758 2630 وؾبٍرسٕ 6388 

 -3339 63157 هزتغ 66496 1388-1397

 +1440 3427 فٌؼتٖ-هغىًَٖ 2078 

 +5748 23351 ثبٗز 17603 

 -8856 2630 وؾبٍرسٕ 11486 

 -8094 63157 هزتغ 71251 1377-1397

 +2403 3427 فٌؼتٖ-هغىًَٖ 1024 

 +14547 23351 ثبٗز 8804 

 

وبعتِ ؽذُ  ha 3339ٍعؼت اراضٖ هزتؼٖ ً٘ش ثِ ه٘شاى 

 haثِ اراضٖ ثبٗز ٍ  ha 3035وِ اس اٗي هغبحت، حذٍد 

فٌؼتٖ تجذٗل ؽذُ اعت. ٍعؼت -ثِ اراضٖ هغىًَٖ 104

ثِ  1397-1388ّبٕ  ر اٗي حَضِ ث٘ي عبلاراضٖ ثبٗز د

 -افشاٗؼ داؽتِ اعت ٍ اراضٖ هغىًَٖ ha 5748ه٘شاى 

  داؽتِ اعت. ha 1440فٌؼتٖ ً٘ش افشاٗؾٖ حذٍد 

 1397تب  1377ّبٕ  تبٗح آؽىبرعبسٕ ثزإ عبلً

حبوٖ اس تغ٘٘زات ؽذٗذ وبّؾٖ در هغبحت اراضٖ 

 haثبؽذ ثِ عَرٕ وِ اراضٖ وؾبٍرسٕ اس  وؾبٍرسٕ هٖ

 1397در عبل  ha 2630ثِ  1377در عبل  11486

اٗي اراضٖ در هٌغمِ  ّؼ ٗبفتِ اعت. اس ه٘شاى وبّؼوب

هزثَط  ha 8737هغبلؼبتٖ، ث٘ؾتزٗي همذار آى ثِ ه٘شاى 

ثبؽذ. ّوچٌ٘ي ًتبٗح ث٘بًگز اٗي اعت  ثِ اراضٖ ثبٗز هٖ

اس اراضٖ هزتؼٖ وبعتِ ؽذُ اعت. تجذٗل  ha 8094وِ 

لغوت ػوذُ هزاتغ ٍ اراضٖ وؾبٍرسٕ ثِ اراضٖ ثبٗز 

ثز اراضٖ ثبٗز هٌغمِ  ha 14547ٕ وِ ثبؽذ؛ ثِ عَر هٖ

افشٍدُ ؽذُ اعت ٍ ث٘ؾتزٗي تغ٘٘ز هزثَط ثِ ّو٘ي 

در عبل  ha 8804اراضٖ اعت. در هدوَع، اراضٖ ثبٗز اس 

افشاٗؼ ٗبفتِ اعت.  1397در عبل  ha 23351ثِ  1377

، اثتذا ثزإ عبل 1407ثٌٖ٘ تغ٘٘زات در عبل  زإ پ٘ؼث

هبروَف همذار تغ٘٘ز ثزإ علَل خَدوبر  اس رٍػ  1397

عبسٕ ؽذ ٍ عپظ ثب ًمؾِ ٍالؼ٘ت اٗي  اٗي عبل هذل

(؛ ًتبٗح ّز دٍ ًمؾِ تغ٘٘زات 4عبل همبٗغِ ؽذ )خذٍل 

ًشدٗه ثِ ّن را ًؾبى دادًذ ٍ اختلاف اًذوٖ ًغجت ثِ 

% 91 تزت٘ت ثزاثز ّن داؽتٌذ. ضزٗت وبپب ٍ فحت ولٖ ثِ

 جمِع چْبر ثٌٖ٘ ٍضؼ٘ت دعت آهذ.پ٘ؼ  % ث90ٍِ 

وؾبٍرسٕ، اراضٖ هزتؼٖ،  اراضٖ: ؽبهل اراضٖ وبرثزٕ

 هَرد هٌغمِ در فٌؼتٖ -هغىًَٖ هٌبعك ٍ اراضٖ ثبٗز

 دادُ ًؾبى 5ٍ خذٍل  3ؽىل  در 1407عبل  در هغبلؼِ

  .اعت ؽذُ

ث٘ؾتزٗي تغ٘٘ز  1407ثٌٖ٘ در عبل  عجك پ٘ؼ

 اس افشاٗؼ خَاّذ ثَد. ha 16476هزثَط ثِ اراضٖ ثبٗز ثب 

 خَاّذ ؽذ وبعتِ ha 1634وؾبٍرسٕ،  اراضٖهغبحت 

 ha ثِ اراضٖ ثبٗز ٍ ha 1410 حذٍد همذار اٗي اس وِ

. خَاّذ ؽذ تجذٗل فٌؼتٖ -هغىًَٖ اراضٖ ثِ 224

وبّؼ خَاّذ  ha 15835هغبحت اراضٖ هزتؼٖ ً٘ش 

 haثِ اراضٖ ثبٗز ٍ  ha 15145ٗبفت وِ اس اٗي همذار 

ّذ ؽذ. فٌؼتٖ تجذٗل خَا -ثِ هٌبعك هغىًَٖ 690

ثِ  ha 1011ثِ اراضٖ ثبٗز ٍ  ha 16476ّوچٌ٘ي، 

 فٌؼتٖ افشٍدُ خَاّذ ؽذ. -هٌبعك هغىًَٖ
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 1397تینی ضذه سال  اراضی واقعی و پیص های پوضص . مساحت4جذول 

 درصذ خطا خطا تا واحذ هکتار (haتینی ضذه ) مساحت پیص پوضص اراضی (haمساحت واقعی )

 076/0 2 2628 وؾبٍرسٕ 2630

 001/0 1 63158 هزتغ 63157

 087/0 3 3430 فٌؼتٖ-هغىًَٖ 3427

 085/0 2 23349 ثبٗز 23351

 

 تینی ضذه اراضی پیص های پوضص . تغییزات مساحت5جذول 

 (haتغ٘٘زهغبحت ) (haهغبحت دٍم ) پَؽؼ اراضٖ (haهغبحت اٍل ) عبل

 -1634 996 وؾبٍرسٕ 2630 

1397-1407 
 -15835 47304 هزتغ 63157

 +1011 4438 فٌؼتٖ-هغىًَٖ 3427

 +16476 39827 ثبٗز 23351 

 

 
 تا استفاده اس مذل سلول خودکار مارکوف 1407تزوجن تزای سال  -تینی پوضص اراضی حوضه سفیذدضت نقطه پیص .3ضکل 
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  گیزی نتیجهتحث و 

 إ در پبِٗ ػبهل ثِ ػٌَاى اراضٖ َؽؼپدر  تغ٘٘ز

هْن  خغز ٗه ثِ ٍ ًوَدُ ػول تغ٘٘زات سٗغت هح٘غٖ

ؽذُ اعت. آؽىبرعبسٕ اٗي تغ٘٘زات اس  تجذٗل خْبًٖ

ثٌٖ٘ تغ٘٘زات در  عبسٕ پ٘ؼ عزٗك عٌدؼ اس دٍر ٍ هذل

رٗشاى خْت تقو٘وبت آگبّبًِ  تَاًذ ثِ ثزًبهِ آٌٗذُ هٖ

اراضٖ اس  پَؽؼ ّبِٕ ًمؾ ووه ًوبٗذ. تِْ٘ ٍ تَل٘ذ

 هذٗزٗتٖ ّبٕ ثزًبهِ اػوبل هٌظَر هْن ثِ ثغ٘بر اعلاػبت

ّبٕ  اس رٍػ ّذف، ٗىٖ اٗي ثِ دعت٘بثٖ ثزإ .ثبؽذ هٖ

ّب ٍ  دادُ اس اعتفبدُ ّب ثب ًمؾِ اٗي تِْ٘ ون ّشٌِٗ ٍ  عزٗغ

 ًتبٗح اعت. ثب ثزرعٖ ٍ تدشِٗ ٍ تحل٘ل إ تقبٍٗز هبَّارُ

 ّب ثٌذٕ دادُ عجمِ ٍ پزداسػعزٗك  اس دعت آهذُِث

پَؽؼ  ّبٕ ثب ًمؾِ حبفل اعلاػبت همبٗغِ ٍ إ هبَّارُ

 ثزإ گزدد. ٍ تؼ٘٘ي هٖ هؾخـ ّبتغ٘٘ز مذاراراضٖ، ه

ثز  هذٗزٗت ثزإ إ هبَّارُ ، تقبٍٗزثزرعٖهَرد  هٌغمِ

 ّبٕ پَؽؼ ًمؾِ در هَخَد ٍ ثبسًگزٕ ّبٕ ٍالؼ٘ت اعبط

 ثِ ؽىل ًظبرت ؽذُ، تقبٍٗز ثٌذٕ دعتِ اس عزٗك اراضٖ

عبلِ اس  20 ٓدٍر در .ؽَد هٖ هحغَة اثشار هٌبعجٖ

 ثزٍخي، اس-آثخ٘ش عف٘ذدؽتسٓ حَ در 1397 تب 1377

 رٍػ لٌذعت، ّبٕ چٌذسهبًِ هبَّارُ ٍ دادُ ّبتقَٗز

 ثزإ تغ٘٘زات آؽىبرعبسٕ ٍ ؽذُ ًظبرت ثٌذٕ عجمِ

ثبتَخِ  اراضٖ وبرثزٕ ٍ پَؽؼ تغ٘٘زات ارسٗبثٖ ٍ ثزرعٖ

 تَعظ ثىبرگزفتِ ؽذُ هتفبٍت ّبٕ ّب ٍ رٍػ الگَرٗتن ثِ 

ًتبٗح ًؾبى داد وِ  .ؽذ اعتفبدُ (36، 8)دٗگز  هحمم٘ي

ث٘ؾتزٗي تغ٘٘زات در اراضٖ ثبٗز ٍ عپظ اراضٖ وؾبٍرسٕ 

 ثزإ ؽذُ ًظبرت ثٌذٕ عجمِ رٍػ فَرت گزفتِ اعت. ثب

 هحبعجِ اس ولٖ ّب فحت عبل ّوِ در تقبٍٗز ّوِ

وِ اس  % حبفل ؽذ90 تز اس ٗب ث٘ؼخغب ثزاثز  هبتزٗظ

تغبثك  ٍالؼ٘ت سهٌٖ٘ ثب ثزخَردار ثَد ٍ سٗبدٕ فحت

ثِ دعت آهذُ تَعظ دٗگز  ّبٕٗبفتِثبلاٖٗ داؽت. 

ثٌذٕ  رٍػ عجمِ سٗبددٌّذُ فحت  هحممبى ً٘ش ًؾبى

، 6ًظبرت ؽذُ در ثزرعٖ تغ٘٘زات پَؽؼ اراضٖ اعت )

راضٖ ّبٕ وبرثزٕ ٍ پَؽؼ ا (. ًتبٗح همبٗغِ ًمؾ18ِ

دٌّذُ تغ٘٘ز عغح ّوِ  ّبٕ ٗبد ؽذُ ًؾبى دٍرُ

 لبثل ّبٕ پضٍّؼ حبضز ث٘بًگز وبّؼ ٗبفتِ ّبعت. پَؽؼ

 20تغ٘٘زات  ارسٗبثٖ ولٖ رًٍذ وؾبٍرسٕ در اراضٖ تَخِ

 ثِ ًغجت اراضٖ اٗي %5/65 وِ عَرٕ ثِ ثبؽذ؛ عبلِ هٖ

إ ً٘ش ّوچَى  در هغبلؼِ .اعت ٗبفتِ وبّؼ 1377عبل 

وبّؼ ٍعؼت اراضٖ وؾبٍرسٕ  پضٍّؼ حبضز، ّبٕ ٗبفتِ

إ در ثزٍخي ًؾبى داد  (. ًتبٗح هغبلؼ32ِگشارػ گزدٗذ )

دل٘ل وبّؼ  ثِوِ ّبٕ ؽذٗذٕ  عَرولٖ خؾىغبلٖ ثِ

ًشٍلات خَٕ رخ دادُ اعت، ثِ ّوزاُ اضبفِ ثزداؽت اس 

ّبٕ هَخَد، هٌغمِ را ثب ثحزاى ؽذٗذ وبّؼ عغح آة  چبُ

ّؼ و٘ف٘ت آة ٍ فزًٍؾغت سٗزسهٌٖ٘ هَاخِ وزدُ وِ وب

(. در اٗي هٌغمِ ً٘ش ػلاٍُ ثز 24) سه٘ي را در پٖ دارد

ّبٕ  تَاى ثزداؽت ّبٕ اًغبًٖ وِ ًوَد ثبرس آى را هٖ دخبلت

دلاٗل  رٍِٗ اس هٌبثغ آة سٗزسهٌٖ٘ داًغت؛ اس دٗگز ثٖ

اراضٖ،  پَؽؼ تَاى ثِ تغ٘٘ز هٖ وؾبٍرسٕ اراضٖ وبّؼ

 در خَٕ ًشٍلات وبّؼ ٍ هٌغمِ ثز حبوو٘ت خؾىغبلٖ

إ هؾبثِ ثب پضٍّؼ حبضز  در هغبلؼِ .اؽبرُ ًوَد دٍرُ اٗي

وِ در آفزٗمبٕ هزوشٕ اًدبم ؽذ، وبّؼ هغبحت اراضٖ 

خَٕ  ًشٍلات وبّؼ ٍ وؾبٍرسٕ ثِ دل٘ل خؾىغبلٖ

 2003 تب 1975 ّبٕ عبل ث٘ي (. در23گشارػ ؽذُ اعت )

 ؽْز در وبرثزٕ تغ٘٘زات ثزرعٖ خقَؿ در إ هغبلؼِ ً٘ش

 دٍرُ در وِ ؽذ گ٘زٕ ًت٘دِ ٍ ؽذ اًدبم ثٌگلادػ داوب

 در ً٘ش ٍ گزفتِ فَرت سٗبدٕ عبس ٍ عبخت هغبلؼِ، هَرد

 سٗبدٕ وبّؼ آة ه٘شاى ٍ سراػٖ ّبٕ سه٘ي گ٘بّٖ، پَؽؼ

 تَعؼِ ٍ ؽْزًؾٌٖ٘ افشاٗؼ را آى ػلت وِ اعت دادُ رخ

  .(13وزدًذ ) ث٘بى التقبدٕ

هٌغمِ  وِ در ّوچٌ٘ي ًتبٗح هغبلؼِ حبضز ًؾبى داد

اراضٖ  ثِ ؽذت وبعتِ ٍ ِهزتؼٖ ث اراضٖ اس ثزرعٖهَرد 

 ّبٕ ثزرعٖدٗگز ً٘ش در  بىهحمم .اعت ؽذُ ثبٗز افشٍدُ

اًذ  خَد، وبّؼ اراضٖ هزتؼٖ را عٖ سهبى گشارػ ًوَدُ

 آؽىبرعبسٕ ّبٕ ٍ تدشِٗ ٍ تحل٘ل  (. ثزرع39ٖ، 33، 29)

 ٍ رسٕوؾبٍ اراضٖ وِ در اٗي حَضِ، داد ًؾبى تغ٘٘زات

 هَخَد ّبٕ پَؽؼ ث٘ي در سهبًٖ همغغ 3 در ثبٗز اراضٖ

 ث٘ؾتزٗي وِ عَرٕ ثِ داؽتٌذ، را تغ٘٘زات ثبلاتزٗي

 اراضٖ ثِ هزثَط 1397-1377سهبًٖ  دٍرُ در تغ٘٘زات

 سهبًٖ همغغ عِ در وؾبٍرسٕ اراضٖ. اعت ثَدُ وؾبٍرسٕ

 تزت٘ت ثِ 1377-1397ٍ  1388-1397، 1388 -1377

ث٘ؾتزٗي  وِ اعت ٗبفتِ وبّؼ %60ٍ  50، 40حذٍد 

 ثز ػلاٍُ. اعت ٗبفتِ تغ٘٘ز ثبٗز اراضٖ ثِ اراضٖ ثخؼ اٗي

اعت. رًٍذ افشاٗؼ  ٗبفتِ وبّؼ ّن هزتؼٖ اراضٖ اٗي
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دٌّذُ  فٌؼتٖ ًغجت ثِ گذؽتِ ًؾبى -هٌبعك هغىًَٖ

ٍ فٌؼتٖ اعت. تخزٗت اراضٖ هزتؼٖ ثِ هٌبعك هغىًَٖ 

% اراضٖ 70ً٘ش وبّؼ  1407-1397ّوچٌ٘ي در دٍرُ 

هذل حبفل اس  ٔوؾبٍرسٕ را خَاّ٘ن داؽت. ًت٘د

تخزٗت ًؾبى داد وِ رًٍذ  ّبٕ عٌدؼ اس دٍرٕ دادُ

رٍ ثِ رؽذ داؽتِ  ٕرًٍذ 1397تب  1377اس عبل  عزسه٘ي

 1407ثٌٖ٘ ّوچٌبى تب عبل  عجك پ٘ؼ وِ اٗي رًٍذاعت. 

ً٘ش در فَرت ػذم تغ٘٘ز ؽَُ٘ هذٗزٗتٖ ثِ فَرت خذٕ 

 ِ خَاّذ ٗبفت. اداه

 ث٘غت عٖ پَؽؼ تغ٘٘زات در هدوَع، آَؽىبرعبسٕ

 اٗي در ّبٕ وؾبٍرسٕ ٍ هزتغ وبرثزٕ وِ داد ًؾبى عبل

داؽتِ اعت. ّوچٌ٘ي  وبّؼ ٍ اراضٖ ثبٗز افشاٗؼ هٌغمِ

آٌٗذُ ًؾبى دٌّذُ  دُ عبل آؽىبرعبسٕ تغ٘٘زات عٖ

 ثبؽذ ٍ وبّؼ اراضٖ وؾبٍرسٕ ٍ افشاٗؼ اراضٖ ثبٗز هٖ

 هٌبثغ آتٖ عٖ عبل٘بى در وِ اعت ٍالؼ٘ت اٗي ًؾبًگز اٗي

وبّؼ ٍ اعتفبدُ ًبهٌبعت اس هٌبثغ آثٖ  هٌغمِ اٗي در آثٖ

 ثزرعٖ داؽت. ّوچٌ٘ي خَاّذ ٍ پَؽؼ اراضٖ افشاٗؼ

 ثب آٌٗذُ عبسٕ پَؽؼ در ؽجىِ هذل اخزإ اس حبفل ًتبٗح

 وبرثزٕ تغ٘٘زات تَاًذ هٖ هبروَف وِ هذل اس اعتفبدُ

وٌذ،  ثٌٖ٘ پ٘ؼ هَخَد هح٘غٖ ؽزاٗظ ثِ تَخِ بث آٌٗذُ را

 در ثزٍخي -عف٘ذدؽت حَضِ در وِ اعت اٗي ٓدٌّذ ًؾبى

 اٗي در آى وؾبٍرسٕ تجغ ثِ ٍ آثٖ هٌبثغ آٌٗذُ عبل عٖ دُ

 هذت ثلٌذ ثب هذٗزٗت ثبٗذ لذا داؽت، خَاّذ وبّؼ هٌغمِ

 هبًغ اهىبى حذ ٍ تب وزد را حفؼ خبن ٍ آة هٌبثغ خبهغ، ٍ

 ؽذ. ارسؽوٌذ هٌبثغ اٗي تخزٗت اس

گ٘زٕ ًوَد وِ  تَاى ًت٘دِ اس ًتبٗح اٗي تحم٘ك هٖ

إ چٌذ سهبًِ ٍ چٌذ ع٘فٖ خْت  ّبٕ هبَّارُ دادُ

ساٖٗ  در هَرد پبٗؼ ث٘بثبى تغ٘٘زات خقَفبًثبرسعبسٕ 

رٍػ همبٗغِ ّوچٌ٘ي  .ثبؽذ دارإ لبثل٘ت ٍع٘ؼٖ هٖ

ثٌذٕ ثزإ هؾخـ ؽذى ًَع ٍ خْت  پظ اس عجمِ

ػٌَاى اثشار  ثبؽذ. رٍػ هذوَر ثِ هٖرخ دادُ هف٘ذ تغ٘٘زات 

خؾه ٍ ؽىٌٌذُ  ؽزاٗظدر  ّبٕ هح٘غٖپبٗؼ تغ٘٘ز

ّبٕ اًغبًٖ ٍ  دخبلت زإ ارسٗبثٖخؾه وؾَر ث ً٘وِ

ؽَُ٘ هذٗزٗتٖ ثز هح٘ظ عج٘ؼٖ هب ث٘ؼ اس پ٘ؼ ثبٗذ 

ّبٕ پَؽؼ  هَرد تَخِ لزار گ٘زد. ػلاٍُ ثز اٗي، ًمؾِ

ػٌَاى  تَاًذ ثِ هٖ ؽجِ٘ عبسٕ ؽذُ در اٗي پضٍّؼ

ّؾذارٕ ًغجت ثِ پ٘بهذّبٕ تأث٘ز آٌٗذُ تغ٘٘ز پَؽؼ ٍ 

ساٖٗ در هٌغمِ هَرد هغبلؼِ هَرد اعتفبدُ لزار  ث٘بثبى

 گ٘زد.
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Abstract 
The aim of this study is to evaluate the land cover changes in the basin of Sefiddasht-Borujen 

using remote sensing Using remote sensing data, land cover maps of satellite images of 1998, 

2009, and 2018 were prepared and classified. Then, using the image differencing method, land 

cover changes for the time periods of 1998 to 2018 were detected. Finally, predicted land cover 

changes were investigated in each land cover using a CA-Markov model. To predict the probable 

changes for the year of 2028, the 2018 land cover was modeled using 1998-2009 images by 

applying of the CA-Markov method of change detection. Next, the resulted of modeled 2018 

land cover map were compared with the ground truth map of this year. The results of both maps 

showed relatively similarity and there was a slight difference between these predicted and 

classified images of 2018. Therefore, this method was used to predict 2028 land cover image too. 

The results of change detection for the years 1998 to 2018 indicates the reduction of 8339 

hectares of agricultural lands in the study area, as well as 11824 ha from rangelands. Conversely, 

the bare land increased 14601 ha. According to predicted map for 2028, the largest incremental 

change in the bare land will be 16476 ha. Estimates show that 8664 hectares of these lands will 

be from agricultural lands, but approximately 8580 ha will be transformed into the bare land and 

about 224 ha to residential-industrial lands. Rangelands also will be reduced by13055 ha 

including 11663 ha to bare land and 1069 ha will be transformed into residential-industrial areas. 

16476 ha will be added to bare land and 1420 ha to residential-industrial areas. The results of the 

present study can be used for future planning for the study area. 

Keywords: Remote sensing; Desertification; Rangeland; Agricultural lands; Chaharmahal va 

Bakhtiari province 


