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Extended Abstract 
 

Introduction 

Widespread lands in arid, semi-arid, or dry sub-humid areas of the world have been influenced 

by the consequences of the land degradation resulting from natural factors and human activities 

like agriculture, changes in the land use. A large part of Iran is located in arid and semi-arid 

regions. The degradation of soil can be greatly impacted by agricultural activities, incorrect 

management, and improper land management. The most suitable solution to reduce the negative 

effects of land use change on the desert is to choose the best type of land management with the 

least degradation. The fragile nature of these ecosystems and the large area of arid and semi-arid 

areas of the country require proper and accurate management. Soil is an important and valuable 

terrestrial source of OC storage, which plays a significant role in the global C cycle by storing 

about 1500 billion tons of C. The total C in microbial biomass is 1.4% of the total SOC. 

demonstrating the significant contribution of this sector to the global C cycle. Land use change 

can be one of the most important factors of land degradation that affects the quality and quantity 

of soil organic C, and soil characteristics. The present study was done to investigate the role of 

different land uses including rangeland as control, abandoned land, Triticum aestivum L. 

cultivation, Hordeum vulgare L. cultivated lands and Medicago sativa L. cultivation, on some soil 

microbial indices such as basal soil respiration, substrate induced respiration, microbial biomass 

carbon, microbial biomass nitrogen, microbial quotient, metabolic coefficient and carbon access 

index, in Lasjerd , Semnan province in two depths  of 0 to 10 cm and 10 to 30 cm . 
 

Material and Methods 

The initial step was to select various treatments that included rangeland as control treatment, 

abandoned land, Triticum aestivum cultivation, Hordeum vulgare cultivated lands and Medicago 

sativa cultivation. In the second step, soil sampling was performed at two depths of 0-10 and 10-

30 cm in five replications. In this regard, one soil profile in the center and four other profiles were 

dug in the form of a cross, considering the marginal effect. The samples needed for soil biological 

tests were carried and stored in the refrigerator containing dry ice and biological tests were 

performed later. The considered factors were measured by valid scientific guidelines and 

methods. Data related to soil microbial properties were analyzed by a factorial test in the form of 
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a completely random design with five repetitions. All statistical computing was done using SPSS 

19 software and the mean comparison tests were performed by Duncan test . 
 

Results and Discussion 

The results of the present study indicated that there is significant impact of the treatments on the 

properties studied at the two depths, at the first soil layer equals to the depth of 0 to 10 cm, basal 

soil respiration, substrate induced respiration, microbial biomass carbon, microbial biomass 

nitrogen, microbial quotient, and metabolic coefficient have been affected by different land uses, 

as the highest level of basal soil respiration in the abandoned land equals to 0.424 mgCO2g-

1dm24h-1 and the lowest in Triticum aestivum cultivation 0.006 mgCO2g-1dm24h-1, as well as 

the second depth- 10 to 30 cm- basal soil respiration, microbial quotient, metabolic coefficient 

are affected by different types of land uses. The highest amount of metabolic coefficient was 

observed in abandoned lands as 0.068 mgCO2-Cg-1MBCday-1 and the lowest was found in 

Medicago sativa cultivation lands equals to 0.013 mgCO2-Cg-1MBCday-1. Soil microbial indices 

are sensitive to land use changes. The first top 10 cm of the soil studied, has been most affected 

by these indices. 

Due to the failure of soil pedons, the change in land use from rangeland to agricultural lands 

increases the speed of litter decomposition and decreases the storage of soil nutrients, the 

microbial population, composition and activity of the soil as an indicator of soil quality, health 

and fertility. But techniques of no-tillage or minimal-tillage, as well as the principles of 

sustainable agriculture (such as returning the residues to the soil, proper use of chemical 

fertilizers, using biological fertilizers, and biological control of pests) cause the destructive 

process of the biological indices to be adjusted and get balanced in a shorter time period with 

environment. Considering the changes in the biological indicators of the soil, which have caused 

the destruction of the cultivated lands in the studied area, it is suggested to rehabilitate the bare 

lands with native rangeland species of the region, such as Artemisia sieberi Besser, Zygophyllum 

eurypterum Boiss. & Buhse, and Astragalus tribuloides Delile. Range management plans are the 

only way to allocate rangelands in the region, and a detailed survey of rangelands in the region is 

necessary. To prevent land use change, it is important to address the multi-purpose uses of 

rangelands and the determination of economic units to support the lives of beneficiary households. 

Keywords: Basal soil respiration; Metabolic coefficient; Soil biological characteristics; Agricultural 

lands 
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 در منطقه لاسجرد، استان سمنان کخا میکروبی هایبر برخی شاخص یاراض یکاربر تأثیر
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 a.sadeghipour@semnan.ac.ir* نویسندۀ مسئول: 

 08/05/1402تاریخ پذیرش:          08/03/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده
 خاک در لاسجرد سمنان در دو عمق یکروبیم یهاشاخص یبر برخاراضی  مختلف هایینقش کاربر یمنظور بررسپژوهش حاضر به

از خاک صورت  ینمونه بردار ق،یتحق یمارهایمختلف به عنوان ت یاراض تعییناز  بعد انجام شد. cm30تا  10و  cm10صفر تا 

حفر شد.  ،ایهیدر اطراف با در نظر گرفتن اثر حاش متقاطعبصورت  لیدر مرکز و چهار پروف لیپروف کیصورت که  نیگرفت؛ به ا

آزمون دانکن و تکرار  5با  یدر قالب طرح کاملا تصادف یلاز آزمون فاکتورگیری بهرهخاک با  یکروبیم یهایژگیمربوط به و یهادهدا

 یبضر یکروبی،م تودهزیست N یکروبی،م تودهزیست C برانگیخته،خاک، تنفس  یهتنفس پا، عمق اولدر  .شد یلو تحل یهتجز

رها شده  اراضیخاک در  یهتنفس پا یزانم یشترینب .اندقرار گرفته مختلف هاییکاربر تأثیرتحت  یکمتابول یبضر یکروبی وم

 dm24h1 -g2mgCO 006/0-1و برابر  L. Triticum aestivumدر کشت  یزانم ینو کمتر dm24h1-g2mgCO 424/0-1معادل 

متاثر شدند، بطوری  ها یاز انواع کاربر یکمتابول یبضریکروبی و م یبخاک، ضر یهتنفس پا، عمق دومدر  گیری شد. همچنیناندازه

 کشت یآن در اراض ینو کمتر MBCday1-Cg-2mgCO 068/0-1رها شده برابر  یدر اراض یکمتابول یبضر یزانم یشترینب که

.L Medicago sativa 1 برابر-MBCday1-Cg-2mgCO013/0  .یکاربر ییراتتغ بهخاک  یکروبیم یهاشاخصبطور کلی مشاهده شد 

کاربری به  یمرتع یاراض ییرتغ .ها داشته استشاخص ینرا از ا تأثیر یشترین، ببررسیعمق مورد  یناول و حساس هستند یاراض

 یبترک یت،جمع یی،عناصر غذا سازییرهو ذخ دهدیم یشرا افزا مواد آلی یهخاک، سرعت تجز یهاخاکدانه نبا شکست ی،کشاورز

 .دهدیخاک کاهش مو حاصلخیزی سلامت  یفیت،عنوان شاخص کخاک را به یکروبیم یتو فعال

 اراضی کشاورزی ؛های زیستی خاکویژگی ؛یکروبیم یکیمتابول یبضر ؛تنفس پایهواژگان کلیدی: 
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 مقدمه ◼

در مناطق خشک و کم باران جهان  یااراضی گسترده

آمدهای تخریب اراضی ناشی از عوامل پی تأثیرتحت 

 یگیرکشاورزی و بهرهنظیر انسانی  یهافعالیت ،طبیعی

های بی حاصل و رویه از زمین قرار گرفته و به سرزمینبی

 از یابخش گسترده اینکهاند. به دلیل بیابانی تبدیل شده

قرار گرفته  ایران در مناطق خشک و نیمه خشک کشور

غلط  یهاشیوه مثلکشاورزی نادرست های ، فعالیتاست

 منجر به توانداراضی می معقولانهآبیاری و مدیریت نا

تغییر کاربری اراضی، خاک شود. شدید و گسترده تخریب 

دهد، پیامدهای منفی این تغییر می ها را شدیداًنظامبوم

خاک (. 9باشد )سال قابل جبران نمیتغییرات گاهی تا ده

 عامل تعدیل، تودهیستغذا و ز دیتول اصلیبه عنوان منبع 

 اتیو بستر حجو  C بیترس قیاز طر یمیاقل راتییتغ

تواند به عنوان خاک می. باشدیم ستمیوجودات زنده اکوسم

 5/4برابر اتمسفر و  3/3 بیترتبه جهانی، OC مخزن بزرگ

را در خود   و موجودات زنده اهانیموجود در گ Cبرابر 

مناطق خشک و  عیبا توجه به سطح وس. (10) ذخیره کند

 نیدر ا هانظامبوم نیخشک کشور و شکننده بودن ا مهین

(. 26) ردیصورت گ یقیو دق حیصح تیریمد دیمناطق با

 یمنبع، Cتن  اردیلیم 1500حدود توان نگهداری خاک، با 

قابل مهم و  ینقش واست جهانی  OC رهیدر ذخبا اهمیت 

 یکروبیتوده مستیز C . مجموعدارد Cتوجه در چرخه 

 ابلسهم ق بیانگرکه  است، SOC تمامیاز  %4/1شامل 

 یدر کاربر رییتغ، است C یبخش در چرخه جهان نیتوجه ا

باشد که  یاراض بیعوامل تخر نیاز مهمتر تواندیم یاراض

خاک را دیگر  خصوصیاتخاک و  یآل C تیو کم تیفیک

علاوه بر  یالگوهای کاربری اراض(. 6، 29)کند ثر میأنیز مت

 تودهیستخاک، بر ز ییعناصر غذا تیفیبر مقدار و ک تأثیر

 (. 19 ،3) است گذارتأثیر همخاک  یکروبیو تنفس م

 یاز جانداران خاکز یخاک بخش مهم هایسمیکروارگانیم

قرار  تأثیرخاک را تحت  یندهایدهند که فرایم لیرا تشک

 یاهیگ یایبقا هیدر تجز یاساس تأثیرموجودات،  نیدهند. ایم

های فعالیتویژه های میکروبی خاک بهیتلفعا(. 20) دارند

 
1 Basal soil respiration 
2 Substrate induced respiration 
3 Microbial biomass carbon 
4 Microbial biomass nitrogen 

عوامل انسانی و محیطی قرار دارند  تأثیرکربنی خاک تحت 

های میکروبی خاک در سلامت و پایداری (. فعالیت27؛ 5)

باشند زیرا بر تامین مواد غذایی برای نظام حائز اهمیت میبوم

خاک و بسیاری از  Cگیاه، تجزیه لاشبرگ، تنظیمات 

انواع  (.31ست )انظام موثر فاکتورهای زنده و غیر زنده بوم

 تیفیبا ک یاهیگ یایبقا یاراض تیریمختلف کشت و مد

 یاهیگ یایبقا هایو تنوع مشخصه کنندیم دیمتفاوت را تول

خاک تفاوت  یکروبیو عملکرد جوامع م بیممکن است در ترک

جوامع  نکهیا دلیلبه قرار دهد. تأثیرکند و آنها را تحت  جادیا

خاک دارند، شدت  یندهایدر فرا زیادی تیاهم یکروبیم

و  طیمح یابیارز یبرا یموجودات، شاخص خوب نیا تیفعال

های میکروبی خاک در فعالیت (.14رود )یخاک به شمار م

دلیل اینکه بسترهای متفاوت رشد و رویش را انواع کاربری به

(. با توجه به تغییر شرایط 11باشد )در خود دارند متفاوت می

های پیاپی، تغییر ه همراه با افزایش دما، خشکسالیاقلیمی ک

پراکنش، الگو و میزان بارش بوده است، انتخاب مناسبترین 

ویژه در مناطق خشک که دارای کارگیری اراضی بهنحوه به

 باشند، بسیار اهمیت دارد.تر میواقع شکنندههایی بهنظامبوم

اک در های خبا توجه به اهمیت فعالیت میکروارگانیسم

 تأثیر یپژوهش حاضر بررسنظام، هدف جهت پایداری بوم

 یکروبیم یهاشاخص یبر برخزمین  مختلف هاییکاربر

 C ،2، تنفس برانگیخته1خاک هیتنفس پامثل خاک 

نسبت ، 4یکروبیم تودهزیست N ،3بیومیکر دهتویستز

 یدسترس تیقابلو  6یکروبیم یکیمتابول بیضر، 5یکروبیم
7C ،های مهمی در کیفیت و سلامت خاک عنوان شاخصبه

تواند به است. نتایج پژوهش حاضر می در لاسجرد سمنان

های تغییر کاربری اراضی بر خاک، از جنبه تأثیردرک بیشتر 

 کاربردی تثبیت کربن کمک کند.

 

 مواد و روش ◼

 معرفی منطقه مورد بررسی

 Km 12 فاصلهدر ، از توابع شهرستان سرخه ،لاسجرد

جاده  ریغرب سمنان و در مس Km 35 ،شهرستان سرخه

ارتفاع  m1273روستا با  نیتهران قرار دارد. ا -سمنان یاصل

5 Microbial quotient 
6 Metabolic coefficient  
7 Carbon Access Index  
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 ییایو عرض جغراف 4°53ʹیی ایدر طول جغراف ایازسطح در

تابستان گرم و  یمنطقه دارا نیواقع شده است. ا 35°24ʹ

 ی سالانهبارندگ متوسطباشد. یزمستان سرد و خشک م

 و بیشترینزمستان  ،است mm2/155منطقه مورد مطالعه 

میانگین دمای سالانه را دارد.  یبارندگ نیکمترتابستان 

 اساس روش آمبرژه خشک منطقه بر میاقلو  C45°/20منطقه 

 یاراض ،(1بررسی )شکل در محدوده مورد  .باشدیو سرد م

و انواع کشت مختلف  یبرداربهره ۀمختلف با نحو یکشاورز

 یمارهایعنوان تبه کسانیخاک اولیه  هایویژگیو  طیشرابا 

 یمارهایمجاور ت یمرتع یانتخاب شدند، اراض پژوهش

  در نظر گرفته شد. هدعنوان شابه یکشاورز

 

 برداریروش نمونه

 یمارهایمختلف به عنوان ت یانتخاب اراضپس از 

پژوهش یعنی اراضی مرتعی شاهد با تیپ گیاهی 

BesserArtemisia sieberi  اراضی بایر، اراضی کشت ،

Triticum aestivum L.کشت ، اراضیMedicago sativa L. 

از خاک  یبردارنمونه  LHordeum vulgare.و اراضی کشت 

صورت گرفت؛ به  cm30تا  10و  cm10تا  صفر در دو عمق

 صورتبه رخنیمدر مرکز و چهار  لیپروف کیصورت که  نیا

شد.  کنده ،ایهیحاش تأثیربعلاوه در اطراف با در نظر گرفتن 

های خاک از فاصله در اراضی دارای پوشش گیاهی، نمونه

شده در  یآورجمع هاینمونهبین گیاهان برداشت شد. 

خاک،  یستیزهای شیانجام آزما رایب یکیپلاست هایسهیک

شد و  یخشک حمل و نگهدار خی یحاو خچالیدر 

 انجام شد.  هاآن یبر رو زیستی هایشیآزما
 

 گیری آزمایشگاهیاندازه

خاک  gr50، در ابتدا خاک هیتنفس پاگیری برای اندازه

 ml20به ظروف در بسته منتقل شد. سپس  مرطوب تازه

شد خاک اضافه  یظرف حاوهر به  NaOHمولار  5/0محلول 

. ندشد اشتهنگهد C°25 یساعت در دما 24 برایها نمونهو 

مقدار  انیدر پاتیتر شده و نرمال  25/0د یبا اسها سپس نمونه

2CO قدارو م یریگاندازه ونیتراسیآزاد شده به روش ت 

2CO-C  1بر حسب-mg.kg  (.1) دشخاک خشک محاسبه 

 mg 80 گیری شد کهتنفس برانگیخته به این صورت اندازه

 رییگها همانند اندازهشد و نمونه ضافهخاک ا g20گلوکز به 

ه انکوب ستهساعت درون ظروف سرب 24به مدت  ،هیتنفس پا

خاک خشک  mg.kg-1بر حسب  2CO-Cو مقدار  شدند

 دهتویستز C یریگبه منظور اندازه .(29) دشمحاسبه 

خاک مرطوب از هر  g25 ،اجستخرا-تدخین روشبی به ومیکر

شد. نیساعت تدخ 24به مدت  3CHClبا ه نمون

 

 
 . موقعیت مکانی منطقه مورد بررسی 1شکل 
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 نیحذف و خاک تدخها با دادن خلا نمونه 3CHClآنگاه 

 4SO2Kبا محلول  اگانهنشده به صورت جد نیشده و تدخ

ی عبور صافاز کاغذ و  زدههم قهیدق 30مولار به مدت  5/0

و  NaOH ه وسیلهها بنمونه pHکه اینشدند. پس از  داده

HCl  شد، میتنظ 8/6تا  5/6در محدوده OM به  هر نمونه

 یکروبیتوده مستیز N. شد گیریاندازهتر  شیروش اکسا

 -3CHClبـا  نیبا استفاده از روش تدخ های خاک هممونهن

 یسنجبه روش رنگ 3NOو 4NH رییو اندازه گ ونانکوباسی

 تیرائه شد و در نهاا یبه صورت وزن جیشد و نتا رییاندازه گ

نسبت  (.12) به دست آمد یکروبیم تودهزیست N/Cنسبت 

به  یکروبیم تودهزیست N میاز تقسی هر نمونه، کروبیم

OC به دست آمد. SOC اندازه (30) تر شیبه روش اکسا-

آزاد  2COبه صورت ی، کروبیم کیمتابول بیضر شد. یریگ

در واحد زمان  یکروبیفس هر واحد زنده منشده از ت

، که C یدسترس تیشاخص قابل (.32د )محاسبه ش

 تیبر فعال یطیمح یرهایمتغ نییتع یبراشاخصی 

به دست  2CO-Cمقدار  میست، از تقساخاک  یکروبیم

خاک در روز بر مقدار  mg.kg-1بر حسب  هیآمده از تنفس پا

2CO-C (.7) شدمحاسبه  ختهیبه دست آمده از تنفس برانگ 

مربوط  یهادادههمگنی و نرمال بودن  تأییدپس از آزمون و 

 شیصورت آزمابه هااین داده ،های میکروبی خاکویژگیبه 

و  هیتجزتکرار  5با  یتصادف لاًدر قالب طرح کام لیفاکتور

افزار نرم آماری با استفاده ازهای ه. کلیه محاسبشدند لیتحل

SPSS 19 شدروش دانکن انجام ها بهو مقایسه میانگین. 

 

 نتایج ◼

های ( کاربری1نتایج جدول تجزیه واریانس )جدول 

 cm10های زیستی خاک در عمق صفر تا مختلف بر ویژگی

 هایخاک نشان داد که از بین خصوصیات مورد بررسی کاربری

 Cپایه، تنفس برانگیخته،  مختلف بر فاکتورهای تنفس

 N /Cتوده میکروبی، نسبت زیست Nی، کروبیتوده مستیز

دار معنی تأثیری کروبیم کیمتابول بیضرتوده میکروبی، زیست

 داشته است.

 هیبر تنفس پا دارییمعن تأثیر بررسیمورد  یمارهایت

این ، به (2)جدول  خاک دارد Cm10خاک در عمق صفر تا 

 ریبا یمربوط به اراضپایه تنفس  زانیم نیشتریب صورت که

آن مربوط به  نیکمترو  dm24h1-g2mgCO424/0-1برابر 

g2mgCO-برابر  L aestivum Triticum.کشت  یکاربر

1-dm24h1 06/0 همچنین اراضی بایر و شاهد از دباشیم ،

نظر آماری در یک گروه قرار گرفته و اراضی تحت کشت 

L. sativa Medicago  و.LHordeum vulgare   در یک

 زانیبر مانواع کاربری  داریمعن تأثیرگروه آماری قرار دارند. 

 در پژوهش حاضر مشاهده شد،خاک  ختهیتنفس برانگ

ی مرتع یدر اراض ختهیتنفس برانگ زانیم کمترین

 بیشترین نیاست، همچن dm24h1-g2mgCO 376/0-1برابر

g2mgCO- ونجهی کشت یآن مربوط به اراض زانیم

1-dm24h1 2/1 دباشیم .C در  خاک یکروبیم تودهزیست

 C کهیبه طور در تیمارهای مختلف متفاوت است، این عمق

، کمترین و برابر ریبا یاراض درخاک  یکروبیم تودهزیست
1-kg.mg 4/42 در همین راستا تیمارهای کشت دباشیم ،

T. aestivum  ،M. sativa و H. vulgare  در یک گروه

گیرند. قرار می یکروبیم تودهزیست Cمقدار  آماری از نظر

 Nر متفاوت یدامق یمختلف از نظر آمار هاییکاربر

 .T هاییکاربر باشند،یم ی را داراکروبیتوده مستیز
aestivum  ،M. sativa  وH. vulgare کیدر  یاز نظر آمار 

، رندگییگروه قرار م کیو مرتع در  ریبا یگروه، و اراض

کشت میکروبی در اراضی تحت تودهزیست Nبیشترین مقدار 

M. sativa  1و برابر-mg.kg382/1 .نسبت  بودN /C تودهستیز 

انواع کاربری قرار  تأثیردر این عمق تحتخاک  یکروبیم

 N/Cنسبت قدار م نیشتریب کهیطور، بهاستگرفته

 T. aestivum اراضی کشتمربوط به  یکروبیتوده مستیز

 معادل ریبا یآن مربوط به اراض نیرکمت و H. vulgare و

مقدار نسبت انواع کاربری بر  داریمعن تأثیرشد. ابیم 55/62

 نیشتریب حاضر مشاهده شد،در پژوهش در خاک  یکروبیم

 T. aestivumتحت کشت  یدر اراض یکروبیمقدار نسبت م
مورد  یمارهایت. است Corg1-mgCmicg 162/10 و برابر با

خاک دارد،  یکیمتابول بیبر ضر دارییمعن تأثیرمطالعه 

 ریبا یمربوط به اراض بیضر نیمقدار ا نیشتریب کهیطوربه

 و T. aestivumکشت زیر یآن مربوط به اراض نیو کمتر

H. vulgare باشد.می 

 های( کاربری1)جدول  واریانس تجزیه جدول نتایج

 cm30 تا 10 عمق در خاک بیولوژی هایویژگی بر مختلف

 هایکاربری بررسی مورد هایویژگی بین از دهدمی نشان خاک
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 ضریب و میکروبی نسبت پایه، تنفس هایویژگی بر مختلف

 یمارهایت .است داشته داریمعن تأثیر میکروبی متابولیکی

تنفس پایه خاک  بر یداریتأثیر معن همچنین مورد مطالعه

(، به طوریکه 2خاک دارد )جدول  Cm30تا  10در عمق 

g2mgCO-بیشترین مقدار تنفس مربوط به کاربری مرتع 

1-dm24h1 23/0  1و اراضی بایر-dm24h1-g2mgCO 22/0 

M. sativa -g2mgCOو کمترین آن مربوط به کاربری 

1-dm24h1 08/0 تیمارهای مورد بررسی دارای  باشد.می

باشند در خاک می میکروبی دار بر مقدار نسبتتأثیر معنی

 T. aestivum و بیشترین مقدار آن در اراضی تحت کشت

Corg1-mgCmicg  92/3 مشاهده شد.

 
  های زیستی خاکویژگیمختلف بر  هاییکاربر انسیوار حلیلت. 1جدول 

 F میانگین مربعات درجه آزادی منبع تغییرات عمق فاکتور

 تنفس پایه
1-dm24h1-g2mgCO 

1 
هاگروهبین   4 0852/0  14/128** 

هاگروهدرون   20 006/0   

2 
هاگروهبین   4 03/0  2/83* 

هاگروهدرون   20 01/0   

 تنفس برانگیخته
1-dm24h1-g2mgCO 

1 
هاگروهبین   4 8879/0  18/1565** 

هاگروهدرون   20 0489/0   

2 
هاگروهبین   4 1483/0  ns 25/1 

هاگروهدرون   20 1186/0   

C یکروبیتوده مزیست 
1-mg.kg 

1 
هاگروهبین   4 46/49069  18/2395** 

هاگروهدرون   20 34/2620   

2 
هاگروهبین   4 60/3208  ns 998/6 

هاگروهدرون   20 46/458   

N یکروبیتوده مزیست 
1-mg.kg 

1 
هاگروهبین   4 4087/0  7/0372** 

هاگروهدرون   20 058/0   

2 
هاگروهبین   4 2120/0  ns 279/1 

هاگروهدرون   20 1656/0   

 یکروبیتوده مزیست N/Cنسبت 

1 
هاگروهبین   4 569/62  3/987* 

هاگروهدرون   20 695/15   

2 
هاگروهبین   4 72/767  ns 11/1 

هاگروهدرون   20 19/691   

 یکروبینسبت م

Corg1-mgCmicg 

1 
هاگروهبین   4 101/13  4/543* 

هاگروهدرون   20 885/2   

2 
هاگروهبین   4 23/4  21/33* 

هاگروهدرون   20 202/0   

 یکروبیم یکیمتابول بیضر
1-MBCday1-Cg-2mgCO 

1 
هاگروهبین   4 3069/44  7/044* 

هاگروهدرون   20 2898/6   

2 
هاگروهبین   4 002/0  22/204* 

هاگروهدرون   20 0001/0   

 C دسترسی قابلیت

mg/kg/day 

1 
هاگروهبین   4 569/62  ns 12/2 

هاگروهدرون   20 695/15   

2 
هاگروهبین   4 005/0  ns 143/0 

هاگروهدرون   20 035/0   

 Cm30 تا 10: 2، عمق Cm10 تا : صفر 1عمق ؛ در صد 1معنی دار در  سطح  **در صد،  5* معنی دار در سطح 
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  فاکتورهای بیولوژی خاکمختلف بر  هاییکاربراثر  .2جدول 

 Triticum aestivum Hordeum vulgare Medicago sativa بایر مرتع عمق فاکتور

 تنفس پایه 
1-dm24h1-g2mgCO 

1 a372/0 a424/0 c06/0 b172/0 b158/0 
2 a23/0 a22/0 b14/0 b12/0 c08/0 

 تنفس برانگیخته 
1-dm24h1-g2mgCO 

1 c422/0 c376/0 b787/0 b866/0 a2/1 
2 a802/0 832/0 a 742/0 a 789/0 a 811/0 a 

C ی کروبیم تودهزیست 
1-mg.kg 

1 b8/119 c4/42 a4/271 a8/262 a2/219 
2 a4/84 a2/82 6/91 a 5/94 a 4/90 a 

N ی کروبیم تودهزیست 
1-mg.kg 

1 b676/0 b726/0 a07/1 a006/1 a382/1 
2 a214/0 264/0 a 258/0 a 284/0 a 284/0 a 

 تودهزیست Nبه  Cنسبت 
 یکروبیم

1 b33/208 c55/62 a77/263 a60/268 b40/166 

2 a39/394 36/311 a 03/355 a 74/332 a 3/318 a 

 ی کروبینسبت م

Corg1-mgCmicg 
1 c499/3 c749/2 a162/10 b224/5 c814/3 

2 b02/3 c749/1 a92/3 a88/3 a84/3 

 یکروبیم یکیمتابول بیضر
 1-MBCday1-Cg-2mgCO 

1 b031/0 a1/0 c007/0 c006/0 c005/0 

2 b051/0 a068/0 c018/0 c026/0 c013/0 

 C دسترسی قابلیت

mg/kg/day 
1 a3/0 a39/0 a34/0 a41/0 a38/0 

2 a44/0 37/0 a a41/0 a39/0 a45/0 

 Cm30 تا 10: 2، عمق Cm10 تا : صفر 1عمق 

 

همچنین اراضی تحت کشت از نظر آماری در یک گروه 

 بیبر ضرانواع کاربری  داریمعن تأثیرگیرند. قرار میآماری 

 کهی، به طوردر این عمق مشاهده شدخاک  یکیمتابول

و معادل  ریبا یمربوط به اراض بیضر نیمقدار ا نیشتریب
1-MBCday1-Cg-2mgCO 068/0 آن مربوط به  نیو کمتر

 .دباشیتحت کشت م یاراض

 

 گیرینتیجهبحث و  ◼

 یابانیب ی درو اساس ی شگرفتأثیر یاراض یکاربر رییتغ

خشک دارد، مهیدر مناطق خشک و ن ژهویبه یشدن اراض

در مراتع موجود در  یکاربر راتیینقش تغ یمطالعه بر رو

 از هاحاکم بر آن ژهیخاص و و طیمناطق با توجه به شرا نیا

پراکنش  یالگو ودنبودن مقدار بارش، متعادل نب نپایی جمله

خاک  ECو  pHبالا بودن  ،یشدت و مدت بارندگ ،یبارندگ

نوع  نیانتخاب بهتر نیهمچن؛ است تیحائز اهم اریو ... بس

را به دنبال داشته  بیمقدار تخر نیکه کمتر یاراض تیریمد

 یکاربر رییتغ یتنها راه حل کاهش اثرات منف تواندیباشد، م

 جینتامناطق باشد.  نیشدن در ا یابانیب وندر عیدر تسر

 یتفاوت عملکرد ویژگیها انگریب پژوهش حاضرحاصل از 

 کهطوریبه باشد،یدر دو عمق مورد مطالعه م یمورد بررس

 تأثیرتحت شتریب یسطح لایهدر های میکروبی خاک شاخص

نسبت  یمرتعی در اراض هیتنفس پا نوع کاربری قرار گرفته است.

 ،است شتریب یمختلف کشاورز یامارهیتحت ت یبه اراض

از  شیب %42مقدار  نیا خاک مرتع در عمق اول کهطوریبه

 L.  Triticum aestivumتحت کشت یدر اراض هیتنفس پا

باشد، همچنین مقدار این ویژگی در عمق دوم اراضی می

 .Medicago sativa L تحت کشت یاراضبیش از  %57مرتعی، 

در مورد تنفس میکروبی در اراضی و کاربریهای  .باشدیم

مختلف در تحقیقات مختلف نتایج متفاوتی به دست آمده 

نخورده، دستهای مرتعی فس میکروبی در خاکنتاست. 

بیشتر در این  OCتوان به را می یشتر است و این موضوعب

در اثر  SOM که اتلافبطوری، مربوط دانستها خاک

عنوان به عموماً ،خاک صحیحمدیریت نا و های کشاورزیفعالیت

 زراعی هایتنفس خاک در خاک م شدنک ترین ویژگیاصلی

. (21، 28) شودمطرح می نخوردهدست هایخاک به نسبت

، OC ،N قدارکه م کردمشخص  پژوهشی دیگردر حالی که 

C جنگل زراعی سازگان بومتوده میکروبی و تنفس در زیست

برخی . (4بیشتر است )فاقد درخـت  زراعتدر مقایسه با 

که تبدیل اراضی مرتعی به زراعی محققان نیز گزارش کردند 

زیرا محدودیت  ،افزایش تنفس میکروبی خاک شدموجب 

دست  هایخاک با مقایسه در زراعی هایدر خاک C تجزیه

نخورده دست  هـاین خـاکیست. همچنا نخورده بیشتر

 به نسبت بیشتری میکروبی یتوده وزن یا میکروبی جمعیت

 تری دربیش OM مقدار و بنابراین دارند مزروعی هایخاک
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 و تنفس شود تجزیه هادر این خاک تواندمی مشخص زمان

 تأثیرخاک  یخوردگهمه. ب(28تری خواهند داشت)فراوان

بر  تأثیر لیبه دلو  بر مقدار تنفس خاک دارد یقابل توجه

رطوبت  ها از جهت فراهمی اکسیژن،سمیکروارگانیم تیفعال

قرار برخورد قطرات باران در معرض  نیهمچن ،خاک یو دما

 گذار استتأثیرخاک بر مقدار تنفس ها، گرفتن خاکدانه

دراز مدت در کشاورزی و به ویژه خاکورزی  عملیات. (25)

ش دسترسی ریزجانداران خاک به اکسیژن شده سبب افزای

و در نتیجه فعالیت های میکروبی و از جمله تنفس خاک 

یعنی  OMیابد که نهایتاً منجر به تجزیه ذخیره افزایش می

. گرددو کاهش کیفیت خاک می یاهیگ یایبقا شتریب هیتجز

عملیات شخم در کشاورزی سنتی،  انجامبطور کلی 

ا با تأمین اکسیژن لازم برای ر میکروبی هایفعالیت

 علاوه و کندتشدید می OMاکسیداسیون و تجزیه میکروبی 

 گیاهی خشک ماده از مهمی بخش هامدیریت این در این بر

 باعث که شده خارج زمین از شده برداشت محصول صورت به

از سوی دیگر،  (.4) شودکاهش کیفیت خاک می

 یمانند چرا یانسان هایتیخاک در اثر فعال یخوردگبهم

کشت و کار و برداشت از معادن،  ،یمفرط دام، شخم، خاکورز

که خود گردد ها میسمیکروارگانیم تیفعال شیافزاموجب 

 جهیدما در نت شیدما را به دنبال دارد، افزا شیافزا

 شتریب ریتبخ لیکاهش رطوبت به دل ،یکیمکان هایتیفعال

 Cبر مقدار تصاعد  هاویژگی نیرا به دنبال دارد، هر کدام از ا

 2COبیشتر  مقادیرگذار است. تأثیردر مناطق مورد مطالعه 

هنده فعالیت عمومی دنآزاد شده طی فرآیند تنفس، نشا

 برای شاخصی و بوده هاهتروتروف فعالیت ویژهبه هامیکروب

 (.23) شودمی محسوب SOC شدنمعدنی قابل بخش تعیین

علاوه بر عوامل نیز  یاراض یتیریمد هایوهیشاز آنجا که 

؛ ار استذگتأثیرخاک و اتمسفر بین  Cبر تبادلات  یطیمح

 C بیترس ی برایاراض درست تیریمد روش دستیابی به

(. 13، 24است ) یخاک و کاهش تنفس خاک ضرور در شتریب

مورد  مانند منطقه خاک ییو عناصر غذا Cهرگاه منابع 

 یکروبیم باشـد مقدار تنفس مک ـایمتوسط و  مطالعه،

موجود صرف  ییو عناصر غـذا Cچرا که  ابد،ییم شیافزا

های بافت لیو کمتر صرف تشک شوندیم یاتیاعمال ح

 مقدار تنفس (.17 ،26 ،22گردند )یم یکروبیم دیجد

تحت  و مرتعی، بایر اک اراضیخ یعمق لایـه در برانگیخته

توان اینطور و می داری نداردتفاوت معنیشت ک

 ،تجزیه گلوکز کننده محـدود عامـل گیری کرد کهنتیجه

 به سوبسترا اضافه کردن با است و نبودهجمعیت میکروبی 

 و یافته افزایش میکروبی جمعیتدر همه تیمارها  خاک،

 . شوددر همه اراضی مشاهده می یکسـانی بنابراین تنفس

 تودهزیست Cنشان داد مقدار  این مطالعه جینتا

 است، یمرتع یاز اراض شیب یکشاورز یدر اراض یکروبیم

به  دامی یکودها اضافه کردنمسئله را به  نیا توانیکه م

افزودن  مناطق دانست. نیمحصول در ا شیجهت افزاخاک، 

کودهای دامی به خاک، با فراهم کردن مواد آلی، شرایط را 

کند. برای فعالیت بیشتر میکروارگانیسمها مهیا می

مقدار و و  هستندخاک بسیار پویا زیستی  هایشاخص

 های اراضی مختلفخاک کاربری در هاتغییرات آن جهت

 بحث در هاشاخص این نـینهمچ. بود خواهد متفاوت کاملاً

 نحوه نسبت به و هستند حساس بسیار خـاک کیفیـت

 خواهند داد. سریع پاسخ اراضی مدیریت

ث کاهش عملیات کشاورزی، باع ربری اراضی وکا تغییر

به  -شوندمی تجزیه یراحت به که-ورود بقایای گیاهی تازه 

 موجب خاک در التجزیهسهل C مقادیر کاهش. ودشیخاک م

در  هامیکروارگانیسم تفعالی و میکروبی ودهتزیست تقلیل

 عناصر مخازن از یکی یمیکروب تودهزیست. شودخاک می

و بازچرخ عناصر  OMدر تجزیه  که ،(1) است خاک در غذایی

 نقش اساسی درکند و روری نقش مهمی ایفا میغذایی ض

توده ستیز N/C نسبت .دارد نیز آلی هایآلاینده تجزیه

دستخوش  عمق اول خاکتیمارهای مختلف در  یکروبیم

کشت تحت یمقدار در اراض نیا کهیطورهبشده است،  تغییر

.LHordeum vulgare   وM. sativa است، یاراض دیگراز  شیب 

 تیو فعال تیبودن جمع شتریب انگرینسبت ب نیبودن ازیاد

میکروبی خاک  تودهزی باشد.یم هاباکتری به نسبت هاقارچ

دیل و در تبسزایی بهاست که نقش  SOMیکی از اجزا مهم 

 1 ، بینمیکروبی خاک تودهدر واقع زیذایی دارد. ذخیره مواد غ

 (.2) دارا استخاک را  Nکـل  %5و بـیش از  Cکل  %5تا 

در  کیمتابول بی، شاخص ضربررسیهر دو عمق مورد  در

 بیشتر دهندۀنشانباشد که یم یاراض ریاز سا شیب ریبا یاراض

 رییتغ یبه طور کلاست.  طیتنش وارده به مح مقدار بودن
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موجب ی، به خصوص رها شدن اراضی دیم، اراضیکاربر

، که سرآغاز تخریب شودیخاک مهای ویژگی یبرخ بیتخر

در خشک است. سرزمین و بیابانزایی در مناطق خشک و نیمه

 ،عناصر ای فیزیکی،هویژگی که خاک هاستبیتخر نیاثر ا

قابلیت و  دهدیخود را از دست م یزیحاصلخعوامل زیستی و 

و  ریبا یبه شکل اراض خواهد داشت ورا ن یاقتصاد یوربهره

در . شودیمرها  لیگردوغبار و س و شیفرسا جادیمستعد ا

بررسی حاضر نیز بیشترین تخریب و کاهش کیفیت خاک در 

 زارهایاراضی بایر مشاهده شد، با توجه به سطح قابل توجه دیم

های مناسب رها شده در سطح کشور، احیا این اراضی با روش

 جهت حفظ کیفیت خاک بسیار حائز اهمیت است. 

 شخم وزراعی و انجام  اراضیبه  یمرتع تبدیل اراضی

تخریـب ساختمان خاک بر اثر شکستـن  موجب ،زیخاکور

 بین در شدهحبس غذایی عناصر و C آزادشدن و هاخاکدانه

اثر کشاورزی،  بر خاک بهبود هوادهی ماکرو، هایخاکدانه

آلی و به  موادکیفیت  دگرگونیبه خاک،  Cورود  قدارتغییر م

 موجبخاک،  هایمیکروارگانیسمدنبال آن تغییر ترکیب 

در تجزیه بقایا و کاهش عناصر غذایی خاک و گرفتن سرعت 

به  خاک میکروبی هایکاهش جمعیت، ترکیب و فعالیت ادامه

. شودمی خاک خیزیلحاص و سلامت کیفیت، شاخص عنوان

شامل: خاک به سه مؤلفه در تعامل با هم  یزیحاصلخ

؛ وابسته است یستیزهای فیزیکی، شیمیایی و ویژگی

قرار دادن هر  تأثیرطورمعمول تغییر کاربری اراضی با تحت به

شود که توده میکروبی میسه مولفه، موجب کاهش زیست

قرار داده و باعث  تأثیرتواند چرخه عناصر را در خاک تحت می

از  تغییرکاربری هرچند کاهش توان تولیدی این اراضی گردد.

 هایشاخص کاهش با کشت و کار، بـه طبیعی هایعرصه

-بی جدید هایروش از استفاده اما است؛ تـوام اکخ تکیفی

 مثلت اصول کشاورزی پایدار رعای و اکورزیخمک یا خاکورزی

اک، مصرف متعادل کودهای بقایای گیاهی به خ برگرداندن

کود سبز و  از جملهشیمیایی، استفاده از کودهای زیستی 

بیولوژیک ارگیری روشهای کنترل به کهای حیوانی و کود

تواند منجر به تعدیل شدت کاهش کیفیت خاک می ،اتآف

تر اولیه نزدیک ادلتع بـه تریزمان کوتاه محیط طیو  شده

 تواندرعایت همین اصول اولیه صحیح کشاورزی می شود.

 نماید. همواررسیدن به کشاورزی پایدار  مسیر را برای

باعث های زیستی خاک که با توجه به تغییرات شاخص

یافته در منطقه مورد مطالعه شده تخریب اراضی تغییرکاربری

های مرتعی شود احیاء اراضی بایر با گونهاست، پیشنهاد می

 Artemisia sieberi Besser ،Zygophyllumبومی منطقه مثل 

eurypterum Boiss. & Buhse  وtribuloides Delile 
Astragalus ، نطقه صورت همچنین ممیزی دقیق مراتع در م

های گیرد و واگذاری مراتع منطقه صرفا در قالب طرح

منظور جلوگیری از تغییر کاربری مرتعداری انجام شود و به

های چند منظوره از مراتع و تعیین واحدهای اراضی به استفاده

 بردار پرداخت.مین زندگی خانوارهای بهرهأاقتصادی برای ت
 

 سپاسگزاری ◼

 نویسندگان مقاله مراتب سپاس و قدردانی خود را از

 تکمیلی و پژوهشی وقت دانشکدهتحصیلات و معاونین آموزشی

.آورندعمل میکویرشناسی دانشگاه سمنان به
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