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Extended Abstract 
 

Introduction 

The growth of plants is affected by environmental stresses, particularly drought and salinity, 

which are the main problems of arid and semi-arid lands. Germination is a crucial stage in the life 

of most plants. Plant establishment in arid and semi-arid regions requires special tolerance to 

stresses like salinity and drought during the germination stage. In most plants, increasing salinity 

and drought stress during the germination stage prevents the plant from germinate. Therefore, 

knowing the resistance to salinity and drought in different plants can be used in the management 

of natural environments. Considering the increase in global temperature and the decrease in 

rainfall in Iran, as well as the soil salinization, it is very important to choose plants with high 

tolerance to salinity and drought in rangeland. In the southern rangeland of Kohgiluyeh Va Boyer 

Ahmad province, which are located in arid and semi-arid climates, non-native species such as 

Atriplex spp. and Prosopis spp. have been used for improvement and restoration in the past 

decades. The soil and native vegetation of the region are negatively impacted by non-native 

plants, which have problems like lack of natural regeneration. Identifying suitable native plants 

that can grow in specific ecological conditions of arid and semi-arid areas, such as drought and 

salinity, is necessary. The current research aims to identify native resistant species to the 

mentioned stresses for vegetation restoration in biological and bio-mechanical projects. 

 

Material and Methods 

In order to identify the species tolerant to environmental stress in the rangeland of Kohgiluyeh 

Va Boyer Ahmad province, three native species including Zygophyllum eurypterum Boiss. & 

Buhse, Sanguisorba minor L. and Salsola orientalis S. G. Gmelin (Salsola rigida) were 

selected. The habitats of the species were identified through field surveys and the cooperation of 

experts from the General Department of Natural Resources and Watershed Management of 

Kohgiluyeh Va Boyer Ahmad province. Sampling of plant seeds for experiments was done in 
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range habitats. Seed germination reaction of three species Z. eurypterum, S. minor. and S. 

orientalis were studied in the laboratory with respect to different levels of salinity and drought 

stress. The drought stress test included six levels (0, -0.3, -0.6, -0.9, -1.2, and -1.5 MP) which 

were prepared using polyethylene glycol 6000. The second experiment included 6 salinity levels 

(0, 50, 100, 150, 200, 250 mM). Sodium chloride was used to create salinity stress. Before 

conducting the salinity and drought tests, treatments were applied to break the seed dormancy of 

different species, and after identifying the best treatment for each species, dormancy tests were 

performed. Germination was done as a factorial experiment in a completely randomized design 

with 4 replications (20 seeds per replication) in a germinator at a temperature of 25°C. During a 

period of 20 days, every day the germinated seeds whose root length was more than 2 mm were 

counted and their germination percentage, germination rate, length of root, stem and seedling and 

their seed germination index were measured. Using SPSSVer.23 software, analysis of variance and 

comparison of average data was done . 
 

Results and Discussion 

Variance analysis shows that there is a significant difference between drought and salinity levels 

in the traits measured in plants (p<0.01). There is a significant difference between plant species 

and drought-salinity interaction and species(p<0.01). With the increase of dryness, a significant 

difference was observed in terms of germination percentage in all three species. In this condition, 

the highest amount of measured traits including, germination percentage and seed germination 

index was observed in Z. eurypterum. with increasing salinity, the germination rate of all three 

species decreases significantly. In the condition without salt stress (control treatment), the highest 

percentage of germination (77%) was obtained in S. minor. But with increasing salinity levels, 

the highest germination percentage is observed in S. orientalis, and also with increasing salinity 

levels, the lowest germination percentage is related to S. minor species. Plants responded 

differently to environmental stresses, as shown by the results in general. The restoration and 

improvement of rangelands requires knowledge of plants that are resistant to existing stresses in 

order to manage natural areas. According to the current research, the rate of germination and 

growth of seedlings decreases as salinity and drought levels increase. Among the studied species, 

Z. eurypterum is the most resistant to drought and S. minor is the most sensitive. It can be 

concluded that the highest germination is observed in S. orientalis, when salinity levels increase, 

and the lowest germination is observed in S. minor species. Therefore, S. orientalis can be 

considered as a salt resistant. As the species studied are indigenous and native in the south of 

Kohgiluyeh Va Boyer Ahmad provinces, the results of this research are suggested for use in 

biological projects. 
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 و روباهیتوت زنی و رویشی بذور سه گونه مرتعی قیچ،های جوانههای محیطی بر ویژگیتأثیر تنش

 خشک استان کهگیلویه و بویراحمدشور در مناطق نیمهعلف

 *1، وحید کریمیان1محسن فرزین

 گروه جنگل، مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه یاسوج، ایران.. 1

 v.karimian@yu.ac.ir* نویسندۀ مسئول: 

 29/05/1402تاریخ پذیرش:          14/04/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده
که رشد و  است شوری و خشکیاز جمله  محیطی غیرزنده هایتنش وجود خشك،نیمه و خشك مناطق هایمحدویت مهمترین از

مدیریت شناخت مقاومت به شوری و خشکی گیاهان برای . دهدتحت تأثیر قرار میزنی جوانهنمو گیاهان را به ویژه در مرحله حساس 

های خشکی و شوری لذا پژوهش حاضر با هدف تأثیر تنشهای احیای زیستی با اهمیت است. های طبیعی در راستای پروژهعرصه

روباهی (، توتZygophyllum eurypterum Boiss. & Buhseزنی و رویشی سه گونه مرتعی بومی؛ قیچ )جوانه هایویژگیبر 

(Sanguisorba minor L. و علف )( شورSalsola orientalis S. G. Gmelin =Salsola rigida به منظور احیای پوشش گیاهی در )

ها های مذکور در زمان رسیدگی کامل آنبرداری از بذر گونهنمونه خشك جنوب استان کهگیلویه و بویراحمد انجام شد.مراتع نیمه

-9/0، -6/0، -3/0، 0)در شش سطح  کولیگلا لنیات یپلتوسط تنش خشکی  های مرتعی شهرستان گچساران انجام شد.در رویشگاه

، 2/1-  ،5/1- MP ) در شش سطح  میسد دیکلرو تنش شوری با(250، 200، 150، 100، 50، 0 mM ) در قالب طرح کاملا

 .بذر انجام شدی شکست خواب مارهایت هاشیآزما نیقبل از انجام اتصادفی  در محیط آزمایشگاهی مورد بررسی قرارگرفتند. 

 جینتا شد. یرگیبذر اندازه هیشاخص بنو همچنین  چهشهیر و چهساقه ،اهچهیگ هایطول ،زنیجوانهو سرعت درصد های مشخصه

های مورد بررسی تفاوت گیری شده در گونههای اندازهمختلف خشکی و شوری در تمامی صفتسطوح  نیدهد که بینشان م

داری مشاهده شد. با افزایش شوری و گونه اختلاف معنی-های گیاهی و اثر متقابل خشکیبین گونه(. >01/0p)داری وجود دارد معنی

داری وجود داشت، که گیری شده در هر سه گونه اختلاف معنیزنی و سایر صفات اندازهروند خشکی به لحاظ درصد و سرعت جوانه

با زنی و شاخص بنیه بذر در گونه قیچ مشاهده شد. همچنین جمله جوانه گیری شده ازدر این شرایط بیشترین میزان صفات اندازه

ترتیب بیشترین و کرد. نتایج نشان داد با افزایش شوری به دایکاهش پ دارییبطور معنهر سه گونه  یزنجوانه زانیم شوری شیافزا

ترین گونه توان مقاومهای مورد بررسی میدر بین گونهبطور کلی افتد. روباهی اتفاق میشور و توتزنی در گیاه علفکمترین جوانه

شور بیشترین توان بیان نمود، علفروباهی نام برد. در زمینه تأثیر شوری نیز میترین را گونه توتبه خشکی را گیاه قیچ و حساس

ترین گونه به تنش شور را مقاومتوان گیاه علف، لذا میزنی را در سطوح بالای شوری دارندروباهی کمترین جوانهزنی و توتجوانه

 شود.های بیولوژیك پیشنهاد میهای بررسی شده، برای کاربرد در پروژه.بر پایه نتایج دریافت شده، استفاده از گونه شوری نام برد

 بیولوژیك ؛مراتع احیاء ؛قشلاقی مراتع ؛شوری ؛خشکی: واژگان کلیدی
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 مقدمه ◼

 و گرمایش جهانی باعث ایجاد مشکلات اقلیمی تغییرات

-زیستی میهای های طبیعی از جمله تنشبزرگی در عرصه

هاست های وارده بر زندگی گیاهان از جمله آنشود که تنش

هستند  هاییتنش از مهمترین خشکی و (. شوری46، 28، 7)

-(. تنش42، 25، 8کنند )می ایجاد اختلال گیاه رشد در که

شرایط حادتری  خشكنیمه و خشك ای مذکور در مناطقه

های طبیعی عرصه( که بخش زیادی از 18) آورندرا بوجود می

 بارندگی میزان (. متوسط36است ) ایران از جمله این مناطق

ایران کمتر از متوسط جهان است و از سوی دیگر پتانسیل 

متوسط تبخیر سالانه ایران سه برابر متوسط تبخیر جهان 

دهد، محدودیت و کمبود منابع است، این موضوع نشان می

 و زیاد (. تبخیر41آبی در ایران بسیار حاد و جدی است )

 هایخاک شدن شور از جمله عوامل تاثیرگذار بر کم بارندگی

کمیت  های شوری و خشکی(. وجود تنش4باشد )می کشور

(. 34، 14کند )و کیفیت گیاهان را دستخوش تغییرات می

های موجود، پراکنش محققان بر این باورند که در بین تنش

(. از طرفی، تنش 32د )پذیرگیاهان بیشتر از خشکی تأثیر می

های مختلف تغییر کیفیت و عملکرد شوری بعنوان عامل

کند، سمیت گیاهان، کاهش میزان آبی که گیاه استفاده می

، برهم زدن تعادل در جذب عناصر عناصر از جمله کلر و سدیم

(. گیاهان مقاوم از طریق 14ضروری و غیره مطرح است )

ی و همچنین سلولی و فرآیندهای فیزیولوژیك، بیوشیمیای

مولکولی بسیار متفاوت و پیچیده به این تنش پاسخ داده و 

 (.19سازد )خود را با شرایط محیطی منطبق و یا متحمل می

ای مهم و اساسی در زندگی بیشتر گیاهان زنی، مرحلهجوانه

خشك  باشد و برای استقرار و تثبیت گیاهانی که در مناطقمی

های موجود مثل برند تحمل تنشخشك به سر میو نیمه

زنی از اهمیت شوری و خشکی در این مناطق در مرحله جوانه

(. با وجود اینکه در همه مراحل 22ای برخوردار است )ویژه

تواند اتفاق بیفتد اما وجود این های مذکور میرشد گیاه تنش

تواند بسیار می زنی برای گیاهها در مراحل جوانهتنش

دهد که در اکثر گیاهان . تحقیقات نشان میخطرناکتر باشد

زدن جوانهزنی، مانع افزایش میزان شوری در مرحله جوانه

در گیاهان (. شناخت مقاومت به شوری و خشکی 22شود )می

های طبیعی مورد استفاده تواند در مدیریت عرصهمختلف می

قرار گیرد. گیاهان برای کاهش اثرات منفی تنش از 

رو درجه کنند، از اینهای متنوعی استفاده میمکانیسم

مقاومت به شوری و خشکی برای گیاهان در مراحل مختلف 

لذا تحقیق حاضر (. 30زنی متفاوت است )رشد از جمله جوانه

 هایویژگیهای خشکی و شوری بر با هدف بررسی تنش

 Zygophyllum)های مرتعی؛ قیچ زنی و رویشی گونهجوانه

eurypterum Boiss. & Buhse)روباهی  ، توت

(Sanguisorba minor L.) شورو علف (Salsola orientalis 

S.G. Gmelin = Salsola rigida )شناسایی و منظور به

های مقاوم برای احیای مراتع جنوب استان معرفی گونه

پژوهش بر روی تأثیر کهگیلویه و بویراحمد انجام گردید. 

 Sanguisorbaزنی تیمار اسید سالیسیلیك بر بهبود جوانه

minor L. دهد، با تحت تاثیر تنش شوری و خشکی نشان می

یابد افزایش سطوح تنش رشد صفات مورد بررسی کاهش می

(. 47باشد )بذور تیمار شده این میزان کمتر میدر حالی که در 

 Salsola rigida، richteri هایگونه زنینتایج بررسی جوانه

Salsola و Salsola dendroides خشکی تنش تأثیر تحت 
اتفاق  -MP3/0زنی در پتانسیل دهد، حداکثر جوانهنشان می

بطور زنی افتد که با کاهش مقادیر پتانسیل آب، جوانهمی

 زمینه در انمحقق (. نتایج48یابد )داری کاهش میمعنی

 قیچ گیاه هایبذر زنیجوانه بر هاهورمون برخی تأثیر

(Zygophyllum atriplicoides) نشان شوری تنش تحت 

 سرعت بهبود باعث تیمارها همه از بهتر جیبرلین دهد،می

 کلرید و پرایمینگ تأثیرات .(3) است شده بذرها زنیجوانه

دهنده تأثیر قیچ نشان رشد گیاهچه و زنیجوانه بر سدیم

 این زنیجوانه هایویژگی بر شیمیایی هایمحرک مثبت همۀ

استان مرکزی بر روی  (. نتایج تحقیقی در37باشد )می گیاه

های مرتعی زنی و بازیابی بذر گونهجوانهتاثیر شوری بر 

(Salsola rigida, Kochia prostrata, Eurotia ceratoides )

 نسبت زیادی دارای مقاومت بررسی مورد گونه داد، سه نشان

 در .prostrata Kگونه  اما هستند شده اعمال هایتنش به

 مقاومت محیط، شوری تنش به نسبتدیگر  گونه دو با مقایسه

 و مورفولوژیکی هایویژگیبررسی (. نتایج 38) دارد بیشتری

 درصد داد روباهی تحت تنش شوری نشان توت فیزیولوژیکی

گیاهچه  تر وزن و چهساقه و چهریشه طول زنی،جوانه سرعت و

 بررسی .(33) داری داردمعنی با افزایش شوری کاهش



 34تا  17 صفحات، 1402تابستان ، دوم شمارهسال یازدهم، ، بیابان مدیریت نشریه 21

 

 

 

 Salsolaشناسی و آناتومی سه گونه جنس تریخ هایویژگی
 هایبرگ باعث ریزشکننده این است که افزایش شوری بیان

 (.44گردد )ها میو گوشتی شدگی برگ زرد پائینی،

ایران  نظر به افزایش دمای کره زمین و کاهش بارندگی

و همچنین شور شدن اراضی، انتخاب گیاهان با تحمل زیاد 

نسبت به شوری و خشکی در عرصه مراتع از اهمیت زیادی 

هگیلویه برخوردار است. در مراتع گرمسیری جنوب استان ک

خشك واقع شده های خشك و نیمهو بویراحمد که در اقلیم

های غیر بومی از جمله های گذشته از گونهاست در دهه

های جنس آتریپلکس و کهور جهت اصلاح و احیا مراتع گونه

های غیر بومی به دلایل مختلف از استفاده شده است. گونه

خاک و  جمله عدم تجدیدحیات طبیعی و تأثیرات منفی بر

پوشش گیاهی بومی مشکلات فراوانی را همراه داشته است. 

بنابراین، باتوجه به موارد مذکور ضروری است تا با شناسایی 

های گیاهی بومی مناسب که توانایی رویش در شرایط گونه

شناختی مناطق گرمسیری از جمله وجود شرایط خاص بوم

ی این خشکی و شوری را دارند، اقدامات لازم جهت احیا

مراتع برداشته شود، لذا تحقیق حاضر در راستای شناسایی 

های ذکر شده برای احیای های مقاوم بومی به تنشگونه

های زیستی و بیومکانیك پوشش گیاهی در راستای پروژه

 انجام شد.

 

 مواد و روش ◼

 منطقه مورد بررسی

های محیطی های مقاوم نسبت به تنشبرای شناسایی گونه

رویکرد احیاء، اصلاح، حفاظت آب و خاک و تولید علوفه در با 

مراتع قشلاقی استان کهگیلویه و بویراحمد که در مناطق 

گرمسیری جنوب غربی این استان واقع در شهرستان گچساران 

اساس تقسیم  ( است، این تحقیق صورت گرفت. بر1)شکل 

خشك بندی اقلیمی دومارتن منطقه مورد مطالعه در اقلیم نیمه

اساس آمار موجود میانگین بارندگی و دمای  واقع شده است. بر

 لحاظ ازاست.  C7/22°و  mm6/435ترتیب سالانه به

سیلتی متمایل به شنی( با متوسط )شناسی، دارای بافت خاک

های کم تپه ۀ. خاک این منطقه در طبقاستتجمع مواد آهکی 

 (. 17عمیق قرار دارد )ارتفاع، عمیق و نیمه

 

 روش کار میدانی

های مرتعی منطقه تهیه های میدانی لیست گونهبا بررسی

های غالب آمده است. در اسامی گونه 1شد که در جدول 

راستای اهداف تحقیق جهت کمك به بخش اجرا برای کشت 

حیای مراتع های محیطی با رویکرد اهای مقاوم به تنشگونه

و کمك به توسعه پوشش گیاهی در این منطقه قشلاقی که 

مختلف های عشایری نزدیك به هفت ماه مورد چرای دام

گرفتن از نظرات کارشناسان و  گیرند، با بهرهاستان قرار می

های مرتعی غالب منطقه در پایان سه متخصصان از بین گونه

 & .Zygophyllum eurypterum Boiss) گونه بومی؛ قیچ

Buhseتوت ،)( روباهیSanguisorba minor L.و علف ) شور

(Salsola Orientalis S. G. Gmelin =Salsola rigida )

 برای ادامه مراحل تحقیق انتخاب شد. 
 

 هامعرفی گونه

  Z. eurypterumقیچ

با ( Zygophyllaceaeای از خانواده قیچ )گیاهی درختچه

ها زرد، میوه آن مرغی، گلواژ تخمهای ساده قاشقی یا برگ

بال و تقریبا کروی و دانه آن کلیوی  4کپسول و دارای 

 (. 15شکل است )
 

   S. minor روباهی توت

سرخیان چندساله متعلق به خانواده گل علفی گیاهی

(Rosaceae،افراشته ،) ارتفاع تا cm 75قاعده های،  برگ 

جفت برگچه،  5-10دارای  فرد، ایشانه ای،طوقه صورتبه

 ایاره حاشیه مرغی،تخم تا مستطیلی ای یاها دایرهبرگچه

 چهار دارای مرغی، تخم میوه کروی، تقریباً عمیق، کلاپرک

روباهی گیاهان مرتعی توت .دارزگیل یا و دارچین بال،

ای، ارزش خوشخوراک است که علاوه بر ارزش علوفه

 (. 15حفاظتی برای خاک نیز دارد )

 

  S. orientalis شورعلف

 (،Chenopodiaceaeای از خانواده اسفناجیان )گیاهی بوته

های های افقی کرکدار که شاخههای زرد و شاخهکرک با

های جوان مسن گسترده روی زمین یا ایستاده و شاخه

نخی شکل،  ها متناوب،اند. برگای، سخت و شکنندهترکه
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ای ها منفرد یا در گلآذین سنبلهگسترده یا خمیده و گل

های احاطه کننده میوه کلیوی شکل و قرار دارند. بال

های خوشخوراک مراتع همپوش هستند. این گیاه از گونه

استپی است که با بارندگی قشلاقی مناطق استپی و نیمه

mm200 شد عمق ریابد و در مراتع با خاک کمرویش می

 (. 15کند )می

های میدانی و همچنین با کمك کارشناسان با بررسی

طبیعی و آبخیزداری استان و شهرستان اداره کل منابع

های مذکور شناسایی های طبیعی گونهگچساران، رویشگاه

ها در برداری از بذر گیاهان برای انجام آزمایششد. نمونه

م گرفت. بذر انجا 1398ها در سال زمان رسیدگی کامل آن

شور از روباهی از رویشگاه دشت گازال، علفگیاه توت

رویشگاه خَشو )خشاب( و بذر گیاه قیچ از رویشگاه دَریلا 

 بذور ،الك و با استفاده از دست(. 1تهیه شد )شکل 

 پاک شدند. سپس بذرهای پوک، آفت  آوری شده،جمع

 .شداز مجموعه حذف در صورت وجود زده و ناقص 

 

 عملیات آزمایشگاهی 

زنی، بذور سه گونه انتخاب شده برای بررسی جوانه

نسبت به سطوح مختلف  روباهی(شور و توت)قیچ، علف

شوری و خشکی در محیط آزمایشگاهی مورد مطالعه قرار 

 یشیاز مناطق رو هاابتدا بذرگرفت. برای این منظور 

آزمایش نخست  .بررسی شدند جداگانه بصورت و آوریجمع

 -5/1، 2/1، 9/0، 6/0، 3/0، 0شامل شش سطح خشکی )

MP ) 6000 کولیگلا لنیاتیپلبود که این کار با استفاده از 

 .(31)های موجود انجام شد و بر اساس دستورالعمل

دیگر آزمایش این تحقیق شامل سطوح مختلف شوری 

(0 ،50 ،100 ،150 ،200 ،250 mM ) بود. از کلریدسدیم

. تنش صفر در (22)شد استفاده برای اعمال تنش شوری 

و شوری با استفاده از آب مقطر هر دو آزمایش خشکی 

 انجام شد.

 

  
 .  موقعیت شهرستان گچساران در استان1شکل 
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 های مهم مرتعی، مناطق خشک و نیمه خشک استان کهگیلویه و بویراحمد . سیاهه برخی گونه1جدول

 تیره  نام علمی نام فارسی ردیف

 Stipa capensis Thunb.  Poaceae بهمن 1

 Stipa barbata Desf.  Poaceae یال اسبی 2

 Hordeum glaucum steud.  Poaceae جو وحشی 3

 Medicago polymorpha L.  Papilionaceae یونجه 4

 Astragalus sieberi DC.  Papilionaceae گون 5

 Astragalus fasciculifolius Boiss.  Papilionaceae گون بادکنکی 6

 Trifolium clusii Godron & Gren.  Papilionaceae شبدر 7

 Salsola Orientalis S. G. Gmelin   Chenopodiaceae(Salsola rigida=) شورعلف 8

 Atriplex Sp.  Chenopodiaceae اسفناج وحشی 9

 Cousinia multiloba DC.  Asteraceae هزارخار 10

 Centaurea intricanta Boiss.  Asteraceae گل گندم 11

 Stachys byzantina C. Koch  Lamiaceae ایای نقرهسنبله 12

 Zygophyllum eurypterum Boiss. & Buhse.  Zygophyllaceae قیچ 13

 Sanguisorba minor L.  Rosaceae روباهیتوت 14

 Acantholimon eschkerence Boiss. &Hausskn.  Plumbaginaceae کلاه میرحسن 15

 

شکست  برای ییمارهایت هاشیآزما نیقبل از انجام ا

(، مقطر)آب  شاهد: شامل های مختلفگونهخواب بذر 

 20 مدت به %98 سولفوریك اسید بذر، پوسته دهیخراش

 غلظت با پتاسیم نیترات در بذرها خیساندن ،min 40 و

 C90° آب تیمار در بذرها خیساندن ،h72 مدت به 2/0%

 ماریت نیبهتر ییشناساپس از اعمال و ، min10 مدت به

مورد استفاده در  هابذر هیکل یبر روها یك از گونهبرای هر 

 برای این منظور. شکست خواب انجام شد هاشیآزما نیا

 48مدت ه واتمن( در آون ب ها و بستر بذر )کاغذدیشپتری

بذر  عدد 20سپس شدند.  لیاستر C20°ی ساعت در دما

ثانیه(  30)به مدت  %10با محلول هیپوکلرید سدیم 

پس از شستشو با آب مقطر، به داخل گردید و ضدعفونی 

 برایانتقال داده شدند.  و بر روی کاغذ صافی هاپتری دیش

 گلایکول و برای تنش شوریاتیلنپلی ml5 خشکی تنش

ml5 اضافه شد. به  دیشلیتر کلرید سدیم به هر پتریمیلی

 ها هرآنمحلول  ها،شیدیپتر یمنظور حفظ غلظت شور

در قالب  لیبه صورت فاکتور شد. آزمایش ضیتعو دو روز

 انجام گردید. این کار درتکرار  4با  یطرح کاملا تصادف

 20دوره  كی یط. صورت گرفت C25°ی دما با ناتوریژرم

 شتریها بچه آنشهیزده که طول رجوانه یروزه هر روز بذرها

درصد  گیری شامل؛. موارد اندازهدیبود شمارش گرد mm2از 

، طول چهساقهطول  ،چهشهیطول ر ،زنیسرعت جوانهو 

درصد  بود.ها بذر آن هیشاخص بنهمچنین و  اهچهیگ

( بر اساس روابط 27) زنیجوانه ( و سرعت1) زنیجوانه

 شدند. محاسبه

(1) GP =
∑G

N
× 100  

GP :زنی،جوانه درصد G :زده، جوانه بذور تعداد N :

 بذور؛ کل تعداد

(2) GR =∑
Si

Di

n

i=1
  

GRزنی؛ جوانه : سرعتSiهر در زده: تعداد بذور جوانه 

 .: دفعات شمارشn ،امn: تعداد روز تا شمارش Di شمارش،

یینها زنیدرصد جوانهاهچه×یبذر= طول گ هیشاخص بن (3)  

چهساقه طول +چه شهری طول=  اهچهیطول گ (4)  

 آماری تحلیل و تجزیه

ها با آزمون توزیع دادهقبل از آنالیز، نرمال بودن 

 افزارها با استفاده از نرماسمیرنف کنترل شد. داده-کولوموگرف

Ver.23SPSS ها از آزمون برای تجزیه و تحلیل داده. آنالیز شد
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 دارمعنی صورت استفاده شد. در ANOVAتجزیه واریانس 

مقادیر  میانگین اختلاف تیمارها، به مربوط تفاوت بودن

 .گرفت ای دانکن انجامدامنه چند ونآزم توسط مختلف

 

  نتایج ◼

سطوح  نیب ها نشان دادتجزیه و تحلیل داده جینتا

گیری های اندازهمختلف خشکی و شوری در تمامی صفت

داری وجود دارد های مورد مطالعه تفاوت معنیشده در گونه

(01/0p<همچنین بین گونه .) های گیاهی و اثر متقابل

 %1داری در سطح شوری و گونه اختلاف معنی-خشکی

 (.2وجود دارد )جدول 

 

 تنش خشکی

 زنی درصد و سرعت جوانه

مقایسه میانگین به دست آمده از تأثیر سطوح  جینتا

 یزنجوانه زانیم خشکی شیبا افزاداد، نشان  مختلف خشکی

. در تیمار دکنیم دایکاهش پ دارییبطور معنهر سه گونه 

-گونه توتزنی در جوانه شاهد )بدون تنش( بیشترین درصد

درصد بدست آمد و در این شرایط بین  %25/76روباهی 

داری مشاهده نشد. شور اختلاف معنیزنی گیاه قیچ و علفجوانه

در هر سه گونه  زنیترتیب کمترین و بیشترین درصد جوانهبه

صد و تیمار شاهد بدست آمد. در -MP5/1در سطح خشکی 

 -MP3/0شور در تیمار های قیچ و علفزنی بین گونهجوانه

ها با داری ندارد ولی در این تیمار بین این گونهاختلاف معنی

 وجود دارد. با افزایش روند دارروباهی اختلاف معنی گونه توت

زنی در هر سه گونه اختلاف خشکی به لحاظ درصد جوانه

در شرایط تنش خشکی داری مشاهده شد. بطور کلی معنی

زنی در گونه قیچ و کمترین در گونه بیشترین درصد جوانه

 (.2روباهی به دست آمد )شکل توت

زنی همه دهد سرعت جوانهها نشان میمقایسه میانگین

داری کاهش پیدا ها با افزایش تنش خشکی بطور معنیگونه

نی زطوریکه در هرسه گونه، بالاترین سرعت جوانهکند. به می

زنی در سطح خشکی در تیمار شاهد و کمترین سرعت جوانه

MP5/1- زنی بین سه گونه حاصل شد. از نظر سرعت جوانه

داری وجود دارد. در سطوح پایین خشکی )شاهد، تفاوت معنی

-زنی در گیاه توت(، بیشترین سرعت جوانهMP -6/0و  -3/0

سطح خشکی شود و در ادامه با افزایش وباهی مشاهده میر

باشد. در روباهی میزنی گیاه قیچ بیشتر از توتسرعت جوانه

شور زنی در گونه علفهمه سطوح کمترین سرعت جوانه

  (.3مشاهده شد )شکل 

 

 چه و گیاهچهچه، ساقهریشهطول 

چه، طول نتایج نشان داد با افزایش خشکی طول ریشه

شور و توت چه و طول گیاهچه هر سه گونه قیچ، علفساقه

روباهی روند کاهشی داشت. این کاهش بین سطوح مختلف 

چه، تیمار شاهد بیشترین طول ریشه دار است.خشکی معنی

 کمترین را دارد. -MP5/1چه و گیاهچه و تیمار ساقه

چه و چه، ساقهشهیطول رهمچنین بین سه گونه از نظر 

ها مطول انداتفاوت وجود دارد به طوریکه بیشترین  اهچهیگ

شور مشاهده شد روباهی و کمترین در گیاه علفدر گیاه توت

 (.6و  5، 4های )شکل

 خشکی و شوری تنش تحت هابررسی شده )میانگین مربعات( گونه صفات واریانس . تحلیل2 جدول

 منابع تغییر درجه آزادی زنیدرصد جوانه زنیسرعت جوانه چهطول ریشه چهطول ساقه طول گیاهچه بنیه بذر

 خشکی 5 761/2373** 924/679** 767/372** 298/377** 167/401** 385/966**
 گونه 2 253/133** 459/264** 574/374** 741/429** 722/428** 510/368**

 گونه*خشکی 10 620/38** 416/34** 052/33** 317/41** 427/39** 743/133**

 خطا 54 694/2 011/0 035/0 031/0 122/0 168/352

        

 شوری 5 555/1981** 747/853** 872/587** 427/550** 383/688** 550/1207**

 گونه 2 711/22** 515/74** 809/371** 910/440** 154/490** 630/526**

 گونه*شوری 10 716/45** 131/18** 073/70** 568/81** 005/91** 311/185**

 خطا 54 60/3 009/0 023/0 022/0 073/0 748/277

 ٪1دار بین تیمارها در سطح **وجود تفاوت معنی



 34تا  17 صفحات، 1402تابستان ، دوم شمارهسال یازدهم، ، بیابان مدیریت نشریه 25

 

 

 

 
دار بودن ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد بررسی زنی گونهدرصد جوانه بر مختلف خشکی سطوح . تأثیر2 شکل

 )میانگین و انحراف معیار است لافاخت

 

  
دار بودن ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد بررسی زنی گونهسرعت جوانه بر مختلف خشکی سطوح . تأثیر3 شکل

 )میانگین و انحراف معیار است لافاخت

 

 

دار بودن ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد بررسی گونه بر طول ریشه چه مختلف خشکی سطوح . تأثیر4 شکل

 )میانگین و انحراف معیار است لافاخت

  
دار بودن ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد بررسی گونه بر طول ساقه چه مختلف خشکی سطوح . تأثیر5 شکل

 )میانگین و انحراف معیار است لافاخت
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دار بودن ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد بررسی گونه بر طول گیاهچه مختلف خشکی سطوح . تأثیر6 شکل

 )میانگین و انحراف معیار است لافاخت
 

 بذرشاخص بنیه

های مختلف در تیمارنتایج نشان داد شاخص بنیه بذر 

داری در سطح یك درصد دارد. با افزایش خشکی تفاوت معنی

سطح خشکی مقادیر مربوط به این شاخص کاهش یافت. 

روباهی در شور و توتهمچنین بین سه گونه قیچ، علف

داری به اختلاف معنی MP -6/0و  -3/0تیمارهای شاهد، 

یمارهای لحاظ شاخص بنیه بذر وجود داشت ولی در سایر ت

(. همانطور 7داری مشاهده نشد )شکل خشکی اختلاف معنی

شود، در سطوح پایین خشکی مشاهده می 7که در شکل 

 بذر متعلق به ( بیشترین شاخص بنیه-MP3/0)شاهد و 

باشد اما با افزایش سطوح خشکی شرایط روباهی میگیاه توت

بیشترین  -6/0طوریکه در سطوح خشکی کند بهتغییر می

 شود.شاخص بنیه بذر در گیاه قیچ مشاهده می

 

 تنش شوری

 زنیدرصد و سرعت جوانه

ها نشان داد بین همه سطوح شوری در مقایسه میانگین

 داریزنی تفاوت معنیشده از نظر درصد جوانههای بررسیگونه

سایر  در مقایسه با شاهدزنی در تیمار جوانه وجود دارد. درصد

-mMو در سطح شوری  تیمارها در بیشترین میزان خود بود

 (. 8زنی بدست آمد )شکل کمترین درصد جوانه 250
 

  
دار بودن ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد بررسی بذر گونه بر شاخص بنیه مختلف خشکی سطوح . تأثیر7 شکل

 )میانگین و انحراف معیار است لافاخت
 

  
دار ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد بررسی بذر گونه زنیبر درصد جوانه مختلف شوری تیمارهای . تأثیر8 شکل

 )میانگین و انحراف معیار است لافبودن اخت
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نشان دست آمده از تأثیر سطوح مختلف شوری به جینتا

بطور هر سه گونه  یزنجوانه زانیم شوری شیبا افزاداد، 

کرد. در شرایط بدون تنش )تیمار  دایکاهش پ دارییمعن

%( 77روباهی )زنی در گونه توتشاهد( بیشترین درصد جوانه

بدست آمد. زمانی که شوری افزایش یابد بیشترین و کمترین 

روباهی شور و توتترتیب در گیاه علفزنی بهجوانه درصد

زنی با ها نشان داد سرعت جوانهمشاهده شد. مقایسه میانگین

داری کاهش پیدا کرد. افزایش تنش شوری بطور معنی

زنی در تیمار طوریکه در هر سه گونه، بالاترین سرعت جوانهبه

حاصل شد. از نظر سرعت  mM250شاهد و کمترین در شوری 

داری در تیمار شاهد و زنی بین سه گونه تفاوت معنیجوانه

وجود دارد ولی در سطوح  150mMو  100، 50سطوح شوری 

داری از این نظر در هر اختلاف معنی 250mMو  200شوری 

 (.9در سه گونه مشاهده نشد )شکل 

 

 چه و گیاهچهچه، ساقهطول ریشه

مقایسه میانگین نشان داد که با افزایش شوری، صفات 

های چه و طول گیاهچه گونهچه، طول ساقهطول ریشه

مورد مطالعه کاهش پیدا کرد که این کاهش بین تمامی 

دار بود. تیمار شاهد بیشترین سطوح مختلف شوری معنی

شوری  mM250چه و گیاهچه و تیمار چه، ساقهطول ریشه

 (.12و  11، 10 هایکمترین مقدار بود )شکل
 

  
دار ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد بررسی بذر گونه زنیبر سرعت جوانه مختلف شوری تیمارهای . تأثیر9 شکل

 )میانگین و انحراف معیار است لافبودن اخت
 

 
دار بودن ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد مطالعه چه گونهبر طول ریشه مختلف شوری تیمارهای . تأثیر10 شکل

 )میانگین و انحراف معیار است لافاخت
 

 
دار بودن ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد بررسی چه گونهبر طول ساقه مختلف شوری تیمارهای . تأثیر11 شکل

 )میانگین و انحراف معیار است لافاخت
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دار بودن ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد بررسی بر طول گیاهچه گونه مختلف شوری تیمارهای . تأثیر12 شکل

 )میانگین و انحراف معیار است لافاخت
 

 بذرشاخص بنیه

شور و شاخص بنیه بذر در هر سه گونه قیچ، علف

روباهی با افزایش شوری روند کاهش داشت و این توت

ها در دار بود. بین گونهکاهش در تمامی سطوح معنی

ری دااختلاف معنی 250mMو  200، 150سطوح شوری 

وجود نداشت. بیشترین شاخص بنیه بذر در تیمار شاهد و 

شوری حاصل شد. در تیمار  mM250کمترین آن در تیمار 

بیشترین  100mMو  50های با غلظت شاهد و شوری

روباهی و سپس در گونه قیچ شاخص بنیه بذر در گیاه توت

شور به لحاظ مشاهده شد. در هر سه تیمار مذکور گونه علف

 (.13شاخص بنیه بذر در رده سوم قرار دارد )شکل 

 

 گیریبحث و نتیجه ◼

زیست در دنیا مسایل محیط مشکلات ترینمهم از

عوامل  ها ازباشد که این تنشمربوط به شوری و خشکی می

به ویژه در مناطق خشك  گیاهان رشد محدودکننده اساسی

ع بخش وسیعی از مرات (. 35، 24، 18خشك است )و نیمه

خشك واقع شده است. این ایران در اقلیم خشك و نیمه

باشد، این نوع های شور و قلیایی میمناطق دارای خاک

ها رشد، تولید و همچنین زادآوری گیاهان مرتعی را خاک

 متابولیکی فرآیندهای شوری (.16دهد )تحت شعاع قرار می

 راستا این در. کندمی مختل را گیاهی های سلول در مهم

 پروتئین سنتز و آنزیمی هایواکنش ریبوزوم، هایفعالیت

 (. 6، 2) کندمی ایجاد را یونی تعادل عدم همچنین و

شناخت  های طبیعیبرای مدیریت مناسب عرصه

مراتع ء و اصلاح احیاهای موجود برای تنش مقاوم بهگیاهان 

حاصل از  جیبر اساس نتا باشد.از اقدامات ضروری می

 زانیاز م یو خشک یسطوح شور شی، با افزاتحقیق حاضر

بطوریکه کمترین و . شدها کاسته اهچهیو رشد گ یزنجوانه

شور و زنی در هر سه گونه قیچ، علفبیشترین درصد جوانه

و تیمار شاهد  -MP5/1روباهی در سطح خشکی توت

و  شاهدزنی در تیمار جوانه بدست آمد. بیشترین درصد

 بدست آمد.  mM250تیمار کمترین در 

 

  
دار ترتیب بیانگر معنیحروف مختلف و بار به(های مورد بررسی بر شاخص بنیه بذر گونه مختلف شوری تیمارهای . تأثیر13شکل 

 )میانگین و انحراف معیار است لافبودن اخت
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شور در سطوح شوری بالا بیشترین درصد علفگیاه 

ها داشته و کمترین درصد زنی را نسبت به سایر گونهجوانه

روباهی بود. محققین در زمینه زنی متعلق به گونه توتجوانه

بیان  S. rigidaبذر  بازیابی و زنیجوانه بر تاثیر شوری

 هایبه تنش نسبت خوبی دارای مقاومت کردند، این گونه

شده است که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد  اعمال

بر  (. نتایج محققان قبلی در زمینه اثر شوری38)

تنش  با افزایش که روباهی نشان دادگیاه توت هایویژگی

داری کاهش معنی طوربه شوری، صفات رویشی گیاه

(. 33باشد )یابد که با نتایج پژوهش حاضر هم راستا میمی

یابد. به داخل بذر، پتانسیل آب بذر کاهش می با ورود نمك

شود، اثر سمی بر بافت، آسیب وقتی نمك وارد بذر می

DNA، به گیاه برای را غیره و آنزیم عملکرد در اختلال 

 دهد.زدن آن را کاهش میجوانه قابلیت لذا ،(5) دارد همراه

 ارتباط دلیل به های مختلف گیاه، ریشهدر بین اندام

است.  شوری تنش معرض در هاسایر اندام از بیشتر مستقیم

ها را برعهده دارد و ریشه نقش فیلتری و کنترل عبور یون

-های سلولی میها برای فعالیتموجب ایجاد تعادل بین یون

ها بررسی دهد صفتها نشان می(. مقایسه میانگین21شود )

چه و ساقهچه، زنی، طول ریشهشده از جمله؛ سرعت جوانه

داری دارد. گیاهچه در اثر تنش شوری روند کاهشی معنی

بطوریکه در هرسه گونه، بیشترین مقادیر صفات مذکور در 

بدست آمد.  mM250تیمار شاهد و کمترین در تیمار شوری 

های بررسی شده بر اساس نتایج تحقیق حاضر در همه گونه

لای شوری های باها تحت تأثیر غلظتاندام هوایی گیاهچه

( بیان کردند، 40اند، در این زمینه محققان )قرار گرفته

-ها و متابولیسم ساقه میشوری زیاد موجب اختلال در بافت

بعلت تأثیری که بر  شود. محققین بر این باور هستند، شوری

 مواد و آب باعث کاهش ظرفیت جذب گذارد،ریشه می

 به گیاهان پاسخ که داد نشان (. نتایج 20شود )می غذایی

 افزایش .است گونه گیاهی متفاوت به شوری بسته تنش

 محیطی های مورد مطالعه باعث ایجادگونه در شوری

 گونه سه هر در شده است. بذرها زنیجوانه برای نامساعد

 زنیجوانه درصد بررسی در اثر افزایش سطوح شوری، مورد

 سطح به مربوط زنیجوانه درصد یافت و کمترین کاهش

توان بیان کرد از دلایل مهم کاهش بود. می mM250شوری 

 محلول در موجود املاح سمی اسمزی زنی، اثراتجوانه

 افزایش فشار اسمزی که در اثر افزایش .باشدمی شوری

شود بذر می مسمومیت در ایجاد گردد، باعثایجاد می شوری

های (. از دیگر صفت13کند )زنی جلوگیری میو از جوانه

مهم بررسی شده گیاهان حاضر در این تحقیق شاخص بنیه 

شور و بذر بود. این شاخص در هر سه گونه قیچ، علف

روباهی با افزایش شوری روند کاهشی دارد و این کاهش توت

باشد. بیشترین مقدار این دار میدر تمامی سطوح معنی

ها در تیمار شاهد و کمترین آن در شاخص در همه گونه

شوری به دست آمد که نشان از تأثیر منفی  mM250تیمار 

بذر دارد. بر اساس نظر متخصصین از شوری بر شاخص بنیه

دلایل مهم اختلال در رشد گیاه بوسیله تنش شوری، وجود 

(. 11شود )غلظت بالای نمك که باعث کاهش جذب بذر می

زنی در شرایط تنش خشکی بیشترین درصد و سرعت جوانه

روباهی زنی در گونه توتکمترین درصد جوانهدر گونه قیچ و 

شور مشاهده شد. زنی در علفو کمترین سرعت جوانه

چه و چه، ساقهشهیطول رهمچنین بین سه گونه از نظر 

ها طوریکه بیشترین طول اندامهتفاوت وجود دارد ب اهچهیگ

شور مشاهده شد. روباهی و کمترین در گیاه علفدر گیاه توت

 .S هایگونه زنی بذر( بر روی جوانه35محققان )نتایج 

rigida، S. richteri و  S dendroides  تحت تنش خشکی

اتفاق  -MP 3/0 زنی در پتانسیلنشان داد، بیشینه جوانه

زنی بطور افتد. بنابراین با کاهش مقدار پتانسیل آب، جوانهمی

راستا یابد که با نتایج حاضر هم داری کاهش میمعنی

روباهی باشد. همچنین نتایج محققان بر روی گیاه توتمی

( نشان دهنده کاهش صفات گیاهی بررسی شده در اثر 47)

حاصل از  نتایجباشد. های وارده شوری و خشکی میتنش

باعث اثرات منفی بر این تحقیق نشان داد که خشکی 

های گیاهی بخصوص در سطوح بالا بوده است. تنش گونه

 مولکولی، وجب ایجاد پیامدهای مختلفخشکی م

شود که به می بیوشیمیایی اکولوژیکی و مورفولوژیکی،

وارد  آسیب گیاهان فرآیندهای و فیزیولوژیکی هایویژگی

اتیلن غلظت زیاد پلی نتایج حاکی از آن است،(. 39) کندمی

زنی بذور گلیکول توانسته محیط نامناسبی را برای جوانه

زنی بطوریکه با افزایش خشکی صفات جوانه ،فراهم آورد

زنی کاهش جوانهاز دلایل مهم  نشان دادند. یکاهشروند 
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کاهش توان به میخشکی تنش وارده بوسیله بذور در اثر 

. اگر جذب آب توسط بذر اشاره کردجذب آب توسط بذرها 

های فعالیت، دچار اختلال شودکاهش یابد و بعبارتی 

گیرد. از سوی زیر تأثیر قرار می زنیجوانه سازیسوخت

زنی را جوانه، خشکی با تأثیر بر ساختمان آلی جنین دیگر

 دها برای انجام فرآینبذر. (29کند )دچار اختلال می

مثل مواد محلول نیاز به آب کافی دارند. زنی، جوانه

اتیلن گلیکول در محیط کشت سبب کاهش جذب آب پلی

زنی ر و یا توقف جوانهخیأتشود که باعث بذر میتوسط 

 بذر در شرایط. محدودیت جذب آب توسط (45) شوندمی

و سنتز  بذرثیر بر انتقال ذخایر أتباعث  تنش خشکی

این مهم   توان بیان کردشود که میمی نینجی هاپروتئین

از  (.12زنی است )اصلی کاهش میزان جوانه از دلایل

های محیطی های مهمی که تحت تأثیر منفی تنشاندام

به باشد، چه میقرار گرفته است، عدم رشد مناسب ساقچه

این شرایط بر چه در رسد از دلایل کاهش ساقهنظر می

کاهش یا عدم انتقال مواد غذایی  اساس نظر پزوهشگران،

 با در این زمینه پژوهشگران(. 43ها به جنین باشد )از لپه

اتیلن گلیکول بر بررسی اثر تنش خشکی ناشی از پلی

دریافتند   Cicer arietinumهای زنی و رشد گیاهچهجوانه

چه بصورت چه و ریشهش پتانسیل آب طول ساقهکاهکه با 

خشکی جذب آب  در اثر .(26) یابدداری کاهش میمعنی

های سرعت فعالیت افتباعث  یابد کهکاهش می بذر بوسیله

ها و کاهش ترشح هورمون و از سوی دیگر یکی بذرمتابول

شود، که باعث اختلال در رشد رویشی می هافعالیت آنزیم

گیاهچه  شده است، در نتیجه گیاهان در پاسخ به تنش 

نتایج مشابهی توسط سایر (. 10شوند )خشکی پژمرده می

 (.9) محققان گزارش شده است

زنی و خشکی بر جوانهمطالعه اثر تنش  نتایجبطور کلی 

نشان داد که های مورد مطالعه های رشد گونهمولفه

زنی جوانه یهاتواند بر شاخصیخشکی مهای زیاد غلظت

. بگذاردمتفاوتی  تاثیر شورروباهی، قیچ و علفهای توتگونه

توان های مورد مطالعه مینظر به نتایج حاصله در بین گونه

ترین را گیاه قیچ و حساسترین گونه به خشکی را مقاوم

روباهی نام برد. در این راستا واکنش گونه گونه توت

زنی نسبت به دو شور به تنش خشکی از نظر جوانهعلف

باشد. در زمینه تأثیر شوری بر گونه دیگر حالت بینابین می

شوری  افزایشتوان بیان کرد، های مورد مطالعه میگونه

را به همراه  رد مطالعههای مور گونهزنی دکاهش جوانه

در شرایط تنش شوری در هر سه گونه  .داشته است

تیمارها در  دیگر در مقایسه با شاهدزنی در تیمار جوانه

 mm250 و در سطح شوری بیشترین میزان خود بود

کمترین میزان بدست آمد. در شرایط شوری زیاد بیشترین 

روباهی گونه توتشور و کمترین در زنی در گونه علفجوانه

شور توان گفت گیاه علفشود، لذا میمشاهده می

ترین گونه نسبت به شوری و پس از آن گونه قیچ متحمل

از نظر مقاوت به شوری در رده دوم قرار دارد. با توجه به 

های های مورد مطالعه در این تحقیق از گونهاینکه گونه

ویراحمد مرتعی بومی و شاخص جنوب استان کهگیلویه و ب

های بررسی باشد، لذا نتایج این تحقیق و استفاده از گونهمی

 شود.های بیولوژیك پیشنهاد میشده، برای کاربرد در پروژه
 

 سپاسگزاری ◼

دانند مراتب تشکر و نویسندگان بر خود لازم می

قدردانی را از سازمان جهادکشاورزی استان کهگیلویه و 

هش حاضر و سایر افراد بویراحمد بخاطر حمایت مالی پژو

 دهنده برای انجام پژوهش، اعلام نمایند.یاری
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