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 یکوه شنیآو یگونه داروئ تغییر اقلیم بر پراکنش جغرافیایی تأثیر  Thymus Kotschyanus 
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 لندست ایگیری از تصاویر ماهوارهبهرهبا دشت ابرکوه  یباد شیفرسا ارزیابی خطر 
 چاهوکیعاطفه جبالی، اصغر زارع
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 و عملکردی گیاه  فیزیولوژیك هایصفت سیلسیوم بر برخی سلنیوم و پاشیمحلول تأثیر

  خشکی تنش ( در شرایط.Origanum vulgare Lدارویی مرزنجوش )
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 (استان سیستان و بلوچستان  شاهکرم شهرستان زهكمحمد ۀمنطق: موردی)مطالعۀ  زداییبیابان
 زهرا نصرت پناه ،، بهزاد صاحب زادهیسفیدعباس خاک
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 جنوب سبزوار ۀمنطق ی درخاک هایویژگیبر  یسنت یاز بندسارها استفاده یرتأث 

 ، فرشته رحیمی آغ چشمهاکبر عباسییعل، ، محمدتقی دستورانیاکبری مرضیه
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 مدیریت بيابانعلمي نشریه  چاپ درراهنماي نگارش مقاله براي 

 انجمن علمي مدیریت و كنترل مناطق بياباني ایران

 

 ست.ا گردد ضروريارسال مي مديريت بیاباننشريه  بههايي كه براي چاپ زير در نگارش مقالهنامه رعايت شیوه

 نوع مقاله -1

كه به زبان فارسي نوشته شده  زير تيتحقیقاهاي زمینهاز  در يکيمرتبط اصل كار پژوهشي نويسنده يا نويسندگان و ح ، داراي نوآورياصیلهاي پژوهشي مقاله

 :قرار خواهد گرفت نشريهت تحريريه چاپ مورد بررسي هیأشوند، جهت و براي نخستین بار منتشر مي

 اكوسيستم مناطق بياباني •

 ارزیابي بيابان زایي •

 پایش بيابان زایي •

 زدایياي نوین بيابانهروش •

 پوشش گياهي و كشاورزي در مناطق بياباني •

 زایيتخریب سرزمين، بيابان •

 مدیریت آب در مناطق بياباني •

 تغيير اقليم و اثرات آن در بيابان زایي •

 ژئومرفولوژي بيابان •

 فرسایش بادي و ریزگردها •

 

 ارسال شده باشد. هانشريهزمان براي سايرچاپ يا هم يه نبايد در نشريه ديگراين نشريمقاله ارسال شده به  -

 هاي مختلف مقاله: مشخصات بخش ●

همراه نويسنده  ثابت وهاي ني كامل محل كار و شماره تلفن شامل نام، نام خانوادگي، مرتبه علمي و نشا )معرفي نویسنده یا نویسندگان(: برگ شناسه )1

 در فايلبه همراه مرتبه علمي و محل خدمت نويسنده )گان(  پست الکترونیك نويسندۀ مسئول اه نشانيكه به فارسي و لاتین نوشته شده و به همر است)گان( 

 .گردد. در اين فايل عنوان مقاله به فارسي و ترجمه انگلیسي آن نیز قید شوداي ارائه ميجداگانه

 شود. عنوان در ابتدا و وسط صفحۀ اول درج مي م اصلي پژوهش را نشان دهد.واژه تجاوز نکند و مفهو 15مع بوده و از عنوان بايد كوتاه و جا عنوان مقاله: )2

به  واژه بیشتر نباشد. از 300چکیده بايد مجموعۀ فشرده و گويايي از مقاله با تأكید بر تشريح مسئله، روش كار و نتايج مهم و ارزيابي آنها بوده و از  چكيده: )3

 ع، فرمول، جدول و شکل در چکیده خودداري شود. ارائه منب هاي خلاصه شده،كار بردن نام

ها نیز در زير چکیده انگلیسي مقاله و به همان و معادل خارجي آنگردند از هم جدا  "؛" و با آورده شود كلمه به ترتیب اولويت 6حداكثر  واژگان كليدي: )4

 ين كلمات نبايد در عنوان مقاله تکرار شوند.اي، امنظور بیشتر ديده شدن مقاله در جستجوهاي رايانهبه ترتیب درج شود.

 پژوهش است.  از هاي انجام شده و هدفها، مرور پژوهششامل طرح مسئله، شرح موضوع، اهمیت، فرضیه مقدمه: )5

مطالعه، طرح آماري و و چگونگي اجراي پژوهش، مشخصات منطقۀ مورد  ي آزمايشهاشامل مواد و وسايل به كار رفته، شرح كامل روش ها:مواد و روش )6

 از هر گونه كلي گويي در اين بخش بايد پرهیز شود. است.هاي ارزيابي روش

گردد. نتايج حاصل با تحقیقات قبلي مقايسه شده، در صورت نیاز نتايج كیفي و كمي به دست آمده و توضیحات لازم در اين قسمت ارائه مي همه نتایج: )7

 ئه نتايج از جدول، منحني، نمودار و يا تصاوير استفاده نمود. ابراي اربندي و توان موضوعات را طبقهمي

ها، تجزيه و تحلیل شده هاي ساير پژوهشها با توجه به يافتهوردآ بندي خلاصه نتايج با توجه به هدف بررسي بوده و دستجمع در برگیرنده گيري:بحث و نتيجه )8

هاي بعدي را نیز ارائه كند. هاي لازم جهت انجام بررسيها و پیشنهادد توصیهنتوان. نگارنده )گان( در اين قسمت ميیردصورت مي گگیري ها بحث و نتیجه و دربارۀ آن

نتیجه "نتیجه گیري مقاله با عنوان  را انتخاب نمايند. در اين صورت بخش "نتايج و بحث"د بخش بحث را همراه با نتايج تدوين نموده و عنوان نتوان)گان( مي نگارنده

 و فقط نتیجه گیري از نتايج پژوهش، تدوين مي گردد.به صورت كوتاه  "گیري

كه شود اند، سپاسگزاري ميكه در انجام تحقیق كمك كردهبجز نگارندگان، در اين قسمت از تأمین كنندگان بودجه و امکانات و اشخاص ديگر  سپاسگزاري: )9

 .است اختیاري

پديده رود. جهت جلوگیري از رخ دادن اين شمار ميغیر علمي و ناشايست و غیرقابل پذيرش براي اين نشريه به عمل يكسرقت ادبي  یادآوري بسيار مهم:

كار بردن صورت گیرد و از به نويسندهها به زبان خود ها و واژهدر موقع خلاصه كردن كار ديگران و ارائه آن، لازم است يادداشت برداري با استفاده از كلمه ،زشت
 خودداري گردد. به طور جد  ،آن ذدرج مآخبا حتي  عین جملات ديگران

 منابع:  )10

 منابع داخل متن: الف(

 گیرد كه در داخل پرانتز بايد يادداشت شود.فقط با ذكر شماره رديف مقاله در لیست منابع انجام مي متن خلدا منابع

ن منابع در اول جملات است. لذا در متن از ذكر نام نويسندگان منابع خودداري شود. جملات با افعال تأكید مجله بر عدم استفاده از نام مؤلفین يا پديدآورندگا

و  هنويسند منا رتصوبهنام نويسندگان  يك يا حداكثر دو مورد در مقاله استفاده از مجهول نوشته شوند تا نیازي به ذكر نام نويسنده نباشد. در صورت الزام فقط در

و در آخر همان جمله يا مطلب هم شماره همان رفرنس در داخل  بلامانع استدر داخل پرانتز به شکلي كه در لیست منابع ذكر شده،  آن رتشانا لذكر فقط سا

 استفاده شود. ".et al"پرانتز ذكر گردد. اگر تعداد نويسندگان بیشتر از دو نفر باشند، بعد از نام نويسنده اول از 

 عنوان منبع بهره جست.ك پايان نامه كارشناسي ارشد بهاز يتوان در هر مقاله مي

 منابع انتهاي متن:  ب(

هاي خود منبع به انگلیسي نوشته شوند. لذا منابع فارسي و انگلیسي هاي فارسي هم طبق يادداشتلیست منابع در آخر مقاله بايد به انگلیسي تدوين گردد و مقاله

تا از اتلاف وقت ید نماي. از ترجمه آزاد عنوان مقاله و ديگر مشخصات نگارندگان و نام نشريه خودداري گرددیست تدوين ترتیب نام خانوادگي نفر اول در يك لبه
در  مربوطه، نام سازمان باشد هندرنگا فاقد كه تيرصودر  يا اول هنويسند گيادخانو منا ايبتدا فحر ترتیببه منابع براي اصلاح مجدد آن جلوگیري شود. تمامي



 و همین شماره در متن براي رفرنس دادن استفاده شود. اريگذرهشما پیوسته رتصو به منابع. مورد استفاده قرار گیرد ست منابعفهر

 .دشو . پرهیز.. و University يجا به Univ و يا  U،يا  Journalيجا به "J" مانند مخفف رتصو بهن گااز آوردن واژ دهستفاا ردمو منابع فهرست تنظیمدر 

 تمقالا كهتيرصودر ذكر است لازم به، ستا جديد به قديماز  رنتشاا لسا حسب بر نهاآ ئهارا ترتیب ،دگیر ارقر دهستفاا ردمو منبع چند هندرنگا يكاز  انچهچن

 .گردد رتبم يبعد نندگارنگا منا يلفباا وفحر ترتیببه نهاآ بقیه سپسو  دمنفر تمقالاابتدا  ،وجود دارد هندرنگا يكاز  كمشترو  دمنفر

 نظر ردمو منبعدر  ذكر شده ترتیببه ننويسندگا تمامياسامي و  دشو دداريخو مقاله ننويسندگا منا يجا به تلیست مقالادر  ".et al" رتعبا يگیرركابهاز 

  .دنتفکیك گرداز يکديگر  &با  نويسنده خرينآ منااز  قبلو  ليرگوو بانويسندگان  منااول  فحرو  گيادخانو كامل مناآورده شده و 

 .ارائه گرددمیلادي صورت سال به  مقالهمورد استفاده در  تمام منابع فارسيهاي شمسي سال

 .آورده شودداخل پرانتز  در انتهاي منبع قبل از نقطه پاياني و در "in Farsi"منظور آگاهي خواننده عبارت است، به يفارس ي كهمنابعدر مورد 
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 .و باید با دقت رعایت گردد استداراي اهميت و غيره و فاصله بين كاراكترها  كامانقطه،  ي در استفاده ازاصول تایپ نكته: رعایت

عنوان رفرنس استفاده د و يا منابع ذكر شده در لیست منابع در متن بهكنترل شود كه كلیه منابع استفاده شده در متن مقاله، در لیست منابع ذكر شده باشن -

 شوند.

 برگ چكيده به لاتين:  -11

 و كلمات كلیدي در يك فايل بدون مشخصات نام و محل كار يا دانشگاه نگارندگان ارسال گردد. چکیده مقاله به زبان انگلیسي به همراه برگردان كامل عنوان

 :شيوۀ نگارش ●

  Word2003 ، در قالب نرم افزار11فونت  (B Nazanin)با قلم نازنین بولد  میلیمتر 20میلیمتر و راست و چپ  20هاي بالا و پايین با حاشیه A4صفحه روي  مقاله 

، نتايج، فهرست هالها، شکبا در نظر گرفتن جدولهاي مقاله نتخاب گردد. تعداد صفحها (Single space) ايتايپ گردد. فاصله بین خطوط به صورت يك فاصله

و در صورت لزوم واژه  شوداز به كار بردن كلمات انگلیسي كه معادل آنها در فارسي موجود است، در داخل متن اجتناب  صفحه بیشتر باشد. 16نبايد از  منابع

 گي داشته باشد. سانتیمتر فرورفت 5/0انگلیسي در پاورقي با ذكر شماره تايپ شود. سطر اول هر پاراگراف به میزان 

 ها، طبق جدول زير رعايت شود.نوع و اندازه قلم
 

 B Nazanin 12 واژگان كلیدي فارسي B Nazanin 14-Bold عنوان فارسي مقاله

  Times New Roman 10 واژگان كلیدي لاتین Times New Roman 13-Bold عنوان لاتین مقاله

سيمتن فار B Nazanin 11 اسامي فارسي نويسندگان  B Nazanin 13 

 Times New Roman 11 واژگان لاتین داخل متن Times New Roman 10-Bold اسامي لاتین نويسندگان

ها و شکل جدول عنوان B Nazanin 13- Bold عناوين فرعي متن فارسي  B Nazanin 11 - Bold 

 B Nazanin 10 متن جداول B Nazanin 11 متن چکیده فارسي

نمتن چکیده لاتی  Times New Roman 10 منابع لاتین Times New Roman 11 

 B Nazanin 12 منابع فارسي B Nazanin 10 پاورقي فارسي

هاي علمينام Times New Roman 9 پاورقي لاتین  Times New Roman 12- Italic 

 

نبايد به صورت منحني و يا به شکل ديگري در مقاله ها ولرائه شده در جدااطلاعات دهند. تر از متن نمايش ميتر و واضحها، نتايج را خیلي دقیقشکلول، جد

چه تمام ارقام جدول داراي چناننوان و واحد مربوط به خود باشد. در بالاي جدول ذكر گردد. هر ستون جدول بايد داراي ع جدول تکرار شوند. شماره و عنوان

هاي آماري بايد به يکي كر نمود. توضیحات عنوان و متن جدول به صورت زيرنويس ارائه گردد. نتايج بررسيتوان واحد را در عنوان جدول ذواحد يکسان باشد، مي

 ها خودداري شود.نمودارها با ديگر فايل Link يا طراحي و از ايجاد ارتباط Wordهاي علمي در جدول منعکس شود. جدول تنها در محیط از روش

و با  سیاه و سفیدها بايد به صورت گذاري شوند. شکلدار، عکس و نقشه بوده و همه به طور يکسان به عنوان شکل شمارههاي هر مقاله شامل منحني، نموشکل

رنگ از علامت  ها به جاينقشهها بايد واضح، مطالب آنها خوانا و داراي مقیاس باشند. در تهیه . عکسآن درج گردددر پايین هر شکل عنوان  بالا باشد. كیفیت

 PDFيا  Excel, JPEG, Tiff با فرمتها هاي اصلي شکلالزامي است. فايلهاي اقتباس شده كه از منابع ديگر، ها يا شکلدد. ذكر مأخذ عکساستفاده گر "ادنم"



 ها و جداول مطابق نمونه بدون كادر تنظیم شود.. شکلجهت چاپ نهايي به نشريه ارسال گردد
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 نظر مجله مديريت بیابان هاي مورد. نمونه فرمت شکل1شکل 

 ها را شماره گذاري كرده و شماره را در اول عنوان قید و در متن رفرنس دهید.جدول جداول بايستي بدون خطوط عمودي و به صورت نمونه ذيل تهیه گردند. ●

 مديريت بیابان. نمونه جدول مورد نظر مجله 1جدول 

 (m)ع از سطح دريا ارتفا عرض جغرافیايي طول جغرافیايي نام ايستگاه

54° 24´ يزد  54 °31  1230 

56° 22´ بندر عباس  ´13 °27  10 

49° 28´ بندر انزلي  ´28 °37  3 /26-  

48° 40´ اهواز  ´20 °31  5 /22  

50° 51´ شهركرد  ´20 °32  4 /2061  

سطر شوند. شماره معادلات بايد در انتهاي سمت راست و در امتداد رنس داده رفمقاله قبل از معادله شده و در متن گذاري معادلات بايد به ترتیب از ابتدا تا انتها شماره ● 

 مثال:    حاوي معادلات در داخل پرانتز قید شود.
(1)                                                                             2m. c= E     

 ل معادلات با ذكر واحد آن معرفي شوند.هاي دو طرف علامت مساوي در ذيكلیه عامل ●

 باشد. (SI)هاي استفاده شده در متن مقاله بايد در سیستم متريك واحد ●

 خودداري شود.  ارسال و از انجام هرگونه تنظیمات اضافي در فايلWord 2003  مقالات بايستي با نرم افزار ●

 توان و ... ضروري است.شود، مياند، ميگیري، شدهها، اندازهزايي، بیابانرعايت نیم فاصله در كلمات تركیبي و جمع مانند بیابان ●

 اي در انتهاي كلمات قرار گرفته، اما بین آنها و كلمه بعدي يك فاصله نیاز است.نقطه و ويرگول بدون هیچ فاصله ●

 ها آيند.ها در هر صفحه بايد به صورت مجزا از ديگر صفحهشماره پاورقي ●

 .یدينماگردد. از نوشتن مطلب در پاورقي و نیز در داخل پرانتز خودداري در متن بیان مي شود و مطلب مستقیماًوين نگارش از پرانتز استفاده نميدر روش ن

 .گردد مقاله در فرمت تك ستوني تدوين و ارسال شود و از تدوين آن در دو ستون خودداري

 بر مقاله خواهد شد.هاي مكرر و زمانیرش و رفت و  برگشتعدم رعایت شيوه نامه فوق موجب تأخير در پذ ●

 شود.مقاله ارسالي به دفتر نشريه پس از طي مراحل داوري مسترد نمي ●

 ت تحريريه در رد و ويرايش مقالات مجاز است.هیأ ●

 مسئولیت صحت مطالب به عهده نويسندگان است. ●

 .اهد شد. لذا از ارائه شکل و نمودار رنگي خودداري شودبه صورت سیاه و سفید چاپ خو مديريت بیابانمجله  ●

 فایل هاي ارسالي شامل: ●

 Word 2003متن اصلي مقاله بدون اسامي نويسندگان با فرمت ( 1

 همراه اسامي، سمت و آدرس نويسندگان و نويسنده مسئولبه يك صفحه شامل عنوان فارسي و انگلیسي مقاله ( 2

 تمامي نويسندگانتعهدنامه امضا شده توسط ( 3

 در صورت عدم بارگذاري تعهدنامه به همراه مقاله، مقاله ارسالي بررسي نخواهد شد.ارسال اين تعهدنامه براي آغاز بررسي اولیه الزامي است و 

ن تكليف در این نشریه و ها تا تعيي( عدم ارسال مقاله به دیگر نشریه2( عدم چاپ مقاله ارسالي به هر شكل در گذشته، 1ارسال تعهدنامه مبني بر 

 .( اطلاع تمامي نویسندگان از ارسال مقاله به دفتر نشریه الزامي است3

 در بخش ارسال مقاله ثبت گردد. www.jdmal.irدر سامانه نشریه به آدرس  فایل هاي مذكور بایستي
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Abstract 
This study aimed at predicting the effect of climate change on the geographic distribution of 

Thymus kotschyanus Boiss and Hohen in Mazandaran province. Species presence data were 

recorded via the Global Positioning System (GPS). The distribution of T. kotschyanus Boiss and 

Hohen under current and future climatic conditions 2050 and 2070 (1428- 1448 Solar) applying  

two scenarios of RCP 4.5 and RCP 8.5 climate change by using the GCM data series of general 

circulation models BCC-CSM1-1، CCSM4 and MRI-CGCM3  and the five species distribution 

models such as Generalized Linear Model, Generalized Additive Model, Classification Tree 

Analyses, Generalized Boosting Model and Random Forest methods was investigated. For this 

purpose, layers of environmental factors, including six bioclimatic and two physiographic 

variables, were used as inputs to species distribution models. Among the environmental 

variables, precipitation seasonality, precipitation in the coldest quarter, and isotherm had the 

greatest impact on habitat suitability. The assessment of the modelling indicated that the 

Generalized Additive Model and Generalized Boosting Model had better predictions of climate 

habitat than the other models. The results also indicate that climate change will change the range 

size of the T. kotschyanus Boiss and Hohen, and will move toward higher elevations in the 

future. The results of the present study may be used to plan habitat protection for the medicinal 

species of T. kotschyanus Boiss and Hohen, as well as its restoration and rehabilitation in the 

vast regions of the country. 

Keywords: Medicinal species; Global circulation models; Habitat suitability; Species distribution 

models 
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  Thymus kotschyanus یکوه شنیآو یگونه داروئ تغییر اقلیم بر پراکنش جغرافیایی تأثیر

(Boiss and Hohen) سازی ترکیبیاز مدلگیری بهرها ب  

  4پور برجاصغر نقی، علی 3، سید جلیل علوی2*، زینب جعفریان1سمانه نظری

  دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، ساری، ایران.  مرتع، علوم دکتری انشجوید. 1

 ساری، ایران. ساری، طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه استاد،. 2

 ایران.دانشیار، دانشکده جنگلداری، منابع طبیعی و علوم دریایی، دانشگاه تربیت مدرس، نور، . 3

 .استادیار، دانشکده منابع طبیعی و علوم زمین، دانشگاه شهرکرد، شهرکرد، ایران. 4

 z.jafarian@sanru.ac.ir* نویسندۀ مسئول: 

 04/05/1400تاریخ پذیرش:          15/03/1400تاریخ دریافت: 

 چکیده
 Boiss and Hohen Thymus) آویشن کوهی ئیتغییر اقلیم بر پراکنش جغرافیایی گونه دارو تأثیربینی با هدف پیش پژوهش حاضر

kotschyanus) جهانی  یابموقعیت امانۀس توسطگونه  مشاهدههای نقاط در استان مازندران انجام شد. اطلاعات مربوط به داده

تاثیر تحت  شمسی( 1448 -1428میلادی ) 2070 و 2050در شرایط حال حاضر و آینده  یکوه شنی. پراکنش گونه آوشدثبت 

 BCC-CSM1-1،CCSM4های گردش عمومی با سری داده مدل RCP 8.5و  RCP 4.5 دو سناریوی بر اساس تغییر اقلیم

افته، تحلیل یافته، مدل جمعی تعمیمیای شامل مدل خطی تعمیمپراکنش گونه و با استفاده از پنج مدل MRI-CGCM3و  

های عوامل محیطی شامل و روش جنگل تصادفی بررسی شد. برای این منظور لایه شده بندی درختی، مدل رگرسیون تقویتطبقه

های کار رفت. از بین متغیرای به های پراکنش گونهاقلیمی و دو متغیر فیزیوگرافی به عنوان ورودی مدل-شش متغیر زیست

ین تأثیر را در مطلوبیت بیشتر دماییشاخص همبارندگی سردترین فصل سال و  محیطی به ترتیب تغییر فصلی بارندگی، مجموع

 دیگرشده نسبت به و رگرسیون تقویت افتهیمیتعمی جمعنشان داد که مدل  های اجرا شده،رویشگاه گونه داشت. ارزیابی مدل

داد که تغییر اقلیم محدوده پراکنش گونه را نتایج نشان  .ردتری برای تعیین رویشگاه اقلیمی دابینی قابل اعتمادپیش ،هامدل

حفاظت از  برایریزی تواند برای برنامهنتایج پژوهش حاضر می خواهد کرد. جابجاو به سمت ارتفاعات بالاتر در آینده  هتغییر داد

 رود. به کار و بازسازی آن در بخش وسیعی از کشور ءو همچنین احیا یکوه شنیآوداروئی رویشگاه گونه 

 ایهای گردش عمومی؛ مطلوبیت رویشگاه؛ پراکنش گونهگونه داروئی؛ مدلواژگان کلیدی: 
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 مقدمه ◼

توجه  ،ک نگرانی بزرگیامروزه تغییر اقلیم به عنوان 

گذاران و دانشمندان را به خود جلب کرده است و سیاست

است. تبدیل شده هانظامبومبه تهدیدی جدی برای 

زدایی، تخریب جنگل ، جنگلهای فسیلیسوزاندن سوخت

جمله عوامل مؤثر در انتشار و صنعتی شدن جوامع از 

( و روند تغییر 9شوند )ای محسوب میگازهای گلخانه

ت بین أکنند. بر اساس گزارش هیاقلیم را تسریع می

توان ساله اخیر را می 30، دوره 1الدول تغییر اقلیم

طوری که سال گذشته دانست، به 800ترین دوره گرم

 2052و  2030های بین سال C°5/1گرمای کره زمین 

بین گونه  ۀ(. درک رابط37، 36یابد )افزایش می میلادی

شناسی و حفاظت مفهوم کلیدی در بوم ،گیاهی و اقلیم

(. تغییر اقلیم یکی از عوامل مؤثر بر پراکنش 41است )

ها یا های گیاهی است و باعث انقراض برخی گونهگونه

(. 37شود )های دیگر میگسترش و پراکنش گونه

های زیست با استفاده از داده 2ایراکنش گونههای پمدل

های گردش عمومی جو به های مدلاقلیمی و خروجی

بینی پراکنش عنوان یک ابزار قدرتمند برای پیش

این (. 60 ،29 ،5اند )های گیاهی شناخته شدهگونه

های آماری مبتنی بر رابطه بین وقوع ها از روشمدل

(. 28کنند )اقلیمی استفاده میها و متغیرهای زیست گونه

ها به ابزاری کلیدی در حفاظت، سازی پراکنش گونهمدل

های مهاجم و مطالعات شناسی، تکامل، کنترل گونهبوم

 (. 69، 66، 21حیات وحش تبدیل شده است )

رگرسیون چندگانه مدرن و  3یافتهمدل خطی تعمیم

برای پذیری است که از توابع پیوند و واریانس انعطاف

های غیر نرمال متغیر پاسخ استفاده تطبیق با توزیع

تعمیم  4یافتهمدل جمعی تعمیم(. 27، 46کند )می

است که در آن  یافتهپارامتریک مدل خطی تعمیمنیمه

(. مدل جمعی 31ها هموار هستند )توابع جمعی و مؤلفه

یافته از تابع پیوند یافته مانند مدل خطی تعمیمتعیمم

اد رابطه بین میانگین متغیر پاسخ و یک تابع برای ایج

 
1 Intergovernmental Panel on Climate Change 

2 Species Distribution Models 

3 Generalized Linear Model: GLM 

4 Generalized Additive Model: GAM 

های توضیحی استفاده هموار شده از متغیر یا متغیر

برای تجزیه و  5یدرختی بندطبقه لیتحل (.27کند )می

آل و مناسب شناسی ایدههای پیچیده بومتحلیل داده

های یکی از روش یدرختی بندطبقه لیتحلاست. 

گیری را بر ناپارامتری است که درخت تصمیمرگرسیون 

بندی دوتایی بازگشتی رشد اساس الگوریتم تقسیم

کند دهد و این موضوع به درک تفسیر روابط کمک میمی

، ترکیبی از 6مدل درخت رگرسیون تقویت شده (.7)

های آماری و یادگیری ماشین است که با استفاده از روش

د عملکرد تک مدل کمک های متعدد به بهبوترکیب مدل

کند. این مدل از ترکیب دو الگوریتم مدل رگرسیونی و می

ها برای افزایش دقت مدل ای از مدلترکیب مجموعه

، ترکیبی از 7تصادفی روش جنگل (.16کند )استفاده می

پیشگوهای درختی است و دارای توانایی ترکیب تعاملات 

ش جنگل (. رو8پیچیده میان متغیرهای مستقل است )

گیری از روش تجمیع تعداد زیادی تصادفی با بهره

ها کند و از آندرختان غیرهمبسته ایجاد می

 .(8)کند گیری میمیانگین

ای از های اقلیمی تغییرها را بر پایۀ مجموعهمدل

های انسانی ای واداشت تابشی ناشی از فعالیتهسناریو

ها با عنوان نماینده (. سناریو35کنند )سازی میشبیه

سازی مدل اقلیمی استفاده برای شبیه 8خطوط سیر غلظت

ها در و بر اساس میزان واداشت تابشی آن (35شوند )می

 RCP 4.5اند. در سناریو نامگذاری شده 2100سال 

ای، بدون عبور از های گلخانهنتشار گازبازتابش ناشی از ا

شود و بعد از سال تثبیت می W/M 5/4  2خط سیر تا

واداشت تابشی  RCP 8.5ماند. در سناریو ثابت می 2100

تا سال  2W/M 5/8ای، تا میزان ناشی از گازهای گلخانه

 BCC-CSM1-1(. مدل63یابد )میلادی افزایش می 2100

واشناسی چین بر پایه چهار تدوین شده مرکز تحقیقات ه

 (. مدل67باشد )مدل جو، زمین، اقیانوس و یخ می

CCSM4 های هواشناسی آمریکا تدوین شده مرکز پژوهش

 دریایخ و -و از پنج مدل اتمسفری، اقیانوس، زمینی، زمین

 
5 Classification Tree Analyses: CTA 

6 Generalized Boosting Model: GBM  

7 Random Forest: RF 

8 Representative Concentration Pathway 
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زیر  MRI-CGCM3(. مدل 23یخ تشکیل شده است ) -

کشور باشد که در می MRI-ESM1ای از مدل مجموعه

زمین،  - های جوژاپن توسعه یافته است و متشکل از مدل

جا که  از آن(. 68های اقیانوس است )آئروسل و یخ

های مدل ا پارامتریاختلافات اندک در شرایط اولیه 

بینی مدل شود تواند منجر به اختلاف زیادی در پیشمی

ها به جای تکیه به (، استفاده از ترکیبی از این مدل62)

گردد. های حاصل از یک مدل مجزا پیشنهاد میوجیخر

تواند با های انفرادی میبینی مدلعدم قطعیت در پیش

(. 3یابد )زمان نتایج چندین مدل کاهشبررسی هم

های سازان معتقدند که در بررسیبسیاری از مدل

های های گروهی بر مدلای مدلبینی پراکنش گونهپیش

 (. 30، 64منفرد برتری دارند )

ی در رابطه با زیادی هایپژوهشهای اخیر، در سال

ها در اثر تغییر اقلیم سازی تغییرات پراکنش گونهمدل

 داروئی دامنه پراکنش گونه بررسی انجام شده است. نتایج

Salvia hydrangea DC. Ex Benth  از تیرهLamiaceae 

که  دهدمیدر زاگرس مرکزی تحت تأثیر تغییر اقلیم نشان 

(. 24تغییر خواهد کرد ) 2070دامنه پراکنش گونه تا سال 

 Primula در پژوهشی دیگر اثر تغییر اقلیم بر دو گونه

sonchifolia Franch وCyananthus lobatus Wall ex Benth 

ها در اثر که گستره پراکنش این گونه دهدمیدر هیمالیا نشان  

مطالعه پراکنش  نتایج (.32تغییر اقلیم محدود خواهد شد )

در زاگرس  Trin & Rupr hohenackeriana Stipaگونه 

های مناسب این گونه تا که رویشگاهدهد می نشان مرکزی

(. نتایج 58ابد )یتحت تأثیر اقلیم کاهش می 2070سال 

 Anchusa italicaی ئبالقوه گونه دارو رویشگاهبررسی 

Retzius  در استان خراسان رضوی با استفاده از مدل

های اقلیمی که متغیر دهدمیشده نشان تعمیمی تقویت

میانگین دمای سالیانه، میانگین دمای روزانه و تغییرات 

فصلی بارش بیشترین تأثیر را بر توانایی این گونه برای 

 ( .18های مناسب داشتند )اشغال رویشگاه

 از چند منظوره برداریهرهب گیاهان داروئی و شناسایی

 سلامت بومی، مردم برای اقتصادی بازده بر مراتع علاوه

داشت، لذا مطالعه پراکنش  خواهد بر در را اکوسیستم

نقش  Boiss and Hohen T. kotschyanus  گونه داروئی

مهمی در حفظ و توسعه رویشگاه این گونه با ارزش دارد. 

 T.kotschyanus Boissگونه آویشن کوهی با نام علمی

and Hohen  خانوادهاز Lamiaceae ای، پایا گیاهی بوته

( و یکی 47تاج پوشش گسترده ) با cm 30- 5 به ارتفاع

ای، حفاظتی، داروئی و صنعتی ترین گیاهان علوفهاز مهم

های دامنه رویش این گونه در ایران شامل اقلیم باشد.یم

ای سرد و فرا سرد، خشک سرد و فرا سرد، مدیترانهنیمه

فرم  (.47باشد )مرطوب و مرطوب سرد و فرا سرد مینیمه

های بالشتکی با تاج پهن و نسبتأ وسیع، به همراه ریشه

قوی و فشرده، سبب شده است که این گونه نقش مهمی 

کند تثبیت خاک و جلوگیری از فرسایش آبی ایفا  در

های فراوان و معطر آن موجب جذب زنبور (. گل47)

عسل شده و از این نظر در صنعت زنبورداری گیاه حائز 

شود. از این گیاه داروئی در درمان اهمیتی محسوب می

ی گوارشی و اعصاب در صنایع هابسیاری از بیماری

های مصارف بهداشتی، استفاده داروسازی و همچنین برای

حفاظت از این گونه داروئی با ارزش  (.47شود )فراوان می

و گسترش مناطق مستعد رویش این گونه کمک مؤثری 

زارهای داران و احیای دیمبه بهبود وضعیت اقتصادی مرتع

شناسایی  پژوهش حاضر(. هدف 47کرد )بازده خواهدکم

 Boiss and Hohen T. kotschyanusی ئپراکنش گونه دارو

بینی پراکنش این گونه تحت تأثیر در حال حاضر و پیش

 باشد.تغییر اقلیم آینده می
 

 هامواد و روش ◼

  مطالعهمنطقۀ مورد 

بین  2km 23756استان مازندران با مساحتی معادل 

 عرض وی شرق 54° 10  َتا 50° 34طول جغرافیایی  َ

. است شده واقعی شمال  36° 35  َتا 35° 47یی  َایجغراف

 لهیوس به جنوب از و خزری ایدر به شمال از منطقه نیا

آب و هوای استان مازندران . شودیم محدود البرزی هاکوه

توپوگرافی منطقه را بر اساس خصوصیات دما، بارش و 

توان به دو نوع آب و هوای معتدل خزری و آب و هوای می

های خاص دلیل ویژگیکوهستانی تقسیم کرد. به

جغرافیایی و فاصله کم بین مناطق کوهستانی و دریا، دارای 

میزان بارندگی و  باشد.میبارش سالیانه نسبتاً قابل توجه 

شرق آن رطوبت هوا در قسمت غرب استان بیشتر از 

میانگین بارش ساله،  50در طول دورۀ آماری  .است
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 C16°میانگین دمای هوای سالانه  و mm  796سالیانه 

باشد که با حرکت از مناطق غربی به سمت مناطق می

 (.38) شودشرقی بر میزان دمای هوا افزوده می

 

 های محیطیبرداری و انتخاب متغیرروش نمونه

بازدید از مناطق حضور گونه  پایۀاط حضور گونه بر نق

یاب جهانی موقعیت سامانۀدر سطح استان با استفاده از 

(GPSثبت گردید. نمونه ) گیری نقاط با دو شرط وجود

فاصله بین نقاط حضور و پرهیز از برداشت  km1  حداقل

 71ها به عنوان حضور گونه انجام شد و در نهایت پایهتک

 (. 1نقطه حضور برای گونه ثبت شد )شکل 

ریز مقیاس شده برای شرایط  متغیر زیست اقلیمی 19

با میلادی  2070و  2050هایاقلیمی فعلی و آینده سال

 (. متغیر1 )جدول دست آمدبه km 1 (34) مکانیتفکیک 

( با 17) 1RTMSاز مدل رقومی ارتفاعی  ارتفاع

های شیب و لایه شد و استخراج m30 پذیری تفکیک

در  Raster ۀو بستآن جهت جغرافیایی با استفاده از 

خطی میان (. برای بررسی هم33) تولید شدند Rمحیط 

متغیرهای محیطی از فرآیند گام به گام و تخمین عامل 

  Rدر محیط usdm ۀبا استفاده از بست 2تورم واریانس

 عامل تورم واریانساستفاده شد و متغیرهای با مقدار 

عامل تورم واریانس،  (.50، 26انتخاب شدند ) 10کمتر از 

خطی چندگانه را در تحلیل رگرسیون ارزیابی شدت هم

دهد که مدل با نشان می 10بزرگتر از  VIF. کندمی

بینی های مستقل )پیشمشکل همبستگی بین متغیر

شاخص تورم واریانس از رابطه  .(12)کننده( مواجه است 

  شود.( محاسبه می1)

(1) 
2R1

1
VIF

−
=

 

ضریب  Rشاخص تورم واریانس و  VIFکه در این رابطه 

تبیین مدلی است که در آن متغیر مستقل روی سایر 

 های دیگر برازش شده است. متغیر

(، BIO3دمایی )متغیر شامل شاخص هم 8 در پایان

میانگین  (،BIO8فصل سال )ترین میانگین دمای مرطوب

(، تغییرات فصلی BIO9ترین فصل سال )دمای خشک

ترین فصل سال (، مجموع بارندگی گرمBIO15بارندگی )

(BIO18مجموع بارندگی سرد ،) ترین فصل سال

(BIO19 شیب و مقادیر جهت جغرافیایی به عنوان ،)

 های محیطی وارد مدل شدند.متغیر

 

 ی اگونه پراکنشی هامدل

 مدل شاملی اگونه پراکنشی سازمدل روش پنج از

 لیتحل، افتهیمیتعمی جمع مدل افته،یمیتعمی خط

 جنگل روش و شدهتیتقو ونیرگرس ،یدرختی بندطبقه

 T. kotschyanusگونهی فعل پراکنشی نیبشیپی برا یتصادف

Boiss and Hohen بر میاقل رییتغ اثری ابیارز نیهمچن و 

-بهره با هایسازمدل .شد استفاده گونه نیا ندهیآ پراکنش

  افزار نرم طیمح درbiomod 2  (59 ) ۀبست از گیری

Rشد انجام . 

 )ب(

 

 )الف( 

 
  T. kotschyanus Boiss and Hohen ب( نقاط حضور گونه مازندران در ایرانت استان یالف( موقع .1شکل 

1 Shuttle Radar Topography Mission 

2 Variance Inflation Factor 
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 Boiss and Hohen T. kotschyanus  پراکنش گونه سازیمورد استفاده در مدل اقلیمی -زیست متغیرهای توصیف. 1 جدول

 نمایه متغیر متغیر زیست اقلیمی نمایه متغیر متغیر زیست اقلیمی

 BIO1 میانگین دمای سالانه BIO11 سردترین فصل سالمیانگین دمای 

 BIO2 میانگین دامنه دمای روزانه BIO12 مجموع بارندگی سالانه

 100    BIO3(× Bio7/Bio2دمایی )شاخص هم BIO13 ترین ماه سالمجموع بارندگی مرطوب

 BIO4 تغییرات فصلی دما BIO14 ترین ماه سالمجموع بارندگی خشک

 BIO5 ترین ماه سالحداکثر دمای گرم BIO15 تغییرات فصلی بارندگی )ضریب تغییرات(

 BIO6 حداقل دمای سردترین ماه سال BIO16 ترین فصل سالمجموع بارندگی مرطوب

 BIO7 (6BIO-5BIOتغییرات دمای سالانه ) BIO17 ترین فصل سالمجموع بارندگی خشک

 BIO18 سالترین فصل مجموع بارندگی گرم
 BIO8 ترین فصل سالمیانگین دمای مرطوب

 BIO19 مجموع بارندگی سردترین فصل سال
 BIO9 ترین فصل سالمیانگین دمای خشک

 BIO10 ترین فصل سالمیانگین دمای گرم  

 باشند.نگ شده، متغیرهای شرکت کننده در مدل پس از واکاوی همبستگی میرمتغیرهای پُر   

 

 مختلفی میاقل طیشرا در گونه پراکنش

 T. kotschyanus Boiss andاحتمال پراکنش گونه 

Hohen تحت سه  ،ایبا استفاده از پنج مدل پراکنش گونه

 ،BCC-CSM1-1 شاملمدل گردش عمومی جو 

CCSM4   وMRI-CGCM3  و دو سناریوRCP 4.5  و

RCP 8.5 میلادی بررسی  2070و  2050های برای سال

شد. به منظور اجتناب از خطای ناشی از یک مدل گردش 

، 64) عمومی، از میانگین گروهی سه مدل استفاده شد

30.) 
 

 هامدلی ابیارز

ها با افزایش دقت و کارایی مدل، هر کدام از مدلی برا

 %70 ازی تصادف میتقس هر در بار تکرار انجام شد. 10

ی برا ماندهیباق %30 و مدل دیتولی برا حضوری هاادهد

 صحتی ریگاندازهی برا .(4) شد استفاده آنی ابیارز

 ریمقاد از گونه پراکنشی نیبشیپ در مختلفی هامدل

ی اتیعملی ژگیو لیتحل در (AUCی )منحن ریز سطح

که برای مشخص  شد استفاده 1TSS آماره و رندهیپذ

(. این دو شاخص با 54روند )کردن کارایی مدل به کار می

( به 2گیری شده )جدول استفاده از جدول خطاهای اندازه

بینی نقاط مناسب برآورد عددی از توانایی مدل برای پیش

این کار را با  TSSپردازند. و نامناسب برای حضور گونه می

 4/0د. مقادیر کمتر از ده( انجام می1استفاده از رابطه )

 4/0 -8/0بینی، دهنده توانایی ضعیف مدل در پیشنشان

 (.2باشد )، عالی می8/0خوب و بیشتر از 

(2) 
 d)c)(b(a

bc)(ad
TSS

++

−
=  

، ابتدا باید دو مولفه نرخ مثبت ROCدر مورد شاخص 

طبق رابطه  3( و نرخ مثبت غلط3طبق رابطه ) 2صحیح

 ( محاسبه شوند.4)

 

 های مورد استفاده.ماتریس تطابق نتایج حاصله از مدل .2جدول 

 حضور گونه عدم حضور
 واقعیت زمینی

 بینی مدلپیش

B a حضور گونه 

D c عدم حضور گونه 

   

2 True Positive Rate 

3 False Positive Rate 

1 True Skill Statistics 
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(3) 
ca

a
TP

+
=  

(4) 
db

b
FP

+
=  

 1بیشتر و به  2هر چه مساحت زیر منحنی در شکل 

بینی نزدیکتر باشد، نشان دهندۀ قدرت بیشتر در پیش

بین   AUCمدل با  (.20صحیح مقادیر مورد نظر است )

دارای دقت  8/0تا  7/0دارای دقت کم، بین  5/0تا  7/0

دارای دقت  1تا  9/0دقت خوب و  9/0تا  8/0متوسط، 

 کامل است.

 

واکاوی تغییرهای اندازۀ محدوده پراکنش گونه حاصل از 

 تأثیر اقلیم

گونه،  1واکاوی تغییر اندازۀ محدوده پراکنش برای

 های تغییرپذیری اندازۀ محدوده پراکنشنقشه

T. kotschyanus Boiss and Hohen   در چهار گروه

های مناسب پایدار: دست آمد: الف( رویشگاهبه

 T. kotschyanus هایی که در حال حاضر گونهرویشگاه

Boiss and Hohen بینی ها حضور دارد و پیشدر آن

ها حضور داشته باشد؛ ه در آنگون شود که در آینده نیزمی

 هایی که گونهب( گرایش به نامناسب: رویشگاه

T. kotschyanus Boiss and Hohen  در حال حاضر در

شود که تغییر اقلیم بینی میها حضور دارد، ولی پیشآن

موجب نامطلوب شدن شرایط اقلیمی برای این گونه شود؛ 

ال حاضر هایی که در حج( گرایش به مناسب: رویشگاه

ها در آن  T. kotschyanus Boiss and Hohen گونه

شود که تغییر اقلیم بینی میحضور ندارد، ولی پیش

موجب مناسب شدن شرایط اقلیمی برای حضور این گونه 

هایی های نامناسب پایدار: رویشگاهشود؛ د( رویشگاهمی

شود هم در شرایط اقلیمی فعلی و هم بینی میکه پیش

 T. kotschyanusدر شرایط اقلیمی آینده برای گونه 

Boiss and Hohen  ها اند و این گونه در آننامطلوب

  حضور نخواهد داشت.

 

 نتایج  ◼

( برای همه >83/0) TSS ( و>92/0)AUC معیارهای 

های (. بر اساس معیار3 ها عالی ارزیابی شدند )جدولمدل

بیشترین مقدار  افتهیمیتعمی جمعسنجی مدل حتص

TSS (89/0) بالاترین سطح معیار  شدهو رگرسیون تقویت

AUC (98/0را )  (. 3داشتند )جدول 

 

 
 رودکار میبه AUCکه برای محاسبه  ROCنمودار  .2شکل 

1 Range Size Analysis 
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 T. kotschyanus Boiss and Hohen  ها در بررسی پراکنش مکانیمیانگین مقادیر صحت سنجی مدل .3 جدول

 مدل GBM RF CTA GAM GLM میانگین

96/0  98/0  97/0  92/0  96/0  95/0  AUC 

87/0  87/0  88/0  83/0  89/0  87/0  TSS 

 

 در مدل به شده واردی هاریمتغ از یک هر نسبی تیاهم

 گونه حضوری برا مطلوب مناطقی نیبشیپ

T. kotschyanus Boiss and Hohen آورده 4 جدول در 

ی فصل راتییتغ بیترتبه که داد نشان جینتا. است شده

شاخص  و سال فصل نیسردتری بارندگ مجموع ،یبارندگ

گونه  شگاهیرو تیمطلوب نییتع در را سهم نیشتریب دماییهم

  (.4 جدول) داشتند

بندی نتایج حاصل از با استفاده از روش اجماع و جمع

ها، نقشه پراکنش گونه در حال حاضر تهیه تمامی مدل

 (3 شد )شکل

بینی پراکنش گونه تحت سناریوهای همچنین نقشه پیش

 های گردش عمومیو مدل RCP 8.5و  RCP 4.5اقلیمی 

BCC-CSM1-1 ،CCSM4   وMRI-CGCM3 هایلسا برای 

 .(4 )شکل تهیه شد 2070و  2050

 
و  T. kotschyanus Boiss and Hohenهای مطلوب سازی رویشگاهاهمیت نسبی متغیرهای محیطی مورد استفاده در مدل .4 جدول

 هااهمیت نسبی آن

 اهمیت نسبی عنوان به انگلیسی های محیطیمتغیر

 Precipitation Seasonality (Coefficient of Variation) 43/0 تغییرپذیری فصلی بارندگی

 Precipitation of Coldest Quarter 31/0 ترین فصل سالمجموع بارندگی سرد

 Isothermality (BIO2/BIO7)(*100) 29/0 دماییشاخص هم

ترین فصل سالمجموع بارندگی گرم  Precipitation of Warmest Quarter 26/0 

 Mean Temperature of Driest Quarter 14/0 ترین فصل سالمیانگین دمای خشک

 Slope 07/0 شیب

 Mean Temperature of Wattest Quarter 02/0 ترین فصل سالمیانگین دمای مرطوب

 Aspect 01/0 جهت شیب

 

 
 یاجماع کردیرو از استفاده با حضوری هاداده پایۀبر T. kotschyanus Boiss and Hohen گونهی امروز مطلوب شگاهیرو نقشه .3 شکل
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 )الف(

 

 )ب(

 
 )ج(

 

 )د(

 

در استان مازندران. )الف(:  2070و  2050تحت تأثیر تغییر اقلیم در سال  T. kotschyanus Boiss and Hohen پراکنش گونه .4شکل 

، )ج(: RCP 8.5تحت تأثیر سناریوی   2050، )ب(: پراکنش گونه در سال RCP 4.5تحت تأثیر سناریوی   2050پراکنش گونه در سال 

 . RCP 8.5تحت تأثیر سناریوی   2070 ، )د(: پراکنش گونه در سالRCP 4.5 تحت تأثیر سناریوی  2070پراکنش گونه در سال 

 

 تواندیم میاقل رییتغ پژوهش حاضری هایافته اساس بر

ی هاشگاهیرومحدوده پراکنش  بری توجه قابلی هاامدیپ

 در T. kotschyanus Boiss and Hohen گونه مطلوب

 از حاصل یهابرآورد. سازد وارد مازندران استان

 %15/9 حدود در که داد نشان مختلفی میاقلی وهایسنار

(RCP 4.5 )05/12 تا% (RCP 8.5 )ی هاشگاهیرو از

 دست از 2050 سال تا میاقل رییتغ واسطه به گونهی امروز

 حدود در وها،یسنار نیا پایۀ بر نیهمچن. رفت خواهد

85/22% (RCP 4.5 )ویسنار در %59/7 حدود و (RCP 

 2070 سال تا گونه نیای امروزی هاشگاهیرو از( 8.5

های مطلوب به دست آمده در رویشگاه .شد خواهد کاسته

معادل  2050و سال  RCP 4.5 باسنارویاثر تغییر اقلیم 

معادل  2070و سال  RCP 8.5و سناریو  19/21%

تغییرات  (.5و شکل  5 خواهد بود )جدول 94/27%

و تحت سناریو  2050های مطلوب گونه تا سال رویشگاه

RCP 4.5  خواهد بود و تا سال  04/12در حدود %+

 + % خواهد شد.RCP 8.5 ،35/20و تحت سناریو  2070

 

 )الف(
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 اقلیم تغییر تأثیر زیردر استان مازندران  T. kotschyanus Boiss and Hohenدامنه گونه  ۀنتایج تحلیل انداز .5 دولج

 
سناریوی 

 اقلیمی
 غیاب پایدار حضور پایدار

های مطلوب از رویشگاه

 دست رفته

های مطلوب به رویشگاه

 دست آمده

های تغییرات رویشگاه

 مطلوب

 درصد کیلومترمربع درصد کیلومتر مربع درصد کیلومترمربع کیلومتر مربع کیلومتر مربع  سال

2050 RCP 4.5 4982 26274 502 15/9 1162 19/21 660+ 04/12+ 

2050 RCP 8.5 4823 26411 661 05/12 1025 69/18 364+ 64/6+ 

2070 RCP 4.5 4231 26821 1253 85/22 615 21/11 638- 63/11- 

2070 RCP 8.5 5068 25904 416 59/7 1532 94/27 1116+ 35/20+ 

 دهنده کاهش است.  ( نشان-دهنده افزایش و علامت منفی )*علامت مثبت )+( نشان

 

 )الف(

 

 )ب(

 
 )ج(

 

 )د(

 
 2070و  2050سال  تأثیر تغییر اقلیم در زیر T. kotschyanus Boiss and Hohen  تغییرات اندازه محدوده پراکنش گونه .5شکل 

، RCP 4.5و سناریو  2050محدوده پراکنش گونه تحت تأثیر تغییر اقلیم در سال  ۀانداز هایمیلادی در استان مازندران، )الف(: تغییر

، )ج(: تغییرات اندازه محدوده RCP 8.5 و سناریو 2050سال )ب(: تغییرات اندازه محدوده پراکنش گونه تحت تأثیر تغییر اقلیم در 

تأثیر تغییر  زیراندازه محدوده پراکنش گونه  های(: تغییر، )دRCP 4.5و سناریو  2070پراکنش گونه تحت تأثیر تغییر اقلیم در سال 

 RCP 8.5و سناریو  2070اقلیم در سال 
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های مطلوب تغییر ارتفاع رویشگاه های واکاوییافته

نشان داد که در شرایط  ،تأثیر اقلیم زیرۀ مورد بررسی گون

های این فعلی، میانگین ارتفاع از سطح دریا برای رویشگاه

. از طرف دیگر در اثر تغییر باشدمی m2682  گونه معادل

های اقلیم، میانگین ارتفاع از سطح دریا برای رویشگاه

(، RCP 8.5میلادی تحت سناریو ) 2070مطلوب تا سال 

 خواهد شد. m2889 معادل 

 

 گیرینتیجهو بحث  ◼

بینی سازی استفاده شده برای پیشهای مدلهمه روش

 9/0از  یشترب  AUCدارای مقدار میانگین پراکنش گونه

ها دهد این مدلکه نشان می بودند 8/0بالاتر از   TSSو

بینی پراکنش گونه در منطقه دارای دقت کافی برای پیش

سنجی معیارهای صحت پایۀ. بر بودندمورد مطالعه 

بیشترین کارایی را برای تعیین  GAMو  GBM هایمدل

ثبات بالا و سادگی تعمیم به  .رویشگاه اقلیمی گونه داشتند

در (. 65، 11گزارش شده است )GBM عنوان مزایای مدل 

 T. kotschyanus Boiss and بینی پراکنش بررسی پیش

Hohen در منطقه پلور مازندران، مدل GAM  به عنوان

دیگری در  بررسیدر (. 39مدلی کارآمد معرفی شده است )

به عنوان مدلی کارآمد GBM مدل  ،مراتع ییلاقی مازندران

د شهای غالب مرتعی معرفی بینی حضور گونهبرای پیش

(40 .) 

سددردترین  ندددگی  مددوع بار ندددگی، مج تغییرات فصلی بار

سددهم را  دماییشاخص همفصل سال و  شددترین  به ترتیب بی

ندده  T. kotschyanus Boissدر تعیین مطلوبیت رویشگاه گو

and Hohen شددتند ندده  .دا پددراکنش گو سددی  تددایج برر  ن

T. kotschyanus Boiss and Hohen  یددل سددتان اردب در ا

مددؤثر در  دهدمینشان  هددم و  مددل م مددا، از عوا بددارش و د که 

شددند )پراکنش این گونه داروئی می صددل از (. 25با تددایج حا ن

ندده مدل سازی، میانگین ارتفاع مناطقی که در حال حاضر گو

مدددل m2682 در آن حضور دارد را  سددازی نشان داد. نتایج 

سددال  سددناریو  2070در  سدداس  ندداطق  RCP 5/8بددر ا در م

فدداع رامستعد حضور گونه، ا شددان  m2889 ین میانگین ارت ن

عدده .داد فدداع در مطال ندددران ارت قددۀ واز ماز گددر در منط ای دی

سددت  m2900 تددا  m  2200پراکنش گونه شددده ا گددزارش 

سددترش 1) تددراکم و گ  T. kotschyanus Boiss(. بیشترین 

and Hohen، ارتفاعی ۀدامن m1750  تاm3550  ذکر شده

سددمت  (.47است ) سددترش مهاجرت به  بددالا و گ عددات  ارتفا

هددان  هایای دو مورد از تأثیرمنطقه بارز تغییر اقلیم بر گیا

پددراکنش  (.48) استده ای ذکر شبوته سددی  محققی با برر

لددیم، ای نشان میهای بوتهگونه یددر اق ثددر تغی کدده در ا هددد  د

پددراکنش گونه ندده  ها به سمت ارتفاعات حرکت کرده و دام

مددی سددترش  نددد )خددود را گ ندداطق ندد (.22ده اهمگنی م

نددد کوهستانی به صورت توپوگرافی پیچیده و متنوع می توا

های مختلف گونه یهایی برامتنوع و پناهگاه هایرویشگاه

ها به سمت و باعث جابجایی گونه (57گیاهی فراهم کند )

گددو. ارتفاعات شود یددز ال شددابهی در مطالعات دیگر ن هددای م

یددر برای گسترش ارتفاعی پراکنش گونه لددیم هددا ز تددأثیر اق

تدده  (.24، 49، 58) است گزارش شده بددل الب تدده قا یددن نک ا

ندده فدداعی گو سددتانی در ذکر است که تغییرات ارت هددای کوه

لددف  ندداطق مخت سددت در م کددن ا لددیم مم یددر اق بدده تغی پاسخ 

چرا که میانگین دمای سردترین فصل  (70متفاوت باشد )

جددایی  سال در زمستان ممکن است به عنوان مانعی بر جاب

نددهعی گونهارتفا بدده ها تأثیر گذاشته و سبب حرکت گو هددا 

کددن (70سمت ارتفاعات پایین گردد ) یددن مم بددر ا عددلاوه   .

بدده  لددیم  یددر اق ثددر تغی است مهاجرت ناشی از گرم شدن در ا

ندده فددزایش ارتفاعات بالاتر، باعث تغییر در ترکیب گو ای و ا

یددت شددده و جمع عددات  هددای رقابت در جوامع واقع در ارتفا

فدداعگیاهی کوچکت سددمت ارت بدده  کددت  بدده حر بددور   ر را مج

سددازگاری، گونه(. 43تر نماید )پایین های گیاهی از طریق 

لددیم  بدده اق سددتیابی  ظددور د بدده من حرکت در جهات مختلف 

( و در بدترین حالت به صورت انقراض به 52، 13مناسب )

مددی سددخ  مددی پا یددرات اقلی نددد )تغی جددود 53ده یددن و بددا ا  .)

بدده تحقیقات نشان دادند که همه  ندددازه  یددک ا بدده  گیاهان 

سددتند ) شددان  (.51، 14تغییرات اقلیمی حساس نی تددایج ن ن

ندد شددگاه گو سددطح روی ظددرداد که در مجموع،  مددورد ن در  ۀ 

سددال  نددده ) بددا 2050آی سدده  نددونی، در ( در مقای شددرایط ک

فددت و  RCP 5/4سناریو   5/8سددناریو بددا کاهش خواهد یا

RCP  بددوکم رویشگاه این کاهش 2070و سال د تر خواهد 

یدددی  هایرویشگاهو در مقابل   RCP) 5/8)سددناریو  درجد

ندده 2070سال  در  هددا دربه دست خواهد آورد. واکنش گو
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، 42) متفاوت باشدتواند پاسخ به تغییرات آب و هوایی می

ثددر  هددارود بسیاری از گونه(. در حالی که انتظار می55 در ا

نددد، هرا از دست ب خود های مناسبرویشگاه تغییر اقلیم ده

 ها در اثر تغییر اقلیمگونه کنند کهبینی میپیش برخی نیز

های توزیع و محدوده آوردهای جدیدی به دست ههرویشگا

 دهدمینشان  هابررسی (.61فعلی خود را گسترش دهند )

سددب  هایرویشگاهها با گسترش پراکنش خود، که بوته منا

مددی فددزایش  نددد )خود را ا بدده  (44، 6ده مددیو  ظددر  سددد ن ر

تددهگونه یددرای های بو شددار دی ز کددربنف سددید  کددرد  ،اک عمل

ندده نددد )بهتری نسبت به گو فددی دار نددابراین 15هددای عل (. ب

جدد سددخ ۀنتی بددا پا شددده  شدداهده  ندده زیوفی یهددام یددک گو لوژ

 DC. Exداروئی  گونهنتایج بررسی پراکنش  مطابقت دارد.

Benth Salvia hydrangea  یددددره در  Lamiaceaeاز ت

ندده ۀکه دامن دهدمیزاگرس مرکزی نشان   پراکنش این گو

سددناریوی  بدداابد و فقط یتأثیر اقلیم کاهش می زیر ایبوته

((RCP8.5 های دیگر رویشگاه کمتری را نسبت به سناریو

پژوهش های ( که با یافته24دهد )تغییر اقلیم از دست می

سددانس در از طرفی با توجه به  مطابقت دارد. حاضر وجود ا

فددت می T. kotschyanus Boiss and Hohenگونه  توان گ

 ۀدر شرایط تنش خشکی در ذخیر انها به گیاهکه اسانس

مددک  مددایی ک سددیب د لددوگیری از آ جدده ج مددا و در نتی گر

ندد(. 19کنند )می بددردپددراکنش ۀاگر چه تغییرات دام  ، راه

مددی شددمار  یددر در مهم مقابله با تغییر اقلیم به  مددا تغی رود، ا

قددهپراکنش گونه ۀمحدود لددی و منط یدداس مح ای هددا در مق

و تنوع ژنتیک  نظامبومتواند بر ترکیب جامعه، عملکرد می

سددت  مددداوم زی تأثیر بگذارد و گیاهان را نسبت به تغییرات 

 .(56، 45، 10تر کند )محیطی آسیب پذیر

حاضر و کاهش آشیان  پژوهشنتایج  با توجه به

 T. kotschyanusو تغییر محدوده پراکنش  شناختیبوم

Boiss and Hohen تأثیر اقلیم، لزوم توجه  زیر

های مدیریتی منطبق با این تغییرات، ضروری ریزیبرنامه

با  T. kotschyanus Boiss and Hohenرسد. بنظر می

خشک، ای، نیمهگسترش در مناطق اقلیمی مدیترانه

ارزش داروئی  ۀمرطوب و مرطوب و همچنین به واسطنیمه

تواند نقش بسیار مهمی در بهبود و حفاظت خاک می

. همچنین در این مناطق ایفا کند وضعیت مراتع کشور

 های مختلفگونهنشان دادند که  هابررسیبسیاری از 

کشت و  امانۀی برای وارد شدن به سآویشن توانمندی خوب

های اصلاحی دارند. لذا توجه مدیران انتخاب در برنامه

منابع طبیعی به حفظ این گونه داروئی با ارزش ضروری 

شود که در مدیریت رسد. در پایان پیشنهاد میبنظر می

های مدیریتی ها و شیوهگیریهای طبیعی از تصمیمعرصه

استفاده شود و همچنین سازگار با تغییر اقلیم 

هایی برای بررسی تغییر اقلیم برای این گونه با پژوهش

  .انجام شودارزش داروئی و حفاظتی در نقاط دیگر کشور 
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Abstract 
Wind erosion is one of the problems in arid and semi-arid regions that is associated with the 

process of detachment and transportation of soil particles by wind. The Wind Erosion Risk Index 

is a framework for modelling wind erosion that examines the sensitivity of land to wind erosion 

based on a set of surface and climate thresholds. The purpose of the study is to assess the risk of 

wind erosion in various geobiofaces at Abarkouh plain, Yazd province, using the WEHI model 

from 2003 to 2017. Three factors including frequency of erosive winds, percentage of bare land 

and soil surface moisture were used to run the model. Wind erosion risk map was produced under 

three categories: low, moderate and severe. To evaluate the effectiveness of the model, aerosol 

optical depth (AOD) data were used that confirmed the accuracy and significance of the model 

(α=0.01). The results showed that 107,369 ha of lands in the severe wind erosion category was 

increased. Wind erosion is widespread in the study area, particularly in the geobiofaces of the 

salt-lake and saline lands. The risk of wind erosion is reduced only on near-dense farmlands. This 

may expose the land upstream of the study area to the hazards of salt storms given biological, 

economic and social threats. 

Keywords: Abarkouh; Aerosol optical depth; Erosive wind; Soil surface moisture 
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  لندست ایگیری از تصاویر ماهوارهبهرهبا دشت ابرکوه  یباد شیفرسا ارزیابی خطر

  *2، اصغر زارع چاهوکی1الیبعاطفه ج

 طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یزد، یزد ایران. . پژوهشگر پسادکتری، دانشکده منابع1

 طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یزد، یزد، ایران.. استادیار، دانشکده منابع2

 zare.chahouki@yazd.ac.ir* نویسندۀ مسئول: 

 23/07/1400تاریخ پذیرش:          15/06/1400تاریخ دریافت: 

 چکیده
که با فرآیند کنده شدن و جابجایی ذرات خاک توسط  فرسایش بادی از مخاطره های طبیعی در مناطق خشک و نیمه خشک است

ای ی فرسایش بادی است که با در نظر گرفتن مجموعهساز( چهارچوبی از مدلWEHIباد همراه است. شاخص خطر فرسایش بادی )

گیری از سیستم اطلاعات جغرافیایی، حساسیت زمین نسبت به فرسایش بادی را تعیین های سطحی، اقلیمی و با بهرهاز آستانه

ژئومورفولوژی متنوع دشت ابرکوه واقع در استان -های زیستیکند. هدف از پژوهش حاضر، ارزیابی خطر فرسایش بادی رخسارهمی

است. در اجرای مدل، از سه مولفه فراوانی بادهای  1396تا  1382های در سال WEHIگیری از مدل خطر فرسایش بادی یزد با بهره

رطوبت سطحی خاک استفاده شد و نقشه خطر فرسایش بادی در سه طبقه کم، متوسط و  فرساینده، درصد اراضی بدون پوشش و

داری  مدل تأیید های عمق نوری هواویزها بهره گرفته شد و دقت و معنیمنظور ارزیابی کارآیی مدل، از دادهشدید تولید شد. به

ر فرسایش بادی شدید افزوده شده است. فرسایش هکتار بر سطح اراضی با خط 107369(. نتایج نشان داد که α= 01/0گردید )

ژئومرفولوژی دریاچۀ نمکی کویر و اراضی شور در حال گسترش است.   –های زیستی ویژه در رخسارهبادی در منطقۀ مورد مطالعه به

ضی بالادست منطقه تواند ارادر اراضی کشاورزی و دارای پوشش گیاهی تقریباً متراکم، خطر فرسایش بادی کم است. این موضوع می

 های نمکی با پیامدهای زیستی، اقتصادی و اجتماعی مواجه سازد.را نسبت به مخاطرۀ حاصل از توفان

 ابرکوه؛ باد فرساینده؛ رطوبت سطحی خاک؛ عمق نوری هواویزواژگان کلیدی: 
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 مقدمه ◼

حاکم بر مناطق  هایدشواریفرسایش بادی از جمله 

شدن و که با فرآیند کنده خشک و نیمه خشک است

. (26، 12، 2)جابجایی ذرات خاک توسط باد همراه است 

% از سطح 28دهد که در حدود ها نشان میپژوهش

تأثیر فرآیند فرسایش بادی قرار های کرۀ زمین تحتخشکی

در  2Km 2960000و از این مقدار،  (39، 28)دارند 

. این نوع (24)وضعیت شدیدی از فرسایش بادی قرار دارد 

ش، یکی از علل اصلی محدود کنندۀ حاصلخیزی از فرسای

در  طور معمولو به (41)خاک بر روی کرۀ زمین است 

های خشک و سست، بدون هرگونه پوشش حفاظتی خاک

مانند پوشش گیاهی و یا سنگفرش شدت اثر بیشتری دارد 

شود و منجر به افزایش تراکم ذرات گردوغبار در اتمسفر می

علق در سطح اتمسفر با تأثیر بر . پراکنش ذرات ریز م(31)

کیفیت هوا و ایجاد آلودگی بر روی شهرها و مناطق 

مسکونی واقع در مسیر گردوغبار سلامتی ساکنان این 

 .(32، 8)سازد های جدی میمناطق را دچار آسیب

ای از تأثیر مجموعهدر مجموع فرسایش بادی تحت

افت و تراکم ها شامل نیروی باد، بعوامل و روابط متقابل آن

گیاهی، رطوبت خاک و زبری خاک، مواد آلی خاک، پوشش

. بنابراین، مدیریت و (11، 10، 9، 4)گیرد سطح قرار می

های چند جانبه متشکل از کنترل آن نیازمند تلاش

سازی است. ، اقتصاد و ظرفیتنظامبومسیاست، مدیریت 

ویژه شناسایی مناطق حساس به فرسایش بادی و به

های فرسایشی، گامی ضروری در مدیریت و کنترل کانون

و کارآمد با  های سادهفرسایش بادی است. استفاده از مدل

های مختلف و در توانایی ارزیابی فرسایش بادی در مقیاس

های مختلف زمانی ماهانه تا سالانه نیاز مبرم تحقیقات بازه

 1WEHIآینده است. شاخص خطر فرسایش بادی 

سازی فرسایش زمین است که با در نظر مدلچهارچوبی از 

های سطحی، اقلیمی و با ای از آستانهگرفتن مجموعه

گیری از سیستم اطلاعات جغرافیایی به بررسی بهره

 ارائهحساسیت زمین به فرسایش بادی در کشور استرالیا 

های و پایش فرآیند فرسایش بادی را در مقیاس شده است

 
1 Wind Erosion Hazard Index 
2 Qinghai-Tibet 

اخته است. نتایج حاصل از مدل پذیر سمختلف زمانی امکان

مذکور توانسته است که اطلاعات با ارزشی را در راستای 

گذاری و های سرمایهگذاری بهتر برنامهکمک به هدف

پایش مستمر این فرآیند، فراهم آورد و در مدیریت کاهش 

. (40)فرسایش بادی و بهبود وضعیت خاک مثمر ثمر باشد 

سگزی اصفهان با ارزیابی شدت فرسایش بادی دشت 

دهد استفاده از مدل شاخص خطر فرسایش بادی نشان می

های کاشت همراه با رخسارهدستجنگل که اراضی 

ای و منطقۀ حمل از شدت های ماسهفرسایش بادی، پهنه

گیری از . بهره(5)زیاد فرسایش بادی برخوردار است 

ای مانند بافت و های مبتنی بر تصاویر ماهوارهشاخص

ت خاک، پوشش گیاهی و سرعت باد نقش مؤثری را رطوب

در شناسایی وضعیت حساسیت اراضی به فرسایش بادی 

دارد. در پژوهشی بر روی وضعیت فرسایش بادی در حوزۀ 

دهد که در زمان کاهش رطوبت دریاچۀ ارومیه نشان می

سطح خاک، و افزایش سرعت باد احتمال وقوع گرد و غبار 

. (13)یابد بادی افزایش می و پیشروی فرآیند فرسایش

تجزیه و تحلیل همبستگی مکانی بین تغییرات فرسایش 

های انسانی در پویایی بادی، تغییرات اقلیمی و فعالیت

براساس مدل  2زمانی فرسایش بادی فلات تبت –مکانی 

ساله  35طی دورۀ  3RWEQفرسایش بادی اصلاح شده 

منطقه از جهت د که شدت فرسایش بادی در این دانشان 

جنوب شرقی به سمت شمال غربی در حال افزایش است. 

در مناطق با تغییر قابل توجه در تغییرات اقلیمی و 

های انسانی، تغییر قابل توجهی را در فرآیند فعالیت

دهد که در دهد. نتایج نشان میفرسایش بادی نشان می

های این منطقه، توزیع فرسایش بادی از منظر فعالیت

. (35)ای است صورت لکهانی در مقیاس محلی و بهانس

رابطه فرسایش بادی اصلاح شدۀ تخمین نرخ گیری از بهره

بندی در منطقۀ هکسی چین در سهم 4بالقوۀ فرسایش بادی

عوامل اقلیمی و الگوهای کاربری اراضی فرسایش بادی 

 33نشان دهندۀ کاهش نرخ بالقوۀ فرسایش بادی در طی 

اند . پژوهشگران این مطالعه بیان داشتهسال گذشته است

که عامل اقلیمی مهمترین نقش را در تغییرات نرخ 

3 Revised Wind Erosion Equation (RWEQ) 
4 Potential Wind Erosion Rate (PWER) 
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فرسایش بادی این منطقه دارد و سرعت باد عامل اصلی 

 .(25)کنترلی شدت فرسایش بادی است 

به دلیل  های میدانیسنتی با روش هایگیریاندازه

تنهایی قابلیت  به مکانی، و زمانی پوشش محدودیت

فرسایش  تأثیرها و مناطق تحتآشکارسازی و پایش کانون

بادی را در مقیاس وسیع ندارند. از سویی دیگر، 

های ها، بسیار پیچیده و در مقیاسترین مدلپیشرفته

دهند کوچک میدانی نتایج مناسب و قابل قبولی را ارائه می

ها و مناطق حساس به فرسایش بادی در و در تعیین کانون

های ای، انجام آن با محدودیتای بزرگتر و منطقههمقیاس

ای، های بزرگ و منطقه. در مقیاس(15)زیادی مواجه است 

گیری از ابزارهایی مانند سنجش از دور و سیستم بهره

سازی عوامل مؤثر در فرسایش اطلاعات جغرافیایی و مدل

بادی، ابزاری مناسب برای تشخیص مناطق حساس به 

ادی است. در این مقیاس با حفظ عوامل فرآیند فرسایش ب

هایی با پیچیدگی کلیدی مؤثر بر فرسایش بادی، از مدل

های متعددی برای ارزیابی . مدل(6)شود کمتر استفاده می

های مختلف حساسیت اراضی به فرسایش بادی در مقیاس

طراحی شده است، که عملکرد هر مدل  GISو  RSبر پایه 

در شناسایی مناطق حساس به فرسایش با توجه به عوامل 

آوری مؤثر در نظر گرفته شده و همچنین نحوه جمع

های هریک از این عوامل متفاوت است. با این وجود داده

های ژئومرفولوژیکی بر روی خطر تأثیر نوع رخساره

 ه است. فرسایش بادی مورد توجه قرار نگرفت

فرآیند  دادندر رخاستان یزد، از مناطق شاخص 

های متنوع فرسایشی در فرسایش بادی  و ایجاد رخساره

تأثیر و کشور ایران است. در این استان مناطق تحت

های مختلف زیاد تا کم های فرسایش بادی با شدتکانون

های مطالعات وجود دارد. شناسایی این مناطق از اولویت

و کنترل مناطق بیابانی است. شناسایی مدیریت 

های زیستی ژئومرفولوژیکی و یا در اصطلاح ژئو رخساره

های مذکور بر و حساسیت هر یک از رخساره 1بیوفیس

میزان خطرپذیری هر یک از آنها در گسترش فرسایش 

تواند در مقابله با بادی و تولید ذرات گردوغبار، نیز می

های گردوغبار، و اجرای زایی و گسترش طوفانبیابان

 
1 Geo-Bio-Faces 

ای پایدار راهگشا باشد. هدف از پژوهش های توسعهبرنامه

های یسساحاضر، ارزیابی خطر فرسایش بادی در ژئوبیوف

گیری از مدل خطر متنوع بخش بهمن ابرکوه با بهره

های سنجش از کارگیری روشو به WEHIفرسایش بادی 

 دوری در ایجاد این نوع از فرسایش است.
 

 مواد و روش ◼

 بررسیمنطقۀ مورد 

مرکزی ایران است و  روندشت ابرکوه جزئی از 

شهرستان ابرکوه در آن قرار گرفته است. منطقۀ مورد 

در  ha 300014مطالعه بخش بهمن با مساحت تقریبی 

 طول شرقی و 54◦ 01′ 17″تا  53◦ 07′ 29″موقعیت 

های بخشعرض شمالی، از  31◦ 14′ 52″تا  30◦ 39′ 19″

(. در این 1شود )شکل مهم شهرستان ابرکوه محسوب می

های اسفندار دهستان به نام2به نام مهردشت،  یبخش شهر

جمعیت ساکن  .روستای دارای دهیاری است11و مهرآباد و 

نفر است. کویر ابرکوه با  15000در این بخش، نزدیک به 

ترین محل در این بخش ، پستm1450ارتفاع کمتر از 

در اقلیم گرم و خشک بیابانی  بررسیت. منطقۀ مورد اس

قرار گرفته است. رژیم بارندگی در این منطقه از نوع 

های بهمن و بارندگی در ماه قدارای و بیشترین ممدیترانه

فروردین ریزش دارد. چاله ابرکوه نوعی چاله تراکمی است 

ترین قسمت آن، کویر پوشیده از رس و نمک که در پست

شده است. کفه نمکی با سطح سخت و هموار و بدون ایجاد 

پوشش گیاهی، غالباً از رسوبات تبخیری نمک همراه با گچ 

و مارن تشکیل شده است. جلگه رسی و نمکی در اطراف 

کفۀ نمکی، دارای درصد شوری خاک زیاد است و در اثر 

تابش آفتاب شدید قشر رسی زیرین بعلت خشک شدن و 

و قشر نمک سطحی را به طرف  انقباض، رس ترک خورده

زیر آب دورۀ ژوراسیک ابرکوه در  ۀکفدهد. بالا حرکت می

بوده و در اثر خشکسالی و تبخیرآب آن، خشک شده و در 

صورت دریاچه نمکی قسمت شرق منطقه را هحال حاضر ب

در نزدیکی کفه نمکی کویر چربه حاوی از  .پوشانیده است

 NaClو  2CaCl لاح ام رسوبات ریزدانه میوسن، غنی از

ها، مراتع و براساس گزارش سازمان جنگل .(22) است
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تأثیر فرسایش بادی آبخیزداری کشور سطح مناطق تحت

است که  ha 151476 در بخش بهمن ابرکوه، در حدود

های بحرانی . کانوناست% از آن، شامل اراضی برداشت 86

فرسایش بادی این منطقه در سمت غربی بخش بهمن با 

 ویژه با شدت زیاد قرار گرفته است.به ha 72611مساحت 

های مربوط به براساس اطلاعات حاصل از داده

ابرکوه  (سینوپتیکهمدیدی )های باد در ایستگاه ویژگی

% از 12غربی و در حدود ، جهت باد غالب(، 1382-1396)

شود، بعد از آن بادهای شمال کل باد سالیانه را شامل می

الف(.  -2غربی بیشترین فراوانی را در منطقه دارد )شکل 

های وزش باد در منطقۀ مورد مطالعه تقریباً در تمام ماه

ها شود اما از اسفند تا مرداد فراوانی آنسال مشاهده می

های گردوغبار در وفانتست. بیشترین فراوانی وقوع بیشتر ا

(. بادهای با سرعت 1اردیبهشت ماه ثبت شده است )جدول 

بادهای با سرعت  ،عنوان هوای آرام، بهm/s 51/0کمتر از 

قوی است، و وزش باد بادهای متوسط و نیمه knot 11تا  4

بادهای  m/s 6معادل با  knot 11با سرعت بیشتر از 

های وفانتای هستند که در تشکیل تندبادها و هفرسایند

وفان حاصل از ت(. گل1شدید تأثیرگذار هستند )جدول 

، m/s 6های سرعت و جهت بادهای فرسایندۀ بیشتر از داده

های منطقه از سمت وفانتدهد که جهت غالب نشان می

ب(. براساس تصاویر  -2غرب و شمال غرب است )شکل 

باد غالب  %12، از بررسیطقۀ مورد وفان منتباد و گلگل

دهند و از از آن را بادهای فرساینده تشکیل می %4غربی، 

را بادهای  %5/2از بادهای شمال غربی، در حدود  %8تقریباً 

(.2دهند )شکل فرساینده تشکیل می
 

 
سینوپتیک هواشناسی استان یزد، ب( موقعیت مناطق های . موقعیت منطقه مورد مطالعه در الف( ایران و موقعیت ایستگاه1شکل 

 های ارتباطیمسکونی و راه

 )ب( )الف(
 1396تا  1382های سال طیابرکوه  همدیدیوفان ایستگاه تباد و ب( گل. پلات الف( گل2شکل 
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 (1396-1382ابرکوه ) همدیدیهای مختلف وزش سرعت باد ماهانه ایستگاه طبقه. فراوانی 1جدول 

 طبقه سرعت باد

 (m/s) 

 اسفند بهمن دی آذر آبان مهر شهریور مرداد تیر خرداد اردیبهشت فروردین
 سالانه

 مارس فوریه ژانویه دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست جولای ژوئن می آوریل

2- 5/0 32 23 26 25 19 20 25 43 61 39 41 38 392 

2-4 561 512 543 649 680 667 750 714 656 595 549 565 7441 

4-6 579 783 800 782 728 714 628 422 351 425 423 624 7259 

6-9 281 344 299 269 267 153 122 128 125 147 244 255 2634 

9-11 164 146 70 61 36 25 26 51 69 97 134 145 1024 

11=< 103 80 20 7 5 8 8 26 33 51 127 162 630 

 18594 1435 1418 1870 1919 1736 1665 1533 1489 1431 1362 1336 1400 هوای آرام

 37974 3224 2936 3224 3214 3120 3224 3120 3224 3224 3120 3224 3120 مجموع

 
 روش انجام پژوهش

 WEHIمدل خطر فرسایش بادی 

های از جمله مدل WEHIمدل خطر فرسایش بادی 

 مکانی کارآمدی است که قابلیت اجرا در مقیاس مختلف

وم همچنین  (ایمزرعه تا وسیع در سطح ملی و منطقه)

. اساس این (40)های زمانی روزانه تا سالانه دارد مقیاس

 ارائه شد. 1مدل در رابطۀ 

𝑊𝐸𝐻𝐼 =
(𝑉 × 𝑆)

𝑀
 (1) 

 که در آن:
WEHIشاخص خطر فرسایش بادی : 

V( سرعت باد :m/s) 

S (1: فاکتور خاک بدون پوشش )در محدودۀ صفر تا 

Mشاخص رطوبت خاک در محدودۀ صفر  : رطوبت خاک(

 (1تا 

 

 تعیین باد فرساینده

با توجه به اینکه فراوانی وزش بادهای فرساینده در 

 شدترا در افزایش سطح یک منطقه تأثیر به سزایی 

فرسایش بادی دارد. در پژوهش حاضر، از فراوانی بادهای 

فرسایندۀ به جای عامل سرعت باد در اجرای مدل استفاده 

 m/s 6(. سرعت باد فرساینده در محدودۀ مطالعاتی 5شد )

 11های فراوانی بادهای فرسایندۀ در نظر گرفته شد. داده

( برای 1یزد )شکل  استانهواشناسی همدیدی های ایستگاه

بندی فراوانی بادهای د. نقشۀ پهنهشتولید لایۀ باد استفاده 

در سامانۀ سیستم  IDW یابیروش درونفرساینده براساس 

تهیه  1396و  1382های اطلاعات جغرافیایی برای سال

 د.ش

  

 اراضی بدون پوشش 

 1382های ای لندست مربوط به سالاز تصاویر ماهواره

 ، برای تهیۀ نقشۀ پوشش اراضی استفاده شد1396و 

. با توجه به شدت وقوع رخدادهای گردوغبار در (2جدول )

های می و ژوئن معادل با ماه -اردیبهشت و خرداد ماه 

ها برای تهیۀ ای مربوط به این ماهتصاویر ماهواره -میلادی

شد. ضمن اینکه در این نقشۀ پوشش اراضی در نظر گرفته

پوشش اراضی از کیفیت  ۀتصاویر برای تهیه نقش هاماه

و بدون پدیده ابرناکی بود. همچنین  استبرخوردار  یشتریب

های اراضی موجود در منطقۀ مورد تقریباً تمام پوشش

 های مورد استفاده قابل شناسایی است.مطالعه در ماه

 
 ای لندست در منطقۀ مورد مطالعهماهواره. مشخصات تصاویر 2جدول 

 سنجنده ماهواره
قدرت تفکیک  تاریخ

 مکانی
 ردیف/گذر

 شمسی میلادی

 ETM 26/05/2003 02/03/1382 7لندست 
m 30 38/162 39/162؛ 

OLI_TIRS 25/06/2017 04/04/1396 8لندست   
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پردازش تصاویر و انجام پیشبعد از انجام مراحل 

( و هندسی 18(، اتمسفریک )37تصحیحات رادیومتریک )

بندی نظارت شده (، نقشۀ پوشش اراضی از روش طبقه16)

گیری از تابع با الگوریتم ماشین بردار پشتیبان و بهره

های پوشش اراضی ( تهیه گردید. صحت نقشه34) 1شعاعی

با ارزیابی نقاط کنترل واقعیت زمینی برگرفته شده از 

، 1382 ( سال7پیمایش میدانی بر روی تصاویر گوگل ارث )

تعیین شد. با تأیید  1396و نقاط واقعیت میدانی در سال 

های تولید شده، لایۀ درصد خاک بدون پوشش صحت نقشه

(. امتیاز 3د )جدول شدهی ر تا یک وزندر محدودۀ صف

درصد اراضی بدون پوشش، با توجه به  هایطبقهمربوط به 

های مرتبط با مدل بندی عددی ارائه شده در پژوهشطبقه

 میدانی در نظر گرفته شد. یاه( و مشاهد40، 5مذکور )
 

 رطوبت خاک

به منظور تهیۀ نقشۀ رطوبت خاک از شاخص اختلاف 

سنجندۀ لندست برگرفته از  2ت خاکنرمال شدۀ رطوب

 1396و  1382های سامانۀ گوگل ارث انجین برای سال

 (.2د )رابطۀ شاستفاده 

𝑁𝐷𝑀𝐼 =
𝑆𝑊𝐼𝑅 − 𝑁𝐼𝑅

𝑆𝑊𝐼𝑅 + 𝑁𝐼𝑅
 (2) 

 که در آن:

NDMIشاخص اختلاف نرمال رطوبت خاک : 

SWIRباند مادون قرمز میانی : 

NIR باند مادون قرمز نزدیک : 

دست آمد. + به1تا  -1مقادیر این شاخص در محدودۀ 

بیانگر وجود مناطق  1که مقادیر مثبت نزدیک به طوریبه

دهندۀ نشان -1آبی با پوشش گیاهی و مقادیر نزدیک به 

ها مناطق با میزان آب کم مانند خاک لخت و ساختمان

 .(17)است 

های ایش بادی، تمام لایهقبل از اجرای مدل خطر فرس

)رابطۀ  سازینرمال 1ورودی به مدل در محدودۀ صفر تا 

اجرا شد. در آخر، نقشۀ خطر  WEHIو سپس مدل  (3

فرسایش بادی در سه طبقۀ کم، متوسط و شدید 

 (.4د )جدول شبندی طبقه

𝑥 =
𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛

𝑋𝑚𝑎𝑥 − 𝑋𝑚𝑖𝑛
 (3) 

 که در آن:

xمقدار داده : 

minX :مقدار کمینه داده 

maxXمقدار بیشینه داده : 

 

 (S )سازة. جزئیات امتیازدهی درصد اراضی بدون پوشش3جدول 

 امتیاز شرح محدودة عددی طبقه بندیشرح  سازه

 اراضی بدون پوشش )%(

 صفر 0 – 25/0 %10اراضی دارای درصد خاک بدون پوشش کمتر از 

 25/0 25/0 – 5/0 %25تا  10اراضی با درصد خاک بدون پوشش بین 

 5/0 5/0 – 75/0 %50تا  25اراضی با درصد خاک بدون پوشش 

% )مناطق 50اراضی با درصد خاک بدون پوشش بیشتر از 

 فاقد پوشش گیاهی و یا سنگریزه(
1 – 75/0 1 

 

 WEHIبندی مدل طبقه. جزئیات 4جدول 

 طبقه امتیاز محدودة عددیشرح 

 کم 1 0 – 25/0

 متوسط 2 25/0 – 5/0

 شدید 3 > 5/0

 
1 Radial Basis Function (RBF) 2 Normalized Difference Moisture Index (NDWI) 
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 ارزیابی صحت

 دهندۀو نشان بدون بعد کمیتی 1هواویز نوری عمق

مسیر  در هواویزها از ناشی پراکنش نور و جذب میزان

. مقدار این کمیت، نسبت به (36)در جو است  نور عبوری

میزان تراکم هواویزهای جو متغیر است. ذرات گردوغبار با 

تغییر دمای سطح زمین و جو، تبادل انرژی بین سطح و 

دهد. این جو و همچنین دینامیک جو را تحت تأثیر قرار می

. با توجه (3)شود تولید عمق نوری بالایی می موجبفرآیند 

تأثیر مناطق دارای اراضی تحتدر  AODبه اینکه میزان 

فرسایش بادی زیاد است و این اراضی مناطق برداشت، 

حمل و یا رسوبگذاری ذرات گردوغبار هستند، بنابراین 

تواند ابزار مناسبی در تعیین ، میAODارزیابی تغییرات 

خطر فرسایش بادی باشد. در پژوهش حاضر،  صحت نقشه

ۀ مودیس برگرفته از محصول عمق نوری هواویزهای سنجند

های از سامانه گوگل ارث انجین در شش ماه اول سال

های مدل خطر ، برای ارزیابی صحت نقشه1396و  1382

فرسایش بادی استفاده گردید. معیارهای ریشه میانگین 

(، 5)رابطۀ  3(، میانگین مطلق خطا4)رابطۀ  2مجذور خطا

( 6ابطۀ )ر 4بینیمعیار درصد میانگین مطلق خطاهای پیش

مورد بررسی در  بینی مدلگیری دقت پیشبرای اندازه

داری ارتباط ارزیابی شد، و معنی 1396و  1382های سال

 AODهای حاصل از مدل خطر فرسایش بادی و بین داده

یک طرفه  ANOVAبا بررسی مقایسۀ میانگین به روش 

 د.شبررسی 

 

𝑅𝑀𝑆𝐸 = √∑
(𝑌𝑖 − 𝑌𝑖′)

2

𝑛

𝑛

𝑡=1

 (4)  

𝑀𝐴𝑃𝐸 =
1

𝑛
∑|

𝑌𝑖 − 𝑌𝑖′

𝑌𝑖
|

𝑛

𝑖=1

× 100 (5)  

𝑀𝐴𝐸 =
1

𝑛
∑|𝑌𝑖 − 𝑌𝑖′|

𝑛

𝑖=1

 (6)  

 که در آن:

n :استفاده مورد یهاداده تعداد 

iYیواقع ری: مقاد  

iʹY :شده ینیبشیپ ریمقاد 

 

 نتایج و بحث ◼

 ارزیابی وضعیت بادهای فرساینده

مطالعه، بندی بادهای فرساینده در محدودۀ مورد پهنه

سال مورد  15افزایش فراوانی بادهای فرساینده را طی 

بررسی نشان داد. وضعیت پراکنش فراوانی بادهای 

 نشان داده شده است. 3فرسایندۀ استاندارد شده در شکل 

 

 

 

 1396و  1382های ابرکوه در سال. فراوانی بادهای فرسایندة استاندارد شده در بخش بهمن 3شکل

 
1 Aerosol Optical Depth (AOD) 
2 Root Mean Squared Error (RMSE) 

3 Mean Absolute Error (MAE) 
4 Mean Absolute Percentage Error (MAPE) 



 32تا  17 صفحات ،1400پاييز  ،سوم شماره سال نهم، بيابان، مديريت نشريه 25

 

 

 

با توجه به قرارگیری بادهای فرساینده با فراوانی بیش 

، محدودۀ مورد (5)در طبقات بالای فرسایش بادی  5/0از 

مطالعه از منظر فراوانی بادهای فرساینده در وضعیت 

 متوسط تا شدید قرار دارد.

 

 ارزیابی اراضی بدون پوشش 

در تهیۀ نقشۀ پوشش اراضی منطقه، با توجه به پیمایش 

پوشش اراضی نوع  8 ،میدانی، و بررسی تصاویر گوگل ارث

شامل اراضی بدون  یسساهای ژئوبیوفاز منظر رخساره

پوشش، مرتع، پوشش گیاهی، اراضی نمکی، پهنۀ آبی، 

ی اراضی مرطوب، اراضی مسکونی، و رخنمون سنگ

(. لازم به توضیح است که 3آشکارسازی گردید )شکل 

. استمراتع منطقۀ مورد مطالعه دارای پوشش گیاهی فقیر 

شامل اراضی کشاورزی  3پوشش گیاهی ارائه شده در شکل 

مرطوب بود. دریاچۀ نمکی واقع در  شورو باغی، و اراضی 

بندی شده حاضر نشان منطقه با نام پهنۀ آبی در نقشۀ طبقه

ه شد و اراضی مرطوب در نقشۀ مذکور مربوط به کفۀ داد

ابرکوه بود. صحت کلی و ضریب کاپای  پلایاینمکی واقع در 

شد و  92/0% و کاپای کلی آن 93های تولیدی، نقشه

کاملاً مناسبی برای استفاده در مدل خطر  ها از صحتنقشه

 (. 5 فرسایش بادی برخوردار بودند )جدول

 

 

 

 بندی ماشین بردار پشتیبان. پوشش اراضی در بخش بهمن ابرکوه به روش طبقه3شکل 

 

 1382-1396های های پوشش اراضی بخش بهمن ابرکوه سال. ارزیابی صحت نقشه5جدول 

 پوشش اراضی سال
اراضی بدون 

 پوشش
 مرتع

اراضی 

 مسکونی

رخنمون 

 سنگی
 اراضی شور

پوشش 

 گیاهی
 پهنۀ آبی

حاشیۀ 

 مرطوب
 

13
82

 

 %5/93صحت کلی  92/0 92/0 94/0 89/0 97/0 88/0 92/0 99/0 صحت کاربر

  94/0 91/0 98/0 98/0 1 1 95/0 81/0 صحت تولید کننده

 92/0کاپای کلی:  93/0 89/0 98/0 98/0 1 1 94/0 78/0 کاپای جزئی

  50991 81687 388 15012 14017 13257 60612 64051 (haمساحت ) 

13
96

 

 %93صحت کلی  96/0 95/0 95/0 91/0 1 1 97/0 79/0 صحت کاربر

  93/0 91/0 78/0 95/0 97/0 85/0 1 1 صحت تولید کننده

 92/0کاپای کلی:  95/0 94/0 95/0 9/0 1 1 96/0 76/0 کاپای جزئی

  60809 81008 581 15012 27221 10249 47087 58047 (haمساحت ) 
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در پیمایش میدانی از منطقۀ مورد مطالعه و تصاویر 

، سطح اراضی بدون 1382ای گوگل ارث سال ماهواره

پوشش منطقه به جز در مناطق دارای پوشش گیاهی زارعی 

د. سطح مناطق بدون پوشش سال ش% مشاهده 50بیشتر از 

% و در 25-50در اراضی کشاورزی نیز در محدودۀ  1396

 % بود.10-25، 2003سال 

 

 یسطح رطوبت خاک

میانگین شاخص رطوبتی خاک در شش ماه نخست سال 

است؛ در حالیکه در بازۀ زمانی مشابه سال  6/0تا  -1 2003

(. کاهش رطوبت 4است )شکل  3/0تا  -1، این مقدار 2013

دلیل خشکسالی و کاهش تواند بهیطی دورۀ مورد بررسی، م

سطح بارندگی منطقۀ مورد بررسی باشد. مقایسۀ چشمی 

داد که محدودۀ نشان NDMIهای برگرفته از شاخص نقشه

از شاخص رطوبت کمتری  1396دریاچۀ نمکی در سال 

برخوردار است. این کاهش رطوبت  1382نسبت به سال 

تواند شرایط را برای تسهیل در برداشت ذرات نمک و می

های نمکی در سطح منطقه مهیا سازد. نتایج وقوع توفان

پژوهشی بر روی ارزیابی تغییرات شاخص اختلاف نرمال 

در مینجیانگ کشور چین،  NDMIرطوبتی خاک شدۀ 

دهد که بیشترین میزان سطح رطوبتی خاک در نشان می

شود و در مناطق مناطق آبی، اراضی کشاورزی مشاهده می

 .(42)غیرقابل نفوذ کمترین میزان رطوبت وجود دارد 

 WEHIخطر فرسایش بادی 
گیری از سه سازۀ بادی با بهرهارزیابی خطر فرسایش 

مؤثر در وقوع فرآیند فرسایش بادی شامل فراوانی بادهای 

فرساینده، درصد اراضی بدون پوشش و میزان رطوبت 

های اراضی مختلف بررسی شد. سطحی خاک در پوشش

سال مورد مطالعه، سطح  15نتایج نشان داد که در طی 

ته است، اراضی دارای خطر فرسایش شدید، افزایش داش

که اختلاف سطح اراضی با وضعیت شدید طی طوریبه

(. با 6بود )جدول  ha 107369، 1396تا  1382های سال

های اخیر و کاهش رطوبت سطحی توجه به خشکسالی

خاک به ویژه در محدودۀ دریاچه نمکی، بیشترین تغییر 

وضعیت خطر فرسایش بادی در این ناحیه مشاهده شد. به 

ی با خطر فرسایش بادی متوسط در سال که، اراضطوری

تبدیل شده است.  1396به وضعیت شدید در سال  1382

پژوهش بر روی وضعیت فرسایش بادی دریاچۀ مهارلو در 

آوری از دهد که میزان گردوغبار جمعنشان می 1397سال 

رسوبات دریاچۀ مهارلو بالاتر از حد معمول است و حساسیت 

دهد. ه فرسایش بادی نشان میزیاد این منطقه را نسبت ب

های این موضوع به دلیل خشک شدن دریاچه در طی سال

. در پژوهش حاضر شرایط مشابه (21)گذشته بوده است 

وجود دارد و خشک بودن دریاچۀ نمکی در فصل بادخیز، 

خطر فرسایش بادی منطقه را دو چندان ساخته است.

 

 

 

 1396و  1382های ( در بخش بهمن ابرکوه در سالNDMIطحی )شدة رطوبت س. شاخص اختلاف نرمال4شکل 
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بخش دیگری از تغییرات شرایط فرسایش بادی در 

اراضی مرطوب اطراف دریاچه نمکی مشاهده گردید که در 

به اراضی شور تبدیل شده بود و باعث تغییر  1396سال 

وضعیت خطر فرسایش بادی از متوسط به شدید شد. از 

دیگر تغییرات وضعیت خطر فرسایش بادی در اراضی زراعی 

. کاهش سطح اراضی زراعی و (5مشاهده گردید )شکل 

آیش گذاشتن اراضی زراعی سبب گردیده تا فواصل بدون 

پوشش اراضی زراعی از نظر خطر فرسایش بادی در وضعیت 

متوسط تا شدید قرار گیرند. پژوهش بر روی تأثیر کاربری 

دهد که نبود پوشش اراضی بر روی فرسایش بادی نشان می

های فرسایش پوششگیاهی بیشترین عامل تأثیرگذار بر 

. در مجموع بیشترین تغییر (29)مختلف اراضی است 

وضعیت خطر فرسایش بادی در دورۀ مورد مطالعه، در 

حالت شدید و کمترین تغییر در حالت کم وجود داشت 

 (.6)جدول 

ای منطقۀ مورد مطالعه، مناطقی با مشااهده تصااویر ماهواره

شاااهده می ساانگریزه م شاای از  شاا تواند میشااود که با پو

سااایش شااش با فر ضاای دارای پو پذیری ناچیز، همانند ارا

ساایش بادی را ایفا نمایند. علاوه  نقش کاهندۀ گساترش فر

شاات و کانون شااۀ موقعیت مناطق بردا ساای نق های بر برر

 ،هابحرانی فرساایش بادی ارائه شاده توساط ساازمان جنگل

شاااهد شااور، م شااش  یاهمراتع و آبخیزداری ک میدانی پو

ضاای رخ شااان داد که این ، مرتع یسساااساااره ژئوبیوفارا ن

سانگریزه ساطحی با درصاد کمتر از حد مناطق، دارای  های 

ساااتعاد باه  ساااط بوده و خااک زیرین آن نیز خااکی م متو

اد فرسااینده قابلیت جدا شادن بفرساایش اسات که با وزش 

 ذرات از سطح خاک را دارد. 

معیارهای ریشه میانگین مجذور خطا، میانگین مطلق 

بینی در ، و درصد میانگین مطلق خطاهای پیشخطا

 های مورد بررسی، مقادیری کمتر از یک را نشان داد.سال
 

  1396-1382های بخش بهمن ابرکوه در طی سال WEHI. سطوح تغییر وضعیت خطر فرسایش بادی 6جدول 

 خطر فرسایش بادی
 (haمساحت )

 وضعیت تغییر (haمیزان تغییر )
1382 1396 

 افزایشی +295 12746 12451 کم

 کاهشی -107664 39203 146867 متوسط

 افزایشی +107369 245232 137863 شدید

 - 0 297181 297181 مجموع

 

 

 

 1396و  1382های ( بخش بهمن ابرکوه سالWEHIنقشه خطر فرسایش بادی ) . 5شکل 
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با توجه به این نکته، که هر اندازه مقادیر معیارهای مذکور 

را  WEHIتر است، اعتبار مدل بینی مطلوبکمتر باشد، پیش

بین طرفه، یک مقایسه میانگینتوان تأیید نمود. نتایج می

WEHI  وAOD ها بین آنداری داد که ارتباط معنینیز نشان

های متعددی که در زمینۀ (. پژوهش7دارد )جدول  وجود

گیری از های گردوغبار با بهرهبررسی فرسایش بادی و توفان

، 19، 14)سنجندۀ مودیس( انجام شده اند ) AODمحصول 

(، آنرا مناسب برای بررسی این پدیده 38، 30، 27، 23، 20

ر پژوهشی بر روی مطالعۀ رویدادهای اند. دمعرفی کرده

گردوغبار بیان شده است که بین پراکنش زمانی و مکانی 

 AODهای زمینی و فراوانی رخدادهای گردوغبار در ایستگاه

گیری از محصول (. بنابراین بهره14انطباق کاملی وجود دارد )

AOD  سنجندۀ مودیس برای ارزیابی نتایج پژوهش حاضر با

 های مذکور انطباق دارد.پژوهش نتایج حاصل از

در دشت سگزی نیز نشان داد  WEHIکارگیری مدل به

با واقعیت  WEHIکه مطابقت و همبستگی بیشتری در مدل 

تواند زمینی نسبت به مدل اریفر وجود دارد. این موضوع می

ها در مقایسه با تحلیل کیفی و به دلیل بررسی کمی داده

. محدودیت (5)فی باشد های کینظر کارشناسی در مدل

هزینه و زمان در مطالعات فرسایش بادی مبتنی بر 

های گیری و مشاهدات میدانی، بکارگیری مدلاندازه

های کارگیری فنآوریپیشرفته فرسایش بادی مبتنی بر به

ویژه در سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی به

. در (33، 1)بخشد ای و وسیع را قوت میهای منطقهمقیاس

در ارزیابی خطر  WEHIپژوهش حاضر، کارآیی مدل 

اگرچه در فرسایش بادی منطقۀ مورد مطالعه تأیید گردید. 

فاکتورهایی مانند زبری، بافت و مواد آلی خاک  WEHIمدل 

کار گرفته نشده است. اما در امتیازدهی طور مستقیم بهبه

 طور فاکتور درصد خاک بدون پوشش، این مهم به

که، چنانچه طوریاست. بهغیرمستقیم در نظر گرفته شده

ای سرشار از مواد آلی باشد در آن قسمت امکان خاک منطقه

گیاهی به صورت طبیعی و یا انسانی وجود رویش پوشش 

دارد، بنابراین امتیاز کمتری برای پارامتر درصد خاک بدون 

شود. در مواردی که خاک بدون پوشش در نظر گرفته می

پوشش و فاقد زبری سطحی باشد برای امتیاز پارامتر مذکور 

رسد با این وجود به نظر میشود. مقدار یک در نظر گرفته می

دست آمده، اصلاح و افزایش صحت نتایج به که برای

های مؤثر در ایجاد کارگیری لایهسازی این مدل، با بهبهینه

یا کاهش فرسایش بادی، مانند درصد سنگریزۀ سطحی 

عنوان عاملی مؤثری در کاهش میزان فرسایش بادی، به

 تأثیر قرار دهد.را تحت WEHIتواند کارآیی مدل می

 

 گیرینتیجه ◼

، WEHIدر پژوهش حاضر از مدل خطر فرسایش بادی 

برای ارزیابی مناطق حساس و مخاطره برانگیز فرسایش 

کارگیری سه عامل دلیل بهبادی استفاده شد. این مدل به

مؤثر در فرسایش بادی شامل میزان رطوبت سطحی خاک، 

درصد سطح اراضی  سرعت و فراوانی بادهای فرساینده و

بدون پوشش، ابزار مناسبی برای شناسایی مناطق حساس 

به فرسایش بادی است. مقایسۀ نقشۀ خطر فرسایش بادی 

نشان داد که در بخش  1396تا  1382های در طی سال

بهمن ابرکوه، فرسایش بادی به شدت در حال گسترش 

است. تنها در اراضی کشاورزی و دارای پوشش گیاهی 

در  ؛دشمتراکم کاهش خطر فرسایش بادی مشاهده  تقریباً

ویژه در اراضی شور و دریاچۀ مناطق به دیگرکه در حالی

دلیل خشکسالی با کاهش های گذشته بهنمکی که طی سال

است، خطر فرسایش بادی دهبوسطح رطوبت خاک مواجه 

است.به شدت افزایشی بوده

 1396و  1382های ( بخش بهمن ابرکوه در سالWEHIبادی ). ارزیابی صحت نقشه خطر فرسایش 7جدول 

 1396 1382 معیار

RMSE 64/0 42/0 

MAE 62/0 38/0 

MAPE 68/0 12/0 

Sig. 0001/0 0001/0 
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نقشه خطر فرسایش بادی از فراوانی بادهای  ۀدر تهی

است، و به تمام منطقه از زاویه وجود فرساینده استفاده شده

است. نتایج حاصل از پژوهش حاضر بیان این خطر نگاه شده

های مختلف اراضی در محدودۀ مورد دارد که پوششمی

بررسی، در زمان وزش بادهای فرساینده تا چه اندازه با 

توانایی ایجاد فرسایش و برداشت ذرات خاک قابلیت 

خطرپذیری را برای محدودۀ مورد بررسی و همچنین اراضی 

کارگیری ه دارند. بهواقع در مسیر بادهای فرسایند

های مدیریتی و اجرایی سازگار با این مناطق برای برنامه

تواند ویژه نمک، میجلوگیری از برداشت ذرات خاک و به

های وفانتاراضی بالادست منطقه را از مخاطرات حاصل از 

های گیری از مدلنمکی این منطقه محافظت نماید. بهره

ای همچون مدل هوارهفرسایش بادی مبتنی بر تصاویر ما

WEHI تأثیر فرسایش گامی مؤثر در شناسایی مناطق تحت

بادی و منشأ گردوغبار در نواحی درگیر با این معضل در 

سطح وسیع و دور از دسترس است. نتایج پژوهش حاضر 

نشان داد که عملکرد مدل مذکور برای آشکارسازی خطر 

ت. اما تأثیر قابل قبول اسفرسایش بادی در مناطق تحت

دیگر محدودیت عمده این مدل استفاده نکردن از 

مانند بافت خاک، درصد زبری هتأثیرگذار  متغیرهای

سطحی و میزان مواد آلی موجود در خاک است. پیشنهاد 

های آینده با اصلاح مدل مذکور و شود که در پژوهشمی

ی مؤثر بر تعیین خطر فرسایش هادیگر سازهکارگیری به

 .شودء دادهل مذکور ارتقابادی، صحت مد
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Abstract 
Selenium (Se) and silicon (Si) are identified to affect plant physiological attributes and yield 

parameters. Se and Si’s effective roles in reducing various environmental stresses in plant 

of Origanum vulgare L. are unknown and need to be investigated. This study aimed to examine 

the role of Si and Se application on O. vulgare under drought stress and the effect of these two 

elements on physiological traits and yield parameters of O. vulgare. The impact of the foliar 

spraying of Se and Si under drought stress conditions was studied through a split factorial 

experiment with three replications in greenhouse conditions at the Yazd University. Drought, as 

the first factor in three stress levels of 30, 70 and 100% of field capacity, and nutrient factors 

including Se in three levels of control, 15 and 30 mg/l, and Si in three levels of control, 150 and 

300 mg/l were sprayed. Foliar spraying of Se 30 mg/l had a significant effect on the increase in 

proline, soluble sugar, chlorophyll, carotenoids, phenolics compounds, and fresh and dry shoot 

weights. The foliar spraying of Si 150 mg/l had a significant effect on the increase in proline 

compared to the control traits. The change in foliar spray quantity of Si has no significant impact 

on changes in yield parameters. The combined foliar spraying of Se and Si to reduce the effects 

of drought stress has been more effective than applying just one of these elements in improving 

the physiological attributes of O. vulgare. The solution of 30 mg/l Se and 15 mg/l Si has a higher 

yield under drought stress conditions of 70% of the field capacity. 

Keywords: Shoot; Environmental stress; Proline; Nutrient factor; Field capacity 
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و عملکردي گياه دارويي  فيزيولوژيك هايصفت سيلسيوم بر برخي سلنيوم و پاشيمحلول تأثير

  خشکي تنش ( در شرايط.Origanum vulgare Lمرزنجوش )

  3، فرهاد دهقانی2زادهسودایی، حمید *2آباد، کاظم کمالی علی1سیدرضا مهدوی اردکانی

 طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یزد، یزد، ایران.زدایی، دانشکدۀ منابعانشجوی دکتری بیابان. د1

 طبیعی و کویرشناسی، دانشگاه یزد، یزد، ایران.دانشیار، دانشکدۀ منابع. 2

 ورزی، یزد، ایرانمرکز ملی تحقیقات شوری، سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشا ،استادیار. 3

 kkamali@yazd.ac.ir * نویسندۀ مسئول: 

 04/08/1400تاريخ پذيرش:          03/06/1400تاريخ دريافت: 

 چکيده
بر  Siو  Seهای فیزیولوژیک و عملکردی گیاه هستند. نقش مؤثر ( از عناصر تأتیرگذار بر روی ویژگیSi( و سیلیکون )Seسلنیم )

( ناشناخته و نیاز به بررسی دارد. هدف از .Origanum vulgare Lهای محیطی بر روی گیاه دارویی مرزنجوش )کاهش تأثیر تنش

 هایرایط تنش خشکی و نحوۀ تأثیر این دو عنصر بر روی صفتش در شمرزنجو گیاه بر روی Seو  Siپژوهش حاضر بررسی نقش 

های فیزیولوژیک گیاه مرزنجوش تحت شرایط تنش خشکی بر ویژگی Siو  Seپاشی فیزیولوژیک و عملکردی گیاه بود. تأثیر محلول

 عنوان عامل اولبه ای در دانشگاه یزد بررسی شد. خشکیتکرار در شرایط گلخانه سههای خرد شده با صورت آزمایش طرح کرتبه

 ، وmg/l30و  mg/l15در سه سطح شاهد،  Seعنصر ای شامل عامل تغذیهزراعی،  % ظرفیت100 % و70، %30 تنش سطح در سه

Si  ،در سه سطح شاهد mg/l150 و mg/l 300 اشی پاشی بررسی شد. محلول پمحلول صورتبه Seمقدار بهmg/l30 داری تأثیر معنی

به  Siپاشی بر افزایش میزان پرولین، قند محلول، کلروفیل، کارتنوئید، ترکیبات فنلی و وزن تر و خشک اندام هوایی داشت. محلول

 Siپاشی مقدار محلول داری بر افزایش مقدار پرولین نسبت به نمونه شاهد داشت. با این وجود تغییر درتأثیر معنی mg/l 150مقدار 

برای کاهش تأثیرهای تنش خشکی اثربخشی بیشتری را  Siو  Seپاشی توأم داری را در تغییر عملکرد نشان نداد. محلولتأثیر معنی

 Se mg/l30تنهایی داشت. استفاده از محلول های فیزیولوژیک مرزنجوش نسبت به کاربرد هر یک از این عناصر بهدر بهبود ویژگی

 % ظرفیت زراعی دارد.70کارآیی بهتری را تحت شرایط تنش خشکی  Si  mg/l150و 

 ظرفیت زراعیای؛ تغذیهعوامل ؛ پرولینتنش محیطی؛ اندام هوایی؛ واژگان کليدي: 
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 مقدمه ◼

گیاهان دارویی منبعی غنی از مواد مؤثرۀ اساسی برای 

ساخت بسیاری از داروها هستند. ساخت این مواد با هدایت 

تأثیر عوامل محیطی انجام فرایندهای ژنتیکی تحت

های یک متابولیت قدارگیرد. با این وجود، کیفیت و ممی

گیاه با توجه به نوع رویشگاه در مناطق مختلف و عوامل و 

. در بیشتر موارد، (6)های محیطی، متفاوت است تنش

عوامل محیطی ابتدا بر روی متابولیسم اولیه گیاه تأثیر 

تأثیر قرار گذارند و بعد از آن متابولیسم ثانویه را تحتمی

های به صورت تغییر در تناسب اندام تأثیرهادهند. این می

ها در واحد وزن خشک و نسبت گیاهی، عملکرد متابولیت

، 18)شود در گیاه نشان داده میهای ثانویه اجزای متابولیت

زا و محدود کنندۀ . خشکی دومین عامل محیطی تنش(41

زا است اصلی کاهش عملکرد گیاهان بعد از عوامل بیماری

 یراهکارها لهیبه وس اهانیگ یطورکلبه. (34، 23)

توانند هاند تا بکردهدایتکامل پ کیلوژویزیو ف کیمورفولوژ

از  هایصفت. تغییر (11) را تحمل کنند یتنش خشک

های سازگاری گیاه به شرایط تنش سازوکارترین مهم

های مورفولوژیک و که با القای پاسخ (40)خشکی است 

پذیر فیزیولوژیک، سازگاری گیاه را به شرایط جدید امکان

 . (58)سازد می

از خانوادۀ  .Origanum vulgare Lگیاه مرزنجوش 

، cm100گیاهی چندساله، با میانگین ارتفاع  1نعنائیان

های زیر خارمانند و های خوابیده و یا کرکپوشیده از کرک

های آن دو تا سه بار یا کم و بیش بدون کرک است. شاخه

دار است. پهنک های آن دمبرگمنشعب شده است. برگ

ای با نوک تیز یا نوک مرغی، بیضوی و یا تقریباً دایرهتخم

های ترشحی بدون شود، که پوشیده از غدهده میگرد مشاه

، ایسنبله O. Vulgare آذینپایک و یا بدون غده است. گل

است،  mm8تا  2و عرض  mm30تا  3افراشته و به طول 

دهی (. زمان گل44، 32و جام گل قرمز تا ارغوانی است )

این گیاه در بهار و تابستان و رویشگاه آن در منطقۀ خزری 

ای خشک، مناطق جنگلی، حاشیۀ جنگل و هو جنگل

ای های صخرهحاشیۀ مزارع و در منطقۀ ایرانی تورانی، دامنه

(. اندام هوایی گیاه دارای بوی معطر، طعم نافذ و 32است )
 

1 Lamiaceae 

پسندیده و با احساس گرما همراه است. در عهد باستان، 

مرزنجوش به عنوان ادویۀ مهم و گیاهی اهلی و با ارزش به 

، 49، 27، 9، 2)شده است استفاده میشرق زمین ویژه در م

کشورهای  O. vulgare از نظر پراکنش جغرافیایی  .(62

ایران، ترکیه، اروپا، غرب، شرق و مرکز آسیا و تایوان 

در ایران  Origanum(. جنس 32رویشگاه این گیاه است )

عنوان ها را بهدارای سه گونه مستقل است که به تازگی آن

. نواحی شمال، (22)اند نوشته O. vulgarای هزیر گونه

 O. vulgare شرق، شرق و غرب رویشگاهغرب، شمالشمال

گونه  رشد (. با وجود32در ایران معرفی شده است )

گیاه  وجود آب کافی در طی دوره رشدایران،  در مرزنجوش

آید. آن به حساب میکاشت  ه درکی از عوامل محدودکنندی

داری عملکرد، تواند به طور معنیمیکه این موضوع طوریبه

 . (4) خشک را تحت تأثیر قرار دهد ۀدرصد اسانس و ماد

دهد که برخی از عناصر این قابلیت ها نشان میپژوهش

های محیطی را دارند که قدرت تحمل گیاه را به تنش

عنصر از لحاظ  نیدوم Siافزایش دهند. به عنوان مثال 

 تا 01/0 نیاست که مقدار آن ب نیدر سطح کره زم یفراوان
3mmol/m 06/0  است. این عنصر، در گروه عناصر اساسی

 شناسیزیستشود و نقش آن در برای گیاه محسوب نمی

طور کامل درک نشده و ناشناخته است. با این گیاهان به

توسط گیاه  4Si(OH)های مختلف مانند در فرم Siوجود، 

 شود. طور مستقیم جذب میبه

هوایی، وجود با از دست دادن آب از طریق تعرق در اندام

Si  4در گیاه، موجب ایجادSiO4H  غلیظ شده و تبدیل به

شود، و به این صورت ( میo2nH 2Sioفرم ژل سیلیس )

 های. گزارش(35)د شوگیاه قادر به تحمل تنش خشکی می

 مختلف مانند هـایتنش اثرات متعددی در مورد کاهش

 Si تغذیه با سنگین، خشکی، شوری فلـزات سـمیت

 ضــروری عنوان عنصــریبه Si اگرچه. دارد وجود مناسب

 است، اما نشده معرفــی بیشتر گیاهــان رشــد بــرای

همچون،  (16)نمو گیاه  و رشد برای سودمندی اثرات

 (28)منگنز  سمیت و آلومینیوم مضر تأثیر تعـدیل

 تحمل افزایش و (30)آب  مصـــرف کـــارآیی بهبـــود

 دارد.  (38)شوری 
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Se اکسیدانیافزایش فعالیت آنتی دیگر عنصر مؤثر در 

 شبه) متالوئید Se. (47)است گیاهان، حیوانات و انسان 

عبارت دیگر هم خاصیت فلزی و هم خاصیت  است؛ به (فلز

عنصری ضروری برای  Seچند  هر. (51) غیرفلزی دارد

مدارکی دال بر ضروری بودن اما شود گیاهان محسوب نمی

 های جنس گوندوست مانند گونهسلنیومآن برای گیاهان 

Astragalus همچنین مشخص شده . (57) دارد وجود

 Chlamydomonasبرای رشد جلبک سبز  Seکه  است

PA Dang reinhardtii  به تازگی (12)است مورد نیاز .

 اندکهای به کار رفته در غلظت Seشده است که  مشخص

اکسیدانی گیاهان تک موجب افزایش رشد و ظرفیت آنتی

و سویا  .Lactuca sativa Lو دو لپه مانند کاهو لپه 

Glycine Max L. Merrill اگرچه(25، 14) شودمی . 

و است گیاهان محرز  بر روی الاهای بدر غلظت Seسمیت 

اثرات سودمند  شود، با این وجودنوعی تنش محسوب می

های در حفاظت گیاهان در برابر تنش Seهای پایین غلظت

های های کاهنده تنشسازوکارسازی و فعال غیرزیستی

 های متفاوتی گزارش شده استاکسیداتیو در پژوهش

تواند موجب افزایش مقاومت می Se ۀبهین قدارم .(54)

فش و تأخیر پیری در گیاهان نسبت به تنش پرتو ماوراء بن

موجب تحریک  Seی الاهای ب. غلظت(60) دشوگیاهان 

های استرس اکسیداتیو نظیر افزایش واکنش

توانایی . (25) گرددگیاهان می ها درپراکسیداسیون چربی

به تفاوت در  Seی لاکنندگی و مقاومت به سطوح باانباشت

 های مختلف گیاهی مرتبط استبین گونه Seمتابولیسم 

2-وه بر لاع. (59)
4SO تقابل بین ،Se  و سایر عناصر غذایی

3-مانند 
4PO  دسترسیSe و از جذب و  در خاک را کاهش

گیاهان  Se قدارم. (29)شود کاسته میدر گیاه  Seتجمع 

خاک همبستگی ندارد زیرا  Seکم تا متوسط  قداربا م

 قدار، مSe ،pHهای متعددی مانند شکل شیمیایی عامل

و همچنین رقابت آنیونی بر  O.M اکسیدهای آهن،رس، 

که طوریاثرگذار است، بهدر خاک  Seمیزان فراهمی 

در گیاه و فعالیت آنزیم  Seهمبستگی مثبت بین غلظت 

 . (21)شود میدیده  1گلوتاتیون پراکسیداز

 
1 Glutathione Peroxidase (GPX) 

-زنجوش وحشی بهرغم اهمیت و جایگاه گیاه مرعلی

اندکی در ارتباط  هایبررسیدارویی در ایران،  عنوان گیاه

 گیاه، و این فارماکولوژیک و شناختیزیست تأثیرهایبا 

های محیطی در تنش شرایط به آن واکنش همچنین

است. با  ، انجام شدهSeو   Siمواجهه با تغذیه با دو عنصر 

های رشدی این گیاه در توجه به اینکه، بررسی واکنش

در شرایط تنش خشکی ضروری  Seو   Siپاسخ به عناصر 

رسد، هدف از پژوهش حاضر بررسی نقش به نظر می

 O. vulgareش دارویی مرزنجو گیاه بر روی Seو Si عناصر 

  در شرایط تنش خشکی، بر روی عملکرد گیاه است.
 

 هامواد و روش ◼

پارامترهای عملکردی نظیر بر  Si و  Seپاشیمحلول تأثیر

فیزیولوژیک شامل  های¬صفت برخی و وزن تر و وزن خشک

 باتیترکو  دیکارتنوئ لیکلروف، محلول یقندها، ساقه نیپرول

خشکی، از طریق  تحت تنش ی گیاه دارویی مرزنجوشفنل

در  تکرار 3 با های خرد شدهطرح کرتصورت به آزمایشی

 یزد دانشگاه گلخانه محل در 1398در سال  ایگلخانه شرایط

خشکی  تنش سطح سه شد. فاکتورهای آزمایش شامل انجام

عنوان عوامل به Se زراعی و % ظرفیت30 % و%70، 100

 mg/l30 Si و mg/l 15سه سطح شاهد،  ی اول دراهیتغذ

و  mg/l150شاهد، در سه سطح ای دوم عوامل تغذیه عنوانبه

mg/l300 بررسی قرار گرفتند. د مور پاشیحلولم صورتو به 

در  O. vulgareدارویی مرزنجوش  های اولیه گیاهبوته

های با سن دوسال، از مزارع از بوته cm20 ×20اندازه تقریبی 

آباد یزد تهیه گردید. سپس کشت این گیاه در منطقه خضر

تقسیم  cm 5×10 های کوچکتر به ابعاد هر بوته به قسمت

که  PVCاز جنس  kg 5دار های زهکشگردید و در گلدان

 7بودند در تاریخ  cm 20و ارتفاع  cm 19دارای قطر 

ها با (. تعداد گلدان1کشت گردیدند )شکل  98اردیبهشت 

عدد در نظر گرفته شد. برای تهیه  81توجه به طرح آزمایش 

 ECخاک، از خاک مزرعه با بافت لومی شنی و مقدار 

ds/m25 /5  .یهاعد از کشت و استقرار  بوتهباستفاده گردید 

 نشروز ت 10و بعد از  یاریآب کسانیها تمام گلدان ه،یاول

  (.36خشکی به روش وزنی اعمال شد )
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 1398در محل گلخانه دانشگاه يزد در سال  O. vulgareهاي کشت شده با گياه دارويي مرزنجوش . نمايي از گلدان1شکل 

 

فیزیکی خاک از قبیل وزن مخصوص  هایویژگی

در  وزنی (،درصد رطوبت43) 2به روش استوانه 1ظاهری

 4حد رطوبت نقطه پژمردگی% و 3/29 3نقطه ظرفیت زراعی

مرکز  شگاهیدر آزماسلول فشار  دستگاه از استفاده % با9

د. با در نظر گرفتن تخلیه شی تعیین شور قاتیتحق یمل

مجاز رطوبتی، وزن خاک خشک و وزن خاک مرطوب درون 

گلدان ها، وزن هر گلدان در نقاط تنش رطوبتی مورد نظر 

ها کسر رطوبتی مشخص و تعیین و با توزین روزانه گلدان

 کهطورید. بهشها اضافه میزان آب مورد نیاز به گلدان

 ترازوی صبح، با 8 اعتس در یک نوبت هر روز در هاگلدان

 اساس بر آبیاری به نیاز صورت و در گردید توزین مناسب

 گلدان به مورد نیاز آب گرفته شده، میزان نظر در تنش

 ترتیببه Seو   Si پاشیمحلول تیمار اعمال برای. اضافه شد

 مورد هایغلظت. شد استفاده 3SeO2Na و 3SiO2Kاز 

تنش خشکی و قبل از گلدهی روز بعد از اعمال  45 مطالعه

از دستگاه اسپری  استفاده با مرحله 5روز در  10در فواصل 

 یمحلول پاش نیروز بعد از آخر 10پاشی شد. دستی محلول

طوریکه از آغاز به. دیاقدام گرد هاتهنسبت به برداشت بو

ها از بوتهروز طول کشید.  120آزمایش تا برداشت کامل 

 یکیدر داخل پاکت پلاستسطح خاک قطع شده و  یرو

. پس از دیمنتقل گرد شگاهیقرار داده شد و به آزما

 
1 Bulk density 

2 Core Method 

3 Field capacity  (FC) 

4 Permanent Wilting Point (PWP) 

ها ، برای تعیین وزن خشک تر برگ و ساقهگیری وزناندازه

ساعت  72مدت  های کاغذی قرارگرفته بهها در پاکتنمونه

خشک شد. سپس وزن خشک  C70°درآون در دمای 

ا دقت ب BPSIIDمدل  Sartoriusها با ترازوی نمونه

g001/0 گیری شداندازه . 

 روش از کاروتنوئید و کلروفیل قدارم یریگاندازه

 g 2/0منظور،  نی(. به ا39شد ) انجام( 1987) 5چتندالریل

% 80 استون mL 15انتهای گیاه با  ۀفریز شد هایبرگ از

 با هاآن جذب مقدار کردن، صاف از بعد و شده سائیده

 nm 8/646 ،nm 20/663 هایموج طول در اسپکتروفتومتر

 μg/gها بر حسب خوانده شد و غلظت رنگیزه nm470  و

از  ییهوا اندام نیپرول یمحتو. گردید محاسبه تروزن

 ی( محتوا10( )1973و همکاران ) 6تسیب یهاروش

 7مایاز روش سونالد و لاگیریبهرهبا  یفنل هایبیترک

و  8فالز روشمحلول به  یو سنجش قندها ،(20)( 1999)

 ۀمحاسب برای و شد، یریگاندازه ،(17( )1951همکاران )

 یقندها غلظت و یفنل باتیترک غلظت پرولین، مقدار

 وزن گرم بر گرمیلیم حسب بر استاندارد منحنی از محلول،

 هاتیمار مختلف سطوح یبرا هاداده انسیوار. شدمحاسبه تر

آزمون چند  ها،نیانگیم سهیمقا یبرا و شد لیتحل و هیتجز

% 99 و( >05/0p% )95دانکن در دو سطح احتمال  یادامنه

5 Lichtenthaler 

6 Bates 

7 Sonald & Laima 

8 Fales 
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(01/0p<به ) در ادامه، ضریب تغییرات  .شدکار گرفته

( برای تجزیه و تحلیل 2( و مدل آماری )رابطه 1)رابطه

 نتایج محاسبه شد. 

 

(1) 𝐶𝑉 = (
√𝑀𝑆𝐸

�̅�
) 100 

(2) 𝑿𝒊𝒋𝒌 = 𝝁 + 𝜹𝒋 + 𝜺𝒊𝒋 + 𝜹𝒌 + 𝜹𝒋𝒌 + 𝜺𝒊𝒋𝒌 

 

 نتايج و بحث ◼

داد که ها نشانحاصل از تجزیه واریانس داده هاییافته

فیزیولوژیک مورد بررسی شامل  هایصفتخشکی بر  تأثیر

و  دیکارتنوئ لیکلروف، محلول یقندها، ساقه نیپرول

(. همچنین مشاهده 1دار بود )جدول ی معنیفنل باتیترک

فیزیولوژیک و  هایصفتبر Siو  Seر اصلی شد اث

 پارامترهای عملکردی وزن تر و وزن خشک اندام هوایی

 O. vulgare های عملکردی متغیردار بود. در مورد معنی

داری ها تأثیر معنیبر هیچیک از آن Siگیاه، استفاده از 

تنها بر وزن تر اندام هوایی  Seپاشی با نداشت و محلول

دار داشت. نتایج نشان داد که اثرات متقابل تأثیر معنی

بر میزان پرولین اندام هوایی،  Siو  Seگانه بین خشکی، سه

 (. 1دار بود )جدولکلروفیل، کارتنوئید، ترکیبات فنلی معنی

افزایش پرولین  موجب% Fc 70 قدارتنش خشکی تا م

 قدار% مFc 30د و با افزایش تنش تا شدر اندام هوایی 

 Fc 100%که با شاهد طوریپرولین در گیاه کاهش یافت به

نتایج نشان داد که (. 2)جدول  دار بوددارای اختلاف معنی

ایط کم آبی، تجمع پرولین را در گیاه مرزنجوش تحت شر

اند که اندام هوایی خود افزایش داد. محققان گزارش کرده

پرولین یکی از مهمترین اسیدهای آمینه پایدار در شرایط 

. البته نقش فیزیولوژیک (8)های محیطی است تنش

پرولین در همه گیاهان مشابه است، که احتمالاً در شرایط 

طور کند. بهوش تجمع پیدا میآبی در گیاه مرزنجتنش کم

مثال مشاهده شده است که مقدار پرولین در گیاه دارویی 

با افزایش شدت تنش  .Coriandrum sativum Lگشنیز 

. همچنین در گیاه دارویی (45)یابد خشکی افزایش می

با افزایش سطح  .Trachyspermum copticum Lزنیان 

های تنش خشکی، غلظت پرولین و قندهای محلول در برگ

. در بررسی اثر سطوح تنش (48)گیاه افزایش یافته است 

با افزایش  .Thymus vulgaris L شنیآوخشکی روی گیاه 

. اسید (5)است پرولین افزایش یافته قدارتنش خشکی م

به  آمینه پرولین در گسترۀ وسیعی از گیاهان در پاسخ

یابد.های مختلف نظیر شوری و خشکی تجمع میتنش

 
 .Siو Se مختلف مرزنجوش تحت تأثير خشکي،  هاي¬صفت. تجزيه واريانس )ميانگين مربعات( 1جدول

 منابع تغيير
درجه 

 آزادي

 پرولين ساقه
(mg/gr) 

قندهاي محلول 
(mg/gr) 

 کلروفيل کل
g/gr)μ( 

 کارتنوئيد
g/gr)μ( 

 هايترکيب

 (mg/gr)فنلي 

وزن تر اندام 

 (gr)هوايي 

وزن خشك 

 (gr) اندام هوايي

 60/55** 86/423** 41/0** 89/43** 16/4** 76/153** 01/0** 2 خشکي

Se 2 **00/0 *79/4 **30/13 **67/6 **02/0 **52/152 ns 10/20 

Si 2 **00/0 **02/19 **51/20 **08/4 **01/0 ns 26/37 ns 17/5 

 Se 4 **00/0 ns 18/1 **47/3 **03/3 **01/0 ns 59/99 *55/19اثر متقابل خشکي× 

 Si 4 **00/0 **67/13 **72/3 *78/0 **00/0 ns 52/57 ns 28/9خشکي× 

Se  ×Si 4 **00/0 ns 24/1 *78/1 **07/2 **01/0 ns 65/72 ns 26/9 

 Se ×Si 8 **00/0 ns 02/2 **24/3 *63/0 **00/0 ns 29/73 ns 34/13خشکي× 

 49/6 00/40 00/0 22/0 57/0 17/1 00/0 52 خطا

 09/28 51/28 13/4 45/3 87/1 35/1 89/2  ضريب تغييرات

 داریفاقد معنی ns 05/0داری در سطح * معنی 01/0داری در سطح ** معنی       
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در  1اسمولیتپرولین علاوه بر نقش خود به عنوان 

تنظیم و حفاظت اسمزی، در ثبات بخشیدن به ساختارهای 

، جاروب کردن DNAها و سلولی نظیر غشاها، پروتئین

های آزاد اکسیژن، خاموش کردن اکسیژن یکتایی، رادیکال

حفظ پتانسیل ردوکس سلول و حفظ تعادل 

NADPH/NADP+ تنظیم ،pH  سلول و حفاظت از

دستگاه فتوسنتزی مهار تولید اتیلن و کند کردن روند 

عنوان منبعی از پیری نقش مؤثری دارد. به علاوه پرولین به

N، C (33)بهبودی بعد از تنش است  ۀطی دور و انرژی در .

 دارای mg/l30 تا Se قدارم افزایش با گیاه در پرولین قدارم

 تا Si پاشیبود. محلول سطوح دیگر با دارمعنی افزایش

 پرولین قدارم در داری رامعنی افزایش mg/l150 سطح

 mg/l300تا سطح  Si غلظت افزایش و نشان داد ساقه

را نشان  داریمعنی اختلاف و شد پرولین کاهشموجب 

 . (2نداد )جدول 

اصلی سطوح تنش خشکی بر پارامترهای  تأثیر

  O. vulgareعملکردی وزن تر و وزن خشک اندام هوایی

که افزایش تنش افزایش طوریبه (1)جدول دار بود معنی

% FC 70عملکرد را نشان داد. با این وجود در دو تیمار 

افزایش  Seاختلاف معنی داری وجود نداشت. کاربرد  %30و

دار در وزن تر و خشک اندام هوایی را نشان داد. معنی

 Seهای عملکردی در سطح تیمار متغیر قداربیشترین م

mg/l 30 م هوایی تیمار بود و وزن خشک انداSe mg/l 30 

دار داشت. در مورد اختلاف معنی Se mg/l15تنها با تیمار 

داری در ارتباط با وزن تر ، تفاوت معنیSiپاشی محلول

 .( مشاهده نشد3( و خشک اندام هوایی )شکل 2)شکل 
 

 فيزيولوژيك مرزنجوش هايصفتبر  Siو  Se. اثرات اصلي خشکي، 2جدول

 تنش اثرات اصلي
 پرولين ساقه

(mg/gr) 

 قندهاي محلول

(mg/gr) 
 کلروفيل کل

g/gr)μ( 

 کارتنوئيد

g/gr)μ( 
 فنلي هايترکيب

(mg/gr) 

 خشکی

FC %100 c052/0 c35/71 b99/39 b94/12 c63/0 

FC %70 a095/0 b25/86 b84/39 b78/12 a88/0 

FC %30 b075/0 a83/80 a58/40 a06/15 b78/0 

Se 

mg/l 0  b070/0 b19/79 b69/39 b31/13 b75/0 

mg/l 15  b070/0 b27/79 b78/39 b30/13 b75/0 

mg/l 30  a083/0 a96/79 a95/40 a17/14 a80/0 

Si 

mg/l 0  b074/0 a28/80 a74/40 a73/13 a78/0 

mg/l 150  a076/0 b53/79 b54/40 a90/13 a77/0 

mg/l 300  b072/0 c60/78 b14/39 b16/13 b75/0 
 

 
 ر عملکرد وزن تر اندام هوايي مرزنجوشغيبر مت Siو  Seاصلي خشکي،  تأثير. 2شکل 
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 .عملکرد وزن خشك اندام هوايي مرزنجوش متغيربر  Siو  Seاصلي خشکي، تأثير  .3شکل 

 

 Se، استفاده از Siو Se در بررسی اثر متقابل خشکی با 

(. 3سبب افزایش بیشتر پرولین شد )جدول  Siنسبت به 

بر میزان پرولین،  Siو Se متقابل سه جانبه خشکی،  تأثیر

دار بود، ولی بر کلروفیل، کارتنوئید، و ترکیبات فنلی معنی

دار داشت وزن تر و خشک اندام هوایی اثر غیر معنی

% به FC 70(. بیشترین میزان پرولین در تیمار 1جدول)

مشاهده شد )جدول  Si mg/l 150و  Se mg/l30همراه 

های مختلف، فعالیت (. در شرایط مواجهه گیاه با تنش4

های آزاد نامطلوب رشد اکسیدانی برای کاهش رادیکالآنتی

. (46)یابد گیاه مانند سوپراکسید و پراکسید افزایش می

 یعنوان شاخصاکسیدانی بهبنابراین تعیین فعالیت آنتی

. (50) استدر گیاهان پاسخ به تنش برای ارزیابی مفید

، ظرفیت Seدهد که با افزایش سطح ها نشان میبررسی

 Lallemantiaی شهری بالنگواکسیدانی برگ آنتی

iberica Fisch. & C.A. Mey. یابد و تحت افزایش می

میزان پرولین و  Seپاشی برگی آبی، محلولتأثیر تنش کم

 .(3) بخشدداری بهبود میطور معنیفنول کل برگ را به

 تنش اعمال که دادنشان هاداده واریانس تجزیه نتایج

 بر داریمعنی تأثیر درصد یک آماری سطح در خشکی

 مرزنجوش گیاه هایبرگ در فتوسنتزی هایرنگیزه قدارم

دست آمده تنش شدید (. بر اساس نتایج به1داشت )جدول 

دار کلروفیل و کارتنوئید در مقایسه با افزایش معنی موجب

% 8/17% و 1/17 قدارمترتیب بهبه یانگینشاهد و تنش م

 تفاوت شاهد و متوسط تنش بین تیمار دیگر طرف شد. از

نشد  مشاهده میزان کلروفیل و کارتنوئید از نظر داریمعنی

 هایصفت بر آب کمبود تأثیر بررسی (.2)جدول 

 Hyssopusزوفا  دارویی گیاه فیزیولوژیک و مورفولوژیک
officinalis L. کهطوریدهد، بهنتایج مشابهی را نشان می 

 دارمعنی طوربه آب کمبود تشدید با کاروتنوئید غلظت

 غلظت شرایط این یافته است، در حالیکه در افزایش

. یافته است کاهش شاهد با مقایسه کلروفیل کل در

 اثر در میزان کلروفیل کاهش دهد کهان میمطالعات نش

 هایافزایش تولید رادیکال علت تواند بهمی خشکی تنش

 سبب هارادیکال این که باشد سلول در اکسیژن آزاد

شوند رنگدانه می این تجزیه و در نتیجه پراکسیداسیون

عامل  عنوانبه کاروتنوئید شدید، میزان های. در تنش(53)

نوری،  اکسیداسیون برابر در کلروفیل کنندۀمحافظت 

. کند جلوگیری کلروفیل بیشتر تخریب از تا شودافزوده می

سبب  اکسیژن فعال هایرادیکال جذب با رنگیزه این

. (58، 31)شود ها میتنش مقابل در کلروفیل محافظت

کاروتنوئیدها در کلروپلاست نقش رنگیزه کمکی را دارند، 

ها است اکسیدانی آنها نقش آنتیتر آنمهماما فعالیت 

ن اه آویشگی نتایج مطالعۀ. با این وجود، (15)

دهد که با نشان می  .Thymus daenensis Celakدنایی

 شاهد با مقایسه در کارتنوئید تنش، میزان شدت افزایش

 در کارتنوئید قدارم است، به طوریکه کمترینیافته کاهش

 .(7)است مشاهده شده ت زراعی(ظرفی %50) یانگینم تنش

تحت تنش خشکی در  Seپاشی نتایج مطالعۀ تأثیر محلول

دهد که میزان پرولین، کلروفیل، گیاه رزماری، نشان می

کاروتنوئید، و ترکیبات فنلی در شرایط تنش خشکی کاهش 
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و شرایط تنش، میزان  Seپاشی یابد و با محلولمی

یابد داری افزایش میفاکتورهای مذکور در سطح معنی

 فیل وبر میزان کلرو Siو Se پاشی محلول . تأثیر(55)

(. بیشترین 1بود )جدول  دارمرزنجوش معنی کاروتنوئید

با غلظت  Seپاشی میزان کلروفیل و کارتنوئید در محلول

mg/l 30  به دست آمد به طوری که با دو سطح دیگر

محلول پاشی با  Siاختلاف معنی دار داشت. در مورد 

افزایش غلظت باعث کاهش میزان کلروفیل شد و در مورد 

باعث افزایش بدون اختلاف  Si mg/l 150د غلظت کارتنوئی

کاهش  mg/l 300تا  Siدار گردید. با افزایش غلظت معنی

داری در این صفت در مقایسه با دو سطح دیگر معنی

متقابل تنش خشکی به همراه  تأثیر(. 2مشاهده شد )جدول

 (.3د )جدول شطور مجزا ارائه به Siو تیمار  Seتیمار 

 کارگیری، بهSiو Se متقابل خشکی با  تأثیردر بررسی 

Se نسبت بهSi افزایش بیشتر کلروفیل شد )جدول  موجب

3 .)Se تنش شرایط در و است اکسیدانیخواص آنتی دارای 

، 37)شود می اکسیژن آزاد هایسازی رادیکالسبب خنثی

تنش  شرایط در کلروفیل مولکول تخریب و از (60

 قدارم بیشترین حاضر پژوهش. در (54)کند می جلوگیری

 Se% ظرفیت زراعی به همراه 30تیمار خشکی  در کلروفیل

mg/l 30  و نمونۀ شاهدSi  (. 4مشاهده شد )جدول 

در شرایط تنش  mg/l 30به میزان  Seمحلول پاشی 

شدید باعث افزایش میزان عملکرد وزن تر و وزن خشک 

دار بود. نیاندام هوایی گردید که با شاهد دارای اختلاف مع

داری در میزان اختلاف معنی  Siپاشیدر ارتباط با محلول

عملکرد وزن تر و وزن خشک اندام هوایی بین هیچ یک از 

 (.5و  4د )شکل شسطوح تیماری مشاهده ن
 

 مختلف مرزنجوش هايصفتبر Si / Seمتقابل خشکي و  تأثيرهاي. 3جدول

 ترکيبات فنلي کارتنوئيد کلروفيل کل پرولين (mg/lمقدار ) تيمار سطوح خشکي

FC 100% 

Si 

0 d05/0 ab00/41 b29/13 d660/0 

150 d05/0 abc29/40 b34/13 ed64/0 

300 d05/0 d69/38 b19/12 e61/0 

FC 70% 

0 ab09/0 bcd92/39 b70/12 a88/0 

150 a10/0 bcd96/39 b95/12 a87/0 

300 ab09/0 cd64/39 b70/12 a88/0 

FC 30% 

0 c08/0 a29/41 a21/15 bc79/0 

150 c08/0 a37/41 a41/15 b81/0 

300 c07/0 cd10/39 a58/14 c75/0 

FC 100% 

Se 

0 c05/0 d81/38 cd81/12 d62/0 

15 c05/0 abcd01/40 cd84/12 d62/0 

30 c05/0 a63/41 c16/13 d66/0 

FC 70% 

0 a08/0 bcd72/39 e07/12 b85/0 

15 a08/0 cd03/39 de15/12 b84/0 

30 a11/0 ab76/40 b13/14 a95/0 

FC 30% 

0 b07/0 ab54/40 a06/15 c77/0 

15 b07/0 abc29/40 a92/14 c79/0 

30 b08/0 ab91/40 a22/15 c79/0 



 42  ... هايصفت سيلسيوم بر برخي سلنيوم و پاشيمحلول تأثير

 

 

 هاي عملکردي مرزنجوشمتغيرفيزيولوژيك و  هايصفتبر  Siو  Seمتقابل خشکي،  تأثير. 4جدول 

 ترکيبات فنلي کارتنوئيد کلروفيل کل پرولين  Se(mg/l) Si (mg/l) سطوح خشکي

FC 100% 

0 

0  mn05/0 bcdef64/40 hijk71/12 k62/0 

150  n05/0 Hi18/38 ghij02/13 k62/0 

300  n05/0 i61/37 hijk71/12 k62/0 

15 

0  m05/0 cdef35/40 fghi34/13 j67/0 

150  n05/0 abcd32/41 fgh42/13 k60/0 

300  n05/0 hi 38/38 lmn75/11 k60/0 

30 

0  m06/0 ab02/42 efg80/13 ij69/0 

150  mn05/0 abcd37/41 efgh58/13 j69/0 

300  m05/0 defg09/40 klmn12/12 k59/0 

FC 70% 

0 

0  fg08/0 fgh35/39 n39/11 cde83/0 

150  de09/0 def30/40 ijkl53/12 bc87/0 

300  de09/0  efgh52/39 jklm29/12 bc86/0 

15 

0  d09/0 defg99/39 ghij07/13 b88/0 

150  ef08/0 ghi 79/38 klmn92/11 def80/0 

300  fgh08/0 hi31/38 mn47/11 cde83/0 

30 

0  c09/0 cdef43/40 efg63/13 a94/0 

150  a13/ bcdef78/40 cde40/14 a95/0 

300  b12/0 abcd08/41 cde34/14 a96/0 

FC 30% 

0 

0  k07/0 cdef39/40 bcd71/14 gh75/0 

150  ij07/0 bcdef69/40 ab29/15 fgh77/0 

300  j07/0 bcdef55/40 abc18/15 efgh78/0 

15 

0  ghi08/0 bcde99/40 ab28/15 defg79/0 

150  gh08/0 abcd52/41 abc12/15 bcd84/0 

300  l06/0 hi367/38 cde36/14 hi73/0 

30 

0  ef08/0 a50/42 a63/15 bcd83/0 

150  hi078/0 abc 52/41 a82/15 def81/0 

300  j073/0 hi35/38 def20/14 hi33/0 

 

 

 بر عملکرد وزن تر اندام هوايي مرزنجوش Se/Si –. اثر متقابل خشکي 4شکل 
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 بر عملکرد وزن خشك اندام هوايي مرزنجوش Se/Si –متقابل خشکي  تأثير. 5شکل 

 

های فیزیولوژیک مرزنجوش، بیشترین از نظر ویژگی

 Se mg/l 30ر % با تیما70پرولین در تنش خشکی  قدارم

، و کمترین میزان پرولین، در تنش خشکی Si mg/l150و 

بود. بیشترین  Si mg/l 300و  mg/l Se  15% با تیمار100

 Se mg/l 30% با تیمار 30میزان کلروفیل در تنش خشکی 

کلروفیل در تنش خشکی  مقدارو کمترین م mg/lصفر  Siو 

مشاهده  Si mg/l 300و  mg/l صفر  Se% با تیمار 100

شد. از نظر میزان کارتنوئید، بهترین تیمار، تنش خشکی 

بود. کمترین  Si mg/l 150و  Se mg/l30% با تیمار 30

 % با تیمارهای شاهد 70میزان کارتنوئید در تنش خشکی 

Se وSi فنلی،  هایمشاهده شد. در مورد میزان ترکیب

 Seتیمار % با 70بیشترین مقدار مربوط به تنش خشکی 

mg/l30  وSi mg/l300 قداربود، در حالیکه کمترین م 

 Se% با تیمارهای 30فنلی در تنش خشکی  هایترکیب

mg/l 30  وSi mg/l 300  مشاهده شد. نتایج تجزیه

های عملکردی متغیرداری ها بیانگر نبود معنیواریانس داده

بود، و  Siو  Seمتقابل سه گانه بین خشکی و تیمار  اثردر 

بر اساس نتایج مقایسه میانگین اثر متقابل تنش خشکی، 

Se  وSi  بر وزن تر و خشک اندام هوایی بین تیمارها تفاوت

دار داشت. بیشترین وزن تر و وزن خشک اندام هوایی، معنی

 mg/lصفر  Siو  Se mg/l 30% با تیمار 30در تنش خشکی 

تر و خشک اندام هوایی در وزن قدارمشاهده شد. کمترین م

 Si mg/l 300شاهد و Se % با تیمار 100تنش خشکی 

 (. 7و  6وجود داشت )شکل 

 

 
 بر پارامتر عملکردي وزن تر اندام هوايي مرزنجوش Siو  Seمتقابل خشکي،  اثرهاي. 6شکل 
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 بر پارامتر عملکردي وزن خشك اندام هوايي مرزنجوش Siو  Seمتقابل خشکي،  ياه. اثر7شکل 

 

تنش خشکی در ارتباط با کاهش شرایط اسمزی است 

به دلیل  وکه منجربه کمبود آب در سیتوپلاسم سلول 

های فتوشیمی سبب کاهش آسیب رساندن به پروتئین

. (13)شود کاهش وزن گیاه می و کارآیی شبکۀ فتوسنتر

هایی اکسیدانطورکلی، تنش خشکی منجر به تولید آنتیبه

شود که تنش اکسیداتیو را تحت شرایط کمبود آب می

 های¬صفتکند و باعث کاهش جذب و کاهش ایجاد می

طور به Siو  Se. کاربرد (19)شود ساقه و ریشه می

داری توانسته است طول ریشه، اندام هوایی و حجم معنی

را افزایش دهد.  .Triticum aestivum L گندمبذر گیاهی 

در تقویت دیوارۀ سلولی  Siاین افزایش، به دلیل وجود 

های است، و نگهداشت مکانیکی از طریق افزایش بافت

همراه شدگی و سیلیکاسیون را بهای، چوبچوب پنبه

 . (24)شود داشته و منجر به افزایش رشد ریشه و ساقه می

تحت تنش  Siو Se کیبی در پژوهش حاضر کاربرد تر

خشکی، بالاتر از کاربرد مجزای هر یک از این عناصر و یا 

دست آمده های بهاعمال تنش خشکی به تنهایی بود. یافته

تحت تنش خشکی بر Se و  Siبا نتایج بررسی تأثیر کاربرد 

 (T. aestivum)های فیزیولوژیکی گندم روی ویژگی

در شرایط تنش  کلروفیل قدار. م(52)خوانی دارد هم

طور خشکی و کمبود آب در مقایسه با شرایط بدون تنش به

داری افزایش یافته است. با این وجود در برخی از معنی

مختلفی  هایهای صورت گرفته بر روی محصولپژوهش

مانند گندم، کاهش در میزان کلروفیل به دلیل تنش 

های . در تأیید یافته(52، 13، 1)خشکی مشاهده شده است 

های موجود نشان دست آمده در پژوهش حاضر، گزارشبه

از طریق کاهش تولید  Siو Se دهد که کاربرد مجزای می

دهند و های فعال اکسیژن اثر خشکی را کاهش میگونه

های تواند پاسخی برای خاموش شدن رنگدانهمی

 از تخریب مولکول Siو Se . (61، 42) فتوسنتزی باشد

کلروفیل جلوگیری کرده و سبب افزایش فتوسنتز و افزایش 

 .(26)شوند محتوی نسبی آب برگ می

 

 گيرينتيجه ◼

بر روی گیاه  Siو Se پاشی در پژوهش حاضر، محلول

که طوریداد، بهمرزنجوش تحت شرایط تنش خشکی نشان

% از نظر فیزیولوژیک 70افزایش تنش خشکی در سطح 

پرولین، قند محلول و  قدارافزایش را در مبیشترین 

کلروفیل و کارتنوئید  قدارفنلی، و کاهش در م هایترکیب

های را داشت. افزایش تنش خشکی منجر به افزایش ویژگی

عملکردی شامل وزن تر و خشک اندام هوایی گردید. 

داری بر تأثیر معنی mg/l 30به میزان Se محلول پاشی 

پرولین، قند محلول، کلروفیل، کارتنوئید،  قدارافزایش م

ی داشت. ترکیبات فنلی و وزن تر و خشک اندام هوای

داری بر تأثیر معنی mg/l 150به میزان  Siپاشی محلول

افزایش میزان پرولین نسبت به نمونه شاهد داشت. با این 

داری را تأثیر معنی Siپاشی وجود تغییر در میزان محلول

میزان  در تغییر پارامترهای عملکردی نشان نداد. بیشترین

 Se mg/lراه هم % ظرفیت زراعی به30تیمار  در کلروفیل

بود، و بیشترین میزان ترکیبات فنلی  Si و تیمار شاهد 30
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نشان داده   Se mg/l 30% با تیمار 70در تنش خشکی 

شد. بیشترین وزن تر و خشک اندام هوایی در تیمار دارای 

وجود داشت. از  Se mg/l 30% تنش خشکی به همراه 30

 قدارهای فیزیولوژیک مرزنجوش، بیشترین منظر ویژگی

 Se mg/l 30پاشی % با محلول70پرولین در تنش خشکی 

کارتنوئید،  قدارد. از نظر مش، مشاهده Si mg/l 150و 

و  Se mg/l 30% با تیمار 30بهترین تیمار، تنش خشکی 

Si mg/l 150 فنلی، های بود. در مورد میزان ترکیب

 Se% با تیمار 70بیشترین مقدار مربوط به تنش خشکی 

mg/l 30  وSi mg/l 300 بیشترین وزن تر و وزن بود .

پاشی % با محلول30خشک اندام هوایی، در تنش خشکی 

Se mg/l 30  وSi  هاییافتهشاهد وجود داشت. با توجه به 

برای کاهش  Siو Se پاشی توأم دست آمده، محلولبه

تنش خشکی اثربخشی بیشتری را در ارتباط با  تأثیرهای

های فیزیولوژیک و عملکردی مرزنجوش بهبود ویژگی

نسبت به کاربرد هر یک از این عناصر به تنهایی دارد. در 

 Si mg/l150و  Se mg/l 30این ارتباط استفاده از محلول 

% ظرفیت 70کارآیی بهتری را تحت شرایط تنش خشکی 

 زراعی دارد.
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Abstract 
Nowadays, desertification and land degradation are among the most important environmental 

chalenges caused by various factors, including climate variation and human activities, especially 

in arid and semi-arid regions. Therefore, understanding of the desertification status is essential 

for future management and planning. In this regard, using remote sensing indicators to prepare 

basic desertification maps and its monitoring can be efficient. In this study, Topsoil grain size and 

albedo indices were used as indicators to identify desertification in the center of Khuzestan 

province. After constructing the above-mentioned indices using Landsat ETM+ sensor image, the 

values of 411 randomly selected samples on the images were used to construct the Albedo-TGSI 

feature space model. The correlation between the variables was 0.83. The DDI desertification 

degree equation is then obtained based on the slope of the fitted line. In the next step, by applying 

natural break classification on the DDI index, different levels of desertification and the break 

values were obtained for random samples. These break values are then applied to the whole study 

area, and finally, the 2018 desertification status map was obtained. Results indicated that about 

70% of the study area fell under the severe and high desertification intensities, whereas 18.3%, 

8.3% and 4.1% fell under the medium, low and none desertification grades respectively. The 

accuracy of the produced map with a kappa of 92.1% and an overall accuracy of 94.3% showed 

that the feature space model is a useful and robust tool for extracting desertification degrees in 

barren lands or areas with extremely low vegetation coverage. 
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  بررسی وضعیت بیابانی شدن مرکز استان خوزستان در TGSI - Albedo ویژگیکاربرد مدل فضای 

  3، محمد رضا شریفی*2، عباسعلی ولی1ساره هاشم گلوگردی

 منابع طبیعی و علوم زمین، دانشگاه کاشان، کاشان، ایران. ۀزدایی، دانشکددانشجوی دکتری بیابان. 1

 دانشیار دانشکدۀ منابع طبیعی و علوم زمین، دانشگاه کاشان، کاشان، ایران.. 2

 استادیار دانشکدۀ مهندسی آب و محیط زیست، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز، ایران.. 3

 Vali@Kashanu.ac.ir* نویسندۀ مسئول: 

 09/08/1400تاریخ پذیرش:          29/04/1400افت: تاریخ دری

 چکیده
خشک است که ناشی خشک و نیمهترین مشکلات محیط زیست به ویژه در مناطقزایی و تخریب سرزمین یکی از مهمامروزه بیابان

ریزی آینده مدیریت و برنامهاین مناطق برای زایی شناخت وضعیت بیابان ،. بنابرایناستهای انسانی اقلیمی و فعالیت تغییراتاز 

تواند می آن پایش و زاییبیابان ۀپای هاینقشه یۀته برایهای سنجش از دور شاخص از گیریبهرهامری ضروری است. در این راستا 

وضعیت بیابانی  ۀکنندهای نمایانه عنوان شاخصذرات خاک سطحی و آلبیدو ب ۀهای اندازکارآمد باشد. در پژوهش حاضر از شاخص

ماهواره  +ETMی ویر سنجندهاهای ذکر شده با استفاده از تصشاخص ۀشدن مرکز استان خوزستان استفاده شد. پس از محاسب

همبستگی بین بر پایۀ  Albedo-TGSIمدل فضای ویژگی  سپس، انتخاب شد تصادفی روی تصاویر ۀنمون 411 تعداد، لندست

آمد. در  زایی بر اساس شیب خط برازش داده شده به دستبیابانبندی طبقه ۀمعادلو  شد بردهبه کار (83/0)ضریب تبیین ها تغیرم

کمی  دارهایزایی و همچنین مقمختلف بیابان هایطبقهزایی، بندی شکست طبیعی بر روی شاخص بیابانبعد با اعمال طبقه ۀمرحل

زایی وضعیت بیابان ۀنقش پایانحدی برای کل منطقه اعمال و در  دارهایهای تصادفی حاصل شد. سپس این مقنمونه، برای هاآن

منطقه  درصد 1/4و  3/8، 3/18زایی شدید و زیاد و منطقه دچار بیابان %70حدود که  دهدمیآمد. نتایج نشان  به دست 1397سال 

% 1/92 تولیدی به ترتیب ۀنقشصحت کلی  و کاپاضریب . دارندزایی قرار کم و بدون بیابان زایی متوسط،بیابان هایطبقهبه ترتیب در 

زایی استخراج اطلاعات بیابان برایابزاری سودمند و قوی  ،که مدل فضای ویژگی می دهدنشان  هاشد. یافته برآورد درصد 3/94و 

 .استپوشش گیاهی یا دارای پوشش گیاهی کم  بدوندر اراضی 

 بندی؛ سنجش از دور؛ انعکاس طیفیزایی؛ طبقهبیابانواژگان کلیدی: 
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 مقدمه ◼

سازمان  زایییابانمقابله با ب یونکنوانس تعریفبر اساس 

زایی، تخریب سرزمین در مناطق (، بیابان1994د )ملل متح

مرطوب ناشی از خشک و خشک نیمه خشک، نیمه

های انسانی است. های مختلف اقلیمی و فعالیتسازه

کاهش  بااین پدیده نهایت تخریب اراضی است که همچنین 

مداوم و از دست رفتن قابلیت باروری اقتصادی و 

(. این 27شود )اراضی بیان می (اکولوژیکشناختی )بوم

 مناطق خشک و براین تهدیدها یترپدیده یکی از جدی

هکتار  یلیونم 12از  یشسالانه ب(. 1نیمه خشک است )

از  یو خشکسال ینزمسر یبتخر یی،زایابانب یلبه دل ین،زم

نفر به  یلیاردم 3از  یشب یزندگ که شودیدسترس خارج م

 در حال توسعه یدر کشورها ییو روستا یرجوامع فق یژهو

 %2/46(. مناطق خشک 9) دهدرا در معرض تهدید قرارمی

 از %8/32دهند که از اراضی سطح زمین را تشکیل می

میلیارد نفر را در خود  3جمعیت جهان یعنی نزدیک به 

مناطق خشک هم اکنون در از  %70اند. همچنین جای داده

. زندگی حدود یک میلیارد نفر در بیش هستند تخریبحال 

میلیون نفر تحت  250از صد کشور جهان در خطر است و 

زایی قرار دارند و در برآوردهای اخیر، تاثیر مستقیم بیابان

 (.22، 6میلون نفر افزایش یافته است ) 500این تعداد به 

 و زاییبیابان روند پیشروی در متعددی و عوامل فرآیندها

که  باشندمی دخیل آن برگشت قابل معمولاً غیر تغییرات

 و طبیعی عوامل دسته دو به را هاآن کلی طور به توانمی

بیابانی شدن های (. پیامد5کرد ) بندیطبقه انسانی عوامل

های شامل از بین رفتن اراضی بارور، افت سطح آب

های سطحی، شور شدن اراضی و زیرزمینی و کاهش آب

کاهش کیفیت منابع آب خسارات جبران ناپذیری به همراه 

(. بنابراین این پدیده یک معضل اقتصادی، 37دارد )

اجتماعی و زیست محیطی است که به طور جدی امنیت 

ی پایدار اجتماعی و توسعه -داری اقتصادیغذایی، پای

(. 3کند )با مشکلات عدیده ای مواجه میجوامع را 

علت و که است  یجهان یرهزنج یکاز  یبخش ییزایابانب

 یرتحت تأث یکشورها یآن فراتر از مرزها یرمعلول و تأث

چه گفته شد (. با توجه به آن28یم این پدیده است. )مستق
 

1 Topsoil Grain Size Index 

زایی در شرایط شدت بیابانتعیین جهت هایی ی روشارائه

اجتناب  غیر قابلضرورتی حال و تعیین روند آن در آینده 

رسد. متاسفانه گستردگی، پیچیدگی و پویایی به نظر می

زایی ی یک مدل بیابانزایی مانع از توسعهفرایند بیابان

زایی جامع شده است و ارزیابی و پایش فرایندهای بیابان

 های(. سیستم7باشد )ها میده از شاخصمتکی بر استفا

 ابزارهای از دور از سنجش همراه به جغرافیایی اطلاعات

 محیطی زیست خطرات ارزیابی در سودمند و کاربردی

 سنجش از دور که اندداده نشان مختلف مطالعات. هستند

 ارزیابی تغییرات در توانندمی سیستم اطلاعات جغرافیایی و

سرزمین، ارزیابی  تخریب و زاییبیابانو مکانی  زمانی

زایی و تعیین روند و تغییرات درجات مختلف وضعیت بیابان

(. تا 34،15، 1فصلی پوشش سطح زمین، سودمند باشند )

های سنجش از دوری مختلفی برای آنالیز کنون شاخص

توان به اند که از آن جمله میای توسعه داده شدهماهواره

(. 36خاک سطحی اشاره نمود ) ی ذراتشاخص اندازه

ی ذرات خاک و انعکاس مطالعات مختلفی در مورد اندازه

ها صورت گرفته است و این مطالعات نشان طیفی آن

ی، نقش معناداری در سطحی ذرات خاک هند که اندازهمی

پتانسیل فرسایش و دیگر خصوصیات مکانیکی خاک دارد 

مختار مغولستان (. در پژوهشی در ایالت خود 33، 25، 17)

های طیفی گیریدرونی در کشور چین، با استفاده از اندازه

توسعه  1TGSIدر محل و آنالیزهای آزمایشگاهی شاخص 

(. این شاخص مرتبط با خصوصیات خاک 35داده شد )

سطحی و بر اساس میانگین یا قطر موثر ذرات خاک بوده 

دهد که و میزان درشتی ذرات خاک سطحی را نشان می

ی مستقیم با محتوای ذرات ریز خاک دارد. از سوی رابطه

 نشان داده است که ارتباط پیشین هایپژوهش دیگر

 هایشاخص و زاییبیابان هایفرایند بین معناداری

Albedo و TGSI به این صورت که میزان  .دارد وجود

ی ذرات سطحی خاک است و آلبیدو تابعی از مقدار اندازه

افزایش  آلبیدو ی میزانسطح خاک ذرات یاندازه افزایش با

یابد. لذا ترکیب اطلاعات حاصل از این دو شاخص می

 و زاییبیابان مناطق تحت تاثیر تشخیص برای تواندمی

 (31، 30، 14)کاررود  به زاییبیابان فرایند پایش همچنین
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با استفاده  در پژوهشی که در کشور چین انجام گرفت،

به سه قسمت حدودۀ مورد بررسی ای، مسازی منطقهاز مدل

های تقسیم و مدل فضای طیفی با استفاده از شاخص

TGSI،1 MSAVI،2 NDVI  وAlbedo  شد، سپس ساخته

، مدل های پوشش گیاهی هر منطقهبا توجه به ویژگی

برای  پایانزایی مخصوص آن منطقه ارائه شد و در بیابان

د. در پایان شزایی تعیین بیابان ۀدرج 6هر کدام از مناطق، 

تخمین زده شد  %85 یشترازحاصل شده ب ۀصحت نقش

یوپی، زایی در شمال ات(. در پژوهشی دیگر، روند بیابان31)

های با استفاده از شاخص 2018تا  1990های طی سال

NDVI ،TGSI  3و PCI های از تصاویر لندست و داده

گیرد. نتایج این مطالعه، هواشناسی مورد بررسی قرار می

کاهش پوشش گیاهی، افزایش ذرات درشت خاک، کاهش 

مقدار بارندگی و افزایش تغییرپذیری فصلی آن را نشان 

نقطه  قطه به نقطه و(. دو مدل فضای ویژگی ن20دهد )می

ی خط یرغ روابط با در نظر گرفتن کامل در پژوهشی، به خط

به خاک  ینهاثرات زمو  Albedoو  MSAVIهای شاخص

 در بررسی درجاتها مدل ینا شود و کاربردکار گرفته می

نتایج  شودمی یلو تحل یهو تجز یسهمقا ییزایابانب مختلف

مدل نقطه به خط نتایج بهتری جهت پایش دهد نشان می

زایی در منطقه مورد مطالعه واقع در کشور چین دارد بیابان

، مراکش یجنوب-یبخش مرکزای دیگر در (. در مطالعه32)

و  مورد استفاده قرار گرفته 4 2سنتینل  یماهواره تصویر

 8تسلدکپ تبدیل با TCW 7 و TCG، 6TCB 5سه شاخص

 از نیز آلبیدو و NDVI هایشاخص. گرددمی استخراج

 روی بر خطی رگرسیون سپس و شده استخراج تصاویر

 اجرا TCW-TCB و NDVI-Albedo، TGB-TCB ترکیب

 یدرجه آنالیزهای انجام شده، شاخص شود. براساسمی

 تعیین TCW-TCB ترکیب از استفاده با زاییبیابان

 عنوان به درصد %07/93 کلی صحت با روش این و گرددمی

 شودمعرفی می زاییبیابان ارزیابی برای مناسب روشی

 
1 Modified Soil Adjusted Vegetation Index 

2 Normalized Difference Vegetation Index 

3 Precipitation Condition Index 

4 Sentinel 2 

5 Tasseled Cap Greenness 

6 Tasseled Cap Brightness 

7 Tasseled Cap Wetness  
8 Tasseled Cap Transformation 

، NDVI های(. پژوهش دیگری در مکزیک، از شاخص16)
9SAVI، 10BSI لندست تصاویر از آلبیدو استخراج شده و 

 11CVAآنالیز  کاربرد با هاتغییر مقدار و برای و بردبهره می

قدار م تعیین منظور به 1993-2011 زمانی ۀدور برای

 شاخص علاوه به. شودتخمین زده می بهبود یا تخریب

 ارمقد و تعریف NDVI-α ۀرابط از استفاده با زاییبیابان

 12شاخص پایان در و شودمی محاسبه منطقه در زاییبیابان

DDI ۀدرج تعیین برای سودمند و قوی ابزاری عنوان به 

و  5(. دو تصویر لندست 1د )شومی معرفی زاییبیابان

جهت پایش  NDVI-Albedoمتعاقب آن ساخت مدل 

ای در گائوتای چین به کار گرفته زایی در مطالعهبیابان

 071/84مربوطه با مقدار صحت نقشه برابر  ۀشود و نقشمی

دهد فضای ویژگی آید. مطالعه نشان میدرصد به دست می

زایی تواند شرایط بیابانمی Albedo-TGSI هایشاخص

ها را نشان گرما و تغییرات آن-سطح زمین، ترکیب آب

(. در پژوهش دیگری که در کشور چین انجام 19دهند )

ذرات خاک  محققان با در نظر گرفتن توزیع اندازه گیرد،می

های گیریزایی و با اندازهسطحی به عنوان شاخصی از بیابان

 GSI 13رات سطحی خاک ذ ۀصحرایی، شاخص جدید انداز

. سپس این شاخص برای تصاویر دهندرا توسعه می

شود. نتایج کار گرفته میبه MODIS 15و TM 14لندست

حاصل شده سودمندی شاخص طراحی شده را نشان 

 (.36دهد )می

 یتوضع یابیمربوط به ارز هایبررسی بسیاری از

 یرنظ یاهیپوشش گ یهابا استفاده از شاخص زایییابانب

NDVI است که  یدر حال ین. ا(23، 19) انجام گرفته است

و  یاهیسو فاقد پوشش گ یکاز  یابانی،مناطق خشک و ب

 یگرد یلخت بوده و از سو یخاک سطح یدارا یجهدر نت

 یاهیپوشش گ کیلامکان تش ی،بارندگ یکتنها با وقوع 

بودن پوشش مزبور، کاربرد  یکه موقت یوجود دارد. به طور

. در مقابل، نمایدیرا با خطا مواجه م NDVIشاخص 

ذرات  ۀصرفا به انداز یوابستگ یل، به دلTGSI شاخص

9 Soil Adjusted Vegetation Index 

10 Bare Soil Index 

11 Change Vector Analysis 

12 Desertification Degree Index 

13 Grain Size Index 

14 Thematic Mapper 

15  Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 
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 یژگیبا و یمناطق زایییابانب یتوضع یابیارز یخاک، برا

  .(14رسد )یمزبور، مناسب به نظر م
 یهکتار اراض 1275500از  بیشاستان خوزستان 

بر  ( و بخش بزرگی از مساحت استان،24رد )یابانی داب

 خشکدومارتن، خشک و نیمه یمیاقل یبند یمحسب تقس

و  آب تغییرهای تشدید پیش، دهۀ یک از بیش از .است

 های عمرانیطرح توسعه و سو یک از هاخشکسالی و هوایی

منابع آب از سوی دیگر، بسیاری از  از رویهبی برداشت و

خشکی نهاد و  مرطوب موجود رو بهها و نواحی تالاب

 ءها منشاهای کوچکی را ایجاد کرد که این بیابانبیابان

( و 8های اخیر در استان بوده )های گرد و غبار سالوفانت

های علاوه بر تأثیر سوء بهداشتی و فشارهای روانی؛ زیان

لذا  ،(24است) اقتصادی زیادی را به این استان وارد کرده

مدیریت و  برایناطق بیابانی شده، شناخت وضعیت م

. با توجه به اینکه استکنترل این وضعیت، امری ضروری 

باشند، لذا شاخص این مناطق خالی از پوشش گیاهی می

ذرات سطحی خاک به جای شاخص متداول پوشش  ۀانداز

مدل  یابیپژوهش حاضر با هدف ارزگیاهی استفاده شد و 

 در تعیین - TGSI Albedo هایشاخصفضای ویژگی 

 .این مناطق، انجام شد زایییابانب یتوضع
 

 هامواد و روش ◼

  د بررسیمنطقۀ مور

در مرکز استان خوزستان بین عرض  پژوهش منطقۀ

   51  35  48شمالی و طول  69  43  31و   17  0  31

 2kmشرقی قرار گرفته است و مساحت آن  49  39  2و

بخش  دو (. استان خوزستان از1باشد )شکل می 36/7635

 .است یافته تشکیل کوهستانی و دشت متفاوت کاملاً

و  معتدل هایدارای تابستان مرتفع، و کوهستانی مناطق

 هوای و آب دارای ایکوهپایه نواحی سرد، هایزمستان

 به سمت چه هر ایجلگه پست نواحی در و بیابانی نیمه

 هوا و آب خصوصیات رویممی پیش غربی جنوب و جنوب

 بیشتر. شودمی تبدیل ایکناره بیابانی به بیابانی نیمه از

 طولانی هاتابستان و معتدل و کوتاه ناحیه، این هایزمستان

ندی اقلیمی دومارتن، به بطبقه پایۀ(. بر 10است ) گرم و

مطالعاتی در  ۀطور عمده بخش شرق و شمال شرق منطق

 ۀنیمه خشک و بخش غرب و جنوب غرب در طبق ۀطبق

 (.8گیرند )خشک قرار می
مطالعاتی شامل شهرستان  ۀغرب و جنوب غرب منطق

کارون و اراضی کشاورزی فاریاب اطراف آن  ۀاهواز و رودخان

های ویس و باشد که از شمال شرقی به شهرستانمی

 ۀرسد. شهرستان رامهرمز و مناطق کشت شدملاثانی می

اطرف آن در قسمت جنوب شرق منطقه قرار گرفته و 

منطقه از سمت شمال شرق به شهرستان هفتگل و چین 

های شود. در بخشهای زاگرس محدود میخوردگی

ی شنی غیزانیه قرار هامرکزی منطقه بخش غیزانیه و تپه

ی هایعلاوه بر اراضی فاریاب ذکر شده، کاربر. اندگرفته

مطالعاتی، شامل اراضی دیم،  ۀاراضی موجود در محدود

زار و مراتع نیمه متراکم و کم تراکم است و بیشه

های شنی موجود زارهایی نیز بر روی برخی از تپهدرختچه

از  یلخت و عار یسطحوجود دارد و خاک  در منطقه،

های زیادی از منطقه به چشم یاهی، در بخشپوشش گ

ایی در قالب وو ه بتغییرات آ(. 2)شکل  خوردمی

یش دما و کاهش زااف موجبهای پی در پی، یکسالخش

. این تغییرات در کنار تسطح زمین شده اس وبترط

 های انتقال آبتونلظیر نن آبی لاهای کبرداری از طرحبهره

داث سدها و حرگ استان، ازهای رودهای بخهاز سرشا

لی از ورویه و غیر اصبی تهای آبیاری که به برداشبکهش

و  وبح آبی و مرطومنجر شده باعث کاهش سط بآ عمناب

ت گیاهی در بسیاری از مناطق شده اسپوشش از بین رفتن 

 گیریشکل ؛پایانزایی شده و در که منجر به بیابان

(. 8رد را به دنبال داشته است )گزد ریلیوهای داخلی تنانوک

کانون  ،کانون داخلی تولید گرد و غبار در خوزستان 7از 

نوب )ج، 4 ۀو بخشی از کانون شمار (شرق اهواز) 3 ۀشمار

(. 8، 4مطالعاتی قراردارند ) ۀدر محدود (شرق اهواز

ای استان، هپراکندگی خاک ۀهمچنین بر اساس نقش

و اینسپتی  هاسولاز نوع انتی بیشترهای منطقه خاک

ای و بدلند نیز در منطقه به های ماسهو تپه هستند هاسول

خورد. رخنمون سنگی  نیز در بخش بسیار چشم می

 کوچکی در شمال شرق محدوده وجود دارد.
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 1397سال +ETM  یرمورد مطالعه در خوزستان و تصو ۀمنطق یتموقع .1شکل 

 

 

 
 مطالعاتی ۀمحدود. کاربری اراضی موجود در 2شکل 

 

 های مورد استفاده داده

 ۀمورد نیاز پژوهش حاضر شامل تصویر ماهوار ۀداد

 165گذر  ۀبا مشخصات شمار   +ETM 1ۀ، سنجند7لندست 

بود که  1397مرداد سال  5مربوط به تاریخ  38و ردیف 

پایگاه  ( از12) 12تصویر مربوطه با سطح تصحیحات 

(. 26اینترنتی سازمان زمین شناسی آمریکا بارگیری شد )

 
1 Enhanced Thematic Mapper Plus 

هر گونه پوشش گیاهی ناخواسته که  تأثیربرای حذف 

های دارای بارش، به صورت موقت ممکن است در فصل

های انتخاب استقرار یابند و برای افزایش کارآیی شاخص

شده، تاریخ اخذ تصویر ذکر شده ماه مرداد انتخاب شد. 

آورده شده  1های مورد استفاده در جدول مشخصات باند

 .است

2 L1TP 
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 +ETMهای مورد استفاده سنجنده . مشخصات باند1جدول 

 قدرت تفکیک طول موج های سنجندهباند

 30 45/0 -52/0 مرئی )آبی( 1باند 

 30 52/0 -60/0 مرئی )سبز( 2باند 

 30 69/0 -63/0 مرئی )قرمز( 3باند 

 NIR 90/0- 77/0 30)مادون قرمز نزدیک(  4باند 

 SWIR1 75/1- 55/1 30( 1) مادون قرمز باطول موج کوتاه  5باند 

 SWIR2 35/2- 08/2 30( 2)مادون قرمز میانی با طول موج کوتاه  7باند 

 

 پیش پردازش تصویر 

خطای رادیومتری تصویر با ابزار تصحیح  در آغاز

رادیومتریک برطرف شد و انرژی رسیده به سنجنده 

(. سپس به منظور تصحیح خطای 11محاسبه شد )

استفاده شد.  QUAC 1 (الگوریتمخوارزمیک )اتمسفری از 

تصحیح اتمسفری را برای تصاویر چند  خوارزمیکاین 

در  یاز رویکرداین روش  .دهدطیفی و فرا طیفی انجام می

نیاز به مشخصات تقریبی تنها و  کندمی گیریبهره  2صحنه

(. این تصحیح در محیط 2های باند سنجنده دارد )مکان

خالص مربوط به  3بازتابش پایانو در  (11)نرم افزار رفع 

 های مورد نظر بر روی سطح زمین به دست آمد. پدیده

 

 Strippingرفع خطای  

تصحیح کننده خط  2003می سال  31در تاریخ 

از کار افتاد. از آن تاریخ به بعد  ETM +ۀسنجند 4اسکن

شکل در دو  5ایهای گوهتصاویر این سنجنده دارای گپ

 22دست رفتن حدود  باشد که منجر به ازطرف تصویر می

که تصویر مورد (. از آنجائی13گردد )ها میدرصد از داده

بود. نیاز داشت تا این  2018استفاده مربوط به سال 

های از دست رفته به نحوی جایگزین شده و این خطا داده

  SLCۀافزونتصحیح گردد. این کار با استفاده از 

Landsat_GapFill.sav (.11) انجام شد 

نمودار مراحل مختلف انجام پژوهش حاضر به صورت 

 .می باشد 3شکل 

 Albedoو  TGSIهای محیطی شاخص ۀمحاسب

 
1 QUick Atmospheric Correction 

2 In-Scene 

3 Reflectance 

 TGSIشاخص 

 ۀهای مرئی سنجندمقدار این شاخص با استفاده از باند

ETM+ ( به دست آمد:1) ۀو بر اساس رابط  

(1) TGSI =
(RED − BLUE)

(RED + GREEN + BLUE)
 

 و باند آبی BLUE قرمز وباند  RED در این رابطه
GREEN ۀباند سبز سنجند +ETM (31باشد )می. 

های زمین ۀنشان دهندو مثبت به ترتیب  مقادیر منفی

دارای پوشش گیاهی و بدون پوشش گیاهی یا دارای 

 (.36پوشش گیاهی پراکنده است )

 
 Albedoشاخص 

مطالعات بسیاری از پژوهشگران نشان داده است که 

تواند به عنوان شاخص فیزیکی مهم می (دوآلبیسپیدایی )

(. با توجه به این که 18)زایی باشد بیابان دادنبرای نشان

و  ردمستقیم دا ۀاین شاخص با ذرات سطحی خاک رابط

تر باشند میزان هرچه اندازه ذرات خاک سطحی بزرگ

(. 31، 30، 14زایی بیشتر است )آلبیدو و در نتیجه بیابان

مقدار این شاخص با استفاده از باندهای مربوطه و بر اساس 

 ( محاسبه شد: 2) ۀرابط
 

(2) 
Albedo = 0.356BLUE + 0.13RED +
0.373NIR + 0.085SWIR1 + 0.072SWIR2 −
0.0018  

4 Scan Line Corrector 

5 Wedge-Shaped 
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 نمایش مراحل مختلف پژوهش روندنمای. 3 شکل

 

 و آبی هایباند ترتیب به RED و BLUE رابطه این در

 موج طول با قرمز مادون باندهای SWIR و مرئی طیف قرمز

 (30) .باشند می کوتاه

 

 Albedo-TGSI ویژگی فضای کمی محاسبات

بین متغیرها و ساخت مدل فضای  ۀبررسی رابط برای

ها به نقطه بر اساس تعداد کل پیکسل 411ویژگی، ابتدا 

ها انتخاب شد صورت کاملا تصادفی روی تصاویر شاخص

ی برای های انتخاب(، سپس ارزش تک تک پیکسل4)شکل 

 ۀمرحل. در داستخراج ش و سپیدایی TGSI هر دو شاخص

 تجزیۀو  رسم شاخصهر دو های طیفی ارزشنمودار بعد 

ها در . مقدار همبستگی مقادیر شاخصانجام شدرگرسیون 

 ( محاسبه شد: 3) ۀتوسط رابط 1397سال 
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 مورد بررسی پراکنش نقاط تصادفی انتخاب شده در منطقه .4 شکل

 

(3) 𝑟 =
𝑛 ∑(𝑥𝑦) − (∑ 𝑥)(∑ 𝑦)

√[𝑛 ∑(𝑥2) − (∑ 𝑥) 2][𝑛(𝑦2) − (∑ 𝑦)2]
 

 TGSIمتغیر مستقل  xتعداد متغیرها،  nدر این رابطه 

 می باشد.  سپیدایی ۀمتغیر وابست y و
 

   DDIزایی شاخص درجات بیابان ۀمحاسب

 و زایی براساس نظر پینتیبیابان هشاخص درج

(. طبق این 29محاسبه شد ) 1996 سال در ورستریت

 به تواندمی زاییبیابان مختلفطبقه  انواع نظریه، جداسازی

-NDVI ویژگی فضای بندیتقسیم ۀوسیل به موثری طور

Albedo انجام زاییبیابان تغییرات روند عمود بر جهت در 

 .(5 شکل)شود 

چنین محل تغییرات عمودی توسط تابع چند هم

 (21( تعیین شد )4 ۀخطی ) رابط ای سادهجمله

(4) 𝐷𝐷𝐼 =∝. 𝑇𝐺𝑆𝐼 − 𝐴𝑙𝑏𝑒𝑑𝑜 

شیب   αزایی و درجات مختلف بیابان DDI در این رابطه

 .باشدخط عمود بر خط برازش داده شده بر فضای ویژگی می
 

( 36، 35، 21های متعدد انجام شده )پژوهش اساس بر

طبیعی  شکست بندیطبقه روش کاربرد با DDI مقادیر

 کم متوسط، شدید، شدید، خیلی مختلف ۀطبق 5 به 1جنکز

.(6بندی شد )شکل تقسیم زاییبیابان بدون و

 
 اراضی کاملا ۀکه منعکس کنندسپیدایی  قدارمبیشینه  ۀاز چهار ضلعی نشان دهند ACخط  Albedo-NDVI. فضای ویژگی 5 شکل

 (30) استآب سطح  شرایط  متعلق به قدارحداقل م BDو خط  خشک

 
1 Jenks natural breaks 
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 NDVI-Albedo (19)درجه ی مختلف بیابان زایی در فضای ویژگی  5به   DDI. طبقه بندی شاخص بیابان زایی6 شکل

 

ها صورت داده نرمال توزیع اساس بر بندیطبقه نوع این

 مشخص را طبقات بین مرز هاداده عطف نقاط و گرفت

 با افزار نرم ،هاهطبق تعداد تعیین از پس روش این در نمود.

 اختلاف رساندن حداقل در سعی محاسباتی، خوارزمیک

بین  اختلاف رساندن حداکثر به و طبقه هر در هاداده بین

روند  شد گفته آنچه اساس بر و ترتیب بدین. ها داردهطبق

 استفاده مورد آلبیدو و TGSI شاخص مورد در فوق الذکر

 زاییبیابان اطلاعات ویژگی فضای ترسیم از پس و شد واقع

 کمینه و بیشینهشکست رهای ادو مق شد استخراج آن از

 تخصیص داده شده برای هر طبقه مشخص شد.
 

 زایی منطقهبیابان ۀنقش ۀتهی

 DDIشاخص  با مشخص شدن مقدار کمینه و بیشینه

بندی شکست طبیعی برای زایی، طبقهبرای هر طبقۀ بیابان

ص شده برای هر کل منطقه اعمال شد و مقادیر حدی مشخ

طبقه به نرم افزار معرفی شد و به این ترتیب نقشۀ وضعیت 

 (.6زایی کل منطقۀ مطالعاتی تولید شد )شکل بیابان

 

 زایی بیابان ۀبررسی صحت نقش

بندی از ماتریس خطا استفاده برای ارزیابی صحت طبقه

 174 تعداد شده، انجام بندیطبقه صحت ارزیابی برایشد. 

 طور به عنوان واقعیت زمینی در حد امکان به پیکسل

(. فرایند 7شد )شکل  انتخاب مطالعاتی ۀمنطق از یکنواخت

انتخاب نقاط با توجه به نسبت درصد پوشش طبقات در 

منطقه صورت پذیرفت. به این ترتیب که به طبقاتی از 

 
1 Overall Accuracy 

زایی که درصد بیشتری از مساحت منطقه را تشکیل بیابان

های بیشتری تعلق گرفت. تعداد این داد نمونهاند تعداده

، کم : 35، متوسط: 52، زیاد: 65نقاط برای طبقات شدید: 

پیکسل تعیین شد. سپس نقاط  5زایی: و بدون بیابان 17

صورت این شد. به تفسیر موضوعی هاینقشه کمک با

هایی که کاملا خاک لخت و بدون پوشش گیاهی پیکسل

هایی که بخش پیکسل زایی شدید،بانبیا ۀبود به عنوان طبق

وسیعی از خاک، لخت و دارای پوشش بسیار پراکنده بود، 

هایی که مقدار پوشش از زایی زیاد، پیکسلبیابان ۀطبق

زایی قبلی بیشتر و خاک کمتری در معرض بود بیابان ۀطبق

هایی که در آن پوشش گیاهی متراکم بود متوسط، پیکسل

کارون و اراضی  ۀایی کم و رودخانزبیابان ۀبه عنوان طبق

زایی در نظر بدون بیابان ۀفاریاب اطراف آن به عنوان طبق

ای که در آن قرار ها با طبقهشد، سپس این پیکسلگرفته

 ماتریس شد و به این ترتیب، با تشکیل گرفته بودند مقایسه

 ۀ)رابط 1صحت کلی از استفاده با بندیطبقه خطا، صحت

گردید. تجزیه و تحلیل  ( تعیین6 ۀ)رابط 2کاپا ریب( و ض5

کاپا روش مورد استفاده مشهور چند متغیره برای ارزیابی 

به کمک عناصر  یسهر ماتر یبرا این ضریب صحت است.

نشان دهنده آن است  محاسبه شده و اییهو حاش یقطر

 یزانتوافق دارد. م یواقع یهاچقدر با داده یبندکه طبقه

 یتوافق عمل ینتفاوت ب یه، بر پاماتریس هر یتوافق برا یکل

 ینگردد. بنابرامی محاسبه یو توافق شانس یطبقه بند

با حالت موجود  یکاپا نشان دهنده توافق صحت کل یبضر

 (.21است ) یعتدر طب

2 Kappa Coefficient 
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 . پراکنش نقاط کنترل زمینی جهت ارزیابی صحت نقشه7شکل

 

(5) 𝑂𝐴 = 1
𝑛⁄ ∑ 𝑃𝑖𝑖

𝑚

𝑖=1
 

 

 mها در تمام طبقات، تعداد کل نمونه nدر این رابطه 

 باشند.عناصر قطر اصلی می  𝑃𝑖𝑖تعداد کل طبقات و 

(6) 𝐾 =
𝑁 − ∑ 𝑋𝑖𝑖  − ∑ 𝑋𝑖+𝑋+𝑖

𝑟
𝑖=1

𝑟
𝑖=1

𝑁2 − ∑ 𝑋𝑖+𝑋+𝑖
𝑟
𝑖=1

 

 

زمینی،  واقعیت هایپیکسل کل تعداد Nرابطه  در این

r خطا،  جدول های ردیف تعداد𝑋𝑖𝑖   روی  مشاهدات تعداد

کل مشاهدات  𝑋+𝑖و،  iمشاهدات در ردیف  +𝑋𝑖قطر بزرگ، 

 است. iدر ستون 

 نتایج  ◼

 Albedoو  TGSIهای محاسبه تصاویر شاخص

 یر،تصو هاییکسلپ یبر اساس رابطه اعمال شده بر رو

 د.شدن محاسبه 8مورد نظر طبق شکل  یهاشاخص

نقاط تصادفی از تصویر  ۀبررسی مقادیر استخراج شد

نقطه دارای  411نقطه از  13، نشان داد تنها TGSIشاخص 

منطقه در پوشش فقیر  ۀمقادیر منفی بودند که نشان دهند

اده نشان د( 2)جدول  در نقاط آماره های توصیفی بود. 

 .شده است

 

 

 Albedoب(  TGSIهای محاسبه شده الف( . تصاویر مربوط به شاخص8 شکل
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 .نقاط تصادفی آماره های توصیفی. 2جدول 

 انحراف معیار مد میانه دامنه میانگین حداقل حداکثر شاخص

TGSI 218/0 109/0- 129/0 327/0 141/0 153/0 045/0 

Albedo 407/0 119/0 317/0 287/0 322/0 119/0 050/0 

 

 ۀساخت و ایجاد مدل فضای ویژگی و استخراج رابط

 زاییبیابان

( و در 9همانطور که در شکل نشان داده شده )شکل 

 ۀرابط سپیدایی های قبلی هم مشخص شد متغیرپژوهش

(. بر 31، 30، 14(دارد TGSI متغیر با مثبت و مستقیم

 ها، مقداررگرسیون انجام شده بر روی داده تجزیۀ اساس

بود به  83/0که برابر  یکدیگر با شاخص دو این همبستگی

قبل نیز این  ۀذکر شدهای بررسیدر  .(3)جدول دست آمد 

نیز به  92/0تخمین زده شده و مقدار  77/0 یشترازمقدار ب

دست آمده است. همبستگی قوی و معنادار متغیرها نشان 

توان به ذرات سطحی خاک را می ۀشاخص انداز که داد

 زایی به کار برد.ارزیابی بیابانبرای مناسب  یعنوان شاخص

  به دست آمد: 7 ۀدو متغیر طبق رابط بین ۀرابط

(7) 𝐴𝑙𝑏𝑒𝑑𝑜 = 0.199 + 0.915 𝑇𝐺𝑆𝐼 
 

بر  1397زایی در سال بیابان ۀرابط ۀهمچنین معادل

و شیب خط برازش داده شده به دست آمد  4 ۀاساس رابط

به دست آمده،  ۀبا استفاده از معادل پایان(. در 8 ۀ)رابط

زایی برای هر پیکسل حاصل شد و بیابان ۀمقادیر درج

 (:10آمد )شکل دستزایی بهبیابان هتصویر شاخص درج

(8) DDI = −1.093  TGSI − Albedo 
 

 
 Albedo- TGSI. مدل فضای ویژگی 9 شکل

 

 

 Albedo-TGSI. پارامترهای مربوط به مدل فضای ویژگی 3جدول 

 .Sig شیب خط برازش شده r هامتغیر

TGSI-Albedo 826/0 915 /0∝= 00/0 
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 .1397سال  DDI. تصویر شاخص درجات بیابان زایی  10 شکل

 

  DDIبندی شاخص طبقه

های هبرای درج مقادیر،مقادیر حدی و نقاط شکست 

، پس از اعمال طبقه بندی شکست طبیعی DDIمختلف 

است. این آورده شده 4جنکز بر نقاط تصادفی در جدول 

دهند که هر پیکسل، به کدامیک از نشان می دارهامق

 (.11زایی تعلق گرفته است )شکل بیابانهای طبقه

 زایی منطقه بیابان ۀنقش ۀتهی

حدی شکست برای  دارهایآوردن مقدست پس از به

ا به عنوان دارهزایی، این مقبیابانهای ههر کدام از درج

بندی منطقه به روش حدی و شکست برای طبقه دارمق

وضعیت  ۀنقش پایانشکست طبیعی، اعمال شد و در 

 (. 12به دست آمد )شکل  1397زایی منطقه در سال بیابان
 

 برای هر طبقه DDIزایی . حدود شاخص بیابان4جدول 

 نقاط شکست مقادیر حدی DDIزایی درجات بیابان

 -511028/0 -608502/0 ~  -511028/0 زایی شدیدبیابان

 -451824/0 -511028/0 ~  -451824/0 زایی زیادبیابان

 -375214/0 -451824/0 ~  -375214/0 زایی متوسطبیابان

 -263499/0 -375214/0 ~  -263499/0 زایی کمبیابان

 -048964/0 -263499/0 ~  -048964/0 زاییبدون بیابان

 

 
 1397سال  زاییبندی درجات مختلف بیابانطبقه ۀ. گراف نحو11 شکل
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 بندیزایی برای هر طبقه و اطلاعات استخراج شده از طبقهبیابان ۀمقادیر درج ۀ. دامن5جدول 

 زایی هر طبقهمقادیر درجۀ بیابان ۀدامن 2Kmمساحت هر طبقه  مساحت هر طبقه% DDIزایی طبقۀ بیابان

 -849344/0 ~  -511028/0 9/2759 15/36 زایی شدیدبیابان

 -511028/0 ~  -451824/0 0/2539 25/33 زایی زیادبیابان

 -451824/0 ~  -375214/0 2/1393 25/18 زایی متوسطبیابان

 -375214/0 ~ -263499/0 8/632 29/8 زایی کمبیابان

 -263499/0 ~  06554/1 1/310 06/4 زاییبدون بیابان

  3/7635 100 کل
 ج

 

 
 1397زایی سال درجات وضعیت بیابان ۀ. نقش12شکل 

 

(، 5( و )جدول 12طبق نقشۀ حاصل شده )شکل 

 %25/33زایی شدید و منطقه دچار وضعیت بیابان %36/15

زایی زیاد بود که در مجموع بیابان دچار وضعیتمنطقه 

ه منطق %4دهند و تنها را تشکیل می مساحت منطقه %69/4

دهند زایی قرارگرفت. این ارقام نشان میدر طبقۀ بدون بیابان

زایی در وضعیت وخیمی که به طور کلی منطقه از نظر بیابان

  یبرا زایییابانشاخص ب یردر پایان دامنۀ مقادبرد. به سر می

 .شد یینتع 6منطقه به صورت جدول 

 

 بررسی صحت نقشه

به دست آمده، جدول ماتریس  ۀبررسی صحت نقش برای

(. بر اساس این جدول صحت 7خطا تنظیم شد )جدول 

 %05/92و  %25/94کلی نقشه و ضریب کاپا به ترتیب برابر 

بندی بود.دقت بالای طبقه ۀتعیین شد که نشان دهند

 زاییشاخص بیابان ۀ. دامن6جدول 

 DDIزایی ابانطبقۀ بی برای هر طبقه  DDIدامنۀ شاخص 

 زایی شدیدبیابان < -51/0

 زایی زیادبیابان -51/0 ~  -45/0

 زایی متوسطبیابان -45/0 ~  -38/0

 زایی کمبیابان -38/0 ~  -26/0

 زاییبدون بیابان >-26/0
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قبلی  هایبررسیحاصل شده با  ۀصحت نقش ۀمقایس

بندی جنکز را در فضای ویژگی انجام شده که روش طبقه

 ۀنقش ۀتهی برای پایانهای ویژگی اعمال کرده و در شاخص

اند و به ترتیب صحت کلی برابر نهایی استفاده کرده

را  8235/0و  8518/0و ضریب کاپای  %85/21 %88/27

به کار رفته  روشدهد ( نشان می36، 35اند )به دست آورده

ارزیابی وضعیت  برایقوی، کم هزینه و سریع  یوشر

 زایی بود. بیابان
 

 گیرینتیجهبحث و  ◼

سالیان متمادی است که شاخص پوشش گیاهی 

NDVI، زایی در نظر به عنوان معیاری از تخریب و بیابان

شود، اما به دلیل عاری بودن سطح خاک از گرفته می

پوشش گیاهی و در معرض بودن سطح خاک در مناطق 

-ویژگیهای مرتبط با خشک و بیابانی، استفاده از شاخص

رسد. تر به نظر میمنطقی TGSIخاک سطحی نظیر  های

ارزیابی شاخص مزبور، با کاربرد لذا پژوهش حاضر با هدف 

در تعیین وضعیت  Albedo-TGSIمدل فضای ویژگی 

داری همبستگی بین یزایی انجام شد. معنبیابان

سطح  سپیداییذرات خاک سطحی و  ۀهای اندازشاخص

 ۀ، در پژوهش حاضر، و تولید نقش83/0 قدارخاک به م

زیاد، زایی شدید، بیابان ۀطبق 5زایی با بیابان هایطبقه

نشان داد که  %92زایی با صحت متوسط، کم و بدون بیابان

ارزیابی  برایتواند به عنوان معیاری می TGSIشاخص 

کاررود. این زایی مناطق با پوشش گیاهی بسیار کم بهبیابان

قبلی نیز حاکی از مناسب  هایپژوهشدر حالی است که 

ار بودن شاخص مزبور برای مناطقی با پوشش گیاهی بسی

آن چه مشخص است در انتخاب شاخص . باشدکم، می

فضای ویژگی در مقابل شاخص جهت کاربرد در مدل کمی 

ه اهمیت زیادی دارد. آلبیدو، توجه به پوشش منطق

توان دریافت طوریکه از نتایج تحقیقات محققان قبل میبه

زیاد باشد  که چنانچه درصد پوشش گیاهی در منطقه

های مرتبط با پوشش گیاهی و چنانچه منطقه خالی شاخص

های مرتبط با سطح خاک، قابلیت از پوشش باشد شاخص

زایی سطح زمین بالاتری در ارزیابی وضعیت تخریب و بیابان

برای مناطقی  هاپژوهش(. همچنین برخی 31 ،30دارند )

باشند، که ترکیبی از پوشش گیاهی و خاک لخت می

اند. به عنوان مثال را به کار برده MSAVIشاخصی مانند 

در پژوهشی که در چین انجام گرفت شاخص مزبور برای 

شود که مناطق نیمه مرطوب و نیمه خشکی استفاده می

های مرتعی زی و چراگاهکاربری زمین عمدتاً به کشاور

رسد انتخاب این شاخص در (. به نظر می32اختصاص دارد)

ساخت مدل فضای ویژگی در این تحقیق به دلیل ماهیت 

شاخص مربوطه است که اثر خاک لخت سطحی بر پوشش 

کند و نتایج حاصل شده در تحقیق نیز گیاهی را خنثی می

شاخص به موید همین امر است. بنابراین چنانچه انتخاب 

توان گفت مدل فضای ویژگی یک درستی صورت بگیرد می

روش ساده، سریع، کم هزینه، قابل اعتماد و تکرار پذیر 

 زایی و پایش آن است.  ارزیابی وضعیت بیابان برای

آن با واقعیت زمینی  ۀو مقایس یبندطبقه ۀنقش یبررس

ایی شدید و زیاد زچار وضعیت بیابانمناطقی که دنشان داد 

هستند، غالبا مناطقی با کاربری مرتع کم تراکم و اراضی 

زایی ذکر شده دیم هستند که با در نظر گرفتن عوامل بیابان

توان به چرایی قرار گرفتن این اراضی در ، میدر خوزستان

زایی شدید پی برد. بیابان ۀطبق

 

 بندیحت طبقه. ماتریس خطا جهت بررسی ص7جدول 

 کل شدید زایییابانب زیاد زایییابانب متوسط زایییابانب کم زایییابانب زایییابانبدون ب 

 5 0 0 0 0 5 زاییبدون بیابان

 17 0 0 1 14 2 زایی کمبیابان

 35 0 1 33 1 0 زایی متوسطبیابان

 52 0 47 5 0 0 زایی زیادبیابان

 65 65 0 0 0 0 زایی شدیدبیابان

 174 65 48 39 15 7 کل
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در استان خوزستان  4و  3 ۀشمار گردوغبارهای کانون

های اخیر در که محل برداشت و منشا گرد و غبار سال

 خوزستان هستند در شرق و جنوب شرق اهواز قرار دارند.

 ۀ، در بخش غربی محدود3 ۀبه عبارت دیگر، کانون شمار

نیز در قسمت جنوب و  4 ۀمورد مطالعه و کانون شمار

ها در مورد مطالعه است. این کانون ۀجنوب غرب محدود

اند. زایی شدید قرار گرفتهبیابان ۀبندی، در طبقطبقه ۀنقش

با توجه به این که در این اراضی، ذرات کوچک برداشت 

اند. قرار گرفتن این ماندهتر به جای شده و ذرات بزرگ

هد شاخص زایی شدید، نشان میبیابان ۀها در طبقکانون

TGSI زایی این مناطق به درستی عمل در ارزیابی بیابان

زایی بیابان ۀکرده است. همچنین مناطقی که در طبق

موجود در  ایماسههای متوسط قرار گرفتند، از جمله تپه

یاهی بودند. برخی منطقه، دارای درجاتی از پوشش گ

زایی کم قرار گرفتند بیابان ۀنیز در طبق یایماسههای پهنه

ها نشان داد این پهنه کاربری اراضی منطقه ۀکه بررسی نقش

بدون  ۀوجود طبق .زار هستندزار و بیشهپوشیده از درختچه

بازتابش در  قدارزایی در نتایج، که دارای کمترین مبیابان

ذرات سطحی خاک بود، ناشی از  ۀزارتباط با شاخص اندا

وجود منابع رطوبتی شامل رودخانه کارون، اراضی 

این نتایج . باشدکشاورزی فاریاب و مزارع پرورش ماهی می

-هآمیزی طبقنشان داد که شاخص مزبور به طور موفقیت

 یبندمناطق طبقه. جدا کندزایی را نمختلف بیابا های

مساحت محدوده، در  %70، مورد مطالعه نشان داد ۀمحدود

از این رو و با  قرار دارد. یادو ز یدشد زایییابانب یتدو وضع

زایی قرار بدون بیابان ۀدر نظر گرفتن مناطقی که در طبق

توان نتیجه گرفت منطقه از نظر وضعیت اند میگرفته

 یشافزا برد.زایی در وضعیت نامناسبی به سر میبیابان

گرد و غبار در استان در  یهاوفانتمحسوس وقوع 

مزبور  ۀیجنت ۀکنند یدتائ یر،اخ یهاسال یخوزستان، ط

  .باشدیم
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Abstract 
Community participation in desertification projects lowers costs and makes projects more 

effective. Through strategic policies for the restoration, conservation and sustainability of natural 

resources, the government is implementing programs, and individual, cultural, social and 

economic factors play an effective role in increasing the participation of villagers in 

desertification projects. The objective of this study was to study and prioritise factors affecting 

the participation of villagers in Mohammad Shahkaram area of Zahak city, where desertification 

projects have been implemented in its northern zone. Data collection tool is a questionnaire. 

According to Cochran's formula, the number of samples required was 358 questionnaires and for 

questionnaire reliability, 30 questionnaires for the sample were tested in advance. The analysis of 

the data was based on descriptive statistics and inferential analysis. Results of the AHP method 

and multivariate regression analysis showed that the independent entered variables can predict 

57% of the variables related to the village participation rs in desertification projects. Among the 

variables studied, age and work experience of individual factors with a Pearson coefficient of 

0.216 and local responsibility from social factors have the highest correlation with participation 

rate.  Maintaining desertification projects in the region puts in the first rank, and sociocultural 

index factors have a higher priority than variables dependent on participation in desertification 

projects than economic index and planning. 

Keywords: Desertification; Community Participation; Drought; Natural Resources 
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 زداییبیابان یهادر اجرای طرح ییبر مشارکت جوامع روستا مؤثر هایعامل یبندیتو اولو ییشناسا

  (استان سیستان و بلوچستان  شاهکرم شهرستان زهکمحمد ۀمنطق: موردی)مطالعۀ 

  3زهرا نصرت پناه ،2، بهزاد صاحب زاده*1سفیديعباس خاک

 مربي گروه مرتع و آبخیزداري، دانشکدۀ آب و خاک، دانشگاه زابل، ايران.. 1
 استاديار گروه مرتع و آبخیزداري، دانشکده آب و خاک، دانشگاه زابل، ايران.. 2

 کارشناس ارشد بیابان زدايي، دانشکدۀ آب و خاک، دانشگاه زابل، ايران.. 3

 A.khaksafidi@uoz.ac.ir* نويسندۀ مسئول: 

 10/09/1400تاریخ پذیرش:          05/06/1400تاریخ دریافت: 

 چکیده
 راهبردي هايسیاست اتخاذ با دولت. شودمي هاآن موثرتر اجراي و هاهزينه کاهش موجب زدايي،بیايان طرح هاي در مردم مشارکت

 موثري نقش اقتصادي و اجتماعي فرهنگي فردي، عوامل و گذاردمي اجرا به را هاييبرنامه طبیعي منابع پايداري و نگهداري احیا، در

 مشارکت بر موثر عوامل بندياولويت و بررسي هدف با حاضر پژوهش. دارد زداييبیابان هايطرح در روستايیان بیشتر مشارکت بر

 تعداد کوکران رابطۀ برپايۀ. انجام شد پرسشنامه زهک با روش شهرستان شاهکرممحمد منطقۀ زداييبیابان هايطرح در روستايیان

 عدد مقدار شد ودرنظرگرفته آزمون پیش نمونۀ براي پرسشنامه 30 پايايي، تعیین براي برآورد شد. نمونه براي پرسشنامه 358

. محاسبه شد 88/0  و 87/0 ،70/0 ريزي به ترتیب و برنامه فرهنگي  - اقتصادي، اجتماعي هايشاخص براي کرونباخ آلفاي ضريب

 تحلیل و  تحلیل سلسله مراتبي روش از حاصل هاييافته. شد انجام استنباطي هايتحلیل و توصیفي آمار از استفاده با هاداده واکاوي

 هايطرح در روستايیان مشارکت متغیر تغییرات از %57 بینيپیش قابلیت مستقل، متغیرهاي که داد نشان متغیره چند رگرسیون

 22/0 همبستگي پیرسون ضريب با فردي عامل  از شغلي سابقۀ و سن متغیرهاي بررسي، مورد متغیرهاي بین از دارد. را زداييبیابان

 زداييبیابان هايطرحپايداري  و حفظ عامل دارند. مشارکت را با همبستگي مقدار بیشترين اجتماعي، عامل از محلي مسئولیت و

 نسبت بیابان زدايي هايطرح در مشارکت وابستۀ متغیرهاي بر فرهنگي اجتماعي شاخص عوامل و اول رتبه در منطقه در شده انجام

 .دارد قرار بیشتري اولويت در ريزيبرنامه و اقتصادي شاخص به

 طبیعي منابع ؛يمشارکت مردمي؛ خشکسال ؛زاييبیابانواژگان کلیدی: 
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 مقدمه ◼

 آب کمبود و اقلیم تغییر چالش دو از بعد زايينبیابا

 قرن در جهاني جامعه مهم چالش سومین عنوان به شیرين

 گزارشات اساس بر که طوري به گرددمي محسوب 21

 چهارم سه جمعیت، ششم يک الملليبین هايسازمان

 مساحت به جهان هايخشکي سوم يک و خشک اراضي

ha910×5 زاييبیابان پديدۀ معرض در جهان کشور 110 در 

 دستۀ دو به را زاييبیابان بر مؤثر هايعامل (.5) است

 باد، فرسايش، به حساس و شور سازندهاي وجود: طبیعي

 گسترش مانند انساني عامل و طبیعي بلاياي ديگر و سیل

 آب منابع از حد از بیش برداريبهره ،روستاها و شهرها

 کاربري اصولي غیر تغییر دام، حد از بیش چراي زيرزمیني،

 ساخت انسان هايفعالیت ساير و مرتعي و جنگلي اراضي

 معلول ايران در زاييبیابان موضوع (.23) کنندمي تقسیم

 منطقه هر ويژه شرايط به توجه با که است متعددي عوامل

 فرهنگي و اجتماعي ساختار و طبیعي هايويژگي جمله از

 منابع از برداريبهره هايشیوه در را خود عملکرد و رفتار که

 در است آمده وجود به گذارند،مي جاي بر خاک و آب

 جهت راهبردي هايسیاست اتخاذ با دولتها اخیر، سالهاي

 اتخاذ و آنان بیشتر هرچه مشارکت و مردم ساختن درگیر

 پايداري و نگهداري احیا، به نسبت درازمدت هايبرنامه

 از و اندگذارده اجرا مورد به را هاييبرنامه طبیعي، منابع

 کشاورزان و محلي مردم اراضي، بردارانبهره اصولا که آنجا

 و طبیعي منابع حفظ در را اهمیتي حائز نقش هستند

 عنوان به آنان مشارکت به است لازم و دارند محیطي زيست

 هايعامل رو اين از. شود لازم توجه جايگزين، حلي راه

 بر يمؤثر نقش اقتصادي و اجتماعي فرهنگي فردي،

 هايفعالیت در روستايیان بیشتر چه هر مشارکت

 بررسي و شناخت(. 20) داشت خواهد بر در را زداييبیابان

 هايطرح و هافعالیت در افراد پذيرش بر مؤثر عوامل

 شودمي هاييعامل از دسته آن شناخت سبب زداييبیابان

 انجام در شرکت براي افراد انگیزه افزايش موجب که

 به توانمي طريق اين از و گرددمي زداييبیابان هايپروژه

 اوضاع بهبود و زداييبیابان و بیابان مهار همچون اهدافي

 (. 3) کرد پیدا دست روستايیان اجتماعي و اقتصادي

 هايعامل زمینه در مختلف هايمنطقه در هاييپژوهش

 منظور به که استانجام شده روستايیان مشارکت بر مؤثر

 مواردي به قبلي هايپژوهش با حاضر پژوهش پیوند بررسي

 :گرددمي اشاره

 مشارکت در مؤثر هايعامل بررسي پژوهش نتايج

 داد نشان بیابان و جنگل مديريت هايبرنامه در کشاورزان

 شرکت طبیعي، منابع حفظ به علاقه فرد، درآمد بین که

 میزان با نیاز مورد هاينهاده تأمین آموزشي، هايدوره در

 اعضاي تعداد بین اما مثبت رابطه زداييبیابان در مشارکت

 وجود داريمعني و منفي رابطه مشارکت میزان با خانوار

 در بردارانبهره مشارکت بر مؤثر هايعامل (.6) دارد

 واقع کچیک يمنطقه در آبخیزداري و مرتعداري هايطرح

 و سن بین که گرفت قرار بررسي مورد گلستان استان در

 داريمعني رابطه بردارانبهره مشارکت میزان با درآمد

 و هاپروژه از شناخت سواد، سطح بین اما دارد وجود

 مشاهده داريمعني رابطه مشارکت، به تمايل و مالکیت

 هايمشارکت نقش بررسي پژوهش نتايج (.11) شود نمي

 در آبخیز هايحوزه و آبخیزداري هايطرح در مردمي

 گردآوري در هزينه کاهش که داد نشان زابل، منطقه

 قوانین تدوين تر،واقعي راهکارهاي تعیین ها،داده

 يجامعه افراد بیشتر انسجام و هماهنگي تر،اثربخش

 افراد مشارکت مزاياي از را قوانین بهتر اعمال و روستايي

 منطقۀ در پژوهشي در (.14) است هاطرح در محلي

 اراضي، سطح و سن بر علاوه که شد مشخص جیرفت

 انسجام مندي،رضايت میزان تحصیلات، سطح متغیرهاي

 انگیزۀ اجتماعي، -اقتصادي پايگاه سطح اجتماعي،

 سطح روستا، عمومي نهادهاي در عضويت پیشرفت،

 مقدار کشاورزي، فعالیت سابقه اطلاعاتي، منابع از استفاده

 زيرکشت سطح کشاورزي، هايفعالیت طريق از درآمد

 با روستا اسلامي شوراي فعالیت و کشاورزي زمین

 (.25) دهندمي نشان داريمعني همبستگي مشارکت،

 هايطرح در مرتعداران مشارکت بر ثرؤم هايعامل

 دهدمي نشان نتايج و بررسي تفرش شهرستان مرتعداري

 مشارکت میزان متغیر بین داريمعني و مثبت يرابطه که

 از آگاهي و رضايت متغیرهاي با مرتعداري هايطرح در

 جمعي، هايرسانه از گیريبهره مشارکت، يانگیزه طرح،
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 واحد تعداد و ترويجي هايروش اثربخشي به نسبت درک

 عدم بر مؤثر هايعامل (.8) دارد وجود تملک تحت دامي

 حوزه در آبخیزداري هايطرح در بردارانبهره مشارکت

 دهدمي نشان نتايج و بررسي سوادکوه برنجستانک آبخیز

 آنها مشارکت به تمايل و بردارانبهره شناخت میزان بین که

 شناخت هرچه يعني،. دارد وجود داريمعني و مثبت رابطه

 به تمايل شود، بیشتر هاپروژه به نسبت بردارانبهره

 (.28) شودمي بیشتر آبخیزداري هايطرح در آنها مشارکت

در  مشارکتبه  آبخیزنشینان ليبر تما مؤثرهاي عامل

 و بررسي يهزارخان زیدر حوزه آبخ يزداریآبخ هايطرح

 نیکه ب دهديمنشان  يهمبستگ لیو تحل هيتجز جينتا

 متغیرهايبا  آبخیزنشینان، يوابسته مشارکت عموم ریمتغ

رابطه مثبت و  نی، تعداد دام و مساحت زملاتیسطح تحص

وجود دارد و  يدار منفيرابطه معن نفعيو با سن ذ دارنيمع

 مساحتکه  دهدمينشان  ریمس لیو تحل هيتجز جينتا

ترتیب  بهو تعداد دام  ياقتصادهاي عامل، لاتی، تحصنیزم

هاي عامل و ياجتماع هايعامل سن، و تأثیر نيشتریب

 بر را تأثیر نيکمتر بیترتبه ياطلاعات منابع و يارتباط

 اثرات يابيارز (.7) داشتند مشارکت به نانیزنشیآبخ ليتما

 از شده اجرا يعیطب منابع هايپروژه اقتصادي - ياجتماع

 خلخال شهرستان لیاندب زیآبخ حوزه در نفعانيذ ديد

 شيافزا لاب،یس کنترل  که دهدمي نشان جينتا و بررسي

 نيمهمتر از مهاجرت کاهش و ينیرزميز آبهاي حجم

 بر يياجرا هايطرح و باشدمي هاطرح نيا وردهايادست

 ياراض سطح ،يباغ ياراض سطح کشاورزي، ياراض سطح

 باعث و رددا يمثبت تأثیر منطقه ياهیگ پوشش و يميد

 به هايپاسخ رتبه نیانگیم و گرددمي يدام داتیتول شيافزا

 در آن تفاوت و يابيارز مثبت کرتیل فیط در آمده دست

منابع  هايطرحاثرات  (.16) است داريمعن% 95 سطح

 دربرداران بهره مشارکت با شده اجرا يزداریآبخ و يعیطب

در توسعه  لیاردب استان ریشهرستان ن رانیحوزه قره ش

 هاطرح اجرايج، در اثر يشد و بر اساس نتا بررسيروستا 

، عملکرد و هزينه %35 يقه، وضعیت درآمدزايمنط در

و 10 ،10 ي،  باغي و تولید علوفه به ترتیبآب هايمحصول

 اجراي تأثیر بیشترين و دهدمي نشان را ايش% افز12

بر حل معضل سیل با  ،قهمنطده در ش اجرا هايطرح

برداران با بهره يو بهبود وضعیت اقتصاد 02/1میانگین 

 مهاجرت کاهشر ب چنداني تأثیر و است بوده 70/1 میانگین

در  ياجتماع يهاشاخص تأثیر (.17) ندارد بیکاري و

مختل شده  زيآبر يهاحوزه يبهبود لیپتانس يابيارز

با  زیآبخ يهادهد که  حوزهشد و نتايج نشان مي بررسي

 هستند يکمتر ازیامت يدارا ن،يیپا ياجتماع يهاشاخص

 -ياقتصاد رمجموعهيزمورد مطالعه،  ژهيو يهاو در حوزه

 اردد يبهبود کل لیرا در پتانس تأثیر نيشتریب ياجتماع

 روستايیان مشارکت بر مؤثر هايعامل پژوهشي در (.26)

 و خشک اقلیمي ۀگستر در زداييبیابان طرح اجراي در

 متغیرهاي بین که گرفت قرار بررسي مورد ايران بیاباني

 اقتصادي، فرهنگي، روانشناختي،هاي عامل مستقل

 ارتباط مشارکت، وابسته متغیر و قانوني آموزشي،

 جوامع مشارکت و علاقه میزان با 01/0 سطح در داريمعني

 عامل و دارد وجود زداييبیابان هايطرح اجراي در روستايي

 نسبي ضريب با مناطق اين در رفاهي سطح و اقتصادي

 و باشدمي هايعامل مهمترين جزء 5/0 اهمیت درجه

 متغیر تغییرات از% 66 اقتصادي، و فرهنگي هايعامل

 داريمعني همبستگي همچنین. نمايدمي تبیین را وابسته

 وابسته متغیر با تأهل و سن جنسیت، چون هايعامل میان

 چالش عنوان به فرهنگ و اقتصاد عامل و نداشته وجود

 باشدمي زداييبیابان هايطرح اجراي در روستايیان اصلي

 - محیطي زيست هايبرنامه در بردارانبهره مشارکت (.27)

 نشان نتايج و گرفت قرار بررسي مورد دريونان کشاورزي

 اجتماعي، و اقتصادي جايگاه کشاورزان، آموزش که دهدمي

 سطح کشاورزي، بخش کارشناسان و ها رسانه با ارتباط

 تواندمي همکاران و همسايگان با ارتباط و تحصیلات

 تحت را زيستيهاي محیط برنام در کشاورزان مشارکت

 (.4) دهد قرار تأثیر

 در افراد مشارکت روي گذارتأثیر فاکتورهاي با ارتباط

 دستبه نتیجه اين و بررسي هندوستان در جنگل مديريت

 هايشاخص آن از بعد و اجتماعي هايشاخص که آمد

. کنندمي ايفا مشارکت در را نقش بیشترين اقتصادي

 مشارکت افزايش باعث جنگل به بیشتر وابستگي همچنین

 همکاري پژوهشي در (.15) شودمي افراد داوطلبانه

 که گرفت قرار بررسي مورد عمومي کارهاي در کشاورزان

 براي کشاورزان آمادگي که داد نشان تحقیق هاييافته

 تحت بیشتر توافق، مورد هاي برنامه اجراي در همکاري
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 اجتماع فوايد از آنها ادراک مثل اجتماعي فاکتورهاي تأثیر

 همکاري هم اعضا ديگر که اين به اعتماد و آنها براي

 اجتماعي -اقتصادي هايعامل (.18) باشدمي کرد، خواهند

 مرتعداري هايطرح اجراي در بردارانبهره مشارکت بر مؤثر

 نشان نتايج و گرفت قرار بررسي مورد سنندج شهرستان

 هايطرح در بردارانبهره مشارکت میزان که دهدمي

 تعاوني، در عضويت و سالیانه درآمد متغیر دو در مرتعداري

 دارند يکديگر با داريمعني تفاوت ،% 95 اطمینان سطح در

 هايعامل بین از سالیانه درآمد میزان متغیرهاي و

 حس و ترويجي آموزشي هايدوره تشکیل اقتصادي،

 با ترتیببه اجتماعي، هايعامل بین از پذيريمسئولیت

 میزان با ،388/0 و 180/0، 232/0 همبستگي ضريب

 و مثبت رابطه مرتعداري هايطرح در بردارانبهره مشارکت

 نشان چندمتغیره رگرسیون نتايج و دارد وجود داريمعني

 وابسته متغیر مقدار تغییرپذيري بیشترين که، دهدمي

 .(22) است 181/11 مقدار با اجتماعي متغیرهاي به مربوط

 ترکیه در زداييبیابان در زنان مشارکت بر هاي مؤثرعامل

 مستقیمي رابطۀ که داد نشان نتايج و گرفت قرار بررسي مورد

 (.1) دارد وجود هاطرح در مشارکت میزان و سن بین

 رودخانه حوزه از آب منابع مديريت در عمومي مشارکت

 برگزاري  که گرفت قرار بررسي مورد چین ،1حايهه

 در افراد آگاهي سطح بهبود منظور به آموزشي هايدوره

 (.12) شودمي پیشنهاد آبخیزداري هايطرح خصوص

 در روستايي زنان شبکه ساختاري خصوصیات تحلیل

 نتايج و بررسي بیاباني مناطق مشارکتي مديريت استقرار

 تبع به و اجتماعي سرمايه میزان که است آن بیانگر حاصل

 حد در مشارکت و اعتماد پیوندهاي گردش سرعت آن

 در بردارانبهره مشارکتهاي عامل (.8) باشدمي متوسط

 داد نشان آنان نتايج و بررسي گلستان در مرتع طرح اجراي

 مرتعداري، هايطرح اجراي در فعال بردارانبهره بین در که

 هايبازدارنده و هاکننده تسهیل مورد در ادراک متغیرهاي

 -فیزيکي سنجيامکان و محیطيزيست آگاهي مشارکت،

 مرتعداري هايطرح در مشارکت کنندهتبیین اکولوژيکي

در  ييبر مشارکت روستا هاي مؤثرعامل (.13) است

آبخیز چشمه زينل  حوزه در يزداریآبخ يهاتیفعال

 
1 Haihe 

سن  نیکه ب دهدمينشان  جيو نتا بررسيشهرستان بروجن 

و تجربه افراد در  r= -0/ 136 يهمبستگ درصدبا  افراد

با مشارکت آنها  r= -0/ 032 يدرصد همبستگ با يکشاورز

 وجود يداريمعن ریغو  يحوزه ارتباط منف يهاتیدر فعال

 يهمبستگ درصد با ياجتماع يريپذقیتطب نیب و دارد

43/0 =rيهمبستگ درصد با ياجتماع ياقتصاد تی، وضع 

57/0 =rدرصد با ييروستا يعموم ساتسودر م تي، عضو 

درصد   با يو استفاده از منابع اطلاعات r= 36/0 يهمبستگ

دهندگان مشارکت پاسخ میزانبا  r= 37/0 يهمبستگ

 لیو تحل هيتجز جينتا. داردوجود  يداريرابطه مثبت و معن

که سطح  دادبه روش گام به گام نشان  يونیچند رگرس

 با ز،یحوزه آبخ يهاروژهپ يهايژگياز اهداف و و يآگاه

 زانینقش را در م نيشتریب ،53/0 يهمبستگ درصد

دارد  يزداریآبخ يهاتیمشارکت پاسخ دهندگان در فعال

 بر يزداریآبخ اتیعمل اجتماعي و اقتصاديآثار  (.24)

 جينتا و تحلیلاستان زنجان  ابدال حسن حوزه آبخیزنشینان

نتوانسته بر  يزداریآبخ هايطرح يکه اجرا دهدمينشان 

مشارکت  شيافزا لیروستا از قب ياجتماع يهاهيسرما يرو

 شيمردم، افزا يهاو مهارت يسطح آگاه شيو اعتماد، افزا

 مؤثر ياهیپوشش گ شيافزا ،يفرصت شغل شيدرآمد، افزا

بر عدم مشارکت  هاي مؤثرعاملپژوهشي  در (.10باشد )

 جيرین زیآبخ حوزه يزداریآبخ يدر طرحها ييجوامع روستا

 منظر از که داد نشان جيشد و نتا يبندتيو اولو ييشناسا

 نقش ياقتصاد و يتيريمد يهاشاخص مردم، و خبرگان

 يهاشاخص به نسبت مردم مشارکت عدم در را يشتریب

 يبندرتبه جينتا. دارند يجيو ترو يو آموزش ياجتماع

ها داشته و رشاخصيز تیاز تفاوت اهم يها حاکرشاخصيز

کامل  صیعدم تخص يهارشاخصياز منظر کارشناسان، ز

 ،يو قوم يفات محللادر زمان مقرر و اخت يياعتبارات اجرا

که يرا دارند در حال تیاهم نيترو کم نيشتریب بیترتبه

 نفعانياز ذ يعدم نظرخواه يهارشاخصيز يجوامع محل

ها و عدم اعتماد نسبت به پروژه نيتدو و يطراح مراحل در

 يرتبه معرف نيو کمتر نيشتریب يها را داراپروژه جينتا

 ييتمرکززدا ،ياز جوامع محل ياند و در نظرسنجنموده

برداران بهره آموزش و هاسمن تیفعال ،يریگمیتصم قدرت
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چندمنظوره و  يهاپروژه يچون اجراهاي عاملهمراه به

ساز اعتماد نهیتواند زميم نانیزنشیدرنظرداشتن منافع آبخ

 حوزه يزداریآبخ يهاو جلب مشارکت فعال مردم در پروژه

  (.19) گردد
 يداريپا که شد مشخص تحقیق سوابقتوجه به مرور  با

 گرو در شده انجام زداييبیابان يهاتیفعال ياثربخش و

 نفعانيذ و يمحل جوامع شتریب چه هر دادن مشارکت

. آنهاست انجام مختلف مراحل در يعیطب منابع يهاعرصه

 زداييبیابان يهاتیفعال در مشارکت مقوله يبررس نيبنابرا

 يکيتواند يم منطقه، هر خاص يفرهنگ طيشرا به توجه با

 بررسي زيرا باشد اقدام هرگونه ياصل يازهاینشیپ از

 زداييبیابان هايطرح در مردم مشارکت بر مؤثر هايعامل

 و کشاورزي و روستايي توسعه گزارانسیاست براي

 بازانديشي منظور به طبیعي منابع اندرکاراندست بخصوص

 ارزشیابي و اجرا ريزي،برنامه گیري،تصمیم روند بر

 در مردم نقش و جايگاه تعیین و طبیعيمنابع هايپروژه

 است انکارناپذير ضرورتي و مغتنم فرصتي فرآيند، اين

 از اعم هاپروژه مختلف مراحل در منطقه مردم کردن میسه

 و يبرداربهره پروژه، ياجرا ت،ياولو نییتع ،يزيربرنامه

 يفرهنگ -ياجتماع ،يفردهاي عامل نیهمچن و ينگهدار

 در انيیروستا شتریب مشارکت بر يمؤثر نقش ياقتصاد و

 هاياهمیت فعالیت که آنجايي از رد.دا زداييبیابان يهاطرح

طبیعي هاي مختلف از جمله مديريت منابعگروهي در زمینه

شود که افراد و مشارکت باعث مي زداييبیابانهاي و برنامه

گیري در حین در مورد مفاهیم همکاري، تعاون و تصمیم

عامل انساني در  تأثیرمشارکت آموزش ببینند و نقش و 

و پیامدهاي حاصل از آن، گوياي اهمیت  زداييبیابان

مشارکت مردم بخصوص مردم محلي در جهت کنترل 

به داشتن کنترل و باشد و در اين امر نیاز زايي ميبیابان

مسئولیت بیشتر مردم محلي بر منابع خود، مشارکت و 

گیري و توانايي گذاري آنها در فرآيندهاي تصمیمتأثیر

سازد و همه اين موارد، سازماندهي را بیشتر آشکار مي

ريزي، مديريت و سازي مشارکت اين افراد را در برنامهزمینه

هاي عامل دهد.نشان مي زداييبیابانهاي اجراي پروژه

زايي هاي مقابله با بیابانمختلفي در مشارکت مردم در طرح

هاي متعدد در زمینۀ با وجود اجراي پروژه نقش دارند و

در سطح کشور، تاکنون بررسي در خصوص  زداييبیابان

ها نسبت به بومنگرش و ادراک مردم ساکن در اين زيست

 و شناسايي لذاانجام نگرفته.  زداييبیابانهاي طرح تأثیر

 يفرهنگ ياجتماع ،ياقتصاد ،يفرد هايعامل بندياولويت

 زداييبیابان هايطرح در مردم مشارکت مقدار بر تاثیرگذار

زهک هدف  شهرستان محمدشاهکرم منطقه در شده انجام

 6 از تجمیعي اصلي اين پژوهش است. اين مجتمع مسکوني

 و ايطايفه هايويِژگي با مختلف، مناطق از پراکنده روستاي

 اين در 1369 سال در که باشدمي متفاوت فرهنگ خرده

 .اند و بنابراين ضرورت زيادي داردسکونت گزيده منطقه
 

 مواد و روش ◼

 بررسی مورد منطقه تیموقع

 تا 30̊  44′  جغرافیايي محدوده در زهک شهرستان

 شرقي طول  61˚ 48′  تا  61̊  37′  و شمالي عرض 30̊  59′

 بلوچستان و سیستان استان شمال در 2km950 مساحت با

 با زهک شهرستان توابع از محمدشاهکرم منطقۀ دارد قرار

 فراخشک و خشک اقلیم دريا، سطح از m471 حدود ارتفاع

 مطلق بیشینه ،mm 8/58 سالانه میانگین بارندگي و بوده

 زهک شهر غالب باد ،%7/15 رطوبت حداقل ،c ̊9/46 دما

 اين در غالب باد سرعت بیشینه و شرقيجنوب به غربيشمال

 سیستان روزه 120 بادهاي وزش هنگام با مقارن منطقه

 ادامه ماه شهريور اواخر تا خرداد اوايل از آن فعالیت که است

 يروستاها يتعداد تجمیعاز  منطقه اين(. 1 شکل) يابد مي

شاهگل،  ي،جلال يمتراکم از جمله: گزمه، حاج

 1369سال  سیل از پس ايلجه و آباد يفمحمدشاهکرم، شر

 کريدورهاي مسیر دردلیل جانمايي نادرست هب کهشده  ايجاد

 5134 و خانوار 1187 جمعاً و قرار گرفته است ماسه توفان

 مردان را آن% 8/48 و زنان% 2/51 داردکه جمعیت نفر

 سیستان وسیع دشت از بخشي منطقه اين. دهدمي تشکیل

 يهادر اثر جنبش يشناسنیدوم زم دوران اواخر در که است

کوهزايي از دريا جداشده و در ابتدا رسوبات آهکي از نوع 

انباشته  هميدريايي و سپس رسوباتي نسبتاً درشت و نرم رو

منطقه عموماً متشکل از  يشناسنیزم سازندهاي وشده 

جنس فلیش  ازنئوژن تا عهد حاضر  زمانرسوبي  يهانهشته

 سول،يانت رده سه را منطقه يهاخاک عمده. است

 کل مساحتاند داده لیتشک سولينسپتيا و سوليديار

 هايطرح که باشدمي ha 95/4011 کشت قابل هايزمین
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 و بادشکن کاري،نهال زيستي عملیات: جمله از زداييبیابان

  است. شده اجرا آن شمال محدودۀ در سیلاب پخش
 

 پژوهش روش

 پیمايش روش با که است کاربردي نوع از حاضر پژوهش

 وابسته متغیر نوع دو با پرسشنامه سنجش، ابزار و شده انجام

 تعداد و بسته هايسوال شامل که بوده مستقل متغیر و

 اي طیفدرجه چند مقیاس حالت از و بود باز سوال محدودي

 هاگويه از ايمجموعه از مقیاس اين. شد استفاده 1لیکرت

 پاسخ شود.مي ساخته خاصي ترتیب به که استشده تدوين

 يک در عبارات از يک هر با را خود موافقت میزان دهنده

 سپس. دهدمي نشان درجه پنج تا يک از بنديدرجه مقیاس

 عددي نظر از هاگويه از يک هر به هاآزمودني پاسخ

 نمره ها،ارزش اين عددي جمع حاصل با و گذاريارزش

 محتوايي روايي(. 22) آمد دستبه مقیاس اين در آزمودني

 و شد تصحیح متخصصین نظرات از استفاده با پرسشنامه

 رابطه) کرونباخ آلفاي ضريب از پرسشنامه، پايايي تايید براي

 عددکرونباخ به  يهر قدر شاخص آلفا که گرديد استفاده( 1

 يک سوالات بین رونيد يهمبستگ باشد ترکينزد کي

تر خواهند بود ها همگنپرسش نتیجه در و بیشتر پرسشنامه

 کارگر، دامدار، کشاورز، مختلف اقشار پژوهش، آماري جامعه

 تصادفي بصورت که باشدمي منطقه در ساکن. .. و کارمند

 انجام براي نیاز مورد پرسشنامه تعداد و شدند انتخاب

 با و( 2 رابطه) کوکران رابطه براساس نیز حاضر پژوهش

 .شد محاسبه %5 خطاي احتمال و %95 اطمینان سطح

 

(1) 
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] 

j =2آزمون، يا پرسشنامه هايسوال مجموعه زير تعداد
jS 

  هاداده واريانس= S ام، j زيرآزمون واريانس
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𝑡2𝑝𝑞
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1 +
1
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𝑡2𝑝𝑞
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t :95 با برابر گفتار صحت احتمال درصد%، p :نسبت مقدار 

 فاقد که افرادي درصد: q ،5/0= جامعه در موجود صفت

 يا مجاز اشتباه مقدار: d ،5/0= هستند جامعه در صفت آن

  نمونه حجم: n آماري، جمعیت حجم: N خطا، درصد

 صورت به هاداده محتوا، تحلیل روش از استخراج براي

 بنديطبقه زير شرح به پنجم و چهارم سوم، دوم، اول، طبقه

 بر روستا در را مسئولیتي هیچ که کساني: اول طبقه: شد

.نداشتند عهده

 

 
 شهرستان و استان کشور، در مطالعه مورد ۀمنطق تیموقع .1 شکل

 
1 Likert 
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 بسیج پايگاه مسئول مسجد، متولي که کساني: دوم طبقه

 دوره يک در که کساني: سوم طبقه .بودند مدرسه انجمن يا و

 در سال 4 مدت به ديگر کاري در يا داشتند حضور شورا

 دو در که کساني: چهارم طبقه.  داشتند مسئولیت روستا

 در سال 8 مدت به ديگر کاري در يا داشته حضور شورا دوره

 8 از بیش که کساني: پنجم طبقه و داشتند مسئولیت روستا

 که هاييعامل از يکي. داشتند مسئولیت روستا در سال

 کارهاي در روستايیان مشارکت سطح روي است ممکن

 بین در اختلاف و تضاد وجود گذارد،به منفي تأثیر جمعي

 ايگزينه 5 طیف صورتبه هاداده اين. است روستا اهالي

 اولیه اطلاعات. گرديد مطرح سوال قالب در لیکرت

 سرپرست جنسیت،: شامل هاپرسشنامه به دهندگانپاسخ

 تعداد روستا، در سکونت سابقه تحصیلات، سن، خانوار،

 اراضي نوع درآمد، منبع شغل، سابقه شغل، خانوار، اعضاي

 محلي، مسئولیت کشت، زير اراضي سطح و تملک تحت

 درصد و بود فراواني و آوريجمع بردارانبهره تضاد و اختلاف

 .آمد دستبه متغیر هر

 

 هاداده تحلیل و تجزیه

 قالب در شده گردآوري هايداده تحلیل و تجزيه

 استنباطي هايتحلیل و توصیفي آمار از استفاده با پرسشنامه

 هايشاخص از کدام هر بندياولويت براي. شد انجام

 و مراقیت اجرا، ريزي،برنامه فرهنگي، اجتماعي اقتصادي،

 طراحي ايگزينه چند هايگويه يا سوالات يکسري نگهداري،

 معیار، انحراف میانگین، فراواني،: قبیل از آماري پارامترهاي و

 ضريب سوال، هر به شده داده هايپاسخ تغییرات ضريب

 آزمون در معیار انحراف و F میزان پیرسون، همبستگي

ANOVA و هاي فرديعامل انواع مختلف متغیرهاي بین 

 مشارکت ريزي،برنامه مشارکت میزان با مرتبط اجتماعي

 آنها از تلفیقي بصورت و مراقبت و نگهداري مشارکت اجرا،

 روش با مشارکت بر هاي مؤثرعامل بنديرتبه براي و محاسبه

 متغیرهاي اثرات بندياولويت براي و  AHPگیريتصمیم

 هايشاخص از کدام هر در وابسته متغیرهاي بر مستقل

 (.2 شکل) شد استفاده متغیره چند نرگرسیو از مشارکت،

 

 نتایج و بحث ◼

 عدد مشارکت، مختلف ابعاد براي کرونباخ آلفاي ضريب

 يسازگار يدهندهنشان که آمد بدست آن از بیشتر و70/0

 جدول) است پرسشنامه سوالات همگني پايايي يا دروني

 شد مشخص کرونباخ آلفاي ضريب مقدار به توجه با که( 1

 و فرهنگي اجتماعي مشارکت به مربوط سوالات که

 اقتصادي سوالات به نسبت بیشتري همگني از ريزيبرنامه

 پژوهش انجام براي نیاز مورد پرسشنامه تعداد و برخوردارند

 محاسبه پرسشنامه 358 تعداد کوکران، فرمول براساس نیز

 از زن %9/10 يا نفر 39 و مرد %1/89 يا نفر 319 که شد

 دادند پاسخ هاپرسشنامه به منطقه، در موجود آماري جامعه

 سن داراي ،% 36 معادل دهندگان،پاسخ درصد بیشترين و

 دهندگان،پاسخ بین در همچنین بودند سال 50 تا 41

 که بود افرادي  به مربوط روستا، در سکونت زمان بیشترين

 منطقه اين در که است %5/52 معادل سال، 49 تا 27 حدود

 بخش هر به مربوط هايگويه (.2 جدول) کنندمي زندگي

 بر حاکم فرهنگي و اجتماعي اقتصادي، شرايط به توجه با

 .شد انتخاب منطقه

  
 پژوهش انجام مراحل فلوچارت .2 شکل
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 مشارکت مختلف ابعاد کرونباخ یآلفا قدارم .1 جدول

 کرونباخ یآلفا زانیم ابعاد فیرد

 70/0 ياقتصاد 1

 87/0 يفرهنگ -ياجتماع 2

 87/0 يزيربرنامه 3

 
 هاپرسشنامه به دهندگان پاسخ اولیه اطلاعات توزیع .2جدول

 بندی جمع درصد فراوانی هاپرسشنامه پاسخگویان اطلاعات

 جنسیت
 1/89 319 مرد

 358: جمع
 9/10 39 زن

 خانوار سرپرست
 6/96 346 مرد

 
 4/3 12 زن

 (سال) سن

 5 18 کمتر و سال 30

 

31-40 74 7/20 

41-50 129 36 

51-60 80 4/22 

 9/15 57 بیشتر و سال 61

 تحصیلات

 5/21 77 سوادبي

 

 5/20 73 ابتدايي

 1/25 90 راهنمايي

 3/10 37 ديپلم

 7/18 67 دبیرستان

 9/3 14 بالاتر و لیسانس

 روستا در سکونت سابقه

 (سال)

 28/45: میانگین 1/8 29 کمتر و سال 26

 42/13: معیار انحراف

 3: کمینه          73: بیشینه

49-27 188 5/52 

 4/39 141 بیشتر و سال 50

 (نفر) خانوار بُعد

 4: میانگین 6/43 156 کمتر و 3

 85/1: معیار انحراف

 8: بیشینه
6-4 159 4/44 

 12 43 بیشتر و 7

 شغل
 2/54 197 کشاورزي

 
 9/3 14 دامداري

 

 4/1 5 باغداري

 6/29 106 دامداري -کشاورزي 

 9/10 39 ساير

 (سال) شغل سابقه

 7/32 117 کمتر و سال 20

 40-21 197 55 

 3/12 44 بیشتر و سال 41

 سالیانه درآمد منبع

 6/72 260 کشاورزي

 

 9/10 39 دامداري

 5/2 9 طیور پرورش

 2/4 15 کارگري

 1/3 11 کاسبي

 9/5 21 دولتي

 8/0 3 ساير
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 هاپرسشنامه به دهندگان پاسخ اولیه اطلاعات توزیع .2ادامۀ جدول

 بندی جمع درصد فراوانی هاپرسشنامه پاسخگویان اطلاعات

 تملک تحت اراضي نوع
 10/98 356 شخصي

 

 90/1 2 دولتي

 (هکتار) کشت زير اراضي سطح

 2/9 33 زمین بدون

2-1 258 1/72 

4-3 67 7/18 

 محلي مسئولیت

 93 333 1 طبقه

 

 7/4 17 2 طبقه

 1/1 4 3 طبقه

 6/0 2 4 طبقه

 6/0 2 5 طبقه

 بردارانبهره اختلاف و تضاد

 29 104 کم خیلي

 4/53 191 کم 

 6/17 63 متوسط

 -اجتماعي و اقتصاديهاي عامل مقايسه از حاصل نتايج

 ،%9/15 معادل روستايیان از نفر 57 که داد نشان فرهنگي

 يبرا ندحاضر يعني دارند زياد اقتصادي مشارکت به تمايل

 و دهند انجام هم يشخص نهيهزها طرح گونهنيا ياجرا

 اقتصادي مشارکت داراي ،%4/56 معادل آنها از نفر 202

 بررسي مورد افراد که گرفت نتیجه توانمي که اندمتوسط

 و هستند مطلوبي حد در اقتصادي مشارکت مقدار نظر از

 و هستند هم شخصي هزينه به حاضر لزوم شرايط در

 روستايیان فرهنگي -اجتماعي مشارکت میانگین همچنین

 و 64 با برابر آمده بدست امتیاز حداقل. باشدمي 92/82

 فرهنگي -اجتماعي مشارکت. است 95 با برابر آن حداکثر

 باشدمي پايین مطالعه مورد افراد از ،%5/26 معادل نفر، 95

 مشارکت داراي روستايیان از ،%4/30 معادل نفر، 109 و

 در شرکت به حاضر و هستند بالايي فرهنگي -اجتماعي

 در ترويج و مراقبتي حفاظتي، آموزشي، هايدوره و جلسات

 باشندمي زداييبیابان هايطرح خصوص در افراد ديگر بین

 (.3 جدول) دارند را همکاري هرگونه براي آمادگي و

 به حاضر میزان چه تا» گويه؛( 4) جدول نتايج پايۀ بر

 با «هستید روستا در اجراشده هايطرح نگهداري و حفظ

 وام بانکها آيا» گويه و اول اولويت ،165/0 تغییرات ضريب

 کشاورزي هايفعالیت به کمک جهت را مالي تسهیلات يا

 کشاورزان اختیار در زداييبیابان هايطرح اجراي از بعد... و

 تريناهمیت کم ،365/0 تغییرات ضريب با «اندداده قرار

 هاي اقتصاديعامل مشارکت مقیاس کنندهتبیین گويه

  .است

 

 مشارکت در فرهنگی – اجتماعی و اقتصادی هایشاخص یاهای عامل حسب بر پاسخگویان فراوانی توزیع .3 جدول

 آماری اطلاعات درصد فراوانی میزان مشارکت شاخص یا عامل نوع

 اقتصادي

 55: بیشینه                    142/8: معیار انحراف 7/27 99 کم

 81/36: میانگین                                23: کمینه

 

 4/56 202 متوسط

 9/15 57 بالا

 فرهنگي - اجتماعي

 5/26 95 کم
 95: بیشینه                    34/5: معیار انحراف

 99/82: میانگین                               64: کمینه
 1/43 154 متوسط

 4/30 109 بالا
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 طرح مجريان تلاش» گويه؛( 5) جدول نتايج اساس بر

 با «کنیدمي ارزيابي چگونه را روستائیان همکاري جلب در

 و تقسیم در آيا» گويه و اول اولويت ،088/0 تغییرات ضريب

 مسئولین با هانهال نگهداري و حفظ و کشاورزي آب توزيع

 ،267/0 تغییرات ضريب با «ايدداشته همکاري مربوطه

 خود به را فرهنگي - هاي اجتماعيعامل آخر اولويت

 اينگونه که بودند معتقد روستايیان عبارتي به داد اختصاص

 هدف جوامع براي که شود تعريف ايگونه به بايد هاطرح

 حضور براي را لازم انگیزۀ آنها و باشد داشته نیز درآمدزايي

 .باشند داشته هاطرح اين در

 
 اقتصادی شاخص کنندهتبیین هایگویه یا هازیرشاخص بندیاولویت .4 جدول

 اولویت تغییراتضریب معیارانحراف میانگین اختصار هاگویه یا هازیرشاخص

 X1 17/4 691/0 165/0 1 .دیهست روستا در اشده اجر يهاطرح ينگهدار و حفظ به حاضر زانیم چه تا

 يبرا يکارگروه و يتعاون لیتشک يبرا گرانيد با مشارکت به علاقمند اندازه چه تا

 ديدار هاطرح گونهنيا نهيهز
X2 67/3 776/0 214/0 2 

 X3 75/3 817/0 217/0 3 .دیهست هاطرح نيا در يمال مشارکت به علاقمند زانیم چه به شخصا

 مؤثر ييزاابانیب يهاطرح نهيهز در زانیم چه به را مرتبط يارگانها نیمسئول توجه

 .دیدانيم
X4 57/3 845/0 236/0 4 

 شيافزا و ييزااشتغال در زانیم زانیم چه به را مرتبط يارگانها نیمسئول توجه

 دیدانيم مؤثر بردارانبهره يدرآمدها
X5 53/3 861/0 243/0 5 

 زانیم چه زداييبیابان يهاطرح در ياریهم و مشارکت انجام به جوانان /فرزندان علاقه

 است
X6 27/3 870/0 266/0 6 

 X7 02/3 965/0 319/0 7 است کرده يرییتغ هاطرح نيا در مشارکت قيطر از جوانان اشتغال زانیم

 چه تا...( و ينهالکار ،يحفاظت قرق بادشکن، احداث) زداييبیابان يهاپروژه ياجرا

 است داشته اثر تانياقتصاد يدرآمدها شيافزا در زانیم
X8 06/3 01/1 330/0 8 

 شده شما يدامدار و يکشاورز يدرآمدها شيافزا باعث منطقه در شده انجام طرح ايآ

 است
X9 05/3 02/1 339/0 9 

 روستا در شده انجام زداييبیابان طرح که ریاخ سال چند در خانوارها ياقتصاد سطح

 است کرده دایپ شيافزا زانیم چه به
X10 92/2 01/1 345/0 10 

 از بعد... و يکشاورز يتهایفعال به کمک جهت را يمال لاتیتسه اي وام هابانک ايآ

 اندداده قرار کشاورزان اریاخت در زداييبیابان يهاطرح ياجرا
X11 82/2 03/1 365/0 11 

 

 فرهنگی -اجتماعی شاخص کنندهتبیین هایگویه یا هازیرشاخص بندیاولویت .5 جدول

 اولویت تغییراتضریب معیارانحراف میانگین اختصار هاگویه یا هازیرشاخص

 Y1 94/2 259/0 088/0 1 دیکنيم يابيارز چگونه را انیروستائ يهمکار جلب در طرح انيمجر تلاش

 زانیم چه به زداييبیابان يهاطرح جهت روستا در ديجد يهابرنامه و هاروش رشيپذ

 است
Y2 93/2 323/0 110/0 2 

 Y3 05/4 442/0 111/0 3 ديدار تیمسئول احساس زانیم چه يگروه يکارها انجام هنگام

 Y4 95/2 348/0 117/0 4 است شده کمتر چقدر پروژه ياجرا از پس...و يکن بوته ،ياراض بيتخر

 Y5 90/2 346/0 119/0 5 است زانیم چه روستا يجيترو يآموزش يکلاسها از شما تيرضا زانیم

 Y6 45/4 571/0 128/0 6 دیدانيم مؤثر زداييبیابان يهاطرح شرفتیپ در حد چه تا را يبوم دانش نقش

 Y7 78/3 487/0 129/0 7 است چقدر روستا ياهال با يکشاورز يگروه يکارها انجام در شما مشارکت زانیم

 Y8 78/3 540/0 142/0 8 است زانیم چه روستا ياهال و ياریده شورا، ياعضا با شما يهمکار و مشارکت

 Y9 09/4 636/0 155/0 9 ديگذاريم احترام زداييبیابان يهاطرح به مربوط نیقوان به حد چه تا

 Y10 51/3 578/0 164/0 10 ديدار هاتیفعال دادن انجام بهتر جهت شتریب سواد ازین احساس زانیم چه به

 Y11 50/3 578/0 165/0 11 دیکنيم استفاده هاطرح نگونهيا مورد در يآگاه شيافزا يبرا هارسانه از چقدر
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 فرهنگی -اجتماعی شاخص کنندهتبیین هایگویه یا هازیرشاخص بندیاولویت .5 جدولادامۀ 

 

 استفاده با مشارکت، بر مؤثر يهاشاخص يبندتياولو

 سازگاري نسبت يهاهينما ريمقاد شد و انجام AHP روش از

 6 جدول در هاشاخص يمحاسبات شده نرمال هايوزن و

 فرهنگي اجتماعي شاخص پاياني براي وزن .است شده هيارا

و پس از آن شاخص مديريتي  436/0 معادل و بیشتر همه از

 مربوط نرمال، وزن کمترين در اولويت دوم و 402/0با وزن 

باشد لذا شاخص مي155/0 معادل و اقتصادي شاخص به

 اقتصادي کمترين اولويت را دارا است.

 هايطرح شروع براي ريزيبرنامه در مشارکت حداقل

% 8/40 آن حداکثر و% 7/32 منطقه در زداييبیابان

% 7/23 اجرا، در پايین مشارکت داراي% 7/32. باشدمي

. اند داشته را مشارکت بالاي مقادير% 6/46 و متوسط

و مراقبت  ينگهدار در متوسط مشارکت پاسخگويان% 7/49

  (.7 جدول)بودند  بالا مشارکت داراي% 9/27 و

 در مشارکت متغیر براي شده بررسي هايگويه بین از

 کارشناسان حضور با جلساتي حد چه تا» گويه؛ ريزي،برنامه

 با «ايد داشته زداييبیابان هايطرح اجراي از قبل مربوطه

 کارشناسان» گويه؛ و اول اولويت ،225/0 تغییرات ضريب

 هايطرح مورد در شما نظرات به حد چه تا مروجان و

 ،255/0 تغییرات ضريب با «اندکرده توجه زداييبیابان

 .است داده اختصاص خود به را اولويت آخرين

 
 هاشاخص یمحاسبات شده نرمال وزن و یسازگار نسبت .6 جدول

 نرمال وزن CI RI CR L M U شاخص

 155/0 76/0 31/0 18/0    اقتصادي

 436/0 33/0 13/0 06/0 088/0 9/0 08/0 فرهنگي اجتماعي

 402/0 18/1 32/0 16/0    مديريتي

      CI :تصادفي، سازگاري نمايه RI: تصادفي، ناسازگاري نمايه CR :سازگاري، نسبت L، M و U فازي اعداد سوم تا اول هايمولفه بترتیب 

 اولویت تغییراتضریب معیارانحراف میانگین اختصار هاگویه یا هازیرشاخص

 Y12 66/3 611/0 166/0 12 دیهست تانيروستا در سکونت جهت جوانان/  فرزندان قيتشو به ليما ايآ

 مشارکت گرانيد با زداييبیابان يهاطرح از يحفاظت يکارها در ديدار ليتما چقدر

 دیباش داشته
Y13 99/3 673/0 168/0 13 

 Y14 90/2 504/0 173/0 14 ديا داشته مشارکت شده اجرا زداييبیابان يهاطرح در زانیم چه

 Y15 08/4 737/0 180/0 15 ديدار زداييبیابان يهاطرح در مشارکت به ليتما ايآ

 و ياقتصاد جهت از را شما يتمنديرضا مقدار چه( محمدشاهکرم) زداييبیابان  ۀپروژ

 است ساخته فراهم روستا يطیمح ستيز طيشرا بهبود
Y16 72/2 501/0 184/0 16 

 ادارات طرف از  که يعمل و يآموزش يهاکلاس يبرگزار صورت در ديدار ليتما چقدر

 و زداييبیابان يهاطرح نهیزم در شما يعموم اطلاعات افزايش جهت مربوطه

 .ديینما مشارکت شود برگزار آنها از يبرداربهره
Y17 61/3 683/0 189/0 17 

 هاطرح نيا با مناسب يآموزش يهاکلاس در زنان مشارکت به مندعلاقه زانیم چه به

 .دیهست
Y18 63/3 692/0 190/0 18 

 چه زدايي،بیابان يهاطرح نهیزم در يعیطب منابع يهاتیفعال با شما ييآشنا زانیم

 .است حد
Y19 27/3 625/0 191/0 19 

 ماندن به ليما حد چه تا زدايي،بیابان يهاطرح ياجرا و يخشکسال طيشرا وجود با

 .دیهست روستا در
Y20 49/3 724/0 207/0 20 

 Y21 55/2 575/0 225/0 21 .است شده داده شما به هاازطرح انتیص و حفظ يبرا آموزش چقدر

 انصراف و بازگشت زانیم ،روستادر  کار يفضا شدن بهتر علت به هاطرح ياجرا از بعد

 .است بوده چقدر مهاجرت از
Y22 43/2 564/0 232/0 22 

 Y23 49/2 629/0 252/0 23 .ديا داشته جلسه و داريد چقدر زداييبیابان يهاطرح يهاپروژه نیمسئول با

 چقدر مربوطه نیمسئول با هانهال ينگهدار و حفظ و يکشاورز آب عيتوز و میتقس در

 .دياداشته يهمکار
Y24 69/2 680/0 267/0 24 
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 راهنمايي در حد چه تا» يگويه اجرا، در مشارکت بحث در

 طرح در همکاري و مشارکت به روستايیان ديگر هدايت و

 ،202/0 تغییرات ضريب با «ايدداشته فعالیت زداييبیابان

 به مربوط هاي هزينه از مقدار چه»يگويه و اول اولويت

 تغییرات ضريب با «ايدکرده پرداخت را زداييبیابان هايطرح

 . است داده اختصاص خود به را اولويت آخرين ،286/0

 تا» يگويه نگهداري، و مراقبت در مشارکت بحث در

 زداييبیابان هايطرح نگهداري و حفظ به حاضر میزان چه

 ،123/0 تغییرات ضريب با «هستید روستا در شده انجام

 تا طبیعي منابع تخريب شما، نظر به»يگويه و اول اولويت

 ،203/0 تغییرات ضريب با «است يافته کاهش حد چه

 (. 8 جدول) است داده اختصاص خود به را اولويت آخرين
 

 نگهداری و مراقبت اجرا، ریزی،برنامه در مشارکت حسب بر پاسخگویان فراوانی توزیع .7 جدول

 آماری اطلاعات درصد فراوانی میزان مشارکت نوع

 ريزيبرنامه مشارکت

 7/32 117 پايین
 17: بیشینه                                           28/2: معیار انحراف

 56/12: میانگین                                                        5: کمینه
 5/26 95 متوسط

 8/40 146 بالا

 اجرا در مشارکت

 7/32 117 پايین
 23: بیشینه                                            71/2: معیار انحراف

 54/17: میانگین                                                        9: کمینه
 7/23 85 متوسط

 6/46 156 بالا

 و نگهداري در مشارکت

 مراقبت

 4/22 80 پايین
 32: بیشینه                                           32/2: معیار انحراف

 01/25: میانگین                                                      15: کمینه
 7/49 178 متوسط

 9/27 100 بالا

 

 نگهداری و مراقبت اجرا، ریزی،برنامه در مشارکت کنندۀتبیین هایگویه بندیاولویت .8 جدول

 اولویت تغییراتضریب معیارانحراف میانگین هاگویه مشارکتنوع

ت
رک

شا
م

 
مه

رنا
درب

زير
 ي

 1 225/0 575/0 55/2 دياداشته هجلس زداييبیابان يهاطرح ياجرا از قبل مربوطه کارشناسان با حد چه تا

 2 227/0 580/0 55/2 کردند مشورت شما با حد چه تا زداييبیابان يهاطرح ياجرا از قبل کارشناسان و نیمروج

 3 232/0 558/0 52/2 شد ينظرخواه زداييبیابان يهابرنامه ياجرا مورد در شما از حد چه تا

 4 251/0 619/0 46/2 ديکرد مراجعه شهر به ييراهنما و مشاوره يبرا مروجان و کارشناسان به شما حد چه تا

 5 255/0 628/0 46/2 اند کرده توجه زداييبیابان يهاطرح مورد در شما نظرات به حد چه تا مروجان و کارشناسان
ت

رک
شا

م
  

 در
جرا

ا
 

 يهاطرح در يهمکار و مشارکت به انيیروستا گريد تيهدا و ييراهنما در حد چه تا

 دياداشته تیفعال زداييبیابان
72/2 550/0 202/0 1 

 2 221/0 571/0 58/2 دياداشته حضور( يزن قلمه ،يکار نهال) طرح ياجرا در حد چه تا

 3 240/0 584/0 43/2 ديآيبرم زداييبیابان يهاطرح عهده از ييتنها به حد چه تا دولت

 4 247/0 663/0 68/2 دياداشته يهمکار حد چه تا کاشت يبرا بذر اي و نهال قلمه، هیته در

 5 248/0 634/0 56/2 دياداشته يهمکار حد چه تا کاشت محل تا خزانه محل از نهال اي قلمه حمل در

 6 275/0 680/0 47/2 ديا داشته حضور( يکار بذر و يکار کپه) طرح ياجرا در حد چه تا

 7 286/0 594/0 07/2 ديا کرده پرداخت را زداييبیابان يهاطرح به مربوط يها نهيهز از مقدار چه

ت
رک

شا
م

 
  در

دار
گه

ن
 و ي

ت
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مر
 

 1 123/0 538/0 35/4 دیهست روستا در شده انجام زداييبیابان يهاطرح ينگهدار و حفظ به حاضر زانیم چه تا

 2 156/0 442/0 83/2 است شده طوفان موقع در غبار و گرد کاهش موجب حد چه تا شده ایاح عرصه

 3 164/0 536/0 25/3 است يضرور شده يایاح يهاعرصه از حفاظت جهت قرقبان وجود حد چه تا شما نظر به

 4 166/0 488/0 93/2 ديدار يهمکار زداييبیابان طرح محدوه به دام ورود از يریجلوگ جهت حد چه تا

 5 174/0 486/0 78/2 شما يزندگ بر زداييبیابان طرح مثبت يگذارتأثیر و يسودمند زانیم

 6 177/0 564/0 17/3 است افتهي شيافزا يحد چه تا شما سکونت يمحدوده در ياهیگ پوشش

 7 193/0 537/0 77/2 باشديم شما دام علوفه کننده نیتام يحد چه تا شده ایاح عرصه

 8 203/0 592/0 91/2 است افتهي کاهش حد چه تا يعیطب منابع بيتخر شما، نظر به
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 و متغیرها عامل هاي، بین همبستگي ضريب بررسي

 :که دهدمي نشان( 9 جدول) مختلف هايمشارکت

 و نگهداري ريزي،برنامه در مشارکت براي افراد سن

سطح  در زداييبیابان هايطرح در کل مشارکت و مراقبت

 در مشارکت براي و دارمعني و مثبت همبستگي داراي 1%

چقاکدو  منطقه پژوهش نتايج که نیست دارمعني اجرا

 نتايج برخلاف و مطابقت هايافته اين با( 1) کرمانشاه

 چه هر يعني باشدمي( 7) هزارخاني آبخیز حوزه پژوهش

 .شودمي بیشتر نیز آنها مشارکت باشد بالاتر افراد، سن

 وجود دلیل به ترمسن افراد به نسبت روستا جوانان

 شده اجرا هايطرح پايین اقتصادي تأثیر و خشکسالي

 نگهداري و ريزيبرنامه مراحل در مشارکت به رغبتي

 زداييبیابان هايطرح در زنان .ندارند زداييبیابان هايطرح

 کار يک زداييبیابان که معتقدند آنها چون ندارند مشارکت

 که نیستند امر اين در مشارکت به قادر زنان و است مردانه

 سطح .دارد مطابقت( 6) پژوهش نتايج با يافته اين

 %5 سطح در دارمعني و منفي همبستگي افراد تحصیلات

 سواد مقدار افزايش با يعني داشت، آنها مشارکت میزان با

 با افراد زيرا شودمي کمتر آنها مشارکت افراد، تحصیل و

 کارمند آنها اصلي شغل که هستند جواناني بیشتر سوادتر،

 مشارکت در دلیل همین به و باشدمي ديگري شغل يا

 ترغیب هايراه دنبال به بايد که کنندنمي شرکت ها،طرح

 ارتباطي هايراه طريق از هاطرح در حضور براي روستايیان

 نظر از سوادبي افراد و بود اقتصادي عوايد داراي و مقبول

 اين نتیجه دهنـدمـي نشان بیشتري منديعلاقه مشارکت

 چشمه آبخیز حوزه هايپژوهش نتايج برخلاف پژوهش

 موافق و( 6) پژوهش و( 24) بروجن شهرستان زينل

 سطح دو در شغلي سابقه .باشدمي( 27) پژوهش

 اجرا در ولي است دارمعني مراقبت و نگهداري و ريزيبرنامه

 به نسبت بردارانبهره شناخت هرچه يعني شد معني فاقد

 هايطرح در آنها مشارکت به تمايل شود، بیشتر هاپروژه

 منطقه پژوهش نتايج که يابدمي افزايش هم زداييبیابان

 .دارد مطابقت هايافته اين با (27) سوادکوه برنجستانک

 در دارمعني و مثبت همبستگي داراي خانوار افراد تعداد

 افراد تعداد مثبت تأثیر که دارد مشارکت با %1 سطح

 که است علت اين به افراد، مشارکت میزان روي خانواده

 فرصت نتیجه در و دارند بیشتري کار نیروي هاخانواده اين

 نیاز مورد وظايف ديگر و جلسات در شرکت براي بیشتري

 نتايج با موافق پژوهش اين نتیجه که دارند مشارکت

 چشمه آبخیز حوزه پژوهش نتايج برخلاف و( 6) پژوهش

 زير اراضي سطح .باشدمي( 24) بروجن شهرستان زينل

 %5 سطح در اجرا و ريزيبرنامه در مشارکت با کشت

 مراقبت و نگهداري مشارکت با ولي گرديده دارمعني

 با متغیر اين همبستگي مقايسه در و نشده دارمعني

% 1 سطح در داري معني همبستگي داراي کل، مشارکت

 منطقه پژوهش هاييافته نتايج با نتايج اين باشدمي

 اراضي سطح چه هر يعني دارد مطابقت( 25) جیرفت

 در و باشدمي بیشتر نیز هاآن مشارکت مقدار باشد بیشتر

 .شودمي برداربهره خود منفغت موجب آخر

 مشارکت با اراضي نوع ANOVA آماري آزمون براساس

 رابطۀ کل مشارکت و مراقبت و نگهداري و اجرا در

 شده دارمعني ريزيبرنامه سطح در فقط ندارد و داريمعني

 خود به را مشارکت مقدار بیشترين دامداري و کشاورزي و

 دارمعني مشارکت سطح سه هر در و دادند اختصاص

 در شده انجام پژوهش هاييافته با نتايج اين اند.شده

 مشارکت افزايش علت که دارد مطابقت( 15) هندوستان

 در آنها درآمد سطح افزايش و اراضي نوع وابستگي افراد،

 بین داريمعني ارتباط .است زداييبیابان هايطرح اجراي

 زداييبیابان هايطرح در مشارکت میزان و اصلي شغل

 شغل که روستايیاني داشته، وجود مطالعه مورد منطقه

 بیشتري مشارکت است هاطرح به يوابسته آنان اصلي

 که است هاطرح اين به وابسته آنها درآمد منبع زيرا دارند

 مطابقت( 22) سنندج منطقه پژوهش هاييافته نتايج با

 صورت روان هايماسه تثبیت هدف با که هاييطرح و دارد

 .رسدمي منطقه مردم همه به آن منفعت گرفته

 نوع در داريمعني تفاوت مشارکت، سطوح تمام در

 تفاوت و ندارد وجود مطالعه مورد منطقه در محلي مسئولیت

 و تضاد زمینه در مشارکت مختلف سطوح در داريمعني

 پژوهش اين نتیجه که نگرديد مشاهده بردارانبهره اختلاف

 بروجن شهرستان زينل چشمه آبخیز حوزه پژوهش نتايج با

 ،AHPي در روش سازگار نسبت مقدار .دارد مطابقت( 24)

 و اولويت باشديم قبول و مورد 1/0 از کمتر و محاسبه088/0

 شاخص که دهدمي نشان مراتبي سلسله تحلیل روش بندي

 کمترين اقتصادي شاخص و بیشترين فرهنگي، اجتماعي
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 نتايج با موافق پژوهش اين نتیجه دارد که را اولويت

 نتايج برخلاف و (19( و )17، )(15) هايپژوهش

 تأثیر سنجش براي .باشدمي (27و ) (26)هايپژوهش

 از مردم مشارکت وابسته، متغیر بـر مـستقل متغیرهـاي

 در شد اسـتفاده Backward روش به متغیره چند رگرسیون

 وارد زمـانهم مـستقل، متغیرهـاي کلیـه ابتدا روش اين

 روي بـر مـستقل متغیرهاي کلیه هايتأثیر و شدند تحلیل

 متغیرهـاي مرور به و گرفت قرار بررسي مورد وابـسته متغیـر

 ايـن شد خارج معادله از ديگري از پس يکـي تـرضـعیف

 به معناداري آزمون خطاي که يافت ادامه زمـاني تـا مراحـل

.رسید درصد ده

 

 مختلف هایمشارکت و متغیرها های،عامل بین همبستگی ضریب .9جدول

 نوع

 عامل
 بخش زیر مشارکت نوع متغیر

 سطح

 دارینیمع

 همبستگی ضریب

 پیرسون
  F آمارۀ

ANOVA 

معیار  انحراف

 ANOVAآزمون 

ل
عام

ي 
ها

ي
رد

ف
 

ن
س

 

 - - 230/0 000/0 - ريزيبرنامه

 - - 091/0 085/0 - اجرا

 - - 179/0 001/0 - مراقبت و نگهداري

 - - 216/0 000/0 - کل

ت
یلا

ص
تح

 

 - - -149/0 007/0 - ريزيبرنامه

 - - 001/0 981/0 - اجرا

 - - -131/0 013/0 - مراقبت و نگهداري

 - - -114/0 031/0 - کل

داد
تع

 
وار

خان
 

 - 211/0 000/0 - ريزيبرنامه

85/1 
 - 061/0 246/0 - اجرا

 - 076/0 161/0 - مراقبت و نگهداري

 - 149/0 005/0 - کل

قه
ساب

 
ي

شغل
 

 - 275/0 000/0 - ريزيبرنامه

1/12 
 - 062/0 240/0 - اجرا

 - 167/0 001/0 - مراقبت و نگهداري

 - 216/0 000/0 - کل

 

طح
س

 
ت

ش
 ک

ير
ز

 

 - - 117/0 027/0 - ريزيبرنامه

 - - 191/0 000/0 - اجرا

 - - 056/0 295/0 - مراقبت و نگهداري

 - - 166/0 002/0 - کل

وع
ن

 
ت

کی
مال

 

 ريزيبرنامه
 27/2 49/5 - 020/0 شخصي

 14/2 49/5 - 020/0 دولتي

 اجرا
 70/2 66/1 - 198/0 شخصي

 23/3 66/1 - 198/0 دولتي

 مراقبت و نگهداري
 33/2 702/0 - 403/0 شخصي

 13/2 702/0 - 403/0 دولتي

 کل
 55/5 70/4 - 493/0 شخصي

 21/2 70/4 - 493/0 دولتي

ل
شغ

 

 ريزيبرنامه

 کشاورزي

000/0 

- 

47/19 

01/2 

 92/2 - دامداري

 34/1 - باغداري

 05/2 - و باغداري کشاورزي

 18/2 - ساير
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 مختلف هایمشارکت و متغیرها های،عامل بین همبستگی ضریب .9ادامۀ جدول

 نوع

 عامل
 بخش زیر مشارکت نوع متغیر

 سطح

 دارینیمع

 همبستگی ضریب

 پیرسون
  F آمارۀ

ANOVA 

معیار  انحراف

 ANOVAآزمون 

  

 اجرا

 کشاورزي

000/0 

- 

32/7 

46/2 

 67/3 - دامداري

 67/1 - باغداري

 32/2 - و باغداري کشاورزي

 66/3 - ساير

 مراقبت و نگهداري

 کشاورزي

000/0 

- 

95/6 

05/2 

 09/3 - دامداري

 64/1 - باغداري

 02/2 - و باغداري کشاورزي

 30/3 - ساير

 95/4 87/13 - 000/0 کشاورزي کل

 

  

 دامداري

 

- 

 

95/7 

 18/4 - باغداري

 08/4 - و باغداري کشاورزي

 19/7 - ساير

بع
من

 
 در

مد
آ

 

 ريزيبرنامه

 کشاورزي

000/0 

- 

69/5 

99/1 

 86/2 - دامداري

 50/3 - طیور پرورش

 08/3 - کارگر

 3/2 - کاسب

 01/2 - دولتي

 57/0 - ساير

 اجرا

 کشاورزي

000/0 

- 

33/6 

23/2 

 62/2 - دامداري

 78/4 - طیور پرورش

 25/4 - کارگر

 51/3 - کاسب

 60/3 - دولتي

 57/0 - ساير

 مراقبت و نگهداري

 کشاورزي

000/0 

- 

42/6 

93/1 

 29/2 - دامداري

 38/2 - طیور پرورش

 55/4 - کارگر

 98/2 - کاسب

 43/2 - دولتي

 04/4 - ساير

 کل

 کشاورزي

000/0 

- 

76/9 

95/3 

 51/5 - دامداري

 08/10 - طیور پرورش

 73/10 - کارگر

 21/7 - کاسب

 28/7 - دولتي

 19/5 - ساير
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 مختلف هایمشارکت و متغیرها های،عامل بین همبستگی ضریب .9ادامۀ جدول

 نوع

 عامل
 بخش زیر مشارکت نوع متغیر

 سطح

 دارینیمع

 همبستگی ضریب

 پیرسون
  F آمارۀ

ANOVA 

معیار  انحراف

 ANOVAآزمون 

ل
عام

ي 
ها

ي
ماع

جت
ا

 

ت
ولی

سئ
م

 
ي

حل
م

 

 ريزيبرنامه

 1 طبقه

216/0 

- 

45/1 

30/2 

 90/1 - 2 طبقه

 29/1 - 3 طبقه

 70/0 - 4 طبقه

 41/1 - 5 طبقه

 اجرا

 1 طبقه

795/0 

- 

419/0 

70/2 

 12/3 - 2 طبقه

 94/2 - 3 طبقه

 12/2 - 4 طبقه

 

 

 53/3  -  5 طبقه 

 مراقبت و نگهداري

 1 طبقه

189/0 

- 

54/1 

32/2 

 31/2 - 2 طبقه

 91/1 - 3 طبقه

 01/0 - 4 طبقه

 82/2 - 5 طبقه

 کل

 1 طبقه

278/0 

- 

27/1 

46/5 

 06/6 - 2 طبقه

 35/5 - 3 طبقه

 82/2 - 4 طبقه

 77/7 - 5 طبقه

اد
ض

ت
 و 

ف
تلا

اخ
 

ره
به

ان
دار

بر
 

 - - 092/0 082/0 - ريزيبرنامه

 - - 001/0 979/0 - اجرا

 - - -038/0 471/0 - مراقبت و نگهداري

 -- - 027/0 613/0 - کل

 متغیره چند رگرسیون تحلیل از حاصل نتايج 10 جـدول

 صفر فرض باشد 05/0 از کوچکتر sig اگر دهدمي نشان را

 شود ومي رد است مدل در متغیر بودن اثر بي بیانگر که

 در متغیر آن نقش که است اين بیانگر باشد بزرگتر  tهرچه

 نشان متغیره چند رگرسیون نتايج .است بیشتر سازيمدل

متغیرهاي مستقل  βضريب استاندارد شده يا  که دهدمي

و بیشتر از ضرايب  -037/0شاخص اجتماعي فرهنگي برابر 

ريزي با هاي برنامهاستاندارد متغیرهاي مستقل شاخص

067/0- = β  315/0و اقتصادي  با- = β  است که بیان

تر مؤثرکننده اين است که شاخص اجتماعي فرهنگي نقش 

 بیني متغیر وابسته دارد و متغیرهايو بیشتري در پیش

 تغییرات از %57 بینيپیش قابلیت شده، وارد مستقل

 هايطرح در روستايیان مشارکت به وابسته متغیرهاي

که  باشندمي دارا شاهکرم را در منطقه محمد زداييبیابان

( و مخالف 24( و )7هاي )اين نتايج موافق با نتايج پژوهش

  باشد.( مي26با نتايج پژوهش )
 های حاصل از تحلیل رگرسیون چند متغیرهیافته .10 جدول

 T student Sig (شده استاندارد ضريب) β استاندارد( ي)خطا SEB (یونرگرس يب)ضر B مستقل متغیرهاي

 069/0 - 890/1 - 315/0 458/0 22/0 اقتصادي

 792/0 - 245/0 - 037/0 544/0 97/1 فرهنگي اجتماعي

 780/0 -345/0 -067/0 41/1 268/0 ريزيبرنامه

  52/17 =Standard Error 53/0   =Adjust R square 584/0 =R square 57/0  =Multiple R 
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 گیرینتیجه ◼

 بندياولويت و شناسايي هدف با که حاضر پژوهش در

 اجراي در روستايي جوامع مشارکت بر هاي مؤثرعامل

 شهرستان شاهکرممحمد منطقه در زداييبیابان هايطرح

 مرحلۀ در روستايیان که داد نشان نتايج شد انجام زهک،

 در شده انجام زداييبیابان هايطرح از مراقبت و نگهداري

 .دارند را مشارکت مقدار بیشترين %01/25 میانگین با منطقه،

 آگاهي عـدم و منطقـه مـردم بـه کافي رسانيعاطلا عدم

 عدم یـلدل مهمترين از يکي عنوانبه توانمي را آنها کافي

 شده انجام هايطرح ريزي،برنامه مرحله در مردم مشارکت

 انجام هايبررسي طـي .نمود ارائه مطالعه مورد منطقه در

 هاطرح گونه اين وجود از کسـاني تنهـا شـد مشخص شده،

 لیتئومسـ داراي کـه انـدشـده مطلـع ريزيبرنامه مرحله در

 بودن محـدود از حـاکي مسـأله اين و اندبوده محلـي

 عدم هايدلیل از ديگر يکي .اسـت منطقـه در رسانياطلاع

 اهداف بودن مبهمبـه تـوانمـي را هاطرح در مردم مشارکت

 درازمدت منـافع نگـرفتن نظـر در و اولیه مراحل در طرح

 مزايـاي و عملیـات اهـداف کـه زماني لذا. داد نسبت مردم

 همدلي و ايجاد براي زمینه شود، داده شرح مردم براي طرح

 نوع بررسي مـورد منطقـه در .شد خواهد فراهم همکاري

 رابطه و نداشته افراد مشارکت رب يتأثیر هیچ مالکیت

 ريزي،برنامه مراحل در مشارکت و مالکیت بین داريمعني

 نتايج، به توجه با .ندارد وجود نگهداري و مراقبت ، اجرا

 هاعامل ديگر از اجتماعي فرهنگي عامل که شد مشخص

 براي نخست کنند سعي بايد مسئولان رواين از بوده. مهمتر

 هايطرح اجراي عوايد از روستايي جوامع آگاهي سطح ارتقاء

 ايگونه به را هاطرح دوم مرحله در و باشند کوشا زداييبیابان

 مزاياي از مقیم، روستايیان تا نمايند طراحي اقتصادي

 شهرها به مهاجرت از تا شوند برخوردار نیز خوبي نسبتاًمالي

 مستقیم نفوذ حوزه در شهرها آنجايیکه از. شوند منصرف

 پیرامون روستاهاي با شونده تکرار مشخص هايارتباط خود،

 دارند، ايبرجسته نقش هاارتباط اين از برخي کنندمي برقرار

 شهر، به روستاها از روستايي مازاد انتقال شامل ارتباطات اين

 عرضه شهر، به روستا از انساني نیروي ناپايدار جاييجابه

 جاييجابه و روستا به شهر از خدمات انواع مصرفي کالاي

 توجه با و روستاست به شهر از کار نیروي ناپايدار و محدود

 و دولت هاينگراني انسان، رفاه در روستا راهبردي نقش به

 زداييبیابان هايطرح گسترش مورد در ديگران و هاسازمان

 هاهزينه کاهش براي اساسي راهکاري روستايي وريبهره در

 هدف روستايي جامعه. باشدمي روستايیان درآمد افزايش و

 ديگري مهم بسیار فاکتور آنها سالیانه درآمد که است معتقد

 بسیار بیابان با مقابله هايطرح در آنها مشارکت در که است

 ناشي سالیانه درآمد هرچه که صورت اين به است، تأثیرگذار

 در آنها مشارکت میزان باشد، بیشتر هاطرح اجراي تأثیر از

 فقیرتر جامعه چقدر هر البته .است بیشتر هاطرح اينگونه

 عهده به هاطرح گونه اين در نقشي کندمي سعي باشد،

 جوامع رفاهي سطح ارتقاي و مالي سود اينرو از نگیرد،

 معتقدند هدف، مورد روستايیان. قراردارد اولويت در روستايي

 اصولي شکل به مردم مشارکت از بايد دولت اول وهلۀ در که

 صورتي در کند، حمايت بیابانزدايي هايطرح در مندنظام و

 لازم حمايت هاطرح اينگونه در مردم مشارکت از دولت که

 مشارکت براي را لازم رغبت نیز روستايیان نیاورد، عملبه را

 . دهندنمي نشان خود از هاطرح اين در

 که دارد آن از حکايت حاضر پژوهش بندياولويت نتايج

 هايطرح در روستايي جوامع مشارکت افزايش بر مالي انگیزۀ

 مناطق روستايیان زيرا دارد، اساسي نقش زداييبیابان جامع

 کیفیت تفاوت دلیل به و فقیراند مالي لحاظ از اکثراً بیاباني

 مهاجرت به تمايل روستا، به نسبت شهري امکانات و زندگي

 نگرند،مي مذکور هايطرح به اقتصادي ديد با بیشتر و دارند

 طراحي ايگونه به هاطرح اين که شودمي پیشنهاد رواين از

 ها،طرح اين در کنندهمشارکت روستايیان که شود

 انگیزه تا نمايند دريافت رفاهي امکانات و مالي هايتشويق

 اعتقاد وجود به توجه با. آورند دستبه را بیشتر مشارکت

 صورت در هاطرح در بیشتر مشارکت به روستايي جوامع

 تا شودمي پیشنهاد مالي، هايکمک مانند تسهیلاتي وجود

 در آنان براي را مالي هايکمک يکسري پوشش مسئولان

 بررسي، مورد متغیرهاي بین از. نمايند فراهم جامع هايطرح

 ضريب با فرديهاي عامل از شغلي سابقه و سن متغیرهاي

 اجتماعي، هايعامل از محلي مسئولیت و 216/0 پیرسون

 مقدار در وابسته متغیرهاي همبستگي مقدار بیشترين

 هايطرح نگهداري و حفظ عامل و دارند را مشارکت

 .گیردمي قرار بعد ردۀ در منطقه در شده انجام زداييبیابان

 شنهادیپ حاضر پژوهش از آمده دست به جينتا به توجه با
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 هر از قبل زداييبیابان يهاتیفعال و هاطرح انيمجر شوديم

 احترام و اعتماد مقوله به ياژهيو توجه روستا، در اقدام گونه

 -موزشيآ يهاکلاس لیتشک ،ياجتماع انسجام متقابل،

 هايطرح هايويزگي و اهداف يرسانآگاهي و ترويجي

 .باشند داشته زداييبیابان
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Abstract 
In many areas of Iran wher water is scarce, including the western Khorasan, people have 

understood the importance of water and soil resources. They have made great efforts to protect 

them, and they also gained valuable experiences. The use of these experiences in the construction 

of the Bandsars allowed optimizing the water and soil resources and the localization of  watershed 

management operations which will improve the effectiveness of those operations. The bandsars 

cause the sedimentation of suspended particles by controlling the flow rate, and consequency, in 

addition to the increase in soil fertility, improve the recharge of groundwater, vegetation cover 

and desertification control. This research studies the effect of the use of flood in bandsars,  located 

in the south of the city of Sabzevar on soil fertility using both field and laboratory methods. To 

achieve this, 5 Bandsars sites were selected in the study area, and in each site 3 soil profiles inside 

the bandsars and also 3 profiles outside the Bandsars with 60 cm depth were digged. The soil 

samples were collected from three depths of 0-20, 20-40 and 40-60 cm. Soil samples were 

transported to the laboratory and the amount of organic mater, N, P and K were measured. Results 

were analysed using t as well as Dankan tests. Results showed that the values of the fertilizing 

elements such as organic mater, N, P are different between inside and outside the bandsars, and 

are higher inside the bandsars comparing to the related outside areas. Although this difference is 

not statistically significant in some cases, it can be concluded that Bandsars improved soil fertility. 

Keywords: Flood water utilization; Organic materials; Arid areas; Soil fertility; Combating 

desertification 
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 چکیده
 های زیادی داشتهتلاشخاك و آب حفاظت از  برایاز دیرباز مردم  ،آب ایران ازجمله نواحی غربی خراسانر بسیاری از مناطق کمد

منجر  خاك و استفاده بهینه از منابع آب به بندسارها ساخت درها این تجربه از بهره گیریاند. آورده دستبههای ارزشمندی و تجربه

کمک کند. بندسار با کنترل سرعت جریان آب  آنها ییکاراحفاظت خاك و آب و افزایش سازی عملیات بومی به تواندیمشده و 

های آب زیرزمینی، احیاء پوشش شود که علاوه بر حاصل خیزی خاك، موجب تقویت سفرهمعلق سیلاب می ذراتنشینی موجب ته

شود. پژوهش حاضر به بررسی اثر استحصال سیلاب بندسارهای جنوب شهرستان سبزوار، بر روی حاصل زایی مییابانبگیاهی و مهار 

بررسی، پنج منطقة دارای بندسار در  موردمحدوده منظور در است. بدینخیزی خاك به دو صورت میدانی و آزمایشگاهی پرداخته

حفر شد. از  cm 60آن به عمق  در خارجنیمرخ های منتخب سه نیمرخ در داخل بندسار و سه و در هر یک از محل گرفته شدنظر 

 Kو  N ،P ها برای تعیین درصد مواد آلی خاك، مقدارسپس نمونه .شدبرداری انجامنمونه cm40-60و  20-40، 0-20سه عمق 

وتحلیل قرار گرفت. نتایج نشان مورد تجزیه tهای دانکن و وسیله آزمونها بهیشآزمابه آزمایشگاه منتقل شد. درپایان نتایج حاصل از 

متفاوت است و اغلب  هاآندر داخل بندسارها  با خارج از  Kو  Pکل،  Nداد که عناصر حاصل خیزی خاك مانند مقدار کربن آلی، 

نتیجه گرفت  توانیمدار نیست ولی در کل . هرچند این تفاوت در برخی از مناطق معنیهاستآندر داخل بندسارها بیشتر از خارج 

 که  بندسار موجب افزایش حاصلخیزی خاك شده است.

 حاصلخیزی خاك؛ مناطق خشک؛ مواد آلی زدایی؛استحصال سیلاب؛ بیابانواژگان کلیدی: 
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 مقدمه ◼

 خشک و میبا توجه به اقل رانیکشور ا زیادی ازبخش 

بندسار  (.22همواره با کمبود آب مواجه است ) خشک مهین

ساده و سنتی استحصال سیلاب در مناطق  امانةعنوان سبه

که با مشارکت آبخیزنشینان  (12)خشک است خشک و نیمه

و علاوه بر  استه اجرا بوده قابلضدر سطح وسیعی از حو

مهار سیلاب و تغذیه آبخوان،کشاورزی سیلابی را در منطقه 

گیری از سیلاب به غنی شدن دهد و با رسوبگسترش می

. برای ایجاد و گسترش بندسارها (4) شودمی خاك منجر

یابی مناطق مستعد احداث و توسعه بندسار، بر باید مکان

 شناسی صورت گیرداساس نقشه سازندها و تشکیلات زمین

صورت خواسته یا ناخواسته موجب (. احداث بندسار به13)

شود ایجاد تغییرات فیزیکی و شیمیایی در خاك منطقه می

مطالعه قرار  این تغییرات موردرو ضروری است که این از

 گیرند تا مفید یا غیرمفید بودن آن مورد ارزیابی قرار گیرد.

 .ها در این زمینه صورت گرفته استبررسی

در پژوهشی که به منظور بررسی اثرات استحصال 

های فیزیکی و سیلاب با استفاده از بندسارها بر ویژگی

که بندسار بر شیمیایی خاك انجام شد، نتایج نشان داد 

تر داشته های فیزیکی خاك اثر مثبتروی ویژگی

که تجمع رسوبات حمل شده توسط سیلاب منجر طوریبه

به بهبود ساختمان خاك در مناطق بیابانی شده است. 

شایان ذکر است که نتایج این پژوهش نشان از بهبود مواد 

در پژوهشی دیگری که در  (.17خاك  دارد ) pHآلی و 

سیرك هرمزگان صورت گرفت، نتایج گواه بر  شهرستان

بهبود رشد و شادابی پوشش گیاهی کاشته شده در داخل 

همچنین (. 16بندسارها نسبت به حالت متداول آن بود )

گذاری بر بازده نفوذپذیری طی تحقیقی به تأثیر رسوب

بندسارها در استان خراسان نتیجه چنین است که بین 

مناطق شاهد، اختلاف  نفوذپذیری خاك بندسارها و

است. لیکن علیرغم تأثیر  شدهداری مشاهدهمعنی

برابر،  6تا  5گذاری بر کاهش ظرفیت نفوذ به مقدار رسوب

گیری شده اندازه٪ 90بازده نفوذ اغلب بندسارها بیش از 

گیری، درشت بودن بافت گیری کم در هر سیلاست. رسوب

ل مؤثر در خاك نهشته شده، شخم و کشت و کار از عوام

(. بررسی تأثیر 1حفظ کارایی مطلوب بندسارها است )

های های فیزیکوشیمیایی خاكپخش سیلاب بر ویژگی

استان سمنان  عرصه پخش سیلاب قوشه دامغان در

شد و پارامترهایی از قبیل بافت، اسیدیته، شوری،  پرداخته

Na ،Cl  وMg آمده نشان داد دستتعیین گردید و نتایج به

کاهش  ٪200رصد ماسه خاك عرصه نسبت به شاهد، که د

٪ 190٪ و 230و درصد سیلت و رس هریک به ترتیب 

یافته است. بررسی خواص شیمیایی خاك نیز حاکی افزایش

از آن است که اسیدیته تغییر ناچیزی داشته، شوری افزایش 

ای نداشته، لیکن مقادیر منیزیم و کلسیم در ملاحظهقابل

افزایش و مقدار   ٪  200نسبت به شاهد، عرصه پخش سیلاب 

Na  ،200  ٪( در پژوهشی با مطالعه 11کاهش داشته است .)

های خاك در منطقه پخش سیلاب پیرامون تغییر ویژگی

قره چریان بدین نتیجه رسیده شد که مقدار شن در 

طور های پخش سیلاب نسبت به عرصه شاهد بهعرصه

است. همچنین مقدار  کاهش داشته٪ 22اندازه میانگین به

نسبت به هم  3و 2،1های پخش سیلاب شن در عرصه

وجود تفاوت مقدار شن در دار نداشت با این تفاوت معنی

دار های پخش سیلاب نسبت به عرصه شاهد معنیعرصه

بود. مقدار رس در عرصه پخش سیلاب نسبت به عرصه 

بیشتر بود و نیز پخش سیلاب منجر به کاهش ٪ 15شاهد 

های پخش است. میزان شوری در عرصه یته خاك شدهاسید

افزایش چشمگیری نسبت به عرصه شاهد داشت.  3و 2 ، 1

های پخش نسبت به عرصه شاهد میزان افزایش در عرصه

های پخش نسبت به % بود. مقدار ماده آلی در عرصه111

کاهش یافت لیکن این تفاوت  %12اندازه عرصه شاهد به

ویژه و به 1ان آهک در عرصه پخش دار نبود. میزمعنی

ها کاهش چشمگیری نسبت به سایر عرصه 2عرصه پخش 

های پخش نسبت به شاهد داشت. مقدار ازت در عرصه

کمترین  3طور چشمگیری کاهش یافت و عرصه پخش به

های پخش را داشت. میزان پتاسیم در عرصه Nمیزان 

ی یافت املاحظهسیلاب نسبت به عرصه شاهد افزایش قابل

 (. 21بیشترین مقدار است ) 2و در عرصه پخش 

های کم هدف بررسی اثر سیلاب ای باهمچنین مطالعه

های فیزیکی و شیمیایی خاك انجام کیفیت بر روی ویژگی

شد و نتایج حاصل از این بررسی بیانگر کاهش هدایت 

الکتریکی، سدیم، کربنات، درصد مواد خنثی شونده، گچ و 
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کربنات در افزایش مواد آلی، پتاسیم، فسفر و بی اسیدیته و

دار است. معنی ٪ 5ها بود که این تغییرات در سطح اکثر نمونه

صفر تا   ها شن در عمقك در اکثر نمونهدر مورد بافت خا

cm30 یافته است که باعث افزایش و رس خاك کاهش

 ٪5اصلاح بافت و ساختار خاك شده که این روند در سطح 

(. در پژوهشی به ارزیابی اثر اجرای طرح 2دار است )معنی

های پخش سیلاب بر آبخوان آب باریک بم بر روی ویژگی

گیری از سامانة یزی خاك با بهرهخاك و با تأکید بر حاصلخ

ای به مرحله اجرا اطلاعات جغرافیایی و تصاویر ماهواره

گذاشته شد. نتایج نشان داد که عمق رسوب، نفوذپذیری، 

(. 15اند )یافته داری افزایشفسفر و کربن آلی در حد معنی

 یهانشان داد استفاده از سامانه یزن یگریدبررسی 

 شدن تربه وجبم ،ل آب بارانو استحصا یدارآبخوان

 یلخاك شده و پتانس یدرولوژیکو ه یزیکیف هایویژگی

از  یریرا در حفاظت از خاك و جلوگ یاهیخاك و پوشش گ

توسعه  یکل یطوربه دهد،یم ییراز حد رسوب تغ یشب یدتول

قرار  یررا تحت تأث یستماکوس یهایژگیو یرسا دارینآبخوا

نشان داد  جیدر جلگه ماژان نتای پژوهشدر  (.5داده است )

و  یزیمحصولات جال هیکه استفاده از بندسارها در ته

مهم در  نیشده و ا یورمنجر به بهبود بهره یاعلوفه

مناطق  یکیدرولوژیه طیبا توجه به شرا زیکم آب ن یهاسال

و  یدیمنجر به عا کهیورطخشک قابل استحصال است، به

 تیحما ازمندیدر منطقه شده و ن یقعدرآمد نسبتا ثابت و وا

 ییو کارا هاتیقابل گریاست. از د یکارگزاران بخش کشاورز

رطوبت به همراه  نیبه تام توانیمنطقه م نیبندسارها در ا

نگاهداشت آب،  قیخاك از طر ییایمیو ش یکیزیاصلاح ف

 یو کاهش فاکتورها یش موادآلیبافت و افزا یساز نهیبه

نتایج  ی دیگردر پژوهشهمچنین  .(20) اشاره کرد یشور

حفاظت از آب و  نشان داد که استفاده از بندسارها جهت

. (8) دارد ییبالا ییکارا هایلاباستحصال س یطخاك در شرا

استحصال آب  یسنت یهانقش سازههای پژوهش یافته

ها این سازه زیاد ییاز کارانشان  یرانو آب باران در ا طحیس

بررسی اثر (. 19 ،12رد )دا یتحفاظت از آب حکادر 

های فیزیکی و ویژگی استحصال سیلاب در بندسارها بر

 سه حوزه موید، سیوجان و علی آباد در شیمیایی خاك در

 
1 Montana 

شهرستان بیرجند پرداخته شد و این نتیجه حاصل گردید 

جز درصد آهک، ازت کل خاك و مقدار اسیدیته که در که به

داری نداشتند بقیه ندسار اختلاف معنیداخل و خارج ب

دار دارای تفاوت معنی ٪ 1گیری شده در سطح صفات اندازه

(. همچنین در سیستم پخش سیلاب میزان مواد 7باشند )می

آلی خاك را موردبررسی قرار گرفت و نتایج نشان داد که 

های میزان مواد آلی با بافت خاك در ارتباط است و در خاك

های با بافت شنی میزان مواد آلی در خاكرسی بیشتر و 

در جنوب شرق ای (. مطالعه6کمتر از بافت رسی است )

بر روی تأثیر پخش سیلاب انجام شد و به کاهش  1مونتانا

هدایت الکتریکی، افزایش ماده آلی، افزایش تولید مرتع در 

ای به این (. در مطالعه3عملیات پخش سیلاب اشاره شد )

نسبت به خاك بیابان  2نتیجه رسیدند که خاك داخل خادین

بیشتری است. محصول  Nبارورتر است و دارای کربن آلی و 

در خادین بستگی به وضعیت رواناب دارد و از  دهشکشت

سالی به سال دیگر بسته به منطقه و شیب حوضه و شدت و 

ی وربهرهفرکانس بارش متفاوت است. عملکرد محصول و 

ی جدید علمی افزایش یابد. هاروشتواند با یممحصول 

متفاوت  cm20-60و  20مقدار ماده آلی در عمق صفر تا 

% 12/0 – 40/0و در دومی از  %39/0-76/0 است و در اولی از

 عنوانبه(. پژوهشی با بررسی سامانة خادین 14باشد )یم

ها سازة سنتی در هند به حاصلخیزی خاك داخل خادین

 هاآننسبت به منطقه شاهد انجام گرفت و نتایج بررسی 

کاهش هدایت الکتریکی و افزایش مواد آلی در داخل خادین 

  (.10را نشان داد )

ها به معرفی و بیان بررسی منابع، بیانگر تمرکز پژوهش

در بخش  هاسازهی این سازه سنتی و عملکرد این هاقابلیت

ی و توسعه کشاورزی دارند. با این نیرزمیزی هاسفرهتغذیه 

ی بر رووجود در خصوص تأثیر احداث و طراحی بندسارها 

نتایج این های خاك منطقه کمتر اشاره شده که ویژگی

دهد که بندسارها بر منابع خاکی تحقیق نشان می

های علت استفاده وسیع از آن در استان تأثیرگذارند و به

ها بر خراسان و در ایران شناخت کامل آثار و کارکرد آن

رسد. هدف از پژوهش حاضر، روی خاك ضروری به نظر می

لق بررسی تأثیر بندسارها و تعیین آثار احتمالی مواد مع

2 Khadin: dusty stacks in wide valleys 
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روی حاصلخیزی خاك در جنوب سبزوار است.  ها برسیلاب

، فقر خشکمهینبا توجه به اینکه در اغلب مناطق خشک و 

ی مناسب برداربهرهحاصلخیزی خاك یک مشکل جدی در 

ی توجهقابلاز آن است، چنانچه ایجاد بندسارها بتواند تاثیر 

با  توانیمروی افزایش حاصلخیزی خاك داشته باشد، 

یه اجرای بهینه این سازه سنتی، شرایط استفاده بهتر توص

 از خاك را برای جوامع محلی فراهم آورد.
 

 مواد و روش ◼

 منطقه مورد مطالعه

منطقة مورد مطالعه بندسارهای واقع در جنوب شهرستان 

در منطقه دشتی محدوده مورد مطالعه روستای  .سبزوار است

آباد، در منطقه کوهستانی روستای البلاغ و در حدود یعل

ای، روستای ثقیه قرار دارد. طول جغرافیایی این منطقه دامنه

و عرض  58° 52′  11″ تا  °57 52′  21″ محدوده 

 (.1شکل باشد )می 36° 0′  42″ تا  °35 ′34 33″ جغرافیایی

 

 پژوهشروش 

از محدوده مورد  آمدهعملبهبا توجه به بازدیدهای 

د که ش انتخابمنطقه مختلف جهت مطالعه  5مطالعه 

 .شده است ارائه  1در جدول هاآنویژگی 

بندی ایران جزئی از زون یمتقسمحدوده موردمطالعه در 

شود و گسل اصلی سبزوار ایران مرکزی محسوب می

ین گسل خارج مرزهای شمالی محدوده مورد مطالعه ترمهم

شور است.است و آبراهه اصلی منطقه کال

 
 در ايران، استان و شهرستان سبزوار . موقعیت منطقه مورد مطالعه1شکل

 

 . معرفی بندسارهای منتخب1جدول 

 کاربری واحد عرض جغرافیايی طول جغرافیايی  منطقه

1 57°47′57″ E 36°5′23″ N بندسار سنتی دشت 

2 57°50′05″ E 36°2′32″ N بندسار سنتی دامنه 

3 57°56′45″ E 35°40′8″ N بندسار سنتی کوهستان 

4 57°48′21″ E 36°4′46″ N باغ پسته دشت 

5 57°50′12″ E 36°2′23″ N پستهباغ  دامنه 
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ین تشکیلات ترمهمشناسی منطقه، بر پایة نقشه زمین

زمین شناسی محدوده مطالعاتی شامل رسوبات آبرفتی 

 گسترشکه از شمال غرب به سمت جنوب شرق  عهد حاضر

که با امتداد شمال غرب  EF)1( های ائوسناند، فلیشیافته

 های جنوبی و غرب محدوده موردشرق در بخشجنوب

های اند. آندزیت و بازالتصورت پراکنده قرارگرفتهمطالعه به

صورت بسیار محدود در سمت غرب محدوده کرتاسه که به

سنگ اند و رسوبات آبرفتی کنگلومرا و ماسهمشاهدهقابل

و غرب منطقه هست  های جنوبدر قسمت plc)2( پلیوسن

های و نیز سیلت های قرمز و سبز الیگوسن که در بخش

 (.14یافته است )مرکزی منطقه موردمطالعه گسترش

 

 روش کار

در پژوهش حاضر ابتدا با بازدیدهای میدانی وضعیت 

بندسارها از نظر شکل ظاهری و ابعاد مورد بررسی و نمونه 

منطقه در نظر  5برداری قرار گرفت. برای برداشت صحرایی 

 کاملاً( و از هر یک از بندسارها به روش 1)جدول  گرفته شد

ها از برداری خاك صورت گرفت. این نمونهتصادفی نمونه

، عمق cm20 صفرتا: 1سه عمق مختلف خاك شامل: عمق 

2 :cm 40-20  3و عمق :cm60-40  برداشت شدند و

خاك به آزمایشگاه  Kو  N  ،Pهای یری ویژگیگاندازهجهت 

زیست دانشگاه فردوسی یطمحدانشکده منابع طبیعی و 

کل با دستگاه کجلدال اندازه  N قدارممشهد منتقل شدند. 

و برای تعیین میزان شن، سیلت و رس از روش  گیری شد

گیری هیدرومتری استفاده شد. اساس کار این روش، اندازه

 براثرج یتدربهچگالی سوسپانسیون خاك و آب است که 

رسوب مواد، کاهش پیداکرده و هیدرومتر بیشتر در مایع 

روی هیدرومتر متناسب با  شدهقرائترود و اعداد فرو می

. دو تصحیح در اعداد خواهد بود حجم مایع جابجا شده

 شد:روش هیدرومتری انجام 

 C18°الف( تصحیح حرارتی: چون هیدرومتر روی 

اینکه با افزایش دما  شده و نیز با توجه به استاندارد

یافته و هیدرومتر بیشتر در مایع ویسکوزیته مایع کاهش

رود درنتیجه غلظت ذرات معلق را کمتر از مقدار فرو می

دهد. لذا اگر در زمان قرائت عدد واقعی به ما نشان می

 
1 Eocene flashes 

بیشتر بود به ازای  C18°هیدرومتر، دمای سوسپانسیون از 

 C18°به عدد هیدرومتر اضافه و اگر دما از  36/0هر درجه 

  از عدد هیدرومتر کم شد. 36/0کمتر بود به ازای هر درجه 
ب( تصحیح کالگن: برای حذف خاصیت چسبندگی 

شد که کالگن خود دارای ها از نمک کالگن استفاده رس

 غلظت مشخصی در سوسپانسیون است، پس سبب کمتر

شده و عدد هیدرومتر بیشتر از فرورفتن هیدرومتر در مایع

شد. لذا باید غلظت کالگن محاسبه مقدار واقعی نشان داده 

از عدد هیدرومتر کسر شد  2و  1گردید و مطابق رابطه 

(9.) 

(1) a′= a – 2.5 

(2) b′=b–2 .5 

a  ،قرائت اول هیدرومترb  قرائت دوم، علامتa′  مقدار

شده رس مقدار تصحیح  ′bشده رس و شن و علامتتصحیح

های رس و سیلت هم از طریق رابطه شن، مقدار باشد.می

 شد.محاسبه  5و 4، 3

(3) Sand%=100(a′/soil(gr)*100) 

(4) Clay% = (b′/soil (gr) *100) 

(5) Silt% = 100 – (clay% + sand%) 

خارج نیمرخ داخل و سه نیمرخ در پژوهش حاضر سه 

عنوان هر بندسار زده شد و منطقة خارج هر بندسار به

منطقة شاهد آن بندسار منظور شد و مورد مقایسه با داخل 

بندسار قرارگرفت. نتایج حاصل از این بررسی به کمک 

و برای  قرارگرفتهتحلیل  و آماری مورد تجزیه افزارنرم

. به شد استفادهاز آزمون دانکن  هادادهگین مقایسه میان

منظور درك اختلاف تیمارها حروفی در جداول آورده شده 

در آزمون دانکن در  هاآنبندی است که مربوط به گروه

باشد. اعدادی که با حروف مشابه درصد می 5و  1سطوح 

 ی ندارند. داریمعنبا یکدیگر اختلاف  اندشدهمشخص 

2 Pliocene sandstone 
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های خاك بین هدف طرح، مقایسه ویژگی آنجاکه از

های نیمرخمناطق مختلف داخل و خارج بندسارها بود، 

داخل هر بندسار را تکرار در نظر گرفته و بدین ترتیب از 

 گیری صورت گرفت.یانگینمداخل بندسار های نیمرخ

 

 نتايج ◼

 کربن آلی خاک در داخل بندسارها 

مقدار درصد مواد آلی در تمامی مناطق موردمطالعه با 

(. همچنین بین 2یافته بود )شکل افزایش عمق کاهش

سطح خاك با عمق  20مقدار مواد آلی در عمق صفر تا 

که  4و  1های سطح خاك در منطقه cm60-40و  40-20

داری داشت ولی در دیگر دشتی بودند تفاوت معنی

های مختلف عمق کربن آلی درها بین مقدار درصد منطقه

 (.2دار نبود )جدول تفاوت معنی

 

 مقايسه میانگین کربن آلی در داخل و خارج بندسار

مقدار کربن آلی در داخل بندسارها بیشتر از منطقه 

 و  3، 2( و این تفاوت در مناطق 3 شاهد مربوطه بود )شکل

 (. 3 دار گردید )جدولاز لحاظ آماری معنی 4

هر یک از مناطق موردمطالعه با مناطق در مقایسه 

شاهد آن کمترین مقدار کربن آلی، مربوط به منطقه شاهد 

بود و اختلاف میزان درصد  5و  2های انتخابی در محل

دار با منطقه شاهد آن معنی 2کربن آلی در بندسار منطقه 

اختلاف بین داخل بندسار با منطقة  5بود ولی در منطقة 

(. بیشترین مقدار کربن آلی 3 )جدول دار نشدشاهد معنی

شد و تفاوت آن با مشاهده 4در داخل بندسار در منطقة 

(. در مقایسة بندسارهای 4 دار بود )شکلمنطقة شاهد معنی

سنتی با بندسارهای تغییر کاربری داده شده به باغ پسته؛ 

شدند  که هر دو در منطقه دشت واقع 4و  1بین دو بندسار 

که میانگین این دو منطقه تفاوت چندانی مشاهده شد 

در منطقه  75/1در بندسار سنتی به  62/1 نداشتند و از

ها ازلحاظ آماری کاری شده رسیده بود و تفاوت آنپسته

 2همچنین این حالت در مناطق  (.4 دار نشد )جدولمعنی

 2در بندسار  81/0نیز اتفاق افتاد و مقدار کربن آلی از  5و 

تغییر کرده بود و این تفاوت نیز  5بندسار در  89/0به 

 (. 5 دار نشد )جدولمعنی

 
 . نمودار درصد مواد آلی در داخل بندسار2شکل 

 

 . میانگین مواد آلی در سه عمق مناطق موردبررسی2 جدول

 3مواد آلی عمق  2مواد آلی عمق  1مواد آلی عمق  منطقه

1 46/2 e 43/1  abc 97/0  ab 

2 01/1  ab 78/0  ab 64/0  a 

3 40/1 abc 34/1  ab 29/1  ab 

4 34/2  de 80/1 bcd 12/1  ab 

5 29/1  ab 89/0  ab 50/0  a 
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 بندسار خارج و داخل در یآل مواد درصد سهيمقا نمودار. 3 شکل

 

 . مقايسه میزان درصد کربن آلی در داخل و خارج بندسار3 جدول

سطح  درجه آزادی t خارج بندسار داخل بندسار منطقه

 080/0 8 1.99 13/1 62/1 1 داریمعنی

2 81/0 48/0 35/3 8 010/0 

3 34/1 91/0 87/4 8 001/0 

4 75/1 13/1 07/3 8 017/0 

5 89/0 48/0 35/10 8 214/0 

 

 شده به باغ پستهتبديل. مقايسه کربن آلی در بندسارهای سنتی و بندسارهای 4 جدول

 داریسطح معنی درجه آزادی t درصد کربن آلی منطقه

1 62/1 
55/0- 8 597/0 

4 75/1 

2 81/0 
346/0- 8 738/0 

5 89/0 

  

 منطقه  در داخلبررسی تغییرات نیتروژن خاک 

مقدار نیتروژن خاك در کلیه مناطق داخل بندسار با 

(. بیشترین میزان 4 کاهش یافته بود )شکل عمقافزایش 

از سطح  cm20در عمق صفر تا  PPM 67/459نیتروژن

 PPM33/170و کمترین مقدار نیتروژن  5خاك در منطقه 

 دیده شد.1 در منطقهاز سطح خاك  cm60-40در عمق 

روژن داخل و خارج بندسار در مقایسه بین مقدار نیت

مقدار نیتروژن در تمامی مناطق در داخل بندسار بیشتر از 

(. کمترین 5 مقدار نیتروژن در خارج بندسار بود )شکل

در خارج بندسار منطقه  PPM89/199مقدار نیتروژن  با 

شد و بیشترین مقدار نیتروژن در داخل بندسار یده د 4و  1

دیده شد. تفاوت مقدار نیتروژن  PPM56/309 با  2منطقه 

 دار بود.معنی 4و  1داخل و خارج بندسار تنها در منطقه 

در مقایسه بین مقدار نیتروژن خاك بندسارهای سنتی 

مشاهده شد که مقدار  4با  1با باغ پسته، در مناطق 

بود ولی این تفاوت  4بیشتر از منطقه  1نیتروژن در منطقه 

(. در مقایسه بین 6 د )شکلدار نشبه لحاظ آماری معنی

مقدار نیتروژن در  5و  2در منطقه  خاك یتروژننمقدار 

 به لحاظبود ولی این تفاوت نیز  2بیشتر از منطقه  5منطقه 

 (. 6 دار نشد )جدولآماری معنی
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 میزان نیتروژن در داخل بندسار . نمودار4 شکل

 

 
 نمودار مقايسه نیتروژن داخل و خارج بندسار. 5شکل 

 

 داخل و خارج بندسار . مقايسه نیتروژن خاک در5 جدول

 داریسطح معنی t df (PPM)نیتروژن  بخش منطقه

1 
44/281 داخل بندسار  

152/3  8 014/0 
89/199 خارج بندسار  

2 
67/410 داخل بندسار  

103/2  8 069/0 
56/309 خارج بندسار  

3 
11/381 داخل بندسار  

825/1  8 105/0 
89/283 خارج بندسار  

4 
33/268 داخل بندسار  

881/2  8 020/0 
89/199 خارج بندسار  

5 
44/306 داخل بندسار  

249/0-  8 810/0 
56/309 خارج بندسار  
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 پسته باغ و یسنت بندسار تروژنین سهيمقا نمودار .6 شکل

 

 دارینیتروژن در بندسار سنتی و باغ پسته و سطح معنی. مقايسه 6جدول 

 داریسطح معنی T df (PPM)میانگین نیتروژن  منطقه

1 44/281 
326/0 8 752/0 

4 33/268 

2 67/410 
881/1 8 097/0 

5 44/306 

 
 . مقدار نیتروژن، فسفر و پتاسیم در داخل بندسار7 جدول

 (PPM)پتاسیم  (PPM)فسفر (PPM)نیتروژن  عمق منطقه

1 

1 434abc 44/6  c 17/45  e 

2 240abc 30/3  ab 03/35  d 

3 33/170  a 14/2  a 26/28 bcd 

2 

1 33/562  d 27/4  ab 81/24 abcd 

2 33/366 abcd 04/3  ab 72/18  ab 

3 33/303 abc 09/2  a 69/16  a 

3 

1 67/571  d 56/4  ab 93/51  e 

2 67/375 abcd 31/3  ab 64/34  cd 

3 196 ab 61/2  a 13/24 abcd 

4 

1 357abcd 23/6  c 08/62  f 

2 67/244 abc 91/3  ab 64/31  cd 

3 33/203 abc 89/1  a 64/31  cd 

5 

1 67/459  cd 06/6  c 79/23 abc 

2 67/186 abc 07/3  ab 03/17  a 

3 60/329  ab 17/2  a 67/15  a 
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 فسفر خاک داخل بندسار

مقدار فسفر خاك در کلیه مناطق داخل بندسار با 

(. بیشترین مقدار 7 افزایش عمق کاهش یافته بود )شکل

سطح خاك  cm20در عمق صفر تا  PPM44/6فسفر با 

مشاهده شد و تفاوت آن با دو عمق دیگر همان  1منطقة 

دار بود ولی تفاوت آن با مقدارهای فسفر در منطقه معنی

دار معنی 5و  4سطح خاك مناطق  cm20عمق صفر تا 

در  4در منطقه  PPM89/1با نشد و کمترین مقدار فسفر 

 سطح خاك دیده شد. cm60-40عمق 

خارج بندسار کمتر از داخل ی مقدار فسفر در طورکلبه

در داخل  4بندسار بود و بیشترین مقدار فسفر در منطقه 

شاهد  3شد و کمترین مقدار فسفر در منطقه یده دبندسار 

(. تفاوت بین مقدار فسفر در داخل و 8 دیده شد )شکل

 (.8 دار بود )جدولمعنی 3خارج بندسارها تنها در منطقه 

 
 . نمودار درصد فسفر داخل بندسار7شکل

 
 . نمودار مقايسه فسفر داخل و خارج بندسار8شکل 

 . مقايسه مقدار فسفر در داخل و خارج بندسار8 جدول

 داریسطح معنی t df (PPM)میانگین فسفر بخش منطقه

1 
 90/3 داخل بندسار

216/0 8 834/0 
 70/3 خارج بندسار

2 
 14/3 داخل بندسار

82/1 8 311/0 
 90/2 خارج بندسار

3 
 50/3 داخل بندسار

77/2 8 024/0 
 58/2 خارج بندسار

4 
 01/4 داخل بندسار

278/0 8 788/0 
 70/3 خارج بندسار

5 
 77/3 داخل بندسار

106/1 8 301/0 
 90/2 خارج بندسار
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این مقدار  4و  1در مقایسه بین مقدار فسفر در منطقه 

( ولی این 9 بود )شکل 1بیشتر از منطقه  4در منطقه 

مقدار  5و  2دار نشد و در مقایسه بین منطقه تفاوت معنی

 (.9 بود )جدول 2بیشتر از منطقه  5فسفر در منطقه 

 

 داخل بندساربررسی مقدار پتاسیم در 

مطالعه داخل بندسار مقدار پتاسیم با  در مناطق مورد

(. بیشترین مقدار 10 بود )شکل یافتهکاهشافزایش عمق 

سطح خاك  cm20عمق صفر تا در  PPM08/62پتاسیم با 

 در عمقدیده شد و کمترین مقدار پتاسیم  4در منطقه 

cm60-40  با  5سطح خاك منطقهPPM67/15 .بود 

یم در تمامی مناطق داخل بندسار بیشتر از مقدار پتاس

 PPM79/41با  4(. در منطقه 11 خارج آن بود )شکل

با  3بیشترین مقدار پتاسیم و در خارج بندسار منطقه 

PPM08/13  کمترین مقدار پتاسیم دیده شد. تفاوت مقدار

پتاسیم خاك در مناطق داخل و خارج بندسار در تمامی 

 (.10ید )جدول دار گردمعنی 5تا  1مناطق 

 

 
 . نمودار مقايسه فسفر بندسار سنتی و باغ پسته9شکل 

 

 5با  2و  4با  1. مقايسه مقدار فسفر در مناطق 9جدول 

 داریسطح معنی درجه آزادی t (PPM) میانگین فسفر خاک منطقه

1 90/3 
174/0- 8 866/0 

4 01/4 

2 14/3 
786/0- 8 454/0 

5 77/3 

 

 
 . نمودار پتاسیم داخل بندسار10شکل
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 . نمودار مقايسه پتاسیم داخل و خارج بندسار11شکل 

 

 . مقايسه پتاسیم داخل و خارج بندسار10جدول 

 داریسطح معنی درجه آزادی t میانگین پتاسیم بخش منطقه

1 
 15/36 داخل بندسار

102/12 8 0001/0 
 02/16 بندسارخارج 

2 
 07/20 داخل بندسار

93/4 8 001/0 
 08/13 خارج بندسار

3 
 90/36 داخل بندسار

312/7 8 0001/0 
 96/12 خارج بندسار

4 
 79/41 داخل بندسار

413/8 8 0001/0 
 02/16 خارج بندسار

5 
 83/18 داخل بندسار

462/4 8 002/0 
 08/13 خارج بندسار

 

 5با  2و  4با  1مقايسه پتاسیم در منطقه 

مقدار پتاسیم در منطقه  4و  1یسه بین منطقه در مقا

آماری  به لحاظبود ولی تفاوت آن  1بیشتر از منطقه  4

مقدار  5و  2(. در بین دو منطقه 12 )شکل دار نشدمعنی

بود ولی تفاوت  5منطقه بیشتر از  2پتاسیم خاك در منطقه 

دار نشد بین این دو منطقه نیز به لحاظ آماری معنی

 (.11 )جدول

 
 . نمودار مقايسه پتاسیم بندسار سنتی و باغ پسته12 شکل
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 . مقايسه پتاسیم در بندسارهای سنتی با باغ پسته11جدول 

 داریسطح معنی t df (PPM) میانگین پتاسیم خاک منطقه

1 15/36 
35/1- 8 214/0 

4 79/41 

2 08/20 
236/2 8 056/0 

5 83/18 

 

 گیرینتیجهبحث و  ◼

 Kو  Pکل،  Nدر پژوهش حاضر عناصر پرمصرفی چون 

یزی حاصلخهای شاخص عنوانبهقابل جذب و کربن آلی 

ین ترمهمی قرار گرفتند. کربن آلی از موردبررسخاك 

های شیمیایی خاك در بحث کننده ویژگییینتععوامل 

تغییر در این شاخص  هرگونهیزی خاك است و حاصلخ

شود. های شیمیایی خاك مییژگیومنجر به تغییر در سایر 

در مقایسه میانگین کربن آلی در داخل و خارج بندسارها 

مقدار کربن آلی از م به ذکر است که لاز 5و  2در مناطق 

تغییر کرده است  5در بندسار  89/0به  2در بندسار  81/0

دار نشد. در این که البته این تفاوت از نظر آماری معنی

راستا باتوجه به اینکه در بازدیدهای میدانی مشخص شد 

های گذشته به کشت پسته که این مناطق در سال

ی اطلاعاتی مبنی بر استفاده اختصاص پیدا کرده و از طرف

از کود شیمیایی و حیوانی به صورت متناوب در کشت این 

محصولات حاصل شده است، در نتیجه علت این تغییر در 

توان افزودن کود به این دو منطقه و را می  5و  4مناطق  

مقدار افزایش مقدار مادة آلی خاك بیان کرد. همچنین 

ی شد که ریگاندازه 2قه بیشتر از منط 5فسفر در منطقه 

های به وجود باغ تواندیمعلت آن نیز همانند حالت قبل 

و یا  افزودن کود فسفره به خاك مناطق  5پسته در منطقه 

کاری شده باشد. از نظر مقایسه عناصر مربوط به پسته

حاصلخیزی خاك در داخل و خارج بندسارها در مناطق 

ر کربن آلی در تمامی گفت که مقدا توانیمنیز  موردمطالعه

در داخل بندسارها نسبت به منطقه  موردمطالعهمناطق 

ولی تغییرات آن فقط در  داشته استشاهد مربوطه افزایش 

 گریدعبارتبهدار است. از نظر آماری معنی 4و 3، 2مناطق

ورود سیلاب به بندسارها باعث افزایش مقدار ماده آلی 

داده که مقدار خاك شده است. بررسی دیگران نیز نشان

کربن آلی خاك در داخل مناطق سیل گیری شده بیشتر 

(. مقدار نیتروژن 21، 10، 7، 6، 3، 2) از خارج آن است

بوده است  هاآنخاك نیز در داخل بندسارها بیشتر از خارج 

دار است این تفاوت از نظر آماری معنی 4و  1مناطق و در 

با تحقیقات دیگران در این زمینه  راستاهمکه این نتیجه نیز 

 8که شکل  گونههمان(. همچنین 21 ،14، 7) باشدیم

در  موردمطالعهنشان داد مقدار فسفر خاك در تمام مناطق 

است ولی این تفاوت  هاآنداخل بندسارها بیشتر از خارج 

دیگران  مرتبطدار است. تحقیقات معنی 3تنها در منطقه 

هم حکایت از آن دارد که سیلاب منجر به افزایش مقدار 

(. نتایج تحقیق بیانگر آن است 7، 2) گرددیمفسفر خاك 

که مقدار پتاسیم خاك نیز در تمامی مناطق در داخل 

ی شده است و این ریگاندازه هاآنبندسارها بیشتر از خارج 

دار است و این اوت در همه مناطق از نظر آماری معنیتف

، 2نتیجه نیز با برخی نتایج تحقیقات دیگر سازگار است )

نتایج همچنین بیانگر آن است که درتمامی  (.21 ،15، 7

مناطق در داخل بندسارها با افزایش عمق خاك مقدار 

که با افزایش  5منطقه  جزبهیابد درصد شن افزایش می

است و دلیل آن هم این ر درصد شن کاهش یافتهعمق مقدا

ی برای کشت پسته سازآمادهاست که این منطقه به علت 

از حالت سنتی خارج شده است و حتی ممکن است خاك 

 کاری اضافه شده باشد.از خارج از محدوده به منطقه پسته

 ینسبت به بندسارها یسنت یدر بندسارها لتیس ریمقاد

و تفاوت  باشدیم شتریپسته ب یهاه باغب افتهی یرکاربرییتغ

ادامه  تواندیاست که علت آن م داریمعن زیدو ن نیا نیب

نسبت به  2و  1 یهاتیدر سا یریگلیس یاستفاده سنت

 نیباشد که در ا اندافتهکه تغییر کاربری ی 5و  4 یهاتیسا

ها مرتب آن یریگلیگفت بندسارها و س توانیصورت م

 سهی. در مقاگرددیدر خاك م لتیمقدار س شیباعث افزا

 9/32که درصد رس از  این نکته روش است  5و  2مناطق 

است که  دهیرس 5درصد در منطقه  93/52به  2در منطقه 



 102تا  87 صفحات ،1400پاييز  ،سوم شماره سال نهم، بيابان، مديريت نشريه 101

 

 

 

 داریمعناز نظر آماری نیز تفاوت  نیا 3با توجه به جدول 

 یاك دستبه علت افزودن خ تواندیرس م شیافزا نیاست. ا

باغات پسته در منطقه  نیبافت در آن توسط مالک رییو تغ

 .باشد زین 5

در  موردمطالعهبا بررسی عملکرد بندسارها در مناطق 

یک  عنوانبهتوان گفت که استفاده از بندسار این تحقیق می

ای پایدار یوهشی آب باران و سیلاب آورجمعروش سنتی 

ی مناسب از منابع آبی، بهبود وضعیت خاك، برداربهرهجهت 

تولید محصولات کشاورزی و مقابله با خسارات سیلاب و 

است که با هزینه کم موجب بهبود و بوده  هاروانابمدیریت 

آب در  نفوذتسهیل  باشود و منطقه می وخاكآبحفاظت 

گردد. با توجه منطقه مانع هدر رفت آن به داخل کویر می

خشک همچون ود در مناطق خشک و نیمهبه شرایط موج

منطقه تحقیق که با کمبود جدی آب مواجه است انتظار 

رود که مدیریت بارش در این مناطق به طرز صحیحی می

صورت گیرد و به مهار بارندگی برای استفاده مطلوب و بهینه 

از آن توجه بیشتری شود که با توجه به کمبود جدی آب 

یا اح. از طرف دیگر با توسعه، سدریمکاملا ضروری به نظر 

 متعددتوان از مزایای یمهای سنتی و بروز رسانی این سامانه

ها مانند هزینه پایین، کاربرد و فراگیری آسان و سازگاری آن

زیست در جهت بهبود وضعیت یطمحها با بالای آن

ی نمود. برداربهره وخاكآبکشاورزان و نیز حفظ و احیاء 

، حفاظت موردمطالعههای موجود در منطقه در اغلب بندسار

ها و سرریزها صورت نگرفته است لذا کافی در قسمت پشته

توان به و سرریزها می هاپشتهی و حفاظت سازمقاومبا 

ها در برابر سیلاب افزود و نیز با کوبیدگی کافی مقاومت آن

برای بهبود و پایداری  هاپشتهو افزایش عرض  هاپشتهدر 

 نمود. لها عمآن
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