


 به نام خدا
 مديريت بیاباننشريه 

 
 انجمن علمی مدیریت و کنترل مناطق بیابانی ایرانعلمی  فصلنامه

 شود.از وزارت علوم، تحقيقات و فناوري منتشر مي 126885/3ز شماره اين نشريه طي مجوّ

 1402سال                                   4 شماره                                11 دوره

 انجمن علمی مدیریت و کنترل مناطق بیابانی ایران              :  صاحب امتیاز □
 انجمن علمی مدیریت و کنترل مناطق بیابانی ایران             ناشر:□ 
 دانشگاه یزدطبیعی و کویرشناسی منابع دانشکدة استاد ،محمدرضا اختصاصیمدير مسئول:                  □
   صنعتی اصفهانطبیعی دانشگاه منابع دانشکدةبازنشسته ، استاد الدینالدین خواجهسید جمال                       سر دبیر: □
     طبیعی دانشگاه تهراندانشکدة منابع ردانشیا، حسن خسروی                مديرداخلي: □
 
 الفبا(:)به ترتيب حروف ت تحريريه أهی □

 طبیعی و کویرشناسی دانشگاه یزدة منابعمحمدرضا اختصاصی، استاد دانشکد
 طبیعی دانشگاه تهرانمنابع ةحسین آذرنیوند، استاد دانشکد

      طبیعی یزدکشاورزی و منابعو آموزش مرکز تحقیقات  دانشیار ،ناصر باغستانی میبدی
   آب و خاک دانشگاه زابل ةاحمد پهلوانروی، دانشیار دانشکد

 طبیعی دانشگاه تهراندانشکدة منابعدانشیار حسن خسروی، 
 طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهاناستاد دانشکدة منابعالدین، الدین خواجهسیدجمال

 مشهد فردوسی دانشگاه و محیط زیست طبیعیمنابع ةدانشکداستاد ، محمدتقی دستورانی
 طبیعی دانشگاه صنعتی اصفهانمنابع ةدانشکد استاد، سعید سلطانی

 ، ژاپنKyushu دانشیار، دانشگاه امیر همایون صفارزاده،
 طبیعی و کویرشناسی دانشگاه یزدعلی طالبی، استاد دانشکدة منابع

 دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران استاد، نیا،سادات فیض
 استاد، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه تهران ساروی،محسن محسنی

 و کویرشناسی دانشگاه یزد طبیعیمنابع ةدانشکددانشیار ، نژادحسین ملکی
 

 طبیعی دانشگاه تهرانمنابع دانشکدةدانشیار ، اکبر نظری سامانیعلی :فارسي ويراستار

 یزدنشگاه طبیعی و کویرشناسی دامنابع دانشکدة دانشیار، محمد زارع انگلیسي:هايويراستارچكیده
 

 عاطفه جبالی اجرايي:مدير 
  عاطفه جبالی آرايي:و صفحهتايپ 

 
 آدرس دفتر مجله: □

 یزد، دانشگاه یزد، پژوهشکده مناطق خشک و بیابانی، انجمن علمی مدیریت و کنترل مناطق بیابانی ایران
 89195-741ی:   پست صندوق 

 035-38210698تلفن و فکس: 
 jdm.isadmc@yahoo.comپست الکترونیک: 

 
 نسخه 100 تیراژ: □

 داوران مقالات اين شماره:
دکتر مرتضی الدین، دکتر فاطمه دانشمند، الدین خواجهدکتر سیدجمالدامنه، دکتر سعید اسلامیان، ریدکتر حامد اسکنددکتر حسین آذرنیوند، 

دکتر ، دکتر مجید کریمپور ریحان، پورضلیلا عودکتر بی، دکتر مهشید طالر، پودکتر احمد صادقیدکتر سلمان زارع، می، جید رحیدکتر م ،دوستی

 نعیمیم ، دکتر مریدکتر نوازاله مرادی، مهدی کمالی

 



 

 
 انجمن علمي مديريت و كنترل مناطق بياباني ايران

 مديريت بيابـان علمی فصلنامه

 1402 تانزمس، مچهارشمـاره ، یازدهمسال 

 فهرست مطالب

 

  ونه اندمیک گ شناختيو بوم كاركردی هایویژگيبررسي برخيNepeta eremokosmos Rech.f. 

 و جایگاه حفاظتي آن در ایران
 فاطمه سفیدكن یونس عصری، مینا ربیعي،

 

1-18 

 

 یهادر كانون یش بادیر آن بر كنترل فرسایمقاومت سله و تأث یهان شاخصیترن مهمییتع 

 گردوغبار خوزستان
 احمد صادقي پور، نادیا كمالي، حمیدرضا عباسي، عابد دانش

 

19-36 

 

 اندركاران سازماني در راستای گذاری دانش در بین دستبررسي انسجام سازماني و اشتراک

  هرمزگان -ایسینمدیریت مشاركتي آبخوان دشت 

 آبادی، مرضیه رضایي، علیرضا نفرزادگان، مهدی قربانيمهتاب صالحي، رسول مهدوی نجف

 

37-54 

 

 هیدشت اروم سفرۀ آب زیرزمینيتراز  تیحساس واكاوی  

  رضایي، جمال احمدآليكامران یوسفي، مهرنگ دوستي

 

55-70 

 

  ورزشي در بیابان )بررسي موردی: دانشجویان شناسایي عوامل مؤثر بر پذیرش گردشگری

 دانشگاه یزد(
 الهه كهدوئي، فرزام فرزان، محبوبه عابدی سماكوش

 

71-82 

 

 گردی در منطقۀ حفاظت شده بیابان ساحلي هماگ تخمین ظرفیت و عوامل مؤثر بر بیابان

  هرمزگان
 عبداله چم چم، مرضیه رضایي، یحیي اسماعیل پور

 

83-96 

 



 مدیریت بيابانعلمي نشریه  چاپ درراهنماي نگارش مقاله براي 

 انجمن علمي مدیریت و كنترل مناطق بياباني ایران

 

 ست.ا گردد ضروريارسال مي مديريت بیاباننشريه  بههايي كه براي چاپ زير در نگارش مقالهنامه رعايت شیوه

 نوع مقاله -1

كه به زبان فارسي نوشته شده  زير تيتحقیقاهاي زمینهاز  در يکيمرتبط اصل كار پژوهشي نويسنده يا نويسندگان و ح ، داراي نوآورياصیلهاي پژوهشي مقاله

 :قرار خواهد گرفت نشريهت تحريريه چاپ مورد بررسي هیأشوند، جهت و براي نخستین بار منتشر مي

 اكوسيستم مناطق بياباني •

 ارزیابي بيابان زایي •

 پایش بيابان زایي •

 زدایياي نوین بيابانهروش •

 پوشش گياهي و كشاورزي در مناطق بياباني •

 زایيتخریب سرزمين، بيابان •

 مدیریت آب در مناطق بياباني •

 تغيير اقليم و اثرات آن در بيابان زایي •

 ژئومرفولوژي بيابان •

 فرسایش بادي و ریزگردها •

 

 ارسال شده باشد. هانشريهزمان براي سايرچاپ يا هم يه نبايد در نشريه ديگراين نشريمقاله ارسال شده به  -

 هاي مختلف مقاله: مشخصات بخش ●

همراه نويسنده  ثابت وهاي ني كامل محل كار و شماره تلفن شامل نام، نام خانوادگي، مرتبه علمي و نشا )معرفي نویسنده یا نویسندگان(: برگ شناسه )1

 در فايلبه همراه مرتبه علمي و محل خدمت نويسنده )گان(  پست الکترونیك نويسندۀ مسئول اه نشانيكه به فارسي و لاتین نوشته شده و به همر است)گان( 

 .گردد. در اين فايل عنوان مقاله به فارسي و ترجمه انگلیسي آن نیز قید شوداي ارائه ميجداگانه

 شود. عنوان در ابتدا و وسط صفحۀ اول درج مي م اصلي پژوهش را نشان دهد.واژه تجاوز نکند و مفهو 15مع بوده و از عنوان بايد كوتاه و جا عنوان مقاله: )2

به  واژه بیشتر نباشد. از 300بايد مجموعۀ فشرده و گويايي از مقاله با تأكید بر تشريح مسئله، روش كار و نتايج مهم و ارزيابي آنها بوده و از چکیده  چكيده: )3

 ع، فرمول، جدول و شکل در چکیده خودداري شود. ارائه منب هاي خلاصه شده،كار بردن نام

ها نیز در زير چکیده انگلیسي مقاله و به همان و معادل خارجي آنگردند از هم جدا  "؛" و با آورده شود كلمه به ترتیب اولويت 6حداكثر  واژگان كليدي: )4

 ين كلمات نبايد در عنوان مقاله تکرار شوند.اي، امنظور بیشتر ديده شدن مقاله در جستجوهاي رايانهبه ترتیب درج شود.

 پژوهش است.  از هاي انجام شده و هدفها، مرور پژوهششامل طرح مسئله، شرح موضوع، اهمیت، فرضیه مقدمه: )5

مطالعه، طرح آماري و و چگونگي اجراي پژوهش، مشخصات منطقۀ مورد  ي آزمايشهاشامل مواد و وسايل به كار رفته، شرح كامل روش ها:مواد و روش )6

 از هر گونه كلي گويي در اين بخش بايد پرهیز شود. است.هاي ارزيابي روش

گردد. نتايج حاصل با تحقیقات قبلي مقايسه شده، در صورت نیاز نتايج كیفي و كمي به دست آمده و توضیحات لازم در اين قسمت ارائه مي همه نتایج: )7

 ئه نتايج از جدول، منحني، نمودار و يا تصاوير استفاده نمود. ابراي اربندي و توان موضوعات را طبقهمي

ها، تجزيه و تحلیل شده هاي ساير پژوهشها با توجه به يافتهوردآ بندي خلاصه نتايج با توجه به هدف بررسي بوده و دستجمع در برگیرنده گيري:بحث و نتيجه )8

هاي بعدي را نیز ارائه كند. هاي لازم جهت انجام بررسيها و پیشنهادد توصیهنتوان. نگارنده )گان( در اين قسمت ميیردصورت مي گگیري ها بحث و نتیجه و دربارۀ آن

نتیجه "نتیجه گیري مقاله با عنوان  را انتخاب نمايند. در اين صورت بخش "نتايج و بحث"د بخش بحث را همراه با نتايج تدوين نموده و عنوان نتوان)گان( مي نگارنده

 و فقط نتیجه گیري از نتايج پژوهش، تدوين مي گردد.به صورت كوتاه  "گیري

. ارائه شوداند، سپاسگزاري ميكه در انجام تحقیق كمك كردهبجز نگارندگان، در اين قسمت از تأمین كنندگان بودجه و امکانات و اشخاص ديگر  سپاسگزاري: )9

 .است منابع الزامياين قسمت در انتهاي مقاله قبل از عنوان 

پديده رود. جهت جلوگیري از رخ دادن اين شمار ميغیر علمي و ناشايست و غیرقابل پذيرش براي اين نشريه به عمل يكسرقت ادبي  یادآوري بسيار مهم:

كار بردن صورت گیرد و از به نويسندهبه زبان خود ها ها و واژهدر موقع خلاصه كردن كار ديگران و ارائه آن، لازم است يادداشت برداري با استفاده از كلمه ،زشت

 خودداري گردد. طور جد به ،آن ذدرج مآخبا حتي  عین جملات ديگران

یاب سيناوب مقالات را بررسي نموده و هيچ نوع مشابهتي را در جملات استفاده شده از منابع نشریه مدیریت بيابان با استفاده از مشابهت

  پذیرد.نمي



  منابع: )10

 منابع داخل متن: الف(

 گیرد كه در داخل پرانتز بايد يادداشت شود.فقط با ذكر شماره رديف مقاله در لیست منابع انجام مي متن خلدا منابع

شود. جملات با افعال ن منابع در اول جملات است. لذا در متن از ذكر نام نويسندگان منابع خودداري عدم استفاده از نام مؤلفین يا پديدآورندگاجله بر تأكید م

و  هنويسند منا رتصوبهسندگان نوي نام يك يا حداكثر دو مورد در مقاله استفاده از در صورت الزام فقط درمجهول نوشته شوند تا نیازي به ذكر نام نويسنده نباشد. 

ر همان جمله يا مطلب هم شماره همان رفرنس در داخل ر آخو د بلامانع استدر داخل پرانتز به شکلي كه در لیست منابع ذكر شده،  آن رتشانا لذكر فقط سا

 استفاده شود. ".et al" پرانتز ذكر گردد. اگر تعداد نويسندگان بیشتر از دو نفر باشند، بعد از نام نويسنده اول از

 عنوان منبع بهره جست.ك پايان نامه كارشناسي ارشد بهاز يتوان در هر مقاله مي

 منابع انتهاي متن:  ب(

و انگلیسي هاي خود منبع به انگلیسي نوشته شوند. لذا منابع فارسي هاي فارسي هم طبق يادداشتلیست منابع در آخر مقاله بايد به انگلیسي تدوين گردد و مقاله

تا از اتلاف وقت ید نماينشريه خودداري . از ترجمه آزاد عنوان مقاله و ديگر مشخصات نگارندگان و نام گرددیست تدوين ترتیب نام خانوادگي نفر اول در يك لبه

در  مربوطه، نام سازمان باشد هندرنگا فاقد كه تيرصودر  يا اول هنويسند گيادخانو منا ايبتدا فحر ترتیببه منابع براي اصلاح مجدد آن جلوگیري شود. تمامي

 در متن براي رفرنس دادن استفاده شود. شماره و همین اريگذرهشما پیوسته رتصو به منابع. مورد استفاده قرار گیرد ست منابعفهر

 .دشو . پرهیز.. و University يجا به Univ و يا  U،يا  Journalيجا به "J" مانند مخفف رتصو بهن گااز آوردن واژ دهستفاا ردمو منابع فهرست تنظیمدر 

 تمقالا كهتيرصودر ذكر است لازم به، ستا جديد به قديماز  رنتشاا لسا حسب بر نهاآ ئهارا ترتیب ،دگیر ارقر دهستفاا ردمو منبع چند هندرنگا يكاز  انچهچن

 .گردد رتبم يبعد نندگارنگا منا يلفباا وفحر ترتیببه نهاآ بقیه سپسو  دمنفر تمقالاابتدا  ،وجود دارد هندرنگا يكاز  كمشترو  دمنفر

 نظر ردمو منبعدر  ذكر شده ترتیببه ننويسندگا تمامياسامي و  دشو دداريخو مقاله ننويسندگا منا يجا به تلیست مقالادر  ".et al" رتعبا يگیرركابهاز 

  .دنتفکیك گرداز يکديگر  &با  نويسنده خرينآ منااز  قبلو  لگوريو بانويسندگان  منااول  فحرو  گيادخانو كامل مناآورده شده و 

 داري شود.هاي آنها در متن خودمنابع با شماره Linkاز ايجاد ارتباط يا 

 .ارائه گردد مطابق اصل منبع میلاديصورت سال به  مقالهمورد استفاده در  تمام منابع فارسيهاي شمسي سال

 .ابع مربوط اضافه شودمنمقالات در انتهاي  DOIلینك 

 .آورده شود كروشهداخل  در در انتهاي منبع "In Persian"منظور آگاهي خواننده عبارت است، به يفارس ي كهمنابعدر مورد 
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 .و باید با دقت رعایت گردد استداراي اهميت و غيره و فاصله بين كاراكترها  كامانقطه،  ي در استفاده ازاصول تایپ نكته: رعایت

 تفاده شوند.عنوان رفرنس اسبه متن د و يا منابع ذكر شده در لیست منابع دركنترل شود كه كلیه منابع استفاده شده در متن مقاله، در لیست منابع ذكر شده باشن -

 به لاتين: مبسوط برگ چكيده  -11

( گانه )در يك فايل بدون مشخصات نام و محل كار يا دانشگاه نگارند و كلمات كلیدي همراه برگردان كامل عنوانصورت مبسوط چکیده مقاله به زبان انگلیسي به

واژه  1000روش كار و نتايج مهم و ارزيابي آنها بوده و از هدف پژوهش، تشريح مسئله، مقاله با تأكید بر از  گويايي كوتاه وبايد مجموعۀ چکیده اين  ارسال گردد.

نگارش چکیده مبسوط فرمت  خودداري شود.مبسوط انگلیسي ع، فرمول، جدول و شکل در چکیده رائه منبا شده، هاي خلاصهكار بردن نامبه بیشتر نباشد. از

 موجود است.بخش راهنماي نويسندگان نتي نشريه ينتري در پايگاه اانگلیس

 

 :شيوۀ نگارش ●

تايپ  Word ، در قالب نرم افزار11فونت  (B Nazanin)با قلم نازنین بولد  میلیمتر 20چپ میلیمتر و راست و  20هاي بالا و پايین با حاشیه A4صفحه روي  مقاله 

 ، نتايج، فهرست منابعهالها، شکبا در نظر گرفتن جدولهاي مقاله نتخاب گردد. تعداد صفحها (Single space) ايگردد. فاصله بین خطوط به صورت يك فاصله

و در صورت لزوم واژه انگلیسي  شوددر فارسي موجود است، در داخل متن اجتناب  از به كار بردن كلمات انگلیسي كه معادل آنها .صفحه بیشتر باشد 16نبايد از 

 .ها، طبق جدول زير رعايت شودنوع و اندازه قلمگي داشته باشد. سانتیمتر فرورفت 5/0تايپ شود. سطر اول هر پاراگراف به میزان  مارهدر پاورقي با ذكر ش

 

 B Nazanin 12 ان كلیدي فارسيواژگ B Nazanin 14-Bold عنوان فارسي مقاله

  Times New Roman 10 واژگان كلیدي لاتین Times New Roman 13-Bold عنوان لاتین مقاله

 B Nazanin 13 سيمتن فار B Nazanin 11 اسامي فارسي نويسندگان

 Times New Roman 11 واژگان لاتین داخل متن Times New Roman 10-Bold اسامي لاتین نويسندگان

 B Nazanin 11- Bold ها و شکل جدول عنوان B Nazanin 13- Bold عناوين فرعي متن فارسي

 B Nazanin 10 متن جداول B Nazanin 11 فارسي کیدهمتن چ

 Times New Roman 11 منابع لاتین Times New Roman 10 نمتن چکیده لاتی

 B Nazanin 12 منابع فارسي B Nazanin 10 فارسي پاورقي

 Times New Roman 12- Italic هاي علمينام Times New Roman 9 پاورقي لاتین

 
ر مقاله نبايد به صورت منحني و يا به شکل ديگري دها ولرائه شده در جدااطلاعات دهند. تر از متن نمايش ميتر و واضحرا خیلي دقیق تايجها، نشکلول، جد

دول داراي ام جچه تمام ارقچناننوان و واحد مربوط به خود باشد. لاي جدول ذكر گردد. هر ستون جدول بايد داراي عدر با جدول تکرار شوند. شماره و عنوان

هاي آماري بايد به يکي د. نتايج بررسيكر نمود. توضیحات عنوان و متن جدول به صورت زيرنويس ارائه گردتوان واحد را در عنوان جدول ذواحد يکسان باشد، مي

 ها خودداري شود.ديگر فايلبا  نمودارها Link يا طراحي و از ايجاد ارتباط Wordهاي علمي در جدول منعکس شود. جدول تنها در محیط از روش

هر عنوان  بالا باشد. با كیفیتها بايد گذاري شوند. شکلدار، عکس و نقشه بوده و همه به طور يکسان به عنوان شکل شمارههاي هر مقاله شامل منحني، نموشکل

الزامي از منابع ديگر،  هاي اقتباس شده كهها يا شکلمأخذ عکس ذكر ها بايد واضح، مطالب آنها خوانا و داراي مقیاس باشند.. عکسآن درج گردددر پايین شکل 

 ها و جداول مطابق نمونه بدون كادر تنظیم شود.. شکلجهت چاپ نهايي به نشريه ارسال گردد PDFيا  Excel, JPEG, Tiff با فرمتها لهاي اصلي شکاست. فايل

 

 

 بانبیا نظر مجله مديريت هاي مورد. نمونه فرمت شکل1شکل 



 ره گذاري كرده و شماره را در اول عنوان قید و در متن رفرنس دهید.ها را شماجدول صورت نمونه ذيل تهیه گردند. جداول بايستي بدون خطوط عمودي و به ●

 

 مديريت بیابان. نمونه جدول مورد نظر مجله 1جدول 

 (m)ع از سطح دريا ارتفا عرض جغرافیايي طول جغرافیايي نام ايستگاه

 1230 °31 54 °54 24´ يزد

 10 °27 13´ °56 22´ بندر عباس

 -26/ 3 °37 28´ °49 28´ بندر انزلي

 22/ 5 °31 20´ °48 40´ اهواز

 2061/ 4 °32 20´ °50 51´ شهركرد

 

حاوي سطر متداد بايد در انتهاي سمت راست و در ا هارابطهره شما شوند.رنس داده رف رابطهمقاله قبل از شده و در متن گذاري ترتیب از ابتدا تا انتها شمارهبايد به هارابطه ● 

 مثال:    شود. در داخل پرانتز قید هارابطه

(1)                                                                             2m. c= E     
 

 كر واحد آن معرفي شوند.با ذ هارابطهل هاي دو طرف علامت مساوي در ذيكلیه عامل ●

 .نوشته شوند  International System of units)( يا SIوده و با خلاصه آنها در سیستم ب (SI)در متن مقاله بايد در سیستم متريك  هاي استفاده شدهواحد ●

 شود.  داريخود ارسال و از انجام هرگونه تنظیمات اضافي در فايل  dMSWor مقالات بايستي با نرم افزار ●

 .. ضروري است.توان و .شود، مياند، ميگیري، شدهها، اندازهزايي، بیابانرعايت نیم فاصله در كلمات تركیبي و جمع مانند بیابان ●

 اي در انتهاي كلمات قرار گرفته، اما بین آنها و كلمه بعدي يك فاصله نیاز است.فاصلهنقطه و ويرگول بدون هیچ  ●

 ها آيند.در هر صفحه بايد به صورت مجزا از ديگر صفحهها شماره پاورقي ●

 .یدينمانیز در داخل پرانتز خودداري  گردد. از نوشتن مطلب در پاورقي وبیان ميدر متن  شود و مطلب مستقیماًوين نگارش از پرانتز استفاده نميدر روش ن

 .گردد ون خودداريو ستمقاله در فرمت تك ستوني تدوين و ارسال شود و از تدوين آن در د

 بر مقاله خواهد شد.هاي مكرر و زمانیرش و رفت و  برگشتعدم رعایت شيوه نامه فوق موجب تأخير در پذ ●

 شود.داوري مسترد نميله ارسالي به دفتر نشريه پس از طي مراحل مقا ●

 ت تحريريه در رد و ويرايش مقالات مجاز است.هیأ ●

 سندگان است.نوي مسئولیت صحت مطالب به عهده ●

 هاي ارسالي شامل:فایل  ●

 docxو يا  docاسامي نويسندگان با فرمت  متن اصلي مقاله بدون( 1

 همراه اسامي، سمت و آدرس نويسندگان و نويسنده مسئولبه يك صفحه شامل عنوان فارسي و انگلیسي مقاله ( 2

 تمامي نويسندگانتوسط شده تعهدنامه امضا و با امضاي نويسندۀ مسئول فرم تعارض منافع ( 3

 م بارگذاري تعهدنامه به همراه مقاله، مقاله ارسالي بررسي نخواهد شد.در صورت عدغاز بررسي اولیه الزامي است و ارسال اين تعهدنامه براي آ

ن تكليف در این نشریه و تعيي ا تاه( عدم ارسال مقاله به دیگر نشریه2( عدم چاپ مقاله ارسالي به هر شكل در گذشته، 1ارسال تعهدنامه مبني بر 

 .امي استالز مدیریت بيابان سندگان از ارسال مقاله به دفتر نشریه( اطلاع تمامي نوی3

 در بخش ارسال مقاله ثبت گردد. www.jdmal.irدر سامانه نشریه به آدرس  فایل هاي مذكور بایستي

ني ايران كدپستي: انجمن علمي مديريت و كنترل مناطق بیابا ،دانشگاه يزد، پژوهشکده مناطق خشك و بیاباني ،يزد:  یریت بيابانمد هپستي دفتر مجلنشاني 

741-89195 

 035-38210698 :تلفكس

 jdm.isadmc@yahoo.comرايانامه: 
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Extended Abstract 
 

Introduction 

Numerous studies on the chemical composition of Nepeta species essential oils in Iran show that 

changes in chemical composition are influenced by various factors including geographical location, 

weather conditions, plant growth stages, and analysis techniques. It is crucial to understand the 

variables that influence the effective substances of these medicinal plants. Nepetalactone is the first 

chemotype for the essential oils of plants in this genus. Nepetalactone can be divided into different 

isomers. For example, 4aα,7α,7aα-Nepetalactone found in Nepeta cephalotes Boiss., Nepeta 
crassifolia Boiss. & Buhse, Nepeta mirzayanii Rech.f. & Esfand. and Nepeta racemosa Lam.; 

4aα,7α,7aβ-Nepetalactone in Nepeta cataria L., Nepeta meyeri Benth. and Nepeta pogonosperma 

Jamzad & Assadi; and 4aβ,7α,7aβ-Nepetalactone in Nepeta bornmuelleri Hausskn. & Bornm., 
Nepeta eremophila Hausskn. & Bornm. and Nepeta persica Boiss. are highly useful as biochemical 

markers for Nepeta essential oil in chemotaxonomic studies. The 1,8-Cineole chemotype or with 

Linalool makes up the second category. The first chemical is the most prevalent in a number of 

Nepeta species, including Nepeta binaloudensis Jamzad, Nepeta crispa Willd., Nepeta denudata 

Benth., Nepeta ispahanica Boiss. and Nepeta menthoides Boiss. & Buhse. The essential oils of 

Nepeta species in Iran contain 33 effective substances in a significant amount. These oils are 

comprised of monoterpenes and hydrocarbon sesquiterpenes. To date, research on the phytochemical 

variety of Nepeta species and how ecological conditions affect their morphological characteristics 

and secondary metabolites has only looked at Nepeta asterotricha Rech.f., Nepeta binaloudensis, 

Nepeta eremokosmos Rech.f. and Nepeta pogonosperma. In these studies, it has been frequently 

mentioned that altitude affects the quantity and quality of beneficial substances found in the species 

of this genus. There has been no exploration of other factors related to the species' habitat. The purpose 

of this research project was to conduct a thorough investigation of the effect of environmental 

parameters on the essential oil composition of medicinal species Nepeta eremokosmos. 
 

Material and Methods 

In Semnan province, three different habitats for Nepeta eremokosmos, each with distinct 

environmental conditions, were selected. A systematic random method was used to establish a series 

of plots in each habitat. Vegetative traits, such as plant height, canopy diameter, canopy cover,  
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biomass, and leaf area, were meticulously measured in every plot. To prepare a herbarium sample, 

the flowering aerial parts of Nepeta eremokosmos were collected in June 2022 from three specific 

regions: Momenabad, Hajjaj, and Javin. Three replicates of the flowering branches of Nepeta 
eremokosmos were taken from each population. The samples were dried in both the open air and 

shade after being transferred to the laboratory. The Clevenger apparatus was used to extract the 

essential oils through hydrodistillation after grinding the dried samples. GC-FID and GC/MS were 

used to identify essential oil compounds. In each habitat, five soil samples were also collected, and 

important physicochemical parameters such as pH, EC, OM, N, P, K, lime, gypsum, and soil texture 

were measured. Afterwards, the data were examined by conducting one-way variance analysis and 

comparing mean values using SPSS software. Correlation analysis was used to determine the most 

significant environmental factors that influenced vegetative traits and essential oil compounds. 

Moreover, principal component analysis was carried out using Minitab software. The conservation 

status of Nepeta eremokosmos was determined using the IUCN method and based on the criteria of 

EOO and AOO using GeoCAT software, as well as data related to population size and habitat quality. 

 

Results and Discussion 

Nepeta eremokosmos' vegetative traits varied significantly between the three regions in terms of 

plant height and leaf area, with a 0.1% difference, the canopy diameter and cover are at 1%, while 

the biomass is at 5%. The comparison of mean vegetative traits revealed that the highest values of 

height, canopy diameter, canopy cover, leaf area, and biomass, with 20.8 cm, 34.1cm, 2.3%, 4.1cm2, 

and 30.1g, respectively related to Momenabad habitat. The variance analysis of essential oil 

components in three populations of Nepeta eremokosmos revealed that their effective substances 

were significantly different at levels of 0.1, 1 and 5%. The Momenabad habitat contained 1,8-

Cineole, 4a<unk>, 7a<unk>-Nepetalactone, and p-Cymene, with a respective concentration of 50.8, 

7.2, and 6.5%. Hajjaj had the highest concentration of 1,8-Cineole, Myrtenal, and p-Cymene, while 

Javin had 20, 8.7, and 8.1%. According to the variance analysis of soil chemical parameters of 

Nepeta eremokosmos, the three habitats had a significant difference of 0.1%. By comparing the 

mean parameters, it was demonstrated that the soil in Momenabad habitat is more acidic and lighter. 

The concentrations of OM, N, SP, P, and gypsum were elevated with 0.24%, 4.4%, 65.1%, 5.4 mg/l, 

and 73.9%, in comparison to other habitats. Javin habitat had an EC, K, and lime level that was 1.5 

ds/m higher than those in the other two habitats by 117.4 mg/l and 31.6%. Among the environmental 

factors, altitude, annual precipitation, annual temperature, maximum temperature of the hottest 

month, N, P, K, OM, gypsum, and lime showed the most significant correlations with the vegetative 

traits and essential oil compounds of Nepeta eremokosmos. The conservation status of Nepeta 
eremokosmos in Iran is Critically Endangered, based on its occupancy of 1.250km2 and the extent 

of its occurrence in 69,862km2. Plant species' essential oils have biological effects that are 

influenced by their effective substances, which can be affected by both genetic pathways and 

environmental factors. The plant's chemical performance can be maximized by selecting the most 

appropriate chemotype based on specific goals and providing optimal environmental conditions. 

According to the research findings, Nepeta eremokosmos prefers steppe habitats with higher 

essential oil content and compounds with higher antioxidant properties. Thus, this habitat is deemed 

suitable for conserving and cultivating Nepeta eremokosmos. 

Keywords: Gypsophyte Pune-sa; Chemical compounds; Morphological traits; Environmental 

factors; Semnan province
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و  .Nepeta eremokosmos Rech.f ونه اندمیکگ شناختيو بوم كاركردی هایویژگيبررسي برخي 

 جایگاه حفاظتي آن در ایران

 3فاطمه سفیدکن ،2، مینا ربیعی*1عصرییونس 

  .مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، تهران، ایرانها و موسسه تحقیقات جنگل دانشیار بخش تحقیقات گیاهشناسی، .1

 . ، ایراندانشیار گروه منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه پیام نور، تهران. 2

 .کشاورزی، تهران، ایرانها و مراتع کشور، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج موسسه تحقیقات جنگل بخش تحقیقات گیاهان دارویی، استاد. 3

 asri@rifr-ac.ir * نویسندۀ مسئول:

 06/12/1402تاریخ پذیرش:          23/10/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده
 ریتأثگونه اندمیک ایران است. در پژوهش حاضر (، Lamiaceae( از تیره نعنا )Rech.f. Nepeta eremokosmosی بیابانی )ساپونه

 سه در قرارگرفت. یبررس مورد سمنان استان یبوم گونه این اسانس هایترکیب و رویشی هایصفت عملکرد رب محیطی طیشرا

هر قطعه، استقرار یافت و در  مند )سیستماتیک(به روش تصادفی نظام هایی()پلات نمونه قطعه مختلف، هایارتفاع با رویشگاه

های برخی ویژگیو بطور تصادفی برداشت شد های خاک نمونهشد. در هر رویشگاه،  گیریههای رویشی این گونه اندازصفت

اسانس آنها با  هایترکیبو شد آوری های طبیعی جمعاز رویشگاهگیاه های گلدار سرشاخه. گیری شدهفیزیکوشیمیایی آنها انداز

تحلیل همبستگی  از محیطی عوامل با مؤثره مواد و رویشی یهاصفت ارتباط تعیین برایشناسایی شد.  کروماتوگراف گازیاستفاده از 

قطر و که بین سه رویشگاه ازنظر ارتفاع گیاه،  داد نشانی رویشی هاصفتتجزیه واریانس  .شد استفاده اصلی هایو تجزیه مؤلفه

داد که بیشترین  ی رویشی نشانهاصفتمقایسه میانگین . داری وجود داردتفاوت معنی تودهزیپوشش، سطح برگ و تاجسطح 

به  g1/30 و cm8/20 ،cm1/34 ،3/2% ،2cm1/4ترتیب با ، بهتودهزیپوشش، سطح برگ و پوشش، سطح تاجتاجقطر مقادیر ارتفاع، 

 داد.داری را بین مواد مؤثره نشانتفاوت معنیاین گونه در سه رویشگاه تجزیه واریانس اجزای اسانس  آباد مربوط است.رویشگاه مومن

بودند.  %5/6و  2/7، 8/50ترتیب با به سیمن،-پارا و نپتالاکتون-aα4α,7aα,7سینئول، -8،1آباد، مواد مؤثره اصلی در رویشگاه مومن

 7/8، 20در حجاج، و  %9/10و  1/11، 8/23ترتیب با سیمن به-میرتنال و پاراسینئول، -8،1مواد مؤثره اصلی در دو رویشگاه دیگر، 

در میان  .ادداری را بین سه رویشگاه نشان دوت معنیپارامترهای فیزیکوشیمیایی خاک تفاتجزیه واریانس در جوین بودند.  %1/8و 

، گچ و آهک بیشترین همبستگی N ،P ،K ،OMارتفاع، بارندگی سالانه، دمای سالانه، بیشینه دمای گرمترین ماه، عوامل محیطی، 

در ، جایگاه حفاظتی این گونه در ایران IUCN. براساس معیار داشتندهای اسانس این گیاه ی رویشی و ترکیبهاصفترا با دار معنی
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 مقدمه ◼

یا نعنای  ساپونه، تیره نعنا یهاجنس نیتراز بزرگ یکی

و قبیله  Nepetoideaeمتعلق به زیرتیره  (L. Nepetaگربه )

Mentheae گونه از این جنس در  330بیش از  است که

گونه  79(. این جنس در ایران 10جهان گزارش شده است )

گونه چندساله علفی با  57ساله و گونه یک 22دارد که 

گونه اندمیک ایران  41قاعده چوبی هستند که از میان آنها 

، در حاشیه های اعضای این جنس سادهباشند. برگمی

آذین صورت گلها بهای هستند و گلای یا ارهصاف، دندانه

اند هآرایش یافتسنبله، خوشه، خوشه مرکب و یا گرزن 

در دو  Nepetaجنس  ایهگون یتنوع و غنا نیشتریب .(15)

غرب و  ،رانیا ژهیوهب ،ی آسیاشود: جنوب غربیم افتی هیناح

 .(16) هندوکشهیمالیا و 

عنوان مدر، به سنتیدر طب  Nepeta از گونه ینچند

 بخشبر، آراماسپاسم، ضد آسم، تب سرفه، ضد معرق، ضد

 ،هاهاز گون ی. برخ(6) شودیکننده استفاده میضد عفونو 

 Nepeta binaloudensis Jamzad ،Nepetaهمچون 

bracteata Benth. ،Nepeta ispahanica Boiss. ،

Nepeta pogonosperma Jamzad & Assadi  وNepeta 

pungens (Bunge) Benth. در  ییدارو اهانیبعنوان گ

تغییرپذیری و  ی،اهگون یغنا ،د. تنوعنشویاستفاده م رانیا

منجر به  Nepetaجنس اعضای  ییایمیخواص ش نیهمچن

ها، است. نپتالاکتونآنها شده در مورد  یادیز قاتیتحق

ها و ترپنیتر ها،ترپنید دها،یزوو گلوک دهایدوئیریا

 یهاگونه یاصلهای ترکیبعنوان ها بنهآ یدهایفلاونوئ

Nepeta یهاگونه شتریب ند.اگزارش شده Nepeta  سرشار

مونوترپن در  /دیدوئیریا یهااز اسانس هستند و نپتالاکتون

 یکه دارا است مختلف آن گزارش شده یهاگونه

جاذب گربه، دافع ازجمله ، یمتنوع یکیولوژیب یهاتیفعال

و ضد  یضد قارچ ،یاییضد باکتر یهاتیحشرات، فعال

اکثر  ن،یبرا. علاوه(29و  28، 11) هستند یروسیو

 یاقتصادبالقوه  ومعطر  اهانیگ Nepetoideae هایجنس

 وئیداز مونوترپن یغن یهابه تجمع اسانس لیتما که هستند

 (.6دارند )

 ییایمیشهای بیدر مورد ترک یمتعدد یهاگزارش

دهند که نشان می وجود دارد رانیا Nepeta یهااسانس گونه

موقعیت  به پارامترهایی، همچون مؤثرهاختلاف در مواد 

و روش  یی، مرحله رشد گیاهآب و هوا طی، شراجغرافیایی

اجزای اصلی ازنظر  Nepeta یهادارد. گونه یبستگ زیآنال

دار و بدون نپتالاکتون یهاگونه اسانس به دو گروه

(. گروه اول شامل سه دسته 25اند )هدش مینپتالاکتون تقس

نپتالاکتون، -aα4α,7aα,7هایی با بیشترین میزان است: گونه

 Nepeta binaloudensis Jamzad ،Nepeta cadmeaنظیر 

Boiss.، Nepeta cephalotes Boiss.، Nepeta 

govaniana (Benth.) Benth. ،Nepeta racemosa Lam. 

هایی با بیشترین ؛ گونهNepeta sulfuriflora P.H. Davisو 

 Nepeta nudaنپتالاکتون، مانند-aα4α,7aβ,7محتوای 

subsp. albiflora (Boiss.) Gams و Nepeta rtanjensis 

Diklic & Milojevicهایی با بیشترین مقدار ؛ و گونه

aβ4α,7aβ,7- نپتالاکتون، همچونNepeta asterotricha 

Rech.f. .های بدون نپتالاکون هدر گروه دوم که شامل گون

 Nepetaدر  نئولیس-8،1هایی نظیر است، ترکیب

sulfuriflora  وNepeta heliotropifolia Lam. لنیوفیکار؛ 

 Nepeta cilicica Boiss. ،Nepetaدر  اکسید

betonicifolia C.A.Mey  وNepeta nuda L. subsp. 

nudaدر  لنیوفیکار-بتا و ننیپ-؛ و آلفاNepeta 

glomerulosa Boiss.  وNepeta fissa C.A.Mey.  بعنوان

 اند.اسانس گزارش شده یاصل اجزای

 یهااسانس یبرا یاصل پیتاکمودو نوع  ،یبطورکل

 پیتاکمو نیل: او(5است )معرفی شده این جنس اهانیگ

مانند  مختلف نپتالاکتون یزومرها. اینپتولاکتون است

aα4α,7aα,7-هاینپتالاکتون در گونه Nepeta 

cephalotes ،Nepeta crassifolia Boiss. & Buhse ،

Nepeta mirzayanii Rech.f. & Esfand.  وNepeta 

racemosa ؛aα4α,7aβ,7-هاینپتالاکتون در گونه Nepeta 

cataria L. ،Nepeta meyeri Benth.  وNepeta 

pogonosperma ؛ وaβ4α,7aβ,7-هاینپتالاکتون در گونه 

Nepeta bornmuelleri Hausskn. & Bornm. ،Nepeta 

eremophila Hausskn. & Bornm.  وNepeta persica 

Boiss. اسانس  ییایمیوشیب یعنوان نشانگرهابهNepeta  در

گروه دوم هستند.  دیمف اریبس یمطالعات کموتاکسونوم

 . ترکیباست و یا به همراه لینالول نئولیس-8،1 پیتاکمو

 یاهاز گونه یاریجزء در بس نیترعنوان فراوانبهاول 
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Nepetaازجمله ، Nepeta binaloudensis ،Nepeta crispa 

Willd. ،Nepeta denudate Benth. ،Nepeta ispahanica 

گزارش شده  Nepeta menthoides Boiss. & Buhseو 

 Nepeta هایدر اسانس گونه مؤثرهماده  33طورکلی هست. با

 ه است کهشد ییشناسا یتوجهقابلارهای در مقدایران 

 هایبیترک ی،دروکربنیهی هانترپیکوئزس و هانمونوترپ

 دهند.را تشکیل میا هگونه نیاسانس ااصلی 

و تأثیر  Nepetaهای در زمینه تنوع فیتوشیمیایی گونه

ی مورفولوژیک و اجزای هاصفتشناختی بر عوامل بوم

های ثانویه آنها تاکنون فقط چند بررسی انجام متابولیت

 Nepetaشود. بررسی گونه است که به آنها اشاره میه شد

pogonosperma  در سه ارتفاع مختلف منطقه الموت

قزوین نشان داد که با افزایش ارتفاع از سطح دریا مقادیر 

ی مورفولوژیکی و تعدادی از اجزای اصلی اسانس هاصفت

و سابینن کاهش یافته، ولی مقادیر  نئولیس-8،1شامل 

سیمن افزایش -نپتالاکتون و پارا-aα4α,7aβ,7لینالول، 

 Nepeta asterotricha(. مواد مؤثره اصلی 18یافته است )

-aα4α,7aα,7، نئولیس-8،1در هشت منطقه استان یزد، 

اُل و -4-نپتالاکتون، ترپینن-aβ4α,7aα,7پتالاکتون، ن

توپوگرافی و  متغیرهای ترپینن گزارش شد که در بین-گاما

، شن و ارتفاع از سطح دریا تأثیر بیشتری EC ،Kادافیکی، 

(. در بررسی تأثیر عامل اقلیمی 14بر مقادیر آنها داشتند )

در  Nepeta binaloudensisجمعیت  20بر اجزای اسانس 

نپتالاکتون، -aα4α,7aα,7، نئولیس-8،1کوه بینالود، 

لی اسانس این مؤثره اصموده عنوان سیمن به-میرسن و پارا

ها با ارتفاع از سطح گونه شناخته شدند. مقادیر این ترکیب

(. 9دریا، و بازده اسانس با بارندگی و دما همبستگی داشت )

 Nepeta eremokosmosدر تنها پژوهشی که روی گونه 

انجام شده است، اجزای اسانس این گونه در دو مرحله 

شدند. در  رویشی و زایشی در دو منطقه سمنان شناسایی

پینوکاروئول و -، ترانسنئولیس-8،1پینن، -این مطالعه بتا

مؤثره اصلی اسانس این گونه گزارش موده عنوان میرتنال به

شده ارتفاع کلی در اغلب مطالعات انجامطور(. به19شدند )

های ترکیببعنوان عامل اصلی موثر بر کمیت و کیفیت 

 است. های این جنس معرفی شدهگونهاسانس 

بمنظور بررسی همه جانبه تأثیر متغیرهای محیطی بر 

های اسانس گونه اندمیک ی رویشی و ترکیبهاصفت

Nepeta eremokosmos  .پژوهش حاضر طراحی و اجرا شد

ل محیطی تغییراتی بر میزان رشد باتوجه به اینکه عوام

کنند، بنابراین زمانی گیاهان و مواد مؤثره آنها ایجاد می

گیاهان دارویی ازنظر اقتصادی مقرون به صرفه هستند که 

های اولیه و ثانویه آنها در حد مطلوبی محتوای متابولیت

(. در پژوهش حاضر تلاش شد تا تأثیر عوامل 21باشد )

ی رویشی و هاصفتتوپوگرافی، اقلیمی و ادافیکی بر 

در  Nepeta eremokosmosهای اسانس گونه ترکیب

مناطق مختلف مورد بررسی قرارگیرد تا رویشگاهی با 

 شود. شرایط بهینه رشد و مواد مؤثره معرفی

 

 مواد و روش ◼

 ی مورفولوژیکهاصفت

گیاهی علفی چندساله با  Nepeta eremokosmosگونه 

قاعده چوبی و منشعب پراکنش محدودی در شمال فلات 

های آن همرکزی ایران، عمدتاً در استان سمنان دارد. ساق

ای و پوشیده از هخوابیده با انشعابات دوشاخ–گسترده

ها با (. برگ1ای است )شکل ههای بلند متراکم پنبکرک

ای، در قاعده قلبی هدایر–مرغی پهنای، تخمههای پنبکرک

آذین کپه انتهایی است. دار هستند. گلو در حاشیه دندانه

های های نرم بلند و کرکای، پوشیده از کرکگل لولهکاسه

گل آبی و لوله جام از کاسه ای در محل لوله است. جامهغد

 (.15بیرون آمده است )

 

 برداریمناطق نمونهانتخاب 

با  Nepeta eremokosmosگونه  بردارینمونههای مکان

اطلاعات مربوط به ( و 15استفاده از فلور ایران )

مشخص شد. سپس  های قبلی برای فلور استانآوریجمع

ها، سه از بین این مکان به کمک بازدیدهای میدانی

 (.1رویشگاه با شرایط محیطی مختلف انتخاب شد )جدول 

تصادفی  روش برداری بهنمونهها در هر یک از این رویشگاه

از  m20که با فاصله  m4×4قطعه )پلات(  15در  مندنظام

مستقر شدند، انجام  m100یکدیگر در امتداد سه ترانسکت 

 شد. 
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 طبیعي رویشگاه در Nepeta eremokosmos. گونه 1شکل 

 

 Nepeta eremokosmosبرداری و كد هرباریومي نمونه. مشخصات مناطق 1جدول 

 كد هرباریومي (mارتفاع از سطح دریا ) عرض جغرافیایي طول جغرافیایي برداریسایت نمونه

 53º 59′′ 31′ 35º 1334 109996 ′13 ′′12 آبادسمنان، مومن

 54º 24′′ 08′ 36º 1712 109997 ′02 ′′56 دامغان، حجاج

 52º 51′′ 28′ 35º 1966 109998 ′54 ′′27 لاسجرد، جوین

 

 Nepeta eremokosmosهای با توجه به اینکه جمعیت

های متوالی و چرای دام بسیار تخریب بدلیل خشکسالی

ها در مناطق اند، لذا محدودۀ انتشار هر یک از جمعیتهشد

ها اندازه قطعه نمونهاست. شده بسیار کاهش یافتهمطالعه

 Nepeta eremokosmosباتوجه به شیوه پراکندگی گونه 

نظرگرفته  در 2m16پوشش، در رویشگاه و متوسط قطر تاج

شد؛ ضمن اینکه تعداد آنها بطوری انتخاب شد که نتایج 

 (.4مطمئنی از جنبه آماری ارائه کند )

 

 ی رویشيهاصفتگیری اندازه

، Nepeta eremokosmosی رویشی هاصفتبرخی از 

و سطح  تودهزیپوشش، شامل ارتفاع گیاه، قطر و سطح تاج

گیری های استقراریافته در سه رویشگاه اندازهبرگ در پلات

گیاه و دو قطر عمود برهم تاج آنها با استفاده از ارتفاع شد. 

پوشش گیری شد و برای تعیین سطح تاجمتر نواری اندازه

های حت دایره استفاده شد. اندام هوایی پایهاز رابطه مسا

آنها با وزن شد و سپس قطع ها این گونه در داخل پلات

 گیریاندازه g01/0با دقت  Sartoriousاستفاده از ترازوی 

آوری شد برگ از هر پایه جمع 5در هر قطعه )پلات( شد. 

نمونه بطور تصادفی انتخاب شد.  5کردن، و پس از مخلوط

سنج گیاهان بااستفاده از دستگاه سطح برگسطح برگ 

GateHouse  4مدلcht Aok  2با دقتcm01/0 افزار با نرم

WinDias 2.0 گیری شداندازه. 

 

 گیریآوری گیاه و اسانسجمع

در زمان گلدهی  Nepeta eremokosmosپیکره رویشی 

کامل از سه رویشگاه طبیعی استان سمنان در خرداد ماه 

ای گیاهی ههآوری گردید. در هر رویشگاه نمونجمع 1401

ای گیاهی هطوری انتخاب شدند که برآیند مناسبی از تود

موسسه  ومیدر هربارآن منطقه باشند. نمونۀ گیاهی 

( شناسایی و TARIها و مراتع کشور )تحقیقات جنگل

شده در سایه های هوایی برداشتاندامشوند. نگهداری می

از  g100خشک شد و بعد توسط آسیاب برقی خرد شدند. 

شده برای استخراج اسانس به روش تقطیر پودر گیاه خشک

توسط دستگاه تیپ کلونجر طبق  h3با آب به مدت 

 آوریگیری شد. نمونۀ اسانس جمعفارماکوپه بریتانیا اسانس

ای تیره و دربسته در یخچال و دمای شده در ظروف شیشه

ºC4 .نگهداری شدند 

 

 اسانس دهندهتشکیل اجزای شناسایي

با استفاده از دستگاه کروماتوگراف گازی  GCآنالیز 

پرداز با و داده Thermo-UFM( مدل GC-FIDسریع )فوق
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عنوان گاز انجام شد. از هلیوم به Chrom-card 2006افزاز نرم

قطبی به نیمه DB-5ستون و  ml/min5/0حامل با سرعت 

که ضخامت لایه فاز ساکن  mm1/0و قطر داخلی  m10طول 

برای  ºC60بود، استفاده شد. دمای ستون در  μ4/0در آن 

 ºC285تا  ºC/min40نگهداری و بعد با سرعت  min3مدت 

در این دما ثابت ماند. دمای  min3افزایش یافت و به مدت 

 تنظیم شد. ºC280( FIDمحفظه تزریق و دتکتور )

 کروماتوگراف گازیاز دستگاه  GC/MSبرای تحلیل 

Agilent 7890A سنج جرمیمتصل به طیفAgilent 

5975C از نوع چهار قطبی، مجهز به ستون DB-5 

که ضخامت  mm25/0و قطر داخلی  m30قطبی به طول نیمه

ریزی برنامهبود، استفاده شد.  μ25/0لایه فاز ساکن برابر 

توقف  min3شروع شده و پس از  ºC60 حرارتی ستون از

افزایش یافته تا  ºC/min3تدریج با سرعت در همان دما، به

در این دما نگهداری  min3رسید و در نهایت  ºC260به 

در  cm/s6/30 سرعتشد. از هلیوم بعنوان گاز حامل با 

و  محفظه تزریقمای د. استفاده شد طول ستون

تنظیم شده بود.  ºC280و  ºC260ترتیب لاین بهترانسفر

و اسکن  eV70 ، انرژی یونیزاسیونsزمان اسکن برابر یک 

 .بود 340تا  40 ناحیه جرمی از

دهنده اسانس با سه روش مقایسه یلمواد تشکشناسایی 

شاخص بازداری اجزای اسانس با آنچه در منابع وجود 

هر یک از اجزای های جرمی ، مطالعه طیف(2داشت )

 GC/MSاسانس با طیف جرمی موجود در کتابخانه دستگاه 

از های استاندارد در نهایت تزریق همزمان نمونه و

 .انجام شدها شده در اسانسهای شناختهترکیب

 

 خاک گیری متغیرهای فیزیکوشیمیایياندازه

های خاک از عمق توسعه ریشه در هر رویشگاه، نمونه

برداشت شد. واکنش خاک  cm30این گونه در حدود 

ای، هدایت الکتریکی با متر الکترود شیشه pHوسیله به

، درصد اشباع با استفاده ds/mسنج الکتریکی برحسب هدایت

، بافت خاک به روش هیدرومتری، درصد آهک از گلِ اشباع

سنجی با اسیدکلریدریک، گچ به روش استنُ به روش حجم

، فسفر قابل جذب به روش السُون meq/100gبرحسب 

گیری با ، پتاسیم قابل جذب به روش عصارهmg/lبرحسب 

کل به روش  درصد نیتروژن، mg/lاستات آمونیم برحسب 

 گیریبلاک اندازه-کجلدال و درصد ماده آلی به روش والکی

 (.3شد )

 

 تحلیل آماری

ی عملکردی هاصفتهای مربوط به تجزیه واریانس داده

Nepeta eremokosmos شناختی سه های بومو ویژگی

صورت  26نسخه  SPSSافزار رویشگاه با استفاده از نرم

های سه رویشگاه پس از گرفت. مقایسه میانگین داده

روش برای تحلیل عاملی از  انجام شد. داربودن آنهامعنی

و  17نسخه  Minitabافزار های اصلی در نرمتجزیه مؤلفه

 26نسخه  SPSSافزار برای تعیین ضرایب همبستگی از نرم

یی از اسانس استفاده هاها، ترکیب. در آنالیزدادهاستفاده شد

ها بیش از شد که مقادیر آنها حداقل در یکی از رویشگاه

 % بود.3

 

 جایگاه حفاظتي گونه

با استفاده از  Nepeta eremokosmosجایگاه حفاظتی 

تعیین شد.  (13اتحادیه جهانی حفاظت از طبیعت ) روش

و سطح تحت اشغال  EOOبرای این منظور، میزان حضور یا 

و برپایۀ  GeoCATافزار این گونه بااستفاده از نرم AOOیا 

مختصات جغرافیایی نقاط پراکنش آن تعیین شد. سپس با 

های مربوط به اندازه استفاده از این اطلاعات و همچنین داده

، IUCNنامه به شیوهجمعیت و کیفیت رویشگاه و با استناد 

 Nepeta eremokosmosدر زمینه جایگاه حفاظتی گونه 

 گیری شد.های این اتحادیه تصمیمبراساس شاخص

 

 نتایج ◼

 Nepetaی رویشی هاصفتتجزیه واریانس مقادیر 

eremokosmos های مورد مطالعه نشان داد که در رویشگاه

، قطر %1/0به لحاظ ارتفاع گیاه و سطح برگ در سطح 

در  تودهزی، و %1پوشش در سطح پوشش و سطح تاجتاج

(. 2داری وجود داشت )جدول تفاوت معنی %5سطح 

داد که در سه رویشگاه بیشترین ها نشانمقایسه میانگین

پوشش، سطح برگ و سطح تاجمقادیر ارتفاع گیاه، قطر و 

 (.3آباد بود )جدول مربوط به رویشگاه مومن تودهزی
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 در سه رویشگاه Nepeta eremokosmosی رویشي هاصفت. تجزیه واریانس 2جدول 

 میانگین مربعات
 منابع تغییرات درجه آزادی

 گیاه ارتفاع پوششتاج قطر پوششسطح تاج سطح برگ بیوماس

 رویشگاه 2 ***425/141 **917/267 **070/3 ***099/5 *081/138

 خطا 42 155/3 883/20 253/0 288/0 034/21

 %1/0دار در سطح احتمال اختلاف معنی ***و  %1دار در سطح احتمال اختلاف معنی **، %5دار در سطح احتمال اختلاف معنی *

 
 در سه رویشگاه Nepeta eremokosmos ی رویشيهاصفت. مقایسه میانگین 3جدول 

 مناطق
 ی رویشيهاصفت

 آبادمومن حجاج جوین

2/1 2/10 3/2 4/16 6/1  (cm) گیاه ارتفاع 8/20

3/5 6/19 5/2 1/25 3/5  (cm) پوششتاج قطر 1/34

4/0 8/0 2/0 2/1 7/0  (%) پوششتاج سطح 3/2

3/0 1/2 8/0 5/2 3/0  (2cm) برگ سطح 1/4

3/3 6/19 9/3 6/23 1/6  (g) بیوماس 1/30

 

 Nepetaهای هوایی سه جمعیت تجزیه اسانس اندام

eremokosmos متفاوت  هاکه ترکیب شیمیایی آن دادنشان

سینئول، -8،1آباد در منطقه مومن(. 4)جدول  است

aα4α,7aα,7-8/50با  ترتیببه سیمن-نپتالاکتون و پارا ،

سینئول، میرتنال و -8،1؛ در منطقه حجاج %5/6و  2/7

؛ و در منطقه %9/10و  1/11، 8/23با  ترتیببهسیمن -پارا

، 20با  ترتیببهسیمن -سینئول، میرتنال و پارا-8،1جوین 

 .شناسایی شدند اصلی مواد مؤثرهن عنوابه %1/8و  7/8

 
 در سه رویشگاه Nepeta eremokosmos اسانس هایتركیب .4جدول 

 مناطق
 ردیف های اسانستركیب شاخص بازداری نوع تركیب

 آبادمومن حجاج جوین

35/0 - - MH 930 α-Thujene 1 

18/1 66/0 50/0 MH 939 α-Pinene 2 

11/1 80/0 - MH 975 Sabinene 3 

02/6 58/6 65/4 MH 982 β-Pinene 4 

45/0 54/0 - MH 990 Myrcene 5 

50/1 - 55/0 MH 1024 α-Terpinene 6 

15/8 94/10 48/6 MH 1033 p-Cymene 7 

78/0 20/1 94/0 MH 1035 Limonene 8 

99/19 79/23 78/50 OM 1043 1,8-Cineole 9 

- - 35/0 MH 1057 (Z)-β-Ocimene 10 

20/3 23/1 38/1 MH 1065 γ-Terpinene 11 

96/4 22/1 02/1 OM 1078 cis-Sabinene hydrate 12 

91/0 - 39/0 MH 1091 Terpinolene 13 

20/1 78/2 62/2 OM 1102 trans-Linalool oxide 14 

53/1 61/0 01/1 OM 1106 Linalool 15 

10/1 - 60/0 OM 1126 cis-p-Menth-2-en-1-ol 16 
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 در سه رویشگاه Nepeta eremokosmos اسانس هایتركیب .4ادامۀ جدول 

 مناطق
 ردیف های اسانستركیب شاخص بازداری نوع تركیب

 آبادمومن حجاج جوین

48/0 83/0 61/0 OM 1128 α-Campholenal 17 

60/7 14/7 23/3 OM 1142 trans-Pinocarveol 18 

47/1 79/0 32/0 OM 1144 cis-Sabinol 19 

85/1 38/1 - OM 1154 trans-Verbenol 20 

93/2 48/3 30/1 OM 1158 Sabina ketone 21 

77/0 58/0 85/0 OM 1163 Pinocarvone 22 

- 52/0 - OM 1171 Umbellulone 23 

19/7 60/3 84/3 OM 1175 Terpinen-4-ol 24 

28/1 10/1 60/0 OM 1203 p-Cymen-8-ol 25 

90/3 10/1 35/1 OM 1204 α-Terpineol 26 

66/8 14/11 33/3 OM 1216 Myrtenal 27 

42/1 - 27/1 OM 1223 Verbenone 28 

48/0 70/1 15/0 OM 1252 Cumin aldehyde 29 

18/1 90/2 63/0 OM 1258 Carvone 30 

54/0 46/1 - OM 1289 Geraniol 31 

50/0 - - OM 1295 Isobornyl acetate 32 

62/4 79/5 98/0 OM 1298 p-Cymen-7-ol 33 

69/0 59/1 64/0 OM 1303 Perilla alcohol 34 

53/0 28/1 - OM 1329 Methyl geranate 35 

- 88/0 - OM 1335 p-Mentha-1,4-dien-7-ol 36 

21/0 57/0 18/7 OM 1358 4aα,7α,7aα-Nepetalactone 37 

- 39/1 33/0 OS 1571 Spathulenol 38 

- - 97/0 OS 1575 Caryophyllene oxide 39 

  کل   85/98 56/99 74/98

  %(MHهای هیدروکربنی )مونوترپن  24/15 95/21 66/23

  %(OMدار )های اکسیژنمونوترپن  31/82 22/76 09/75

  %(OSدار )های اکسیژنترپنییسزکو  30/1 39/1 -

 

ترتیب هر سه منطقه به در اجزای اسانس عمده بخش

های هیدروکربنی دار و مونوترپنهای اکسیژنمونوترپن به

دار سهم بسیار های اکسیژنترپنبود و سزکویی مربوط

 (.4و حجاج داشتند )جدول  آبادمومنکمی در دو منطقه 

 Nepetaتجزیه واریانس اجزای اسانس مشترک 

eremokosmos های مورد مطالعه نشان داد که در رویشگاه

تفاوت  %5و  1، 1/0در سطح  مواد مؤثرهبین میانگین این 

ی هامیانگینمقایسه  (.5داری وجود داشت )جدول معنی

ه مشترک در سه رویشگاه حاکی از آن است که مؤثرمواد 

بیشترین مقادیر نپتالاکتون -aα4α,7aα,7سینئول و -8،1

پینن، -سیمن، میرتنال، بتا-پاراآباد، در رویشگاه مومنرا 

ون در رویشگاه حجاج، و اُل و سابینا کت-7-سیمن-پارا

 سابینن هیدرات،-الُ، سیس-4-پینوکاروئول، ترپینن-ترانس

ترپینن در رویشگاه جوین به خود -ترپینئول و گاما-آلفا

  (.6اند )جدول اختصاص داده
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 در سه رویشگاه اسانس مشترک هایتركیب. تجزیه واریانس 5جدول 

درجه  میانگین مربعات

 آزادی

منابع 

 Terpinen-4-ol β-Pinene تغییرات
trans-

Pinocarveol 
Myrtenal p-Cymene 1,8-Cineole 

 رویشگاه 2 218/1409*** 387/25** 807/84*** 787/28*** 943/4* 210/20***

 خطا 6 722/7 365/2 572/1 599/1 595/1 077/1

 %1/0دار در سطح احتمال اختلاف معنی ***و  %1دار در سطح احتمال اختلاف معنی **
 در سه رویشگاه اسانس مشترک هایتركیب. تجزیه واریانس 5ادامۀ جدول 

درجه  میانگین مربعات

 آزادی

منابع 

 γ-Terpinene α-Terpineol تغییرات
4aα,7α,7aα-

Nepetalactone 

cis-Sabinene 

hydrate 
Sabina ketone p-Cymen-7-ol 

 رویشگاه 2 389/31*** 407/6** 547/24*** 957/76*** 022/12*** 038/6**

 خطا 6 501/0 553/0 558/0 194/0 566/0 404/0

 %1/0دار در سطح احتمال اختلاف معنی ***و  %1دار در سطح احتمال اختلاف معنی **
 

 در سه رویشگاه اسانس مشترک هایتركیب. مقایسه میانگین 6جدول 

 مناطق
 های اسانستركیب

 آبادمومن حجاج جوین

37/299/19  85/279/23  07/378/50  1,8-Cineole 

39/115/8  91/194/10  23/148/6  p-Cymene 

37/166/8  44/114/11  86/033/3  Myrtenal 

46/160/7  40/114/7  83/023/3  trans-Pinocarveol 

28/102/6  35/158/6  15/165/4  β-Pinene 

18/119/7  94/060/3  98/084/3  Terpinen-4-ol 

85/062/4  82/079/5  32/098/0  p-Cymen-7-ol 

75/093/2  93/048/3  47/030/1  Sabina ketone 

22/196/4  29/022/1  30/002/1  cis-Sabinene hydrate 

07/021/0  16/057/0  74/018/7  4aα,7α,7aα-Nepetalactone 

20/190/3  26/010/1  41/035/1  α-Terpineol 

92/020/3  31/023/1  52/038/1  γ-Terpinene 

 

 پارامترهای فیزیکوشیمیایینتایج حاصل از تجزیه واریانس 

بین  %1/0داری در سطح تفاوت معنیوجود  خاک

آباد، حجاج و جوین های خاک در سه رویشگاه مومنویژگی

ها نشان داد خاک (. مقایسه میانگین7را نشان داد )جدول 

تر، مقادیر تر و اسیدیآباد با بافت سبکرویشگاه مومن

ها و گچ نسبت به دیگر رویشگاه N ،P ،OM ،SPبیشتری 

و آهک در رویشگاه  EC ،Kد مقادیر (. هرچن8داشت )جدول 

 جوین بیشتر از دو رویشگاه دیگر است.

ارتفاع از سطح دریا، بارندگی در میان عوامل محیطی، 

، P ،K ،Nدمای سالانه، حداکثر دمای گرمترین ماه، سالانه، 

OMهای را با صفتدار معنیبیشترین همبستگی  ، گچ و آهک

 Nepeta eremokosmos های اسانسمورفولوژیکی و ترکیب

 پوشش، سطح تاجداشتند. همچنین، ارتفاع گیاه، قطر تاج

سینئول، -8،1، و مواد مؤثره تودهزیسطح برگ،  پوشش،

-گاما نپتالاکتون و-aα4α,7aα,7سابینن هیدرات، -سیس

با عوامل محیطی دار را بیشترین همبستگی معنی ترپینن

(.9نشان دادند )جدول 
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 خاک سه رویشگاه متغیرهای فیزیکوشیمیایي. تجزیه واریانس 7جدول 

درجه  میانگین مربعات

 آزادی

منابع 

 K P N OM EC pH تغییرات

 رویشگاه 2 344/0*** 042/0*** 021/0*** 174/28*** 117/39*** 350/8638***

 خطا 12 001/0 001/0 001/0 006/0 030/0 478/9

 %1/0دار در سطح احتمال اختلاف معنی ***

 خاک سه رویشگاه متغیرهای فیزیکوشیمیایي. تجزیه واریانس 7ادامۀ جدول 

درجه  میانگین مربعات 

 آزادی

منابع 

 آهک گچ SP ماسه سیلت رس تغییرات

 رویشگاه 2 933/630*** 170/2737*** 953/1134*** 667/1446*** 000/420*** 667/326***

 خطا 12 202/5 311/11 498/10 000/10 500/2 500/2

 %1/0دار در سطح احتمال اختلاف معنی ***
 

 Nepeta eremokosmos خاک . مقایسه میانگین متغیرهای فیزیکوشیمیایي8جدول 

 مناطق
 پارامترهای فیزیکوشیمیایي

 آبادمومن حجاج جوین

03/091/7  04/055/7  02/040/7  pH 

04/048/1  02/030/1  04/041/1  EC (ds/m) 

03/011/0  03/017/0  03/024/0  OM )%( 

01/005/0  12/060/0  05/041/4  N )%( 

04/01/0  16/020/1  25/040/5  P (mg/l) 

27/440/117  51/250/95  98/10/37  K (mg/l) 

93/262/31  55/287/15  69/087/9  آهک )%( 

54/396/30  88/245/68  62/396/73  گچ )%( 

51/237/35  59/355/54  50/309/65  رطوبت اشباع )%( 

16/30/54  168/30/80  16/30/86  ماسه )%( 

58/10/26  58/10/14  58/10/8  سیلت )%( 

58/10/20  58/10/6  58/10/6  رس )%( 

 
 با پارامترهای محیطي Nepeta eremokosmos های اسانستركیبی رویشي و هاصفت. همبستگي پیرسون بین 9جدول 

 ارتفاع متغیرها
بارندگي 

 سالانه
 دمای سالانه

حداكثر دمای 

 گرمترین ماه

حداقل دمای 

 سردترین ماه

حداكثر دمای 

 مطلق

حداقل دمای 

 مطلق
pH 

 **-917/0 **892/0 **642/0 **710/0 **692/0 **774/0 **-824/0 **-935/0 ارتفاع

 **-766/0 **688/0 **760/0 **701/0 **754/0 *-615/0 **-668/0 **-842/0 پوششتاج قطر

 **-721/0 **682/0 **760/0 **712/0 **760/0 *611/0 *-623/0 **-821/0 پوششتاج سطح

 **-719/0 **660/0 *557/0 **839/0 **804/0 **707/0 **-678/0 **-825/0 سطح برگ

 **-644/0 **718/0 *623/0 *561/0 *573/0 *624/0 *-536/0 **-746/0 بیوماس

1,8-Cineole 932/0-** 790/0-** 872/0** 828/0** 971/0** 547/0* 705/0** 778/0-** 

p-Cymene 377/0 112/0 397/0- 356/0- 539/0-* 343/0- 210/0 128/0 

Myrtenal 683/0** 554/0* 694/0-** 706/0-** 807/0-** 387/0- 434/0- 410/0 

trans-Pinocarveol 804/0** 743/0** 724/0-** 759/0-** 867/0-** 415/0- 616/0-* 675/0** 
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 با پارامترهای محیطي Nepeta eremokosmos های اسانستركیبی رویشي و هاصفت. همبستگي پیرسون بین 9ادامۀ جدول 

 دمای سالانه بارندگي سالانه ارتفاع متغیرها
حداكثر دمای 

 گرمترین ماه

حداقل دمای 

 سردترین ماه

حداكثر دمای 

 مطلق

حداقل دمای 

 مطلق
pH 

β-Pinene 547/0* 245/0 161/0- 648/0-** 480/0- 746/0-** 187/0- 329/0 

Terpinen-4-ol 698/0** 723/0** 430/0- 480/0- 342/0- 581/0* 737/0-** 826/0** 

p-Cymen-7-ol 752/0** 537/0* 784/0-** 731/0-** 865/0-** 350/0- 537/0-* 495/0 

Sabina ketone 608/0* 528/0* 552/0-* 841/0-** 779/0-** 347/0- 339/0- 430/0 

cis-Sabinene 

hydrate 
761/0** 858/0** 708/0-** 532/0-* 576/0-* 224/0- 916/0-** 884/0** 

4aα,7α,7aα-

Nepetalactone 
923/0-** 720/0-** 869/0** 831/0** 956/0** 570/0* 677/0** 740/0-** 

α-Terpineol 679/0** 830/0** 570/0-* 329/0- 468/0- 272/0- 724/0-** 815/0** 

γ-Terpinene 653/0** 637/0* 541/0-* 546/0-* 357/0- 548/0-* 672/0-** 788/0** 

 %1دار در سطح احتمال اختلاف معنی **و  %5دار در سطح احتمال اختلاف معنی *

 
 با پارامترهای محیطي Nepeta eremokosmos های اسانستركیبی رویشي و هاصفت. همبستگي پیرسون بین 9ادامه جدول 

 رس سیلت ماسه SP گچ آهک EC OM N P K متغیرها

 **-850/0 **-930/0 **905/0 **917/0 **903/0 **-913/0 **-881/0 **856/0 **825/0 **754/0 -457/0 ارتفاع

پوششتاج قطر  227/0- 591/0* 804/0** 828/0** 845/0-** 747/0-** 727/0** 803/0** 703/0** 756/0-** 623/0-* 

پوششتاج سطح  194/0- 568/0* 815/0** 836/0** 839/0-** 695/0-** 688/0** 779/0** 664/0** 726/0-** 574/0-* 

 *-541/0 **-728/0 **648/0 **764/0 *641/0 **-652/0 **-866/0 **866/0 **866/0 **705/0 -043/0 سطح برگ

 *-597/0 **-707/0 **664/0 **711/0 **670/0 **-642/0 **-723/0 **725/0 **705/0 427/0 -260/0 بیوماس

1,8-Cineole 029/0 837/0** 980/0** 976/0** 963/0-** 752/0-** 653/0** 780/0** 688/0** 758/0-** 558/0-* 

p-Cymene 538/0-* 376/0- 578/0-* 497/0- 465/0 023/0 001/0- 168/0- 055/0- 175/0 082/0- 

Myrtenal 369/0- 550/0-* 846/0-** 813/0-** 767/0** 412/0 264/0- 449/0- 332/0- 464/0 173/0 

trans-

Pinocarveol 
030/0 683/0-** 857/0-** 871/0-** 846/0** 645/0** 563/0-* 685/0-** 584/0-* 672/0** 468/0 

β-Pinene 152/0- 281/0- 550/0-* 539/0-* 549/0* 255/0 235/0- 405/0- 193/0- 275/0 095/0 

Terpinen-4-ol 751/0** 555/0-* 483/0- 541/0-* 604/0* 842/0** 852/0-** 800/0-** 827/0-** 788/0** 847/0** 

p-Cymen-7-ol 334/0- 594/0-* 892/0-** 863/0-** 821/0** 563/0* 535/0-* 369/0- 437/0- 484/0 283/0 

Sabina ketone 252/0 538/0-* 749/0-** 752/0-** 717/0** 558/0* 532/0-* 323/0- 335/0- 444/0 202/0 

cis-Sabinene 

hydrate 
667/0** 692/0-** 591/0-* 647/0-** 674/0** 847/0** 944/0-** 866/0-** 945/0-** 915/0** 952/0** 

4aα,7α,7aα-

Nepetalactone 
075/0 826/0** 989/0** 976/0** 961/0-** 728/0-** 614/0* 751/0** 651/0** 757/0-** 513/0- 

α-Terpineol 569/0* 570/0-* 468/0- 519/0-* 569/0* 796/0** 832/0-** 710/0-** 816/0-** 775/0** 839/0** 

γ-Terpinene 758/0** 594/0-* 462/0- 526/0-* 579/0* 835/0** 834/0-** 795/0-** 798/0-** 760/0** 819/0** 

 %1دار در سطح احتمال اختلاف معنی **و  %5دار در سطح احتمال اختلاف معنی *
 

پوشش، پوشش، سطح تاجبین ارتفاع گیاه، قطر تاج

-aα4α,7aα,7سینئول و -8،1برگ با و سطح تودهزی

داری مشاهده شد. در همبستگی مثبت معنی پتالاکتونن

های رویشی، میزان این دو صفتواقع، با افزایش مقادیر 

های رویشی که صفتدر حالی ترکیب نیز افزایش یافته بود.

 الُ،-4-ترپینن پینن،-پینوکاروئول، بتا-ترانسمیرتنال، با 

سابینن هیدرات، -سابینا کتون، سیسالُ، -7-سیمن-پارا

داری همبستگی منفی معنی ترپینن-ترپینئول و گاما-آلفا

 .داشتند

متغیرهای محیطی  های اصلیتجزیه مؤلفهبندی رسته

 های اسانس گونههای رویشی و ترکیبصفتمؤثر بر 

Nepeta eremokosmos ارتفاع از  حاکی از آن است که

، آهک، سیلت و pH ،EC ،Kسطح دریا، بارندگی سالانه، 

 ترپینن،-ترپینئول و گاما-آلفارس بیشترین تأثیر را بر مقادیر 
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پینوکاروئول -الُ و ترانس-4-ترپیننسابینن هیدرات، -سیس

(. همچنین، دمای سالانه، 2در منطقه جوین داشت )شکل 

دمای گرمترین ماه، حداقل دمای سردترین ماه،  حداکثر

، گچ و ماسه N ،P ،OM ،SPو حداقل دمای مطلق،  حداکثر

پوشش، سطح بیشترین تأثیر را بر مقادیر ارتفاع گیاه، قطر تاج

سینئول و -8،1، تودهزی، برگپوشش، سطحتاج

aα4α,7aα,7-آباد نشان دادند. نپتالاکتون در منطقه مومن

-7-سیمن-پینن، پارا-سیمن، میرتنال، بتا-اجزای اسانس پارا

الُ و سابینن کتون نیز در منطقه حجاج بیشترین مقادیر را 

داشتند. این منطقه ازنظر ارتفاعی مابین دو منطقه دیگر قرار 

 رسد مقادیر متوسط پارامترهای اقلیمی و یگرفته و بنظر م

 (.2آنها بیشترین تآثیر را داشتند )شکل  ادافیک بر کمیت

 ،Nepeta eremokosmosهای های میدانی جمعیتدر برداشت

 68و  281ترتیب رسُت آن بههای بالغ و دانهتعداد پایه

برداری بعنوان گیاه شمارش شد. چرای دام، خشکسالی، بهره

 یبتخر موجب یسازهتوسعه معادن گچ و جاددارویی و 

است. باتوجه  های آن شدههای این گونه و رویشگاهجمعیت

های به اینکه سطح زیر پوشش این گونه در جمعیت

 و محدوده حضور آن در استان 2km250/1شده مطالعه
2km862/69  (، جایگاه حفاظتی این گونه 3است )شکل

و بنابراین سطح حفاظتی کلی آن نیز در  CRو  CRترتیب به

 شد.تعیین  CRدر بحران انقراض یا ایران 

 
 Nepeta eremokosmosهای اسانس و تركیب ی رویشيهاصفتبندی متغیرهای محیطي، . نمودار رسته2شکل 

Alt= Altitude, Slope, An.pre= Annual precipitation, An.tem= Annual temperature, Max.tem= Maximum temperature 

of the hottest month, Min.tem= Minimum temperature of the coldest month, Ab.max= Absolute maximum 

temperature, Ab.min= Absolute minimum temperature, pH= potential of Hydrogen, EC= Electrical conductivity, 

OM= Organic matter, N= Nitrogen, P= Phosphorus, K= Potassium, Lime= Calcium oxide, Gyp= Gypsum, SP= 

Saturation percentage, San= Sand, Sil= Silt, Cla= Clay, Hei= Height, Can.dia= Canopy diameter, Can.cov= Canopy 

cover, Le.are= Leaf.area, Bio= Biomass, Cin= 1,8-Cineole, Sab.hyd= cis-Sabinene hydrate, Myr= Myrtenal, Nep= 

4aα,7α,7aα-Nepetalactone, Sab.ket= Sabina ketone, Ter= Terpinen-4-ol, tra.Pin= trans-Pinocarveol, α.Ter= α-

Terpineol, β.Pin= β-Pinene, γ.Ter= γ-Terpinene, p.Cym= p-Cymene, p.Cym.ol= p-Cymen-7-ol 
 

 
 Nepeta eremokosmos. محدودۀ حضور گونه 3شکل 
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 گیریبحث و نتیجه ◼

 Nepeta(، محدوده ارتفاعی گونه 15طبق فلور ایران )

eremokosmos  در کشورm2500-1100  بالاتر از سطح

دریا است و بیشترین پراکنش را در دامنه ارتفاعی 

m1600-1300  دارد. بنابراین، شرایط بهینه رشد این گونه

های مناطق کوهستانی است. بر های مرتفع و دامنهدشت

ترین ی رویشی آن در کم ارتفاعهاصفتاین اساس مقادیر 

 m1334باد با ارتفاع آشده، یعنی مومنهای بررسیرویشگاه

 m1712تر حجاج با ارتفاع در مقایسه با دو رویشگاه مرتفع

(. نتایج 2بیشتر است )جدول  m1966و جوین با ارتفاع 

ی رویشی با ارتفاع از سطح دریا نیز هاصفتهمبستگی 

نشان داد که بین ارتفاع از سطح دریا و ارتفاع گیاه، قطر 

 تودهزیپوشش، سطح برگ و پوشش، سطح تاجتاج

نمودار (. 9دار وجوددارد )جدول همبستگی منفی معنی

PCA  ی هاصفتنیز تأثیر منفی ارتفاع از سطح دریا بر

. بنابراین، از این (2شکل )رویشی این گونه را تأیید کرد 

ارتفاع ای در مناطق کمهای توسعهتوان برای برنامهگونه می

 .های مرتفع استفاده کردها و دشتکوهستانی، استپ

 Nepeta eremokosmosهای گلدار تجزیه اسانس سرشاخه

ترکیب را نشان داد. در مطالعه قبلی این گونه از  39وجود 

 m2100و افتر با ارتفاع  m1700اع دو منطقه اروانه با ارتف

( که 19ترکیب شناسایی شده بود ) 32در استان سمنان، 

. چهار ترکیب آنها با پژوهش حاضر مشترک هستند 26

 8،1ترتیب ترکیب اصلی مشترک در مطالعه حاضر به

و در ، پینن-پینوکاروئول و بتا-ترانسسینئول، میرتنال، 

پینوکاروئول -ترانسسینئول، -8،1 ،پینن-بتامطالعه قبلی 

نزدیک این جنس نیز  یهاگونه. در سایر میرتنال استو 

 Nepetaدر گونه تقریباً مشابه بودند.  های اصلیترکیب

denudata Benth. اجزای اصلی اسانس را  از منطقه ساوه

پینوکاروئول، و -پینن و ترانس-میرتنول، بتا سینئول،-8،1

از منطقه جاجرود  Nepeta cephalotesدر گونه 

aα4α,7aα,7- ،سینئول تشکیل -8،1پینن و -بتانپتالاکتون

 Nepeta cephalotes(. اجزای اصلی گونه 23) داده بود

 aα4α,7aα,7شده از شمال غرب تهران، آوریجمع

 Nepeta(. در گونه 26پینن گزارش شد )-بتانپتالاکتون و 

gloeocephala Rech.f. شده از منطقه کرکس آوریجمع

پینن -پینن، سابینن و آلفا-، بتاسینئول-8،1اصفهان 

(. 24گزارش شدند ) مواد مؤثره اصلی اسانس عنوانبه

از  Nepeta cephalotesاصلی اسانس  همچنین، اجزای

پینن، سابینن -بتانپتالاکتون، -aα4α,7aα,7منطقه دماوند 

از قمصر کاشان  Nepeta gloeocephala، و سینئول-8،1و 

پینن و سابینن معرفی شد -پینن، آلفا-، بتاسینئول-8،1

ها در های اصلی اسانس این گونهمقایسه ترکیب(. 22)

مناطق مختلف حاکی از آن است که مواد مؤثره اصلی آنها 

تقریباً مشابهند، اما مقدار آنها اختلاف دارند؛ که ناشی از 

های حیطی است. اگرچه گونهعوامل ژنتیکی و م تأثیر

های مرتفع و های مختلف از دشتذکرشده در پژوهش

تا  m1500های مناطق کوهستانی با ارتفاع حدود دامنه

m1700 دلیل اختلاف شرایط هبودند، اما ب هآوری شدجمع

ویژه کمیت اجزای اسانس هاقلیمی ازنظر کیفیت و ب

 هایی را نشان دادند.تفاوت

سازگان شرایط بوم رییاز عوامل مهم تغ یکیارتفاع 

 واملاز ع یکاهش آن برخ ای شیکه با افزا یبطور ؛است

سرعت باد، آب  ،یازجمله دما، رطوبت نسب ی،طیمح

به همین دلیل  .کندیم رییتابش تغ دسترس و شدتقابل

 Nepeta eremokosmosاسانس  بیترکو در رشد تغییراتی 

در میان مواد مؤثره،  .شدف مشاهده مختل هایدر ارتفاع

، پینوکاروئول-ترانس، ترپینن-سابینن هیدرات، گاما-سیس

سابینا ، اُل-7-سیمن-پارا، ترپینئول-آلفااُل، -4-ترپینن

سیمن با ارتفاع از سطح -پینن و پارا-میرتنال، بتا کتون،

(. لذا 9داری داشتند )جدول دریا همبستگی مثبت معنی

اند )جدول تر افزایش یافتهها در مناطق مرتفعاین ترکیب

که  نپتالاکتون-aα4α,7aα,7سینئول و -8،1(. در مقابل، 4

دار داشتند، در ارتفاعات با ارتفاع همبستگی منفی معنی

ها نیز تأثیرپذیری این ترکیب PCAنمودار . انداهش یافتهک

روابط  نیچن(. 2کرد )شکل را با ارتفاع از سطح دریا تأیید 

 یهاگونهاسانس سایر  یارتفاع و اجزا نیبهمبستگی 

Nepeta در پژوهشی مشابه در مورد گزارش شده است نیز .

از سه ارتفاع مختلف در  Nepeta pogonospermaگونه 

منطقه الموت قزوین مشخص شد که با افزایش ارتفاع از 

ی مورفولوژیکی و مواد مؤثره اصلی هاصفتسطح دریا، 

aα4α,7aα,7-سیمن کاهش یافته و در -نپتالاکتون و پارا

. (18اند )سینئول و سابینن افزایش یافته-8،1مقابل، 
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 Nepetaبرطبق نتایج بدست آمده از اسانس گونه 

binaloudensis سیمن، -در منطقه بینالود، سابینن، پارا

ترپینئول با ارتفاع از سطح دریا -آلفااُل و -4-ترپینن

نپتالاکتون همبستگی -aα4α,7aα,7همبستگی مثبت و 

با  نئولیس-8،1منفی داشت. اما برخلاف پژوهش حاضر، 

(. این 9ارتفاع از سطح دریا همبستگی مثبت نشان داد )

های بدست آمده از نتایج تا حدود زیادی همسو با یافته

پژوهش حاضر است. در پژوهش مشابه دیگری که در هشت 

 m2400با دامنه ارتفاعی  Nepeta asterotrichaرویشگاه 

رغم اینکه ارتفاع در استان یزد انجام شده بود، به 2790تا 

تر بیشتر شده بود، پوشش این گیاه در مناطق مرتفعو تاج

 aα4α,7aα,7سینئول، -8،1ی، ازجمله مواد مؤثره اصلاما 

اُل و -4-نپتالاکتون، ترپینن-aβ4α,7aα,7نپتالاکتون، 

 8ترپینن روند افزایشی یا کاهشی مشخصی نداشتند )-گاما

 Nepetaی گونه مواد مؤثره اصل(. در بررسی 14و 

heliotropifolia  از دو رویشگاه خرقان ساوه با افزایش

پینن کاهش یافته بود، ضمن -سینئول و بتا-8،1ارتفاع، 

دار یژنهای اکسترکیبولی ها کاهش مونوترپناینکه 

ها در مورد تأثیر ارتفاع بر (. این یافته27یافته بود ) یشافزا

مذکور همسو با نتایج پژوهش حاضر  مؤثرهدو مادۀ  مقدار

و ها مونوترپناست، اما در مورد اثر ارتفاع بر مقادیر 

های کاملاً متفاوت است. در پژوهشدار یژنهای اکسترکیب

از  Nepeta heliotropifoliaقبلی این محققان روی گونه 

های دو رویشگاه الموت قزوین و سفیدخانی اراک با ارتفاع

پینن -سینئول و بتا-8،1مختلف، عکس نتایج بالا برای 

(. برخلاف نتایج یادشده، همبستگی 30بدست آمده بود )

داری بین ارتفاع از سطح دریا و مواد مؤثره اصلی گونه یمعن

Thymus carmanicus Jalasمول، ، ازجمله کاراواکرول، تی

 9پینن و میرسن در -سیمن، آلفا-ترپینن، پارا-گاما

جمعیت از سه منطقه استان کرمان با دامنه ارتفاعی 

m3500-2000 ( 7مشاهده نشد.) 

 Nepeta eremokosmosبا توجه به اینکه رویشگاه اصلی 

مناطق استپی است، بنابراین بین متغیرهای اقلیمی 

نه دمای گرمترین شده دمای سالانه، میانگین بیشیبررسی

ماه، میانگین کمینه دمای سردترین ماه، بیشینه و کمینه 

پوشش، پوشش، سطح تاجدمای مطلق با ارتفاع گیاه، قطر تاج

دار و با بارندگی همبستگی مثبت معنی تودهزیسطح برگ و 

دار وجود دارد. به بیان دیگر سالانه همبستگی منفی معنی

ترین رویشگاه ارتفاع آباد بعنوان کمدر منطقه مومن

، 2/17ترتیب شده، مقدار این متغیرهای اقلیمی بهمطالعه

و در  mm7/144و بارندگی  -ºC14و  4/42، 7/11، 9/22

شده ترین رویشگاه مطالعهمنطقه جوین بعنوان مرتفع

و بارندگی  -ºC8/17و  6/38، 7، 1/19، 13ترتیب به

mm9/198  ی رویشی، مواد مؤثره هاصفتاست. برخلاف

، پینوکاروئول-ترانس، ترپینن-سابینن هیدرات، گاما-سیس

میرتنال با پارامترهای  سابینا کتون و، الُ-7-سیمن-پارا

دار و با بارندگی سالانه دمایی همبستگی منفی معنی

العمل مواد داری را نشان دادند. عکسهمبستگی مثبت معنی

سیمن -پینن و پارا-، بتاولترپینئ-آلفااُل، -4-مؤثره ترپینن

های اسانس نیز نسبت به پارامترهای اقلیمی مشابه ترکیب

گروه قبلی است با این تفاوت که در بیشتر موارد همبستگی 

 8،1داری مشاهده نشد. برخلاف مواد مؤثره یادشده، معنی

نپتالاکتون با پارامترهای دمایی -aα4α,7aα,7سینئول و 

با بارندگی سالانه همبستگی  دار وهمبستگی مثبت معنی

آباد داری داشتند. این مواد مؤثره در منطقه مومنمنفی معنی

ترتیب بیشترین و کمترین میزان را داشتند. در و جوین به

آباد قرار در نزدیکی مومن هااین ترکیب PCAنمودار 

اند. ظاهراً شرایط اقلیمی گرمتر در این منطقه در گرفته

ای را برای بیوسنتز قه دیگر، شرایط بهینهمقایسه با دو منط

عبارت دیگر برای بیوسنتز این مواد آنها فراهم کرده است. به

تنش گرمایی لازم  Nepeta eremokosmosمؤثره در گیاه 

داری بین است. همسو با این نتایج، همبستگی مثبت معنی

سینئول با دما و همبستگی منفی با بارندگی در گونه -8،1

Nepeta nuda ( 1از صربستان مشاهده شد.) 

، N ،P ،OMدر میان متغیرهای فیزیکوشیمیایی خاک، 

SPپوشش، سطح ، گچ و ماسه با ارتفاع گیاه، قطر تاج

 Nepeta eremokosmos تودهزیپوشش، سطح برگ و تاج

، آهک، سیلت و رس pH ،Kدار و با همبستگی مثبت معنی

د. بر این اساس، بیشترین داری داشتنهمبستگی منفی معنی

، گچ و ماسه در خاک منطقه N ،P ،OM ،SPمقادیر 

، آهک، سیلت و رس در pH ،Kآباد و بیشترین مقادیر مومن

نیز موقعیت  PCAنمودار خاک منطقه جوین مشاهده شد. 
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آباد و جوین مکانی این پارامترها را در نزدیکی مناطق مومن

فیزیکوشیمیایی خاک تأیید کرد. همچنین، بین متغیرهای 

سینئول -8،1، گچ و ماسه با مواد مؤثره N ،P ،OM ،SPشامل 

داری نپتالاکتون همبستگی مثبت معنی-aα4α,7aα,7و 

، آهک، سیلت و رس با pH ،EC ،Kمشاهده شد. ضمن اینکه 

، پینوکاروئول-ترانس، ترپینن-سابینن هیدرات، گاما-سیس

داری مثبت معنی ترپینئول همبستگی-آلفاالُ و -4-ترپینن

 Nepetaدر پژوهش قبلی در مورد گونه داشتند. 

eremokosmos (19به ،) اختلاف ارتفاع و شرایط اقلیمی رغم

تفاوت محسوسی بین رویشگاه آن در استان سمنان، اما دو 

. اسانس آنها وجود نداشت مؤثره خاک و موادپارامترهای 

های خاک این دو منطقه با سه منطقه پژوهش نمونهمقایسه 

توجه بین پارامترهای خاک، حاضر حکایت از اختلاف قابل

، آهک و بافت دارد. با توجه به N ،P ،K ،ECازجمله 

بودن این گونه اما در پژوهش قبلی مقدار گچ خاک دوستگچ

های پژوهش براساس یافته کهدر حالی تعیین نشده بود، 

است که  %31-74های این گونه دار گچ رویشگاهحاضر، مق

 دارد. آنهای اسانس نقش مهمی در رشد و ترکیب

در بررسی تأثیر ارتفاع و پارامترهای فیزیکوشیمیایی 

 Thymus fallaxهای های اسانس جمعیتخاک بر ترکیب

Fisch. & C.A.Mey.  در چهار منطقه استان لرستان با

مشاهده شد که بین مواد  m2500-1800دامنه ارتفاعی 

ترپینن با ارتفاع از -سیمن و گاما-مؤثره اصلی، ازجمله پارا

(. این نتایج 21سطح دریا همبستگی مثبت وجود دارد )

های پژوهش حاضر است، اما همبستگی بین همسو با یافته

های آن خاک رویشگاه پارامترهای فیزیکوشیمیایی

 Nepeta eremokosmosهایی را با گونه ها و تفاوتشباهت

های برخلاف نتایج یادشده، در بررسی جمعیت داشت.

Thymus pubescens Boiss. & Kotschy ex Celak.  در

شرقی با دامنه ارتفاعی پنج منطقه استان آذربایجان

m2800-1600 اکرول، بین مواد مؤثره اصلی، ازجمله کارو

ترپینن با ارتفاع از -ترپینئول و گاما-سیمن، آلفا-تیمول، پارا

سطح دریا و پارامترهای فیزیکوشیمیایی خاک همبستگی 

ی هاصفت(. اما در بررسی 12داری وجود نداشت )یمعن

 Thymbraجمعیت  30های اسانس رویشی و ترکیب

spicata L. شرقی ترکیه مشاهده شد که این در جنوب

ی و مواد مؤثره اصلی، ازجمله کارواکرول، تیمول، هاصفت

ترپینن تحت تأثیر اختلاف جغرافیایی، -سیمن و گاما-پارا

عوامل محیطی، شامل اقلیم و پارامترهای فیزیکوشیمیایی 

(. این محققین مشاهده 17خاک و تنوع ژنتیکی قرار دارند )

در  ترپینن-سیمن و گاما-پارا افزایش مقدار کردند که با

در . اهش یافته استکتیمول و کارواکرول  ها، نسبتیتجمع

هستند  یزومرای مونوترپن یهافنلواقع، دو ماده مؤثرۀ اخیر 

 شوندیم یوسنتزب ترپینن-سیمن و گاما-پارا یقکه از طر

مقادیر مواد مؤثره در کاهش یا و  یشافزا(. بنابراین، 20)

تواند ناشی از ی یک گونه در مناطق مختلف میهایتعجم

 آنها باشد. یوسنتزیبتأثیر عوامل محیطی بر مسیر 

های ازآنجایی که تأثیرهای بیولوژیک اسانس گونه

دهنده آنها قرار دارد های تشکیلگیاهی تحت تأثیر ترکیب

ها علاوه بر مسیرهای ژنتیکی و ازطرف دیگر این ترکیب

گیرند، بنابراین باید با تأثیر عوامل محیطی قرار میتحت 

توجه به هدف مورد نظر بهترین کموتایپ را انتخاب کرد و 

شرایط محیطی مناسب را برای گیاه فراهم کرد تا به 

عملکرد شیمیایی مورد نظر دست یافت. براساس نتایج 

های اصلی در با وجود تشابه نسبی ترکیبپژوهش حاضر، 

، اما درصد اجزاء اصلی در سه منطقه ونهاین گ اسانس

شده متفاوت بود. در بین پارامترهای محیطی، بررسی

دمای سالانه، حداکثر دمای گرمترین ماه، ارتفاع، بارندگی و 

N، P ،K ،OM مهمترین عوامل مؤثر بر ، گچ و آهک

ی رویشی و درصد مواد موثره این گونه بودند که هاصفت

ویژه منطقه های استپی، بهویشگاهتواند گویای اهمیت رمی

هایی با خواص به لحاظ محتوای اسانس و ترکیب آبادمومن

اکسیدانی بیشتری برای این گیاه باشد. لذا این آنتی

ای مستعد برای حفاظت و هتواند بعنوان منطقرویشگاه می

برای کشت تجاری یا  Nepeta eremokosmosسازی اهلی

های ا هدف استخراج ترکیبآن در سایر مناطق مشابه ب

 .در نظر گرفته شودثانویه موجود در اسانس آن 

 

 سپاسگزاری ◼

نگارندگان از صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران 

از مساعدت بابت حمایت مالی این پژوهش و  (INSFکشور )

برای ( RIFRها و مراتع کشور )مؤسسه تحقیقات جنگل

.کنندسپاسگزاری می اجرای این پژوهش
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Extended Abstract 
 

Introduction 

In most arid and semi-arid areas, the soils have a compact surface layer that is denser and less 

permeable than the underlying layers. These layers are referred to as surface coating when they 

are wet, and when they dry, they are referred to as surface crust. Surface crust can be divided into 

physical, chemical, and biological crusts depending on the nature of formation. Physical and 

biological soil crusts are the most significant types of soil crusts in arid and semi-arid regions. 

Two types of the physical crust are structural and depositional. Natural events, such as raindrops 

and the drying process, are the primary causes of the formation of surface crust. The process 

involves the creation of hard, thin layers on the surface of the soil. The thickness of the surface 

crusts is typically between 1 mm and 5 cm. Many researches have described different theoretical 

mechanisms for the formation of surface crusts in soil and reported their effective role in 

controlling wind erosion. The formation of crust in soil involves multiple stages, and the reaction 

of the soil surface to raindrop energy is divided into two main parts, as it was demonstrated. The 

first part involves the splashing of soil particles by raindrops' impact. A layer with a thickness of 

approximately 0. 1 mm is produced in this instance. The second component is composed of fine 

soil particles that penetrate the soil pores with water and cause the formation of a layer that is 2 

mm thick. According to a study, soil loss control is not affected by the crust cover beyond 30%. 

There is a linear relationship between soil loss and surface crust coverage, as the surface crust 

cover develops gradually, soil loss differs between soil types.  
 

Material and Methods 

During field surveys of dust storm sources in Khuzestan, it was observed that there are surface 

crusts that are strong enough to act as a barrier against wind erosion in certain locations. The 
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suggestion was made to investigate the type and general characteristics of these surface crusts. 

The purpose of this study is to examine the general characteristics of these surface crusts and their 

effect on wind erosion control. The study was conducted by randomly obtaining 18 surface crust 

samples, each containing three sub-samples from a depth of 0 to 5 cm from the dust storm sources 

of Khuzestan province. After being air dried, they were then passed through a sieve of 2 mm. The 

factors of pH, EC, CaCo3, CEC, ESP, Ca, Mg, Po3-
4 texture, initial moisture, and apparent density 

of the surface crusts were measured. The soil's sensitivity to crust formation was assessed by 

using soil stability index, Crusting Index, pressure resistance, and shear resistance. The stability 

of soil aggregates was assessed using the mean weight diameter and geometric mean diameter 

indices. Soil samples were collected and tested in a wind tunnel to examine the impact of these 

surface crusts on wind erosion control and the amount of soil loss and the speed of wind erosion 

were assessed. An orbital wind tunnel device was utilized for this purpose. Trays with soil were 

placed on the bottom of the tunnel in this manner. After the wind blew (speeds of 15, 10, 25 m/s) 

by measuring the difference in the weight of the tray before and after the wind blowing, the 

amount of erosion was calculated from a certain surface. Then, the threshold speed for wind 

erosion was determined. Statistical analysis was carried out using SPSS 26 software. The 

Kolmogorov-Smirnov test was used to verify data normality. Then, the data sets were entered into 

a step-by-step regression as independent components to determine their relationship with the 

index of crust formation and stability of soil aggregates, as well as the effect of crusts and stability 

of soil aggregates on the amount of wind erosion. The accuracy of the regression models was 

verified by using RMSE, RSE, MAE, and R2 statistics. The morphology of the crusts was finally 

determined by using a scanning electron microscope.  

 

Results and Discussion 

The results showed that the lowest amount of RMSE, and RSE statistics, and the lowest absolute 

error for evaluating the sensitivity of soil to crust formation in the dust storm sources of East 

Ahvaz, Southeast Ahvaz and Omidieh, Mahshahr and Hendijan, respectively belong to the index 

of compressive strength, soil stability and shear resistance. The scanning electron microscope 

images taken of the crusts of three dust storm sources indicated that small foreign matter is present 

in the soil's pores. The features of the sedimentary crust are displayed in all the images. The 

external materials in the crust structure reflect the different washing processes in soil particles, 

which cause adhesion and connection between the soil particles and make the crusts resistant to 

wind erosion. Based on the given explanations, it is possible that the crusts found in Khuzestan's 

dust storm sources are usually sedimentary crusts. Results also showed that the wind erosion 

threshold speed in the dust storm sources of East Ahvaz, South East Ahvaz and the sources of 

Mahshahr, Omidiye and Hendijan are 1. 44, 1. 62 and 2. 1 time their powdered state, respectively. 

These sources experience a soil loss of 3. 55, 2. 09, and 3. 01 times the intact crusts, respectively.  

Keywords: Aggregate Stability; Wind Tunnel; Threshold speed; Pressure resistance; Shear resistance 
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 چکیده
. شدانجامگردوغبار خوزستان  یهادر کانون یباد شیکنترل فرسابا سله و ارتباط آن  هایویژگی یبرخ نییمنظور تعحاضر به بررسی

گردوغبار استان  یهااز کانون 0تا  cm 5از عمق  ینمونه سله هرکدام شامل سه نمونه فرع 18تعداد ، پژوهش نیانجام ا یبرا

، pH ،EC ،CaCo3 ،CEC ،ESP ،Ca یهامتغیرسپس . عبور داده شد mm2پس از هوا خشک شدن از الک ، دشخوزستان برداشت 

K ،Mg ،-3
4Po ،سله با  لیخاک به تشک تیحساس زانیم نیشد همچن یریگها اندازهسله یظاهر یچگال، هیرطوبت اول، بافت

 یوزن نیانگیم یهاو از شاخص شد یابیارز یبرش قاومتم، یمقاومت فشار، خاک یبندسله، خاک یداریپا یهاشاخص یریکارگبه

 ریتأث یبررس برای نیهمچن. شد گیریها بهرهخاکدانه یداریپا زانیم یبررس برایها قطر خاکدانه یهندس نیانگیقطر خاکدانه و م

 شیو سرعت آستانه فرسا بادبردگی قدارتونل باد برداشت شد و م شیآزما برای ییهانمونه یباد شیکنترل فرسا زانیها بر مسله نیا

نتایج . استفاده شد 2Rو  RMSE ،RSE ،AME یهااز آماره یونیرگرس یهاصحت و دقت مدل یبررس برای. دش نییآنها تع یباد

 یگردوغبار از نوع رسوب یهاموجود در کانونهای سله بیشترنشان داد که  یروبش یالکترون کروسکوپیمبا ها ساختار سله بررسی

سله در کانون گردوغبار شرق اهواز  لیخاک به تشک تیحساس یابیارز یحاضر برا بررسی یهاافتهیمطابق با  نیهمچن باشندیم

 جانیماهشهر و هند، هیدیو در کانون گردوغبار ام یداریدر کانون گردوغبار جنوب شرق اهواز شاخص پا، یشاخص مقاومت فشار

 زیو ن یسطح سلههدررفت خاک در  قدارو م یباد شیسرعت آستانه فرسا سهیاز مقا شودیشناخته م یبرش متشاخص مقاو

 شدهبیاز حالت تخر یباد شیفرسا زانیهر کانون م یسطح یهالهسکه در  شودیگرفته م جهینت نیآن چن شدهبیتخر یهانمونه

 . استآن کمتر 

 ؛ مقاومت فشاری؛ مقاومت برشیسرعت آستانه ؛تونل باد ؛خاکدانه یداریپا: واژگان کلیدی
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 مقدمه ◼

دارای  خشکمهینمناطق خشک و  درها بیشتر خاک

ی زیرین هاهیلای هستند که نسبت به افشردهلایه سطحی 

 کهیهنگام(. 30) دارند و تخلخل کمتری ندترمتراکمخود 

و  1اندوده سطحی عنوانبه شوندیم مرطوب هاهیلااین 

 شوندمعرفی می 2سله عنوانبههستند زمانی که خشک 

در محافظت از خاک در برابر  یها نقش مهمسله (.42)

 خاک یزیو حاصلخ یداریپا شیو افزا( 13) یباد شیفرسا

ماهیت تشکیل به سه نوع  ازنظر توانیمرا  سله(. 19) دارند

در  اما؛ (40) ی کردبندمیتقسزیستی و شیمیایی ، فیزیکی

های فیزیکی و زیستی سله خشکمهینمناطق خشک و 

سله فیزیکی به (. 14) دباشنیمانواع سله خاک  نیترمهم

تقسیم ( 10) یرسوبو سله ( 38) دو نوع سله ساختاری

مانند  یعیطب یدادهایبراثر روها بیشتر سله. شودیم

 ندشومی جادیخشک شدن ا ندیبرخورد قطرات باران و فرآ

نازک سخت در سطح خاک  یهاهیلا لیشامل تشکو 

 cm5تا  mm1از کمتر از  لاًها معموضخامت سله. باشندمی

 (. 12) است ریمتغ

 یها در طول بارندگخاک شتریدر ب ساختاری هایسله

شوند که با تأثیر بر ساختار منافذ می لیازآن تشکو پس

و  کیدرولوژیه یندهایبر فرآ یمهم راتیتأث، خاک

ی رایج در ادهیپدها تشکیل این سله (.45) دارند یشیفرسا

 باشدهای فقیر و پوشش گیاهی تنک میمناطقی با خاک

، خشک شدتبهلایه سطحی خاک  کهیهنگام(. 12)

خاک ناچیز و ساختمان خاک  OM، کمها خاکدانهپایداری 

پس از یک بارندگی ناگهانی یا غرقاب ، باشدمی ضعیف

و ساختمان خاک  شدهیها متلاشخاکدانه، شدن خاک

 کهیدرصورت. شودمی ذرات خاک متلاشی یابد ویم رییتغ

درشت نباشند در جریان سطحی شناور  شده برداشتذرات 

 این. شودیمسله فیزیکی تشکیل  و شوندو منتقل می

باشند که می mm3-1 ها دارای ضخامتی در حدودسله

(. 8) باشندمی شکننده حالنیدرعو  بسیار سخت و متراکم

 لهیوسبهخاک  شدهبیتخرصورت انتقال ذرات  در نیچنهم

از  پس، در مکانی دیگر اهآنی گذاررسوبآب یا باد و 

 
1Surface Sealing 
2Crust 

 دیآیمی به وجود اهیلا، ساختار مجددو تشکیل  نشستته

 یخوردگترکو دچار  شدهخشک، که پس از تبخیر آب

های سله. شودرسوبی گفته می سله، به این لایه، گرددمی

از موجودات زنده در سطح خاک  یجوامع نیز خاک زیستی

ها در آن، هستند خشکمهیخشک و ن یهاستمیدر اکوس

مختلف بسته به  یهاو پوشش گونه بیسراسر جهان با ترک

، یاهیگ جوامع، وهواآب، خاک یهاویژگی، یتوپوگراف

 (.6) شوندمی افتیاختلال  یهامیکوچک و رژ یهاستگاهیز

 دهینام زیخاک ن 3کیوتیکروبیم یهاها که سلهسله این

شامل ؛ هاسمیکروارگانیمعمولاً از توسعه جوامع م، شوندیم

 نیهمچن، هاو گلسنگ یوتیوکاری یهاجلبک، انوباکترهایس

 یکیزیسطح سله ف یها بر روقارچ ای، هاخزه، هایباکتر

 یهاستمیاکوس ی؛ و جزء اصل(14) شوندیم یخاک ناش

تاکنون  زیادی نسبتاًی هاپژوهش(. 44) باشندمیخشک 

 فیسله در خاک را توص لیمختلف تشک ینظر یهاسازوکار

 هدررفت خاک از طریق ر کنترلبآن  رگذاریو نقش تأث

 های مختلفپژوهش. اندرا گزارش کرده یباد شیفرسا

 نیسله در خاک شامل چند لیکه تشک است نشان داده

 راتقط یالعمل سطح خاک به انرژو عکس استمرحله 

بخش اول ، شودیم میتقس یباران به دو بخش اصل

، باران است هایهقطر بوسیله انرژیذرات خاک  یدگیپاش

 mm1/0 باًیکه تقر شودیم لیتشک یاهیحالت لا نیدر ا

خاک است که توسط  زیضخامت دارد و قسمت دوم ذرات ر

وارد منافذ خاک  یشده و با آب نفوذ قطرات باران پراکنده

 mm2که  گرددیم یاهیبه وجود آمدن لا ثو باع شودیم

  (.37) ضخامت دارد

 ابدییممقاومت برشی و فشاری افزایش ، با تشکیل سله

و مانعی برای مهار فرسایش بادی تا زمان شکسته شدن 

ومت سله سطحی و خاک تالاب مقا مطالعه. باشدیم

گردوغبار تحت تأثیر تولید بختگان به فرسایش بادی و 

و  Na ،EC مقدارفرسایش با  نرخ نشان داد یخشکسال

فرسایش در  قدارمو  ردمثبت دا ۀرس رابط درصد

 زیاد یهادر سرعتو مثبت  ۀرابط 3CaCoبا  کم یهاسرعت

و سیلت  ماسه درصد، C ،OMمقدار  و با ردمنفی دا یارابطه

3Microbiotic 



 36تا  19 صفحات، 1402زمستان ، چهارم شمارهسال یازدهم، ، بیابان مدیریت نشریه 23

 

 

در بودن میزان فرسایش  زیادپس دلیل ، داشتمنفی  ۀرابط

مربوط به  تواندمی سطح رسوبات بستر خشک شده تالاب

تأثیر  ی با عنوانامطالعهدر (. 2) باشدآنها  قدارپایین بودن م

 یشمال غربی هاخاک یباد یریپذشیبر فرسا یکیزیسله ف

است تا شده نشان داده کایآمر متحدهالاتیا، آرام انوسیاق

 ینباشد تأثیر چندان  %30 ه بیشتر ازکه پوشش سلزمانی 

خاک  هدررفت نیرابطه ب نیچنهم خاک نداردهدر رفت در 

پوشش  یجیبا توسعه تدر، است یخط باًیو پوشش سله تقر

 هاانواع خاک نیدر ب هدررفت خاکدر  رییتغ زانمی، سله

 در خوزستان گردوغبارهای کانون(. 33) متفاوت است

اهواز؛  شرق جنوب کانون یهانام به کانون سه سطح

 (.1) شدند مشخص اهواز شرق و هندیجان-امیدیه-ماهشهر

داد که در برخی نقاط نشان هاکانونی میدانی این هایبررس

های محکمی وجود دارند که مانعی در مقابل فرسایش سله

، ن اساس پیشنهاد شد که نوعبر همی. باشندیمبادی 

مشخص شود تا  هاسلهی عمومی این هایژگیوساختار و 

ی هاخاکوجود دارد در سطح  هاآنچنانچه امکان مدیریت 

 هاآنی فرسایش بادی پیشنهاد و نحوه مدیریت هاکانون

، هاسلههدف مطالعه حاضر تعیین نوع . مشخص شود

ر یتأثبررسی میزان مقاومت سله و  یهان شاخصیترمهم

گردوغبار  یهادر کانون یش بادیبر کنترل فرسا آنها

 . باشدیم خوزستان

 

 مواد و روش ◼

  بررسی منطقه مورد

گردوغبار استان  مهم تولید یهاحاضر در کانون بررسی

 (. 1جدول )( 1) شد انجامخوزستان 

 به غرب از کانون: این اهوازکانون گردوغبار شرق ( الف

 به شرق از، اهواز شرق روستاهای کشاورزی اراضی محدوده

 سلامت ده کشاورزی اراضی جنوبی حد به از شمال، ارتفاعات

 جاده است محدود اهواز شرقی جنوب ارتفاعات به جنوب از و

 نیمساحت ا گذردیم کانون این لبه جنوبی از امیدیه اهواز

جزو  ییازنظر آب و هوا. باشدیم ha42961کانون برابر با 

 نیعلاوه بر ا. ستسرد ا یهافصل باخشک تا فراخشک  میاقل

تجمع  موجب ینیرزمیخاک و وجود آب ز یسطح ریتبخ

کانون گردوغبار جنوب ( ب. شوداملاح در سطح خاک می

، شادگان، اهواز یهاشهرستان در بینکانون  ن: ایشرق اهواز

 ha185346مساحت آن حدود . قراردارد ریرامش و ماهشهر

 -امیدیه-کانون گردوغبار ماهشهر( پ شودبرآورد می

، امیدیه در شمال غرب این کانون : شهرستانهندیجان

شهرستان  تیدرنهاشهرستان بندر ماهشهر در غرب آن و 

مساحت این . است شده واقعهندیجان در جنوب غرب کانون 

 قسمت اعظمی از ؛ واست ha254825برابر با کانون 

شرق و جنوب  های موجود در این کانون در بخشآبراهه

 یگذاررسوب این کانون حاصل. دارد شرق آن قرار

 جراحی در طول و زهره یهارودخانه کواترنر یهانهشته

 این پایینی یهابخش. است شدهلیتشک متمادی سالیان

 که است ساحلی و شور پست اراضی از متشکل محدوده

 باشدمی گذشته یهاسال در فارسجیخل ینینشعقب حاصل

 پیچهار ت یدارا اهانیها گکانون نیدر ا یطورکلبه(. 1)

، یتالاب، ینم پسند شور رو اهانیمختلف از گ یشـیرو

ها کانون نیدر ا. استدوسـت شورپسند و شن یزیخشک

،  Lycium shawii Roem. & Schultمانند  یاهانیگ

Tamarix tetragyna Ehrenb  ،Aeluropus lagopoides L  .

 ،Atriplex SP . وSeidlizia SP .یو خاک یمیاقل طیبا شرا 

شناخت  قیکه از طر، اندو سازگار شده افتهی شیمنطقه رو

بصورت  یاهیگ یهاپیت زیاد تیبا غالب یاهیگ یهاگونه

 (. 11) اندشده یگذارمجزا نام

 
 موردمطالعهی گردوغبار هاکانونمشخصات جغرافیایی . 1جدول 

 ( C0) سالانهمیانگین دمای  ( mm) سالانهمیانگین بارش  عرض جغرافیایی طول جغرافیایی کانون

 26 201 شمالی o31 50/ شرقی o42 30/ شرق اهواز

 27 125 شمالی o31 20/ شرقی o48 40/ جنوب شرق اهواز

 35 201 یشمال o 30 50/ شرقی 20o49/ 5، 6، 7شماره
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 یبردارنمونه

ی بردارنمونه میدانی شیمایاز منطقه و پ دیبازدبا 

 (.1شکل ) شد انجام 1401اسفندماه در ، تصادفی صورتبه

، گردوغبار شرق اهواز یهاکانون شامل یمناطق موردبررس

 میاقل که باشندیم 7و  6، 5 جنوب شرق اهواز و شماره

این  مسائلاز خاک  یسله سطح یریگخشک و شکل

 گردوغبار یهاسطح کانون زا های سلهنمونه. منطقه است

نمونه  18که  بیترت نیبدتصادفی برداشت شد؛  صورتبه

 یهر نمونه شامل سه نمونه فرعو  یسطح یهامرکب از سله

خاک  cm5تا  صفر عمق از لچهیبا استفاده از بهر کانون از 

هوا و داده انتقال  شگاهیها به آزمانمونه. برداری شدنمونه

 هایبررسیانجام  یها برااز آن یبخش، شدند خشک

مقدار . داده شد عبور mm2و از الک  دهیکوب یشگاهیآزما

مربوط به سله  یهاشیآزما جامان برایها از نمونه ماندهیباق

 . دشخاکدانه استفاده  یداریو پا یسطح

 

 تعیین نوع سله

 یکیالکترون کروسکوپینوع سله از م نییتع یبرا

نمونه  3منظور از تعداد  نیبد(. 43) شد بهره گرفته 1روبشی

گردوغبار  هر کانونی شده در ریگاندازههای مرکب از سله

ی شده با کاغذ صاف برداشته سله یهانمونه. استفاده شد

ها حدأقل به مدت ده روز خشک نمونه. شد یبندبسته

 یهانمونهاز  قطعه کوچک از هرکدام کی سپس. شدند

از پوشش طلا بر  یزکنا هیلابا  و شد دهیها با دقت برسله

 شده هینمونه ته. کروسکوپ نصب شدیقسمت خرد م یرو

روبشی مدل فیلیپس  لکترونیکیا کروسکوپیم ریدر ز

مرکز ملی  شگاهیدر آزما کشور هلند و ساخت 1302ایکس 

در استان قم قرارداده شده  3تحقیق و توسعه مهندسی مواد

 3500تا  1500 ییبا بزرگنما یو افق یعمود تصویرهای و

 با هاسمیکروارگانیم ییشناسا یبراو  برابر گرفته شد

با . قرار گرفت یبررس شده مورد یگذاررسوب یهاهیلا

ی از اثر، ذرات خاک هر سه منطقه نیدر ب، ریتوجه به تصاو

در زیر  ی میکروبیهارشتهفعالیت میکرواورگانیسم ها مانند 

ریز  ذراتولی مشاهده شد که . مشاهده نشد کروسکوپیم

که سبب  وجود دارد سیمان کننده در میان منافذ خاک

ها را در و سله دهشذرات خاک  انیو اتصال م یچسبندگ

. کندیمقاوم م یباد شیبرابر فرسا

 

  
 ( 1) بررسیموردی گردوغبار هاکانوننقشه موقعیت مکانی  . 1 شکل

 
1Scanning Electronic Microscope 
2Philips X130 
3The Natation Center for R&D of Science and Materials 

Engineering 
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 1980را در سال  یو سله ساختار یسله رسوب فیتعر

 یسله در منابع گوناگون علم یبندطبقه، شده استارائه

اما توافق بر سر دو نوع عمده آن وجود دارد: ، متفاوت است

 لیکننده تشک مانیکه بدون دخالت مواد س یسله ساختار

کننده در  مانیمواد س شهیکه هم یبو سله رسو شودیم

 (. 43) وجود دارد آنساخت 

 

 تعیین ویژگی فیزیکی و شیمیایی سله

ها یرهای فیزیکوشیمیایی سلههای مربوط به متغآزمایش

ی دانشکده کویرشناسی دانشگاه شناسخاکدر آزمایشگاه 

سنج  ECبا  زین ECمتر و  pHبا  pH. سمنان انجام شد

ی با بطورکلخاک  در Mgو  K ،Ca (.26) شد یریگاندازه

شدند و برای  گیری اشکال محلول در خاک برآورداندازه

 CEC(. 38) شدگیری آنها از روش تیتراسیون استفاده اندازه

 pH یریگاندازه برای(. 32) شدی ریگاندازه به روش چاپمن

از  3aCoCمقدار . آب به خاک استفاده شد 5:1از عصاره 

 تعیین شد کیدریدکلریاسسازی با محلول روش خنثی

دست ب با استفاده از نسبت جذب سدیم ESPمقدار (. 39)

3-مقدار . آمد
4OP ی ریگدازهان خاک با روش اسپکتروفتومتر

سیلت ، رس درصدجهت تعیین بافت و محاسبه  (.28) گردید

خاک توزین و از  gr50ها مقدار سلهو ماسه  درشت و زیر

بهره  hr 2و s40 ،min4یهاقرائتدر  یدرومتریهروش 

، خاک یجرم مخصوص ظاهر محاسبهبرای . )16( گرفته شد

و برای این کارقطعه  استفاده شد و پارافین از روش کلوخه

ی ریگاندازه. انتخاب شدند هاسلهاز  mm10 باضخامتهایی 

از روش  هاسلهر موجود د مقدار آبمیزان رطوبت اولیه یا 

 . ) 35) وزنی انجام شد
 

 های ارزیابی سلهشاخص

: این نمایه با استفاده 1شاخص پایداری ساختمان خاک

 (. 26) شدمحاسبه ( 1رابطه ) از

 

(1 ) 𝑆𝑇𝐼 =
1. 72 ∗ 𝑆𝑂𝐶

𝐶𝑙𝑎𝑦 + 𝑆𝑖𝑙𝑡
∗ 100 

 
1 Soil Structural Index 
2 Crust Index 
3 Pressure Resistance 

STI  درصد برحسبشاخص پایداری خاک ،SOC 

درصد سیلت  Siltدرصد رس و  Clay، خاک C درصد

بدین ، باشد 5مقدار این شاخص کمتر از  اگر. باشدیم

اگر ، است شدهبیتخرمعناست که ساختمان خاک دچار 

آن است که  منزلهبهباشد  7تا  5مقدار این نمایه بین 

ساختمان خاک در معرض خطر زیاد تخریب قرار دارد و 

خاک مقدار  ،% به دست آمد9اگر این شاخص بیشتر از 

. برای نگهداری ساختمان خود را در اختیار دارد Cکافی 

و  هدشپیشنهاد  1980در سال  FAO توسط 2شاخص سله

 (. 26) محاسبه گردید( 2) رابطهطبق 

 (2 ) 𝐶𝐼 =
1. 5fS+. 75Sc

Clay +  (10 × SOM) 
 

 fS، شاخص سله بندی بر حسب درصد CIآن که در 

 درصد Sc، درصد رس Clay، سیلت ریز بر حسب درصد

 پژوهش حاضردر . باشدیم OM درصد SOM، سیلت درشت

مستقیم و  صورتبهو مقاومت برشی  3مقاومت فشاری

گیری مقاومت برای اندازه. گیری گردیدندمیدانی اندازه

 و( 19) 4موسوم به پنترومتر فشاری از دستگاه فروسنج

ها نیز با استفاده از دستگاه پره برشی مقاومت برشی سله

ی داریمقدار پابرای تعیین (. 24) شدندی ریگاندازه

برای این (. 23) از روش الک خشک استفاده شد، هاخاکدانه

 mm 15/0و  25/0، 6/0، 1، 2، 75/4 یهاالککار از 

با  6هاهندسی قطر خاکدانه و 5میانگین وزنی. شد استفاده

روی هر الک به  gr500تا  gr 700 توزین جداگانه مقدار

 . انجام پذیرفت( 4و  3) یهاو استفاده از رابطه min5مدت 

 (3 ) 𝑀𝑊𝐷 = ∑(Xi. Wi)        

𝑛

𝑖=1

 

 (4 ) 𝐺𝑀𝐷 = exp [∑ (
1

𝑊𝑖
𝑤𝑖. 𝑙𝑜𝑔𝑥𝑖 )

𝑛

𝑖=1
  

 𝐺𝑀𝐷، هامیانگین وزنی قطر خاکدانه MWDآن که در 

میانگین قطر  𝑋𝑖، هامیانگین هندسی قطر خاکدانه

4 Pentrometer 
5 Weighted Mean Diameter 
6 Geometric Mean Diameter  
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مانده وزن خاک باقی𝑊𝑖 مانده روی هر الک و های باقیخاکدانه

 . باشدروی هر الک برحسب گرم می

 

 خاک هدر رفتسله بر  ریتأث

بر سرعت آستانه فرسایش بادی و نیز  ریتأثبرای تعیین  

ی هاکانونهای موجود در خاک سله هدر رفتمیزان 

 ی حاوی سله برداشت و بههانمونه، خوزستان گردوغبار

 مطالعه حاضردر . انتقال داده شد آزمایشگاه فرسایش بادی

ی و نیز بردارهنگام نمونههای سطحی اینکه سلهبا توجه به 

، بودند شدهبیو تخر یخوردگدستیی دچار جاجابه براثر

. داده شدمدنظر قرار ها این سلهمجدد  لیتشک طیشرا

تشکیل سله سطحی موجود  جهت سازوکارهای گوناگونی

خیساندن خاک با ، مقطر آباستفاده از  ؛ ازجملهباشدیم

بدین (. 17) باران سازهیشبمحلول نمکی و استفاده از 

به  یهاینیسدر ها سلهی ر روکردن آب ب یبا اسپرمنظور 

 هفته کی ها به مدتخشک کردن سلهو  cm60×35ابعاد 

. قرار گرفتند مورداستفادهنجام آزمایش تونل باد ابرای 

های مقاوم سطحی بر کنترل بررسی اثر سله منظوربه

موسسه تحقیقات  مداربازفرسایش بادی از دستگاه تونل باد 

سرعت (. 2شکل ) شدو مراتع کشور بهره گرفته  هاجنگل

آستانه و مقدار فرسایش بادی به کمک تونل بادی ثابت و 

بدین ترتیب که . شد در شرایط آزمایشگاهی برآورد

سله دار و بدون سله در کف تونل های محتوی خاک سینی

، 10های مختلف سرعت باد درشد و پس از وزش  قرار داده

 یباد شیآستانه فرساسرعت ، با روش توزین 25m/sو 15

 و دشو مقدار هدر رفت خاک محاسبه  یبا روش مشاهدات

 . ها برازش شدرابطه خط آن

 

 تحلیل آماری

 افزار نرمهای آماری از و تحلیل داده برای تجزیه

SPSSver26 هادادهبرای بررسی نرمال بودن . استفاده شد 

سپس . اسمیرنوف استفاده شد-از آزمون کولموگروف

به رگرسیون  ی مستقلهامؤلفه عنوانبهها مجموعه داده

ی ریگشکلها با شاخص وارد شدند و رابطه آن گامبهگام

ها سله تأثیر میزان نیچنهم هاخاکدانهز پایداری سله و نی

 . ها بر مقدار بادبردگی مشخص شدو پایداری خاکدانه

 

 نتایج ◼

 بررسی نوع سله

پس از بررسی تصاویر میکروسکوپ الکترونی مربوط به 

مشخص شد که در بین ذرات  گردوغباری هاکانونهای سله

وجود دارد که موجب  یمانیمواد س، خاک هر سه منطقه

ها را شود و سلهچسبندگی و اتصال میان ذرات خاک می

 (. 5و  4، 3هایشکل) کندیمدر برابر فرسایش بادی مقاوم 

 

 
 در آزمایش مورداستفادهتونل باد  . 2شکل 

 

  
 کانون گردوغبار شرق اهواز یهاسله یروبش یالکترون کروسکوپیم ریتصاو. 3شکل 
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 کانون گردوغبار جنوب شرق اهواز یهاسله یروبش یالکترون کروسکوپیم ریتصاو. 4 شکل

 

  
 5شماره یا کانون گردوغبار  5، 6، 7شمارهکانون گردوغبار  یهاسله یروبش یکیرونلکتاتصاویر میکروسکوپ . 5شکل 

 

 هاسلههای فیزیکی و شیمیایی تعیین ویژگی

اهواز دارای بافت سنگین یا  گردوغبار شرقدر کانون  هاسله

فاقد  و pH78/7و  ds/m18 شوری زیاد معادل، رسی

ی کشاورزی هاگونهی بادی هستند و برای کشت هاانباشت

ی کانون هاهسل(. 2جدول) باشندیمدارای محدودیت زیادی 

شوری ، گردوغبار جنوب شرق اهواز نیز دارای بافت رسی

ی کارمیدکاربری رایج  pH 75/7و  ds/m22/6 مقدارمتوسط به

 یهاگونهو اراضی بدون محدودیت شوری زیاد برای کشت 

نیز  7، 6، 5 ی کانون گردوغبار شمارههاسله. تکشاورزی اس

 ds/m08/57 مقدار متوسطزیاد بهرسی و شوریدارای بافت غالباً

در  CaCo3مقدار زیاد . ندباشیم pH52/7 و میانگین میزان

 pHزیاد بودن مقدار  تواندیم حاضری مطالعه هاکانونهای سله

یی برای هاتیمحدود، و شوری زیاد خاک را توجیه کند هاآندر 

ی بطورکل(. 2جدول) ی کشاورزی به همراه داردهاگونهکشت 

ی گردوغبار مطالعه حاضر به دلیل هاکانونهای موجود در سله

در معرض تخریب ساختمان و  شدتبهبسیار اندک  OMمقدار 

 . ی قرار دارندریپذشیفرسا

 
 های کانون گردوغبار شرق اهوازمشخصات متغیرهای فیزیکوشیمیایی سله. 2جدول 

 کمینه بیشینه میانگین واحد متغیر نام کانون گردوغبار
 شرق اهواز

 % رس
98/49 32/56 32/44 

 32/46 32/68 32/61 جنوب شرق اهواز
 32/28 32/74 98/45 7، 6، 5 شماره

 شرق اهواز
 % سیلت ریز

28/23 28/25 28/21 
 28/5 28/45 28/23 جنوب شرق اهواز

 28/7 28/41 28/17 7، 6، 5شماره 
 شرق اهواز

 % سیلت درشت
33/12 16 10 

 2 14 66/7 جنوب شرق اهواز
 8 30 33/14 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز
 % سیلت کل

61/35 28/39 28/33 
 28/19 28/47 94/30 جنوب شرق اهواز

 28/17 28/53 61/31 7، 6، 5شماره 
 شرق اهواز

 % ماسه
40/14 40/18 40/8 

 40/2 40/14 73/7 جنوب شرق اهواز
 40/6 4/54 4/22 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز
 % رطوبت اولیه

66/5 08/8 3 
 38/5 45/14 21/8 جنوب شرق اهواز

 57/4 91/5 25/5 7، 6، 5شماره 
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 های کانون گردوغبار شرق اهوازمشخصات متغیرهای فیزیکوشیمیایی سله. 2جدول ادامۀ 

 کمینه بیشینه میانگین واحد متغیر نام کانون گردوغبار

 شرق اهواز

 3gr/cm چگالی ظاهری

86/1 89/1 47/1 

 56/1 95/1 74/1 جنوب شرق اهواز

 54/1 75/1 67/1 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

pH - 

78/7 92/7 50/7 

 49/7 94/7 75/7 جنوب شرق اهواز

 48/7 57/7 52/7 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

EC ds/m 

84/18 23/42 45/1 

 74/4 54/7 22/6 جنوب شرق اهواز

 32 10/94 08/57 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

3CaCo % 

5/49 5/52 5/41 

 75/48 54 04/52 جنوب شرق اهواز

 75/38 50/49 50/45 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

Ca Meq/lit 

46/32 48/50 72/16 

 60/23 20/37 30 جنوب شرق اهواز

 81/84 289 10/179 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

Mg Meq/lit 

86/34 4/100 6/3 

 4 60/15 93/8 جنوب شرق اهواز

 60/13 60/79 53/41 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

CEC mol/kg+C 

79/23 58/30 39/14 

 48/22 15/32 63/27 جنوب شرق اهواز

 24/26 28/34 72/30 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

ESP % 

95/32 45/50 49/11 

 15/16 14/26 19/20 جنوب شرق اهواز

 45/ 11/56 65/50 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز
-3

4Po Meq/lit 

13/1 32/1 98/0 

 54/0 70/0 60/0 جنوب شرق اهواز

 61/0 81/0 70/0 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

K Meq/lit 

80/0 92/0 63/0 

 67/0 84/0 74/0 جنوب شرق اهواز

 81/0 04/1 94/0 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

OM % 

20/0 35/0 03/0 

 14/0 62/0 37/0 جنوب شرق اهواز

 02/0 88/0 56/0 7، 6، 5شماره 

 اهوازشرق 

STI % 

24/0 50/0 04/0 

 14/0 70/0 40/0 جنوب شرق اهواز

 02/0 92/1 85/0 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

CI % 

85/0 1 78/0 

 24/0 39/0 67/0 جنوب شرق اهواز

 26/0 85/1 89/0 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

 2Kg/cm مقاومت فشاری

08/4 5/4 5/3 

 3 5/4 83/3 جنوب شرق اهواز

 5/3 5 25/4 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

 2Kg/cm مقاومت برشی

86/2 6 50/0 

 34/1 9 91/4 جنوب شرق اهواز

 1 65/2 72/1 7، 6، 5شماره 
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 های کانون گردوغبار شرق اهوازمشخصات متغیرهای فیزیکوشیمیایی سله. 2جدول ادامۀ 

 کمینه بیشینه میانگین واحد متغیر نام کانون گردوغبار

 شرق اهواز

MWD mm 

14/1 52/1 88/0 

 88/0 52/1 11/1 جنوب شرق اهواز

 66/0 28/1 03/1 7، 6، 5شماره 

 شرق اهواز

GMD mm 

85/0 99/0 74/0 

 73/0 99/0 83/0 جنوب شرق اهواز

 66/0 92/0 80/0 7، 6، 5شماره 

  ارزیابی پایداری سله

پایداری ، ارزیابی سله یهاهینما میان ارتباط سیربر برای

های خاک و فیزیکوشیمیایی سله ییژگیهاو و خاکدانه

، گردوغبار استان خوزستان هاکانوندر  هاهینمامقایسه این 

و  هاشاخصبین هرکدام از  گامبهگام نگرسیور تحلیل

 هاکانوناز  هرکداممجزا در  صورتبهها خصوصیات سله

صورت گرفت که نتایج مربوط به این آنالیزها در  گردوغبار

شده  کاررفتهبهی رگرسیونی هامدل. است ادامه ارایه شده

که برای  دندهیمشرق اهواز نشان  گردوغباربرای کانون 

ی ارزیابی سله بستن خاک در کانون مذکور کمترین هاهینما

 هامدلمقدار آماره ریشه مربعات خطا که نمایانگر دقت زیاد 

 باشدیمفشاری سله  مقاومتمتعلق به شاخص  باشدیم

این نمایه دارای کمترین مقدار خطای  نیهمچن(. 3جدول )

کمترین خطای مطلق و نیز بیشترین مقدار ، نسبی استاندارد

 بعنوانبنابراین نمایه مذکور ؛ باشدیمتشخیص  ضریب

های خاک در کانون بهترین شاخص برای ارزیابی سله

نمایه میانگین . شودیمگردوغبار شرق اهواز شناخته 

ها دارای کمترین مقدار خطای مجموع هندسی قطر خاکدانه

قل احد، مقدار خطای نسبی استاندارد نیکمتر، مربعات خطا

میزان خطای نسبی مطلق و نیز بیشترین مقدار ضریب 

شاخصی کارآمد برای تبیین  عنوانبهکه  باشدیمتشخیص 

بر  بنا. ها در منطقه مذکور مشخص گردیدپایداری خاکدانه

اهواز جنوب شرق  گردوغباربرای کانون ، ذکرشدهتوضیحات 

ی ساختمان خاک و میانگین هندسی قطر داریپا نمایه

، امیدیه گردوغبار کانونو نیز برای ( 4جدول ) هاخاکدانه

شاخص مقاومت برشی و برای ارزیابی ، ماهشهر و هندیجان

 هاخاکدانهنیز شاخص میانگین هندسی  هاخاکدانهپایداری 

 (. 5جدول ) معرفی شدند هاشاخص نیکارآمدتر بعنوان
 

 شرق اهواز گردوغبارهای رگرسیونی مربوط به کانون رابطه. 3جدول 

یونیرگرسرابطه   RMSE RSE MAE 𝑹𝟐 
STI = 54/0 - + 22/1 OM + 003/0 sand 0/48 02٫2  0/48 0/99 

CI=0/67 + 005/0 ESP 0/4 05٫0  0/36 0/66 

PR= - 64/2  +0/ 90 CaCo+ 25/31 BD 0/2 0/5 0/18 0/99 

SR= 20-  007/ +0/45Clay 0/7 0/1 0/90 0/99 

MWD = 24/3 -0/42CaCo3 0/38 0/36 0/96 0/60 

GMD= 5/2 -0/2CaCO3-0/32BD 0/29 0/24 0/21 0/77 
 

 معادلات رگرسیونی مربوط به کانون گردوغبار جنوب شرق اهواز. 4جدول 

 RMSE RSE MAE 𝑹𝟐 رابطه رگرسیونی
STI= -0/06 + 1٫16OM + 0/004Mg1 0/1 0/4 0/12 0/99 
CI= - 05/1 + 0/ 40 Coarse Silt +0/77EC 06/1  57/1  0/45 0/47 
PR= - 5/7  +0/20CaCO3 +0/ 30 Ca 18/8  13/2  04/8  0/58 
Sqrt (SR) = -0/63+. /13ESP- 19/1 OM 0/18 0/10 0/12 0/98 
MWD= 4/8 -1/67BD -1/28Po- 0/31 0/28 0/24 0/97 
GMD= 54/2  +0/21mg – 09/1 D 0/68 0/81 0/6 0/99 

 
1Magnesium 
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 اهواز 5، 6، 7ها گردوغبار شمارهمربوط به کانون یونیمعادلات رگرس. 5دول ج

رگرسیونی رابطه  RMSE RSE MAE 𝑹𝟐 

STI= 93/14 – 41/8  BD 1/0  12/0  8/0  96/  

CI= - 27/1  + 20/0  Total Silt + 21/0  Sm + 004/0  Fine Silt 29/7  52/9  4/5  0/76 

PR= 66/2  + 009/0  Ca 0/4 009/0  0/18 0/89 

SR= - 145/509  + 83/67 PH + 02/0 Ca 0/7 0/1 0/18 0/99 

MWD= 32/3  - 32/0 CaCO3- 02/0 sqrt (Coarse Silt) - 11/0  ESP 0/38 0/36 0/19 0/60 

GMD= 78/0  - 2/0  CaCO3 0/29 0/24 0/4 0/77 

 نتایج آزمایش تونل باد

 شیفرسای سرعت آستانه ریگاندازهنتایج حاصل از 

آستانه  نشان داد که سرعت موردمطالعهی هاکانونبادی در 

خاک سطحی سله دار مربوط به سطح فرسایش بادی در 

کانون جنوب شرق اهواز ، 13 کانون گردوغبار شرق اهواز

 m/s12 جانیهندامیدیه و ، و کانون گردوغبار ماهشهر 17

های ر سلهخاک د هدر رفتمیزان  نیچنهم. باشدیم

، کانون جنوب شرق اهواز 78/1اهواز سطحی به کانون شرق 

 جانیهندامیدیه و ، و کانون ماهشهر 43/1

min/2Kg/m91/1سرعت آستانه فرسایش بادی . باشدیم

، 9اهواز کانون گردوغبار شرق  شدهبیتخرهای در سله

امیدیه ، و کانون شماره ماهشهر 8اهواز جنوب شرق  کانون

های خاک در سله هدر رفتو مقدار  m/s8، و هندیجان

جنوب شرق  کانون، 32/6در کانون شرق اهواز  شدهبیتخر

 جانیهندامیدیه و ، کانون ماهشهر و 99/2اهواز 

min/2Kg/m49/2 مقایسه سرعت (. 6شکل ) باشدیم

های لهخاک در س هدررفتآستانه فرسایش بادی و مقدار 

دهد آن نشان می شدهبیتخری هانمونهو نیز  سطحی

های سطحی هر کانون نسبت میزان سرعت آستانه در سله

آن بیشتر و میزان فرسایش بادی آن  شدهبیتخربه حالت 

 . باشدیم کمتر

 

  

 

 

 نخوردهدستو  شدهبیتخرخاک در خاک سله  هدررفتمیزان  سهیمقا. 6شکل 

y = 0.0885x - 0.8449
R² = 0.9886

y = 0.027x - 0.0633
R² = 0.9781
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 (m/s)سرعت آستانه فرسایش بادی

کانون گردوغبار جنوب شرق اهواز

y = 0.2927x - 3.6878
R² = 0.9313

y = 0.031x - 0.0267
R² = 0.9597
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 (m/s)سرعت آستانه فرسایش بادی

کانون گردوغبار شرق اهواز

y = 0.0614x - 0.4832
R² = 0.9709

y = 0.034x - 0.0433
R² = 0.8775
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 (m/s)سرعت آستانه فرسایش بادی

کانون گردوغبار ماهشهر، امیدیه و هندیجان
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 گیریبحث و نتیجه ◼

 گردوغبارنتایج پژوهش حاضر نشان داد که در کانون 

را بر  ریتأثو درصد ماسه بیشترین  OMشرق اهواز مقدار 

های سله نمونهدر . شاخص پایداری خاکدانه داشتند

کمبود  کانون گردوغبار شرق اهواز بدلیلاز شده برداشت

OM ، رابطۀ ماسه  نیهمچن. اندک است هاخاکدانهپایداری

در این رابطه . با نمایه پایداری ساختمان خاک مثبت بود

، هاپایداری خاکدانهبررسی دیگری نتیجه گرفت که بین 

این  کهیدرحالرطوبت اشباع و آهک رابطه منفی وجود دارد 

 هاخاکدانهصد ماسه ریز و خیلی ریز با پایداری رابطه میان در

درصد سدیم تبادلی بر  نچنیهم(. 4) باشدیممثبت  کاملاً

ی هاخاکدر . را داشت ریتأثنمایه سله بستن خاک بیشترین 

با شوری زیاد کریستاله شدن نمک در دوره خیس و خشک 

 بعلاوه(. 8) شودیم هاخاکدانهشدن موجب ناپایداری 

را بر  ریتأثهای آهک و چگالی ظاهری بیشترین ویژگی

 در تحقیقی نشان داده شد که. ها داشتندمقاومت برشی سله

 فایخاک ا یمانیعنوان عامل سبه ینقش مهم Caکربنات 

باعث  Caکربنات  یمحتوا شیو مشخص شد که افزا کندیم

استحکام خاک شد و کاهش مقاومت خاک به کاهش  شیافزا

مقدار رس بیشتر  (.15) ت نسبت داده شدکربنا Ca یمحتوا

ها در کانون از دیگر متغیرها تغییرات مقاومت برشی سله

ی مقدار بطورکلشرق اهواز را توجیه کرده است؛  گردوغبار

ها موجب پایداری خاکدانه تواندیمرس در خاک هنگامی 

در حضور مقدار . شود که مقدار سدیم در خاک اندک باشد

 تواندیمقدار رس در منطقه زیاد باشد اگر م، سدیم زیاد

در (. 29) باشدها داشته منفی بر پایداری خاکدانه راتیتأث

به همین دلیل  احتمالاًخوزستان نیز  گردوغباری هاکانون

ها نداشته و حتی چندانی بر پایداری خاکدانه ریتأثمقدار رس 

میزان آهک بیشترین . منفی بر جای گذاشته است ریتأث

. ها را توجیه کرده استتغییرات میانگین وزنی قطر خاکدانه

درصد موجب  چهارافزایش آهک فقط تا ، ی آهکیهاخاکدر 

و بیشتر از این مقدار سرعت  شودیمها پایداری خاکدانه

دهد و بدین ترتیب پایداری می جذب ویژه را افزایش

بر  هر عاملی که که ازآنجاو ( 41) داده ها را کاهشخاکدانه

 ریتأثها دارد بر پایداری خاکدانه مثبت ریتأثسله بستن خاک 

آهک سبب افزایش سله بستن خاک در ، گذاردیممنفی 

نتایج مشخص کرد که  نینچهم. منطقه گردیده است

میزان آهک و  ریتأثمیانگین هندسی قطر خاکدانه تحت 

 اندتوانستهویژگی  دوو این  شدهواقعمقدار چگالی ظاهری 

 طورهمان. بیشترین اثر منفی را بر این شاخص داشته باشند

تغییرات  Mgو  OMهای ویژگی، دیآیبرمکه از نتایج 

جنوب شرق اهواز را توجیه  گردوغبارپایداری خاک در کانون 

جزو  Mg. را بر این شاخص داشتند ریتأثکرده و بیشترین 

ر مواقع موجب و در اکث باشدیمی تیدو ظرفی هاونیکات

این کاتیون میان مواد  درواقع. شودیمبهبود خاکدانه سازی 

نتایج (. 7) ندینمایمی اتصالی ایجاد هاپلآلی و ذرات اولیه 

ی کیالکترنشان داد که متغیرهای سیلت درشت و هدایت 

جنوب شرق اهواز  گردوغبارتغییرات سله بستن را در کانون 

رابطه سله . اندداشتهرا بر آن  ریتأثتوجیه کرده و بیشترین 

(. 9) است شده گزارشسیلت مثبت  اتیمحتوبستن خاک و 

بر سله بستن  مؤثرعوامل  نیترمهمشوری خاک یکی از 

ها مقدار مقاومت فشاری سله(. 21) است شده شناختهخاک 

 دو ریتأثیشتر تحت جنوب شرق اهواز ب گردوغباردر کانون 

پارامتر تغییرات  دوواقع گردیده و این  Caخصوصیت آهک و 

آهک  که اضافه نمودن هاستمدت. این نمایه را توجیه کردند

 مقاومتی خصوصیات جهت بالا بردن زدانهیری هاخاکبه 

ه رفتیپذگوناگون صورت به اهداف  یابیبرای دست، هاآن

 رابطهآماری و  لیتحل و هیتجزنتایج حاصل از (. 5) تاس

رگرسیونی نشان داد که متغیرهای درصد سدیم تبادلی و 

OM جنوب  گردوغبارها در کانون بر مقاومت برشی سله

 ریتأث کهیبطور؛ اندبوده ریتأثشرق اهواز دارای بیشترین 

OM صورتبهسدیم تبادلی  بر این نمایه منفی و درصد 

کاربرد  بررسی میزان اثرگذاریبا . مثبت ارزیابی گردیده است

OM که  نتیجه گرفته شدOM کاهش مقاومت برشی  سبب

شاخص ، ی حاصلهاافتهمطابق با ی (.41) گرددیخاک م

پارامتر چگالی  دواز  متأثرمیانگین وزنی قطر خاکدانه بیشتر 

 افزایش بار منفی خاک. ظاهری و مقدار فسفات بوده است

جذب فسفات توسط برخی مواد سبب تخریب  براثر

میانگین هندسی قطر  نیچنهم(. 31) شدها خواهد خاکدانه

جنوب شرق اهواز گردوغبار های کانون ها در سلهخاکدانه

 Mgچگالی ظاهری و  پارامتر ی را از دوریرپذیتأثبیشترین 

نتایج تحلیل آماری نشان داد که پارامتر . اندداشتهخاک 
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ی را بر نمایه رگذاریتأثچگالی ظاهری سله توانست بیشترین 

 جانیماهشهر و هند، هیدیکانون امشاخص پایداری خاک در 

ماهشهر و ، هیدیام سله بستن خاک کانون. داشته باشد

رطوبت و ، سیلت کل پارامترسه  ریتأثبیشتر تحت  جانیهند

 ریتأثبررسی  بامحققان زیادی . است رگرفتهقراسیلت ریز 

 ندگزارش کرد، ها و تشکیل سلهرطوبت بر ناپایداری خاکدانه

 زانیم، رطوبت یوجود کم، خاکبودن باوجود خشک که 

پارامتر (. 22) دهدیم شیرا افزا ی سله در خاکریگشکل

Ca ها در کانونبیشترین اثرگذاری را بر مقاومت فشاری سله 

از میان پارامترهای . و هندیجان داشته است ماهشهر، امیدیه

 های کانونی شده در سلهریگدازهان فیزیکی و شیمیایی

 Caو  pH دو پارامتر، و هندیجان ماهشهر، گردوغبار امیدیه

 عنوانبه ها را توجیه کرده وتغییرات مقاومت برشی سله

رابطه . بر این شاخص شناخته شدند هامؤلفه نیرگذارتریتأث

pH  است شده گزارشو مقاومت برشی خاک آهکی مثبت 

درشت و درصد سدیم تبادلی  لتیس، آهکمتغیر  سه(. 18)

. توجیه نمودند ها راخاکدانهی میانگین وزنی قطر خوببه

 کاملاً آهکمقدار  وها قطر خاکدانهرابطۀ میانگین هندسی 

شرق اهواز  گردوغباردر کانون  یطورکلبه. منفی ارزیابی شد

مقدار  نیکمتر، کمترین میزان آماره ریشه مربعات خطا

کمترین خطای مطلق و نیز ، خطای نسبی استاندارد

بیشترین مقدار ضریب متعلق به شاخص مقاومت فشاری 

بهترین شاخص  عنوانبهذکور بنابراین نمایه م؛ ها بودسله

های خاک در کانون گردوغبار شرق اهواز جهت ارزیابی سله

متغیرهای چگالی ظاهری و آهک بیشترین . دشناخته ش

در کانون گردوغبار جنوب . را بر این شاخص داشتند ریتأث

شرق اهواز بهترین شاخص ارزیابی سله بستن خاک متعلق 

نمایه بیشترین به شاخص پایداری خاک بود که این 

داشت  Mgو  OMپارامترهای میزان  را توسطی ریپذهیتوج

بر  مؤثرعوامل  نیترمهم توانیمرا  دو عاملو کمبود این 

. حساسیت خاک به سله بستن در کانون مذکور معرفی نمود

 بهترین شاخص جهت عنوانبهشاخص مقاومت برشی 

 7، 6، 5 گردوغبار شماره های خاک در کانونارزیابی سله

خاک و مقدار  pHبرای این نمایه متغیرهای . شودیمشناخته 

Ca  ی این کانون هاخاکخاک سبب ایجاد حساسیت در

تصاویر میکروسکوپ . استنسبت به تشکیل سله شده

ها نشان داد که در هر سه الکترونی روبشی مربوط به سله

 یر خود جارا د سیمان کنندهمواد  خاکمنافذ ، منطقه

را نشان  یرسوب سله یهایژگیو همه تصاویر. دهندیم

 یندهایفرآ، سلهدر ساختار  مواد سیمان کننده، دهندیم

که  کنندیذرات خاک را منعکس م شسته شدگی درمختلف 

ها موجب چسبندگی و اتصال میان ذرات خاک گردیده و سله

بنابراین با اطمینان ؛ کندیمرا در برابر فرسایش بادی مقاوم 

خوزستان بیشتر  گردوغباری هاکانونهای موجود در سله، زیاد

ی ریگاندازهنتایج حاصل از . باشندهای رسوبی میاز نوع سله

خاک  هدر رفتو میزان  مقایسه سرعت آستانه فرسایش بادی

آن نشان داد  شدهبیتخری هانمونهو نیز  های سطحیدر سله

های سطحی هر کانون نسبت که مقدار سرعت آستانه در سله

آن بیشتر و مقدار بادبردگی آن کمتر  شدهبیتخربه حالت 

انواع سله را بر  ریتأثتاکنون  های زیادیبررسی. باشدیم

با توجه به (. 3، 17) اندکردهکنترل فرسایش بادی گزارش 

ی گردوغبار که هاکانونهای موجود در نتایج تحقیق اگر سله

خود عامل بسیار مهمی در جهت کنترل فرسایش بادی 

شکسته شوند منبع تولید گردوغبار  ندیآیم حساببه

با اقدامات مدیریتی مناسب  دشویملذا پیشنهاد  باشندیم

مانند جلوگیری از ورود دام و وسایل نقلیه سنگین و نیمه 

 هاسلهی گردوغبار تا حد امکان از تخریب هاکانونسنگین به 

 . ده شودآور عملجلوگیری ب

 

 سپاسگزاری ◼

ی هاتیحمااز  دانندیمنویسندگان مقاله بر خود لازم 

معاونت سابق آموزشی و تحصیلات تکمیلی دانشکده 

کویرشناسی دانشگاه سمنان و مسئولین موسسه تحقیقات 

. آورند جابهو مراتع کشور کمال تقدیر و تشکر را  هاجنگل
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Extended Abstract 
 

Introduction 

The integration of inter-sectoral policies is necessary for natural resource management. This is due 

to the fact that the scope of current environmental and sustainability issues goes beyond traditional 

sectoral boundaries. The water resources in Iran are facing a problem due to the excessive 

exploitation of underground water resources. The lack of cooperation and communication among 

institutions responsible for managing underground water resources is the root of this problem. 

Numerous studies have examined the use of social network analysis and its effect on natural 

resource management, addressing the complexity and unpredictability of social-ecological systems. 

Some researchers have examined the impact of social networks on each other, society, and social 

processes, while other researchers have explored organizational arrangements for better 

management. The objective of this study is to identify institutions, categorize them, and analyze the 

pattern of communication and cooperation between them, to collaborate together in a synergistic 

manner for collective action in the field of cooperative aquifer management in the Isin Plain. 
 

Material and Methods 

The social network analysis technique is employed in this study to determine the roles and positions 

of stakeholders, to establish a management system that is coherent and compatible to balance the 

Isin Plain Aquifer. The relationship between organizational activists involved in water was analyzed 

through a social network analysis questionnaire conducted after learning about them in a snowball 

way and completed by linking cooperative relations and information exchange through a complete 

network. In terms of water governance and their roles, organizations were classified into different 

groups. The ecological boundary of the current study of agricultural lands affected by the Isin Plain 

aquifer and its social boundary are 31 governmental and non-governmental organization related to 

the Isin Plain groundwater. For this purpose, the results of answering the questionnaires at the 

organization level were entered into Excel software in the form of a matrix. After adjusting the data, 

 doi  10.22034/JDMAL.2024.2018501.1448 
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the data was transformed from the Likert spectrum mode into binary format using the UCINET 6 

software, and the desired indicators were calculated. At the macro level, the indices of density, 

reciprocity, transitivity, degree, and geodesic distance were computed and examined the index of 

internal and external links at the intermediate level, and the indices of degree centrality, betweenness 

centrality, and closeness centrality at the micro level of the network. The groundwater governance 

regime in the study area was investigated using two indicators of density and degree centrality at 

the macro level. Two indicators of density and internal and external links at the macro level were 

used to investigate common imaging to achieve water governance. 

 

Results and Discussion 

According to the results, the macro-level indicators in the studied network were not in a positive 

position, and the organization network of the studied region was found to have a low level of 

social capital. In addition, 38.71% of organizations related to the participatory governance of 

water resources were in the central subgroup, while 61.29% of the organizations were in the 

peripheral subgroup. Due to their role in providing services, government agencies have the 

greatest impact on water resources in the study area. Furthermore, there are no non-governmental 

organizations or production cooperatives in this area that play an active role in managing water 

resources. According to the E - I index, the exchange of information and cooperation in 

intermediary and protection subgroups is external, and intermediary institutions are willing to 

exchange information and cooperate with the actors of other subgroups to protect more natural 

areas. The results show that among the investigated actors, the Regional Water of Company 

Hormozgan and the police force are among the key political and organizational powers, as a center 

and source of advice and a communication bridge for other actors. These actors are instrumental 

in the process of information transfer and cooperation in the organizational network of the studied 

region. Thus, these two actors are considered flexible bodies that can be effective in the successful 

implementation of cooperative management of water resources to balance the aquifer of the Isin 

Plain with less time and cost. The social network analysis revealed that the actors have weak 

interactions for managing aquifers in the Isin Plain, and their influence and powers in the network 

are also different. The weak cooperation of different groups involved in the management of 

groundwater resources of the Isin Plain can reduce collaborative activities effectiveness, lead to 

conflicts in their actions, and prohibit the sustainable balancing of the aquifer. Non-governmental 

organizations and production cooperatives either do not exist or are not actively involved in 

aquifer management. In the implementation of participatory management programs, it is possible 

to utilize the capacity of influential and key actors to promote the integration of stakeholders and 

water policies. It increases their participation in relevant restoration and balancing projects, and 

improves the management of water resources. The governance system for managing groundwater 

resources is centralized and uncoordinated, depending on the network's centrality, which indicates 

low power distribution, coordination, and adaptive capacity. Furthermore, there is a lack of 

coherence in the structure of knowledge shared among stakeholders. The Isin Plain's water 

resources management depiction does not focus on negotiation, but rather on ambiguity. 

Therefore, it is necessary to achieve cooperative management of the aquifer in the studied area, 

increasing cooperation and two-way communication between organizations and more 

communication with less key actors, especially non-governmental organizations 

Keywords: Social Network Analysis; Water Governance System; Water Governance Regime; 

Common Imaging; Actors Role
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 چکیده
اقدام جمعی افزایی بندی آنها و تحلیل الگوی ارتباط و همکاری بین آنها برای همها، طبقههدف از پژوهش حاضر، شناسایی سازمان

 و هانقش تعیین برای اجتماعی، شبکه تحلیل روش از در زمینۀ مدیریت مشارکتی آبخوان دشت ایسین است. پژوهش حاضر

 .اندهشد بندیطبقه مختلفی هایگروه در آنها، نقش حکمرانی آب و نظر ها ازسازمان و کرد اندرکاران استفادهدست هایموقعیت

مدیریت منابع آب زیرزمینی دشت ایسین  تنها کنشگران تعامل ضعیفی براینه که اجتماعی نشان داد بطور کلی نتایج تحلیل شبکه

مدیریت منابع آب  اندرکار برایدست مختلف هایگروه ضعیف همکاری .هستند شبکه در متفاوتی قدرت و نفوذ دارند؛ بلکه دارای

بخشی تعادل و شود آنها هایاقدام در تضاد موجب دهد، کاهش را های مشارکتیفعالیت اثربخشی تواندمی زیرزمینی دشت ایسین

اند های تولیدی لازم برای مدیریت آبخوان یا ایجاد نشدهنهاد و تعاونیهای مردمبه علاوه، سازمان. به تأخیر بیندازد پایدار آبخوان را

 یکپارچگی برای توسعۀ و کلیدی کنشگران تأثیرگذار ظرفیت از توانمی مدیریت مشارکتی، هایبرنامهدر اجرای  یا نقش فعالی ندارند.

گیری بهره آب منابع مدیریت بهبود و بخشی مربوطهو تعادل احیا هایپروژه در آنها مشارکت افزایش آبی، هایسیاست و ذینفعان

دهنده تمرکز ی منابع آب زیرزمینی متمرکز ناهماهنگ بوده است که نشانبر پایۀ میزان تراکم و تمرکز شبکه، رژیم حکمران .کرد

اندرکاران قدرت زیاد و همکاری و هماهنگی پایین و در نتیجه ظرفیت سازگاری کم است. همچنین ساختار دانش در بین دست

سین، نوع دانش مبتنی بر مذاکره منابع آب در دشت ای مدیریتسازمانی از انسجام ضعیفی برخوردار است و در تصویرسازی مشترک 

منطقه مورد بررسی، افزایش همکاری و ارتباطات آبخوان . لذا لازمۀ رسیدن به مدیریت مشارکتی باشدمینبوده، بلکه بر مبنای ابهام 

 باشد.های غیر دولتی میها و ارتباط بیشتر با کنشگران کمتر کلیدی بخصوص سازماندوسویه میان سازمان

 تحلیل شبکه اجتماعی؛ نظام حکمرانی آب؛ رژیم حکمرانی آب؛ تصویرسازی مشترک؛ نقش بازیگران: یواژگان کلید
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 مقدمه ◼

های اقتصادی منجر به رشد جمعیت و گسترش فعالیت

افزایش تقاضای آب در سطح جهان شده است. چنین 

ها به رویکردهایی جهت سازگاری بیشتر و بهبود سیاست

(. مدیریت منابع طبیعی با 28امنیت آب نیازمند هستند )

ها و شهرها تعریف های سیاسی کشورها، استانتوجه به تقسیم

ها و ذینفعان متعدد شده است. این امر موجب تشکیل سازمان

دمات برداری از خبا منافع مختلف شده است که برای بهره

لذا ابتکارات و  .(33کنند )منابع طبیعی با یکدیگر رقابت می

طور مستقل و بدون هماهنگی در های سازگاری که بهسیاست

مورد  مندشوند، فاقد رویکرد نظامآبخیز اعمال مییک حوزه

نیاز برای درونی کردن اثرات خارجی مثبت و منفی برای 

ترین پیوستهدر این صورت (. 28کنندگان آب هستند )مصرف

و  منفکهای سازگاری سیاست رویکرد برای پرداختن به

است که به این  1، مدیریت یکپارچه منابع آبناهماهنگ

شود: فرآیندی که توسعه و مدیریت صورت تعریف می

دهد تا رفاه هماهنگ آب، زمین و منابع مرتبط را ارتقا می

ی عادلانه و بدون به ااجتماعی حاصل را به شیوه -اقتصادی 

 (.28های حیاتی بیشینه کند )نظامخطر انداختن پایداری بوم

های فعلی آب بطورکلی اعتقاد بر این است که بحران

( ناشی از مدیریت نامناسب آن 46بویژه در مناطق خشک )

( و تا حد زیادی با رویکرد غیر مشارکتی و از بالا 30است )

(. 13گیری مرتبط است )به پایین در فرآیندهای تصمیم

نظام ارائه رویکردهای مختلفی برای جلوگیری از تخریب بوم

نظام از نظر نظام شده است. در این رویکردها، مدیریت بوم

( که 14گیرد )اجتماعی و بوم شناختی مورد بحث قرار می

نظام، اطلاعات مربوط به مدیریت در آن علاوه بر مدیریت بوم

در زمینه علمی مورد توجه قرار  روابط قدرت و همکاری

با تسهیل  2های اجتماعی(. بطوریکه شبکه40گرفته است )

تولید، کسب و انتشار انواع مختلف دانش و اطلاعات 

توانند فرآیندهای مشارکتی را در مدیریت منابع طبیعی می

های آب نقش مهمی در (. شبکه4پایدار بهبود بخشند )

کنند که وجهی حکمرانی آب ایفا میهای پیچیده چندرژیم

قوه منجر تواند به طور بالدر آن مشارکت بازیگران مختلف می

های منسجم شود. شناسایی بازیگران همکار و به سیاست

 
1 Integrated Water Resources Management 

گیری مشترک آب ضروری تعامل آنها برای ایجاد تصمیم

های اجتماعی، برای (. بنابراین، در تحلیل شبکه27است )

ها، بررسی روابط بین بازیگران بعنوان مثال افراد یا سازمان

ونگی ساختار به نحوه قرارگیری بازیگران در یک شبکه و چگ

 (.32کنند )روابط در الگوهای شبکه کلی، نگاه می

های اجتماعی ابزار مفیدی در تجزیه و تحلیل شبکه

های اجتماعی در قالب چارچوبی توصیف و تبیین پدیده

 -نوآورانه به منظور تحلیل ابعاد اجتماعی نظام اجتماعی

متعددی در داخل و  های(. بررسی40شناختی است )بوم

از کشور در این زمینه انجام شده است. بطوریکه در  خارج

زمینه حکمرانی آب از روش تحلیل شبکه اجتماعی برای 

(، 38اندرکاران )بندی و کشف روابط دستشناسایی، طبقه

(، بدست آوردن 10های ذینفعان )ها و موقعیتتعیین نقش

تصویر روشنی از الگوی ساختاری روابط ذینفعان و تأثیر 

(، سنجش 41شبکه اجتماعی بر ظرفیت سازگاری ) اقدامات

(، بررسی حاکمیت 8روابط همکاری به منظور انتقال دانش )

زیرزمینی بر اساس دیدگاه مدیریت سازگاری و  منابع آب

(، 12(، درک عمیق حاکمیت آب )24) شناختیرویکرد بوم

(، درک 23های ساختاری حاکمیت فعلی )درک محدودیت

(، بررسی رژیم 45ان و ترتیبات حاکمیتی )تر از ذینفععمیق

( و 37های ساختاری آن )حکمرانی آب و تحلیل ویژگی

بررسی توانایی جوامع محلی برای بهبود وضعیت حکمرانی 

های ( استفاده شده است. به طوریکه نتایج پژوهش36آب )

( 36 ،37، 44، 23، 12، 24، 8، 41، 10، 38انجام شده )

زان ارتباط و همکاری، سرمایه بیانگر شدت متفاوت می

اجتماعی، نفوذ و قدرت، دسترسی به منابع و اطلاعات جدید، 

و تعیین ساختار دانش مدیریت منابع آب و دوسویه یا تک 

های اخیر، محققان بر سویه بودن ارتباطات بود. در پژوهش

مراتبی این نکته تاکید داشتند که شیوه حاکمیتی سلسله

ی ادغام مسائل اجتماعی با شرایط فاقد شرایط لازم برا

بیوفیزیکی از طریق همکاری، هماهنگی، مشارکت واقعی، 

(. 4مذاکره و حل تعارض بین ذینفعان مختلف بوده است )

اکولوژیک، داشتن نگاه جامع  –لذا برای بهبود نظام اجتماعی 

باشد و برای مدیریت منابع و دستیابی به مسئله ضروری می

2 Social Network 
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اندرکاران زم است ضمن شناسایی دستبه اهداف مشترک لا

 مختلف هماهنگی و انسجام را در میان آنها ارتقا بخشید.

از آنجایی که آبخوان دشت ایسین در چندین دهه دچار 

باشد و شیوه حاکمیت فعلی منابع افت کمی و کیفی می

آب زیرزمینی منطقه مورد مطالعه برای حل این مسئله با 

برای نیل به مدیریت مشارکتی  تگنا روبرو شده است. لذا

 فرآیند هدف با حاضر آبخوان دشت ایسین، پژوهش

ها آن روابط کشف و اندرکاراندست بندیطبقه و شناسایی

 شبکه اجتماعی انجام گردید. تجزیه و تحلیل طریق از

 در نیز سعی تحلیلی منظر همچنین پژوهش حاضر از

 مشارکتی رژیم حکمرانی موجود، و الگوی تحلیل و توصیف

در زمینه مدیریت منابع آب  اطلاعات تبادل و دانش

 زیرزمینی منطقه مورد مطالعه دارد.

 

 مواد و روش ◼

 منطقه مورد بررسی

منطقه مورد بررسی در پژوهش حاضر آبخوان دشت 

باشد که در شهرستان بندرعباس با مختصات ایسین می

 56 ْ 21′تا  56 ْ 1′شمالی و عرض 27 ْ 26′تا  27 ْ 14′

(. سفره آب زیرزمینی 1شرقی واقع شده است )شکل طول

 نسبتا آبرفتی مخازن تریناز نزدیک دشت ایسین یکی

 کشاورزی نیاز رفع و برای بندرعباس است به شهر شیرین

 استفاده مورد اطراف هایشهرک از آب شرب بخشی و

 منطقه بر حاکم خشکسالی واسطه به اکنون و هم باشدمی

کیفی زیادی دارد.  و کمی هایمشکل دشت منفی و بیلان

و  دشت در شدید افت تداوم از طوریکه برای جلوگیریبه

دشت،  شمال به جنوب سمت از شور آب پیشروی همچنین

 تداوم 1396سال، از سال  5 مدت برای دشت ممنوعیت

همچنین در گذشته از آبخوان دشت ایسین  .یافته است

برای تامین بخشی از نیاز آب شرب شهرستان بندرعباس 

 26(. در این دشت، یک شهر و 39شده است )استفاده می

لق به دو آبادی متاثر از آبخوان ایسین وجود دارد که متع

دهستان ایسین و تازیان و بخش مرکزی شهرستان 

های متاثر از بندرعباس هستند. کل جمعیت شهر و آبادی

گرفته در آبخوان دشت ایسین مطابق سرشماری صورت

باشد و در مجموع نفر می 36798برابر با  1395سال 

 (.16خانوار در این منطقه وجود دارد ) 10494

 

 کارروش

 جتماعیتحلیل شبکه ا

 مشخص مرزهای به اجتماعی هایشبکه تحلیل و تجزیه

پژوهش، مرز اکولوژیک  هدف به توجه با. دارد نیاز سیستم

پژوهش حاضر اراضی کشاورزی متاثر از آبخوان دشت ایسین 

سازمان دولتی و غیردولتی )جدول  31و مرز اجتماعی آن 

منظور باشد. به( مرتبط با آب زیرزمینی دشت ایسین می1

 تحلیل روابط کنشگران سازمانی مرتبط با آب، پس از شناسایی

های دست اندرکار به شیوه گلوله برفی، به بررسی و سازمان

تکمیل پرسشنامه تحلیل شبکه اجتماعی بر مبنای پیوند روابط 

شد.  پرداخته همکاری و تبادل اطلاعات بصورت شبکه کامل

حکمرانی آب، در ها در ها از نظر نقش آنسپس سازمان

 بندی شدند.های مختلفی طبقهگروه

 
 ایران .الف

 
 1ب. دشت ایسین

 موقعیت منطقه مورد مطالعه .1شکل 

 
 از توابع استان هرمزگان 1
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 های مرتبط با منابع آب در منطقه مورد مطالعهسازمان .1جدول 

 نقش سازمان نام اختصاری انگلیسی سازمان )دولتی / غیر دولتی(

 حفاظتی NR اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری

 حفاظتی EP حفاظت محیط زیست

 حفاظتی RW ایشرکت سهامی آب منطقه

 ایواسطه FI دفتر امام جمعه

 ایواسطه BA بخشداری

 ایتوسعه MT مدیریت امور عشایر

 ایتوسعه AO سازمان جهاد کشاورزی

 ایتوسعه RE کمیته امداد امام خمینی )ره(

 ایتوسعه VS اداره کل دامپزشکی

 ایتوسعه CW اداره کل تعاون، کار و رفاه اجتماعی

 ایتوسعه JU دادگستری کل

 ایتوسعه GV استانداری

 ایتوسعه CH میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری

 ایتوسعه AB مدیریت بانک کشاورزی

 ای بانک کشاورزیخدمات بیمه
IS ایتوسعه 

 ایتوسعه ED آموزش و پرورش

 ایتوسعه EC شرکت توزیع نیروی برق

 ایتوسعه GC شرکت گاز

 ایتوسعه MU شهرداری

 ایتوسعه SW فاضلابشرکت آب و 

 ایتوسعه OD های نفتیشرکت ملی پخش فرآورده

 ایتوسعه HF بنیاد مسکن

 ایتوسعه RT کل راه و ترابریاداره

 ایتوسعه IM سازمان صنعت، معدن و تجارت

 ایتوسعه GO فرمانداری

 ایتوسعه PO فرماندهی نیروی انتظامی

 ایتوسعه RC مدیریت تعاون روستایی

 *های تعاونی دامداراناتحادیه شرکت
UR ایتوسعه 

 *خانه کشاورز
SH ایتوسعه 

 *نظام صنفی کشاورزان
US ایتوسعه 

 *های تعاونی زنبورداراناتحادیه شرکت
UB ایتوسعه 

 سازمان غیردولتی* 
 

ها بدین منظور نتایج حاصل از پاسخگویی به پرسشنامه

شد  Excelافزار در سطح سازمان به صورت ماتریس وارد نرم

ها از ، دادهUCINET 6افزار ها، در نرمو پس از تنظیم داده

تغییر شکل داده و  1حالت طیف لیکرت به صورت دوتایی

(. بطوریکه 34های موردنظر محاسبه شد )سپس سنجه

پذیری، تمرکز و میانگین های تراکم، دوسویگی، انتقالسنجه

فاصله ژئودزیک را در سطح کلان، سنجه پیوندهای درون و 

های مرکزیت درجه، در سطح میانی و سنجه 2گروهیبرون
 

1 Dichtomize 

طح خرد شبکه مرکزیت بینابینی و مرکزیت مجاورت در س

افزار (. سپس از نرم2محاسبه و بررسی شد )جدول 

NetDraw  برای نمایش موقعیت هندسی کنشگران و

 مشاهده شبکه کلی استفاده شد.

 
 رژیم حکمرانی آب زیرزمینی

برای تعیین رژیم حکمرانی آب زیرزمینی در منطقه 

 حلیل شبکه اجتماعی در سطح مطالعه، از کاربرد ت مورد

2 External – Internal links (E-I) 
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 های شبکه اجتماعیتعاریف مربوط به سنجه. 2جدول 

 تعاریف سنجه

 اندازه شبکه
های همکارانه دهد. افزایش تعداد پیوندهای اجتماعی بیانگر فعالیتمی نشان را روابط یک شبکه در موجود پیوندهای این سنجه تعداد

 (.1نماید )جلوگیری میبیشتر است و از بروز مناقشه 

 تراکم
 ممکن است پیوندهای تمام به موجود پیوندهای تمام دهنده نسبت(. نشان19) شبکه است برای انسجام کل یک معیار رایج شبکهتراکم 

 (.19) اندرکاران است تر بین دستدهنده ارتباط قوی(. تراکم نسبتا زیادتر شبکه، نشان29)

 (.25دهنده اعتماد، مشارکت و پایداری شبکه است )اندازه سنجه دوسویگی پیوندها، نشان دوسویگی

 پذیریانتقال
(. 17که یکی از کنشگران رابط بین دو کنشگر دیگر است )پذیری پیوندها، حاصل اشتراک پیوندها بین سه کنشگر است، سنجه انتقال

 (.17باشد )مقدار زیاد این سنجه نشانگر تعادل، توازن و شکنندگی کمتر شبکه می

 تمرکز
 ساختار تمرکز حاکی اززیاد  درجه. کندگیری میبازیگر را اندازه یک حولی پیوندها شدن شبکه، میزان معلق بر درجه تمرکز مبتنی

 (.21دهد )می نشان را شبکه یک کلیدی (. بازیگران19) مراتبی استلسلهس شبکه

میانگین فاصله 
 ژئودزیک

میزان کمتر این سنجه بیانگر افزایش  دهد.کنشگر نشان می جفت دو بین طبق پیوندهای اعتماد و مشارکت، نزدیکترین مسیر این سنجه
 (.2سرعت گردش اطلاعات و گسترش اعتماد است )

 پیرامون -مرکز 
اند. کنشگران مرکزی کند که کدام کنشگران در مرکز و کدام کنشگران در پیرامون شبکه واقع شدهپیرامون تعیین می –سنجه مرکز 

توانند با کنشگران پیرامونی روابط هایشان را هماهنگ کنند. بنابراین کنشگران مرکزی میتوانند کنشتراکم بالایی دارند و بیشتر می
 (.43ای داشته باشند )مبادله

E - I 

دهد. همچنین، اجتماعی و انسجام اجتماعی بالاتر را نشان می طوریکه سرمایهگروهی است. بهمقدار مثبت این سنجه بیانگر انسجام برون
گروهی است. چنانچه مقدار این سنجه صفر کرد. مقدار منفی این سنجه بیانگر روابط درون خواهد گروه و فرد متوجه را بیشتری حمایت
 (.17دهد )تفاوتی را نشان مییباشد ب

 مرکزیت درجه

 ارتباط ارزش و جهت به توجه بدون هستند، مرتبط کانونی بازیگر با مستقیماً که بازیگرانی تعداد اساس بر توانمی را درجه مرکزیت
 مرکزیت .(21دارد ) خروجی ورودی ودرجه  نوع دو دارجهت هایگراف در و نوع یک جهتی تک هایگراف در کرد. مرکزیت درجه برآورد

 این که معنی این به کند،می منعکس را بازیگر (. مرکزیت درجه خروجی تأثیر14است ) بازیگر اقتدار و شهرت دهندهدرجه ورودی نشان
دهد. یعنی می نشان را سیاسی یا اجتماعی تأثیر خروجی مرکزیت (. درجه42کند ) منتشر ترسریع بسیار را اطلاعات تواندمی گره

 (.14است ) بازیگران سایر مدیریت و گذاریقانون تصمیمات بر تأثیرگذاری برای بازیگر دهندۀ توانایینشان

 مرکزیت بینابینی
 متناسب بازیگر بینابینی مرکزیت با گره گیرد. اندازهمی قرار غیرمتصل گره دو بین مسیر در بازیگر یک است که دفعاتی بیانگر تعداد

 بازیگر گریواسطه درجه شبکه، در جریان منابع کنترل در فرد هر قدرت تشخیص برای معیاری بعنوان بینابینی، مرکزیت سنجه .ستا
 (.21گیرد )می گرفته قرار توجه مورد شبکه در پل نقش با بازیگر شناسایی و

 مرکزیت مجاورت
های موجود کنشگر دیگربه کنشگر دهد. هر چه یک نشان می را موجود در شبکه کنشگران دیگربه  کنشگرمیزان نزدیکی یک  این سنجه

 یک کنشگر در شبکهاین است که  ۀدهندبعبارت دیگر نشاناست. اهمیت بیشتر  تر ودارای جایگاه مرکزیتر باشد، در شبکه نزدیک
 (.26) اشتراک دانش بپردازدموجود در شبکه متصل شده و به کنشگران  دیگرتواند به چقدر سریع و آسان می

جهت ترسیم گراف  Excelسازمانی و استفاده از نرم افزار 

طوریکه با استفاده از دو سنجه مربوطه بهره برده شد. به

میزان تراکم و تمرکز در سطح کلان شبکه، رژیم حکمرانی 

اساس میزان بر حاضر در منطقه مورد مطالعه شناسایی شد. 

چهار توان می یع قدرتزها و میزان توسازمانهماهنگی بین 

متمرکز هماهنگ، ، چندمرکز شاملحکمرانی  رژیم دسته

رژیم  ویژگیرا تعیین نمود.  ناهماهنگ متمرکز چند پاره و

توزیع قدرت  و همکاری و هماهنگی، مرکز حکمرانی چند

توزیع  و همکاری بالا، بالا؛ رژیم حکمرانی متمرکز هماهنگ

توزیع قدرت بالا و  ،قدرت پایین؛ رژیم حکمرانی چندپاره

 فاقد ناهماهنگ، هماهنگی؛ و رژیم حکمرانی متمرکزاقد ف

های سازماندر بین  و هماهنگی و همکاری توزیع قدرت

 (. 35، 31است )مرتبط با آب 

 

 شترکتصویرسازی م

 دستیابی به تصویر مشترک مدیریت منابع آببرای 

موجود در دشت ایسین، دو سنجه تراکم و نسبت پیوندهای 

گروهی در سطح کلان شبکه مورد گروهی به بروندرون

افزار استفاده قرار گرفت و گراف مربوطه در محیط نرم

Excel  .برای  چهار مفهوم مختلفترسیم گردید

م حکمرانی آب برای دستیابی به تصویرسازی مشترک رژی

: فرآیند مبتنی بر مذاکره -1ظرفیت سازگاری وجود دارد: 
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 اطلاعات اکولوژیکدر این فرآیند جذب و تجزیه و تحلیل 

اندرکاران سازمانی و ذینفعان را برای رسیدن به میان دست

این فرآیند در  گیرد.دیدگاه مشترک مورد مذاکره قرار می

نماید و به دنبال حفظ وفق عمل میتصویرسازی مشترک م

: مبتنی بر مذاکره های بی معنیحرف -2سازگاری است. 

و چرا کنشگران در مورد این که چه کاری  در این فرآیند

بر توافق دارند، اما این توافق  باید آن کار را انجام دهند

معتبر و علمی هیچ پایه و اساس اساس دانش اکولوژیک، 

: در این فرآیند کنشگران برمبنای زائد دانش -3ندارد. 

دانش، توصیف مشترکی از وضعیت اکولوژیک دارند اما 

ادراک و تفسیر آن توسط کنشگران متفاوت است. بطوریکه 

وجود نظر بهدر مورد اهداف و مسیر کلی مدیریت اختلاف

آید و مذاکرات صورت گرفته بر مبنای دانش ورودی می

گیری مدیریت منابع آب میمنیست. در نتیجه فرآیند تص

ابهام  -4کننده است و موجب ایجاد صورت ناقص و گیجبه

شود و دستیابی به حکمرانی منابع آب دچار مشکل می

 (.8شود )می

 

 و بحث نتایج ◼

های تأثیرگذار بر مدیریت مسائل مرتبط از میان سازمان

و  280با منابع آب زیرزمینی دشت ایسین با اندازه شبکه 

(، تراکم پیوندها 3)جدول  961مورد انتظار کل پیوندهای 

( که تراکم آن دارای 4برآورد شد )جدول  %4/23برابر با 

مقدار مطلوبی نیست و میزان انسجام سازمانی بر مبنای 

باشد. محققان اظهار دارند کاهش این پیوند ضعیف می

تراکم شبکه تأثیر منفی بر ظرفیت فرآیند مشارکتی در 

های فرعی خواهد داشت. این اثر منفی زمانی از ن گروهمیا

های مدیریت منابع بین خواهد رفت که بازیگران در بخش

های مناسبی داشته باشند و همچنین آب زیرزمینی ظرفیت

 (.4به برقراری روابط با سایر بازیگران تشویق شوند )

سنجه دیگر، تمرکز شبکه است که بر اساس پیوندهای 

وجی در ماتریس مورد بررسی به ترتیب ورودی و خر

(. این 4)جدول  برای هر دو پیوند است %44/79و  11/27%

دهنده تمرکز نامطلوب قدرت در بین سنجه نیز نشان

 باشد. ها میسازمان

دوسویگی پیوندها سنجه دیگری است که در شبکه 

را نشان داد  %78/19ها بررسی شد و مقدار روابط سازمان

( که این میزان، ارتباط متقابل به نسبت پایین را 4)جدول 

ها در شبکه مسائل مرتبط با مدیریت منابع آب بین سازمان

توان نتیجه گرفت کند و میزیرزمینی دشت ایسین بیان می

های مرتبط پایین بوده است. نتایج پایداری شبکه سازمان

اند که میزان ره کردهها به این نکته اشابرخی از پژوهش

هایی با ساختارهای دوسویگی پیوندهای همکاری در شبکه

نگر، عموما پایین است. این وضعیت موجب ناکارآمد بخشی

شود. در اندرکاران میعدم هماهنگی و انسجام بین دست

برداری زیاد از ظرفیت منابع و عدم نتیجه باعث بهره

نظام از بوم شناخت فرآیندهای پویا و در حال تغییر

 (.2شود )های بیوفیزیکی، اقتصادی و اجتماعی میجنبه

دهنده پایداری شبکه پذیری پیوندها نشانسنجه انتقال

( که 4بوده )جدول  %04/19(، این میزان برابر با 11است )

دهنده پایداری نامناسب در نظام حکمرانی آب نشان

ترین هزیرزمینی است. میانگین فاصله ژئودزیک یا کوتا

 77/1فاصله بین دو کنشگر در این شبکه نیز برابر با 

  (.4سنجش گردید )جدول 

 

 های مرتبط با مدیریت منابع آب دشت ایسینآمار فراوانی شدت روابط در شبکه همکاری سازمان .3جدول 

 جمع پیوندها تعداد پیوندها ارزش پیوند سطح همکاری

 681 610 0 شدهبدون همکاری و روابط تعریف

 71 1 همکاری محدود پاسخ به استعلامات

 280 62 2 های مشترکهمکاری از طریق عضویت در کارگروه

 52 3 های مشترکنامههمکاری از طریق تعریف تفاهم

 63 4 هاهمکاری از طریق مشارکت در پروژه

 103 5 های مشترکپروژههمکاری از طریق تبادلات مالی در 

 961 - - تعداد کل پیوندها
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 های سطح کلان شبکه دست اندرکاران سازمانی دولتی و غیردولتیسنجه .4جدول 
منطقه مورد 

 مطالعه
 پذیری )%(انتقال دوسویگی )%( تراکم )%(

مرکزیت درجه 

 ورودی )%(

مرکزیت درجه 

 خروجی )%(

میانگین مرکزیت 

 درجه )%(

میانگین فاصله 

 ژئودزیک

 77/1 28/53 11/79 44/27 04/19 78/19 4/23 دشت ایسین

 

ها و دهنده فاصله زیاد سازمانمیزان این سنجه نشان

باشد. ها میسرعت کم در انتقال اطلاعات بین سازمان

سرعت گردش اطلاعات در مدیریت بحران در زمان وقوع 

های ناشی از عوامل بیوفیزیکی، اقتصادی و ها و شوکتنش

دهنده . مقدار این سنجه نشاناجتماعی اهمیت زیادی دارد

آوری پایین نظام حکمرانی منابع آب زیرزمینی میزان تاب

هایی مهم یکی دیگر از سنجه(. 2در دشت ایسین است )

پیرامون است  –در سطح شبکه سازمانی، سنجه مرکز 

 در که هایی راسازمان توان( که بر اساس آن می5)جدول 

به  .نمود مشخص اند،واقع شده شبکه پیرامون و مرکز

عبارتی کنشگران کلیدی که نقش و اثرگذاری بیشتری 

گیرند. همچنین دارند در زیرگروه مرکزی قرار می

هایی که در زیرگروه مرکزی هستند دارای روابط و سازمان

های زیرگروه پیرامونی همکاری بیشتری نسبت به سازمان

بر این اساس، اداره منابع طبیعی و آبخیزداری، (. 1هستند )

کل دامپزشکی، میراث  ان جهاد کشاورزی، ادارهسازم

فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری، مدیریت بانک 

ای، کشاورزی، شرکت گاز، شرکت سهامی آب منطقه

فرمانداری، فرماندهی نیروی انتظامی، مدیریت تعاون 

روستایی، خانه کشاورز و نظام صنفی کشاورزان در گروه 

در  لعه قرار دارند.های مرکزی شبکه مورد مطاسازمان

های تر از سازمانتر و سریعهای مذکور راحتنتیجه سازمان

های مدیریت منابع آب را کنترل توانند فعالیتپیرامونی می

در موقعیت بهتری برای تعیین ساختار یک کنند. همچنین 

 (.37) شبکه مشارکتی قراردارند

های به تفکیک سازمان E - Iنتایج مربوط به سنجه 

است. مقدار ( آورده شده2طقه مورد مطالعه در شکل )من

دهد که هر کنشگر به سمت همکاری نشان می E - Iسنجه 

کند. برای درک گیری میگروهی جهتگروهی یا بروندرون

های ارتباطی بین کنشگران مختلف، مقادیر ساختار

شود گیری میاندازه E - Iها و سنجه مرکزیت بینابینی آن

های نیروی ( سازمان6( و جدول )2بق شکل )(. مطا23)

ای هرمزگان، اداره منابع انتظامی، شرکت آب منطقه

طبیعی، خانه کشاورز و میراث فرهنگی از جمله 

هایی هستند که دارای مرکزیت بینابینی بیشتری سازمان

ها هستند. لازم به ذکر است نسبت به سایر ارگان

فرهنگی  اورز و میراثهای نیروی انتظامی، خانه کشسازمان

های که در زیرگروه خود قرار دارند تمایل دارند با سازمان

ای های شرکت آب منطقهارتباط برقرار کنند. اما سازمان

هرمزگان و اداره منابع طبیعی تمایل دارند با بقیه 

های ها همکاری و ارتباط داشته باشند. سازمانزیرگروه

ای هرمزگان منطقه، شرکت آب %100نیروی انتظامی 

، خانه کشاورز %33/73، اداره کل منابع طبیعی 67/86%

دارای بالاترین مرکزیت  %67/67و میراث فرهنگی  70%

ها در زمینه مدیریت درجه خروجی در شبکه تعامل سازمان

( به 6منابع آب زیرزمینی دشت ایسین بودند )جدول 

نفوذپذیری های مذکور دارای که نشان داد سازمان طوری

(. 34اجتماعی بالاتری در شبکه تبادل اطلاعات هستند )

، %50ای هرمزگان های شرکت آب منطقههمچنین سازمان

، اداره منابع %40، استانداری %67/46جهاد کشاورزی 

و دادگستری  %33/33، بخشداری %67/36طبیعی 

دارای مرکزیت درجه ورودی بالاتری در شبکه  33/33%

 (.6بودند )جدول 

این کنشگران از اعتبار و سرمایه اجتماعی بالاتری در 

شبکه برخوردار هستند و از بازیگران کلیدی شبکه تبادل 

اطلاعات برای مدیریت منابع آب زیرزمینی محسوب 

شوند، بطوری که بسیاری از فعالان شبکه برای دریافت می

 (.33کنند )لاعات به این کنشگران مراجعه میاط

درجه  به مقادیر خروجی نسبت زیاد بودن مقدار درجه

 دهنده تمایلاندرکار نشانهای دستسازمان میان ورودی

ها با درجه خروجی بالاتر به سازمان است. ارتباط به برقراری

دهنده اطلاعات و منابع و عنوان منبع اطلاعات، نقش ارائه
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ها را در شبکه به عهده دارند. از طرف دیگر سازمان تغذیه

وظایف سازمانی  به نسبت درست اطلاعات دلیل نبودبه دیگر،

های با درجه خروجی بالاتر سازمان اندرکاران،بین دست در

عرضه  هاسازمان دیگر به را منابع تا در تلاش هستند خود

هایی با شهرت حتی سازمان هانمایند. بطوریکه دیگر سازمان

 (. 17، 11کنند )ها مراجعه مییا اقتدار بیشتر به آن
 

 های مرکزی و پیرامونی در منطقه مورد مطالعهفهرست سازمان .5جدول 

 های پیرامونسازمان های مرکزیسازمان

 بخشداری طبیعی و آبخیزداری اداره کل منابع

 دفتر امام جمعه سازمان جهاد کشاورزی

 زیستحفاظت محیط اداره کل دامپزشکی

 مدیریت امور عشایر میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری

 کمیته امداد امام خمینی )ره( مدیریت بانک کشاورزی

 اجتماعیاداره کل تعاون، کار و رفاه  شرکت گاز

 دادگستری کل ایشرکت سهامی آب منطقه

 استانداری فرمانداری

 ای بانک کشاورزیخدمات بیمه فرماندهی نیروی انتظامی

 آموزش و پرورش مدیریت تعاون روستایی

 شرکت توزیع نیروی برق خانه کشاورز

 شهرداری نظام صنفی کشاورزان

 شرکت آب و فاضلاب -

 های تعاونی دامدارانشرکتاتحادیه  -

 های نفتیشرکت ملی پخش فرآورده -

 بنیاد مسکن -

 کل راه و ترابریاداره -

 سازمان صنعت، معدن و تجارت -

 های تعاونی زنبورداراناتحادیه شرکت -

 

 
 کنشگران مختلف در شبکه سازمانی  E - Iمقادیر سنجه  .2شکل 
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 های سطح خرد در شبکه سازمانی منطقه مورد مطالعهنتایج سنجه .6جدول 

 مرکزیت مجاورت )%( مرکزیت بینابینی )%( مرکزیت درجه خروجی )%( مرکزیت درجه ورودی )%( سازمان

 00/100 10/18 00/100 33/23 فرماندهی نیروی انتظامی

 91/90 84/12 67/86 00/50 ایشرکت سهامی آب منطقه

 71/85 16/9 33/73 67/36 اداره کل منابع طبیعی و آبخیزداری

 92/76 54/5 00/70 33/23 خانه کشاورز

 00/75 58/4 67/67 67/16 میراث فرهنگی، صنایع دستی و گردشگری

 43/71 21/3 00/60 00/10 شرکت گاز

 18/68 74/2 67/46 67/16 اداره کل دامپزشکی

 67/66 95/1 33/43 00/20 مدیریت تعاون روستایی

 22/65 37/1 33/43 00/20 مدیریت بانک کشاورزی

 22/61 42/0 67/36 00/20 نظام صنفی کشاورزان

 22/65 85/0 67/26 00/30 فرمانداری

 22/61 33/0 00/20 00/20 شرکت توزیع نیروی برق

 69/57 05/0 33/13 00/20 شهرداری

 50/62 75/0 00/10 00/30 سازمان صنعت، معدن و تجارت

 69/57 06/0 67/6 00/20 کل راه و ترابریاداره

 63/52 00/0 67/6 67/20 آموزش و پرورش

 00/60 22/0 67/6 00/30 زیستحفاظت محیط

 22/65 02/1 33/3 67/46 سازمان جهاد کشاورزی

 82/58 15/0 33/3 00/30 شرکت آب و فاضلاب

 69/57 03/0 33/3 33/23 تعاونی دامدارانهای اتحادیه شرکت

 57/53 00/0 00/0 33/13 دفتر امام جمعه

 56/55 05/0 00/0 00/20 های نفتیشرکت ملی پخش فرآورده

 00/60 26/0 00/0 33/33 بخشداری

 56/55 07/0 00/0 00/20 اداره کل تعاون، کار و رفاه اجتماعی

 60/56 07/0 00/0 33/33 دادگستری کل

 50/62 12/1 00/0 00/40 استانداری

 63/52 00/0 00/0 00/10 مدیریت امور عشایر

 63/52 00/0 00/0 00/10 کمیته امداد امام خمینی )ره(

 60/56 06/0 00/0 33/23 ای بانک کشاورزیخدمات بیمه

 60/56 03/0 00/0 33/23 بنیاد مسکن

 45/54 01/0 00/0 67/16 زنبوردارانهای تعاونی اتحادیه شرکت
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ای ، شرکت آب منطقه%100های نیروی انتظامی سازمان

، خانه %71/85، اداره منابع طبیعی %91/90هرمزگان 

مرکزیت مجاورت  %75و میراث فرهنگی  %92/76کشاورز 

طوریکه (. به6ها دارند )جدول بالاتری نسبت به سایر سازمان

های شبکه هستند ترین گرههای مذکور در دسترسسازمان

 (.13ترین مسیر را برای ارتباط با سایر بازیگران دارند )و کوتاه

، شرکت آب %10/18 های نیروی انتظامیسازمان

، %17/9ه منابع طبیعی ، ادار%84/12ای هرمزگان منطقه

 دارای مرکزیت %58/4و میراث فرهنگی  %54/5خانه کشاورز 

(. 6ها بودند )جدول بینابینی بالاتری در بین سایر سازمان

های مذکور جریان اطلاعات در شبکه را بر اساس سازمان

کنند. ها کنترل میترین مسیرها در بین سایر سازمانکوتاه

ا به عنوان مرکز اطلاعات در شبکه یاد هاز این گونه سازمان

شود و به عنوان کارگزاران کنترل و انتقال اطلاعات در می

(. مرکزیت بینابینی، 33، 13شبکه نقش بسزایی دارند )

ابزاری مفید و کاربردی برای کمک به ارزیابی موقعیت 

ها بر جریان و چگونگی تأثیر آن موقعیت ها در شبکهسازمان

 (.24تواند منجر به موفقیت شود )ند که میاطلاعاتی هست

به طوری که برخی از محققان هم نشان دادند که چگونه 

های های دولتی و مشارکت ضعیف سازماننقش مسلط ارگان

گیری بالا به پایین خصوصی و جامعه مدنی منجر به تصمیم

رسانی، (. به دلیل نقش خدمات37 ،9، 27شود )می

رین تاثیرگذاری را بر منابع آب در دستگاههای دولتی بیشت

نهاد و های مردممنطقه موردمطالعه دارند. به علاوه سازمان

اند یا در های تولیدی در این زمینه یا ایجاد نشدهتعاونی

مدیریت منابع آب نقش فعالی ندارند. این موضوع 

دهنده ناپایداری و سازگاری کم رژیم حکمرانی آب نشان

توان دلیل مطالعه است. از طرفی می( در منطقه مورد37)

های غیردولتی را عدم پاسخگویی و مشارکت ضعیف سازمان

توجهی های دولتی و همچنین بیپذیری سازمانمسئولیت

 (.36های خود بیان کرد )های غیردولتی به تواناییسازمان

های مختلف مرکزیت شبکه نتایج ضریب تغییرات سنجه

( آمده 7شت ایسین در جدول )دست اندرکاران سازمانی د

دهد که در ارتباط با نفوذ، اقتدار و به ویژه است، نشان می

های ها به یکدیگر در بین سازمانمیزان دسترسی سازمان

مرتبط با مدیریت منابع آب دشت ایسین ناهمگنی و عدم 

ای و تجانس وجود دارد. ولی تنوع و پراکنش قدرت واسطه

شبکه پایین بوده و شبکه مورد کنترل جریان اطلاعات در 

 بررسی از لحاظ این سنجه همگن است.

منظور مشاهده و درک بهتر روابط، قدرت اجتماعی به

شده در سطح خرد های محاسبهها و میزان اندازه سنجهآن

صورت گراف شبکه اجتماعی در شبکه سازمانی، نتایج به

های حفاظتی به شکل اند. سازمانداده شده ( نشان3) شکل

های ای به شکل دایره و سازمانهای توسعهمربع، سازمان

اند. در شده ای به شکل مثلث رو به پایین نشان دادهواسطه

دهد. این شکل، اندازه هر گره، مرکزیت هر کنشگر را نشان می

از  بر این اساس، کنشگران بخش دولتی در سطح منطقه

هایی بالاتری نسبت به سایرین برخوردارند. سازمان مرکزیت

که از مرکز شبکه دورتر هستند قدرت و نفوذ کمتری دارند 

های پیرامونی در شبکه هستند. بر این و به اصطلاح سازمان

توان بیان نمود که شبکه از توزیع مناسبی اساس می

دهندۀ ارتباط برخوردار نیست. تجسم کلی شبکه نشان

های درگیر است. هر خطی که دو گره میان سازماندوجانبه 

 دهد. کند، سطحی از ارتباط را نشان میرا به هم متصل می

 

 اندرکاران سازمانی دشت ایسینهای مرکزیت در شبکه دستمیزان ضریب تغییرات سنجه .7جدول 

 مرکزیت بینابینی مرکزیت مجاورت مرکزیت درجه خروجی مرکزیت درجه ورودی های آماریشاخص

 1/2 77/63 44/23 44/23 میانگین )%(

 09/4 29/11 87/29 04/10 انحراف معیار

 71/100 39/891 51/127 75/16 (CV)ضریب تغییرات 
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 ایهای توسعهسازمان
 

 ایهای واسطهسازمان
 

   های حفاظتیسازمان

 -های مرتبط با نظام حکمرانی منابع آب زیرزمینی دشت ایسین بر اساس الفشده همکاری در شبکه سازمانروابط تقسیم .3شکل 

 3مرکزیت بینابینی، 2، مرکزیت مجاورت1مرکزیت درجه
 

 
اندرکاران سازمانی )براساس میانگین مرکزیت رژیم حکمرانی آب در دشت ایسین بر پایۀ میزان تراکم و تمرکز روابط دست .4شکل 

 درجه ورودی و خروجی(
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رژیم حکمرانی بر پایۀ میزان پراکندگی قدرت در بین 

بین ها بر روی محور افقی و میزان همکاری سازمان

( نشان داده 4ها، بر روی محور عمودی در شکل )سازمان

طوریکه نمودار حاصل به چهار قسمت رژیم شده است. به

حکمرانی چند مرکز، متمرکز هماهنگ، چندپاره و متمرکز 

داد در دشت ایسین، رژیم ناهماهنگ تقسیم شد. نتایج نشان

باشد که با نتایج حکمرانی متمرکز ناهماهنگ حاکم می

(. بطوریکه در رژیم 18 ،35رخی از محققان مطابقت دارد )ب

گر دولتی تمام متمرکز ناهماهنگ، در سطح ملی یک کنش

قدرت و اقتدار را در اختیار دارد. شیوه عمل به صورت 

پذیری مراتبی است. عدم ظرفیت پاسخگویی و انعطافسلسله

خواهی شود. توسعه رفتار رانتدر چنین رژیمی مشاهده می

کند و عدم هماهنگی باعث ز هماهنگی مؤثر جلوگیری میا

(. در این صورت 35شود )خواهی میتقویت رفتار رانت

مراتب برای کنشگران کلیدی از قدرت و نقش خود در سلسله

(. در 44کنند )دست آوردن مزایای بیشتر سوء استفاده میبه

های متمرکز ناهماهنگ، نخبگان حاکم جهت رسیدگی رژیم

تر، انگیزه هستند. کنشگران سطوح پایینمسائل جدید بیبه 

شود را اجرا عمدتا تصمیماتی که در سطح زیاد گرفته می

های متمرکز ناهماهنگ توان گفت رژیمکنند. چنین میمی

از ظرفیت سازگاری پایینی برای مقابله با مسائل پیچیده و 

قرار برانگیز حکمرانی برخوردارند و به دلیل مدنظر تناقض

ای منطقه، توانایی آنها برای مقابله با ندادن شرایط زمینه

 (.5ها کم است )چالش

برای  E - Iهای تراکم و در پژوهش حاضر از سنجه

اندرکاران تحلیل انتقال دانش مدیریت منابع آب بین دست

به  سازمانی بر پایه تصویرسازی مشترک برای دستیابی

حکمرانی مبنی بر ظرفیت سازگاری استفاده شده است. 

های مورد بررسی از نظر دانش نتایج نشان داد سازمان

تصویرسازی مشترک برای رسیدن به حکمرانی آب در 

( که با نتایج 8جدول  ،5هستند )شکل  "ابهام"شرایط 

(. لذا باید 8پژوهشی دیگر در این زمینه مطابقت دارد )

گروهی آنها را افزایش داد و با ا انسجام درونمقدار تراکم ی

انتقال دانش، راه را برای مذاکره و حل مشکلات اجتماعی 

اکولوژیک برطرف نمود و نیل به حکمرانی آب را ممکن  –

( مطابقت 8آمده با نتایج پژوهش ) نتایج به دستساخت. 

ای با وجود طوریکه فرآیند حکمرانی در چنین شبکهدارد. به

شود.نظرات واگرا و متناقض با موانع مواجه مینقطه
 

 
اندرکاران سازمانی برای دستیابی به تصویرسازی مشترک )محور افقی: سنجه تراکم، محور عمودی: انتقال دانش بین دست .5شکل 

 (E - Iسنجه 

 

 تصویرسازی مشترک . 8جدول 

 شبکه سازمانی های تصویرسازی مشترکدیدگاه

 خیر انداز مشترک در مورد مشکل و راهکارهاچشم

 خیر مورد چگونگی سیستم اکولوژیکی بر اساس علم مورد توافق و دارای اعتبارانداز مشترک در چشم

 ابهام سازیسنجه فرآیند شبکه
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همچنین شبکه موردنظر به دانش علمی دسترسی دارد 

اما ادراک و تجزیه و تحلیل کنشگران از دانش باعث ایجاد 

شود. لذا در مرحله شروع فرآیند فرآیند میاختلاف و تجزیه 

حکمرانی، سودمند بودن و کیفیت دانش علمی دچار 

های دست اندکار به شود و برخی از سازمانکشمکش می

آمیز در مورد مسائل نظرات تناقضعلت داشتن نقطه

های اکولوژیکی و شرایط منابع آبی باعث ایجاد عدم سیستم

در نهایت مجموعه عوامل شوند. اعتماد و مناقشه می

تاثیر قرار گرفته و شود تا قوانین تحتشده موجب میبیان

 (.16، 8رسیدن به مسئله و دیدگاه مشترک صورت نپذیرد )

 

 گیرینتیجه ◼

بندی پژوهش حاضر با هدف شناسایی و طبقه

ها از طریق واکاوی شبکه اندرکاران و کشف روابط آندست

های فردی اجتماعی انجام شد. بطوریکه فراتر از نقش سازمان

درگیر در مدیریت منابع آب زیرزمینی دشت ایسین، اهمیت 

های سطح ها را آشکار کرد. سنجهارتباطات بین این سازمان

دهندۀ میزان شبکه دارای وضعیت مطلوبی نبوده و نشانکلان 

باشد. سرمایه اجتماعی اندک در شبکه سازمانی موردنظر می

های درگیر مرتبط نسبتاً همچنین تعاملات بین سازمان

ها بسیار محدود و پراکنده بوده و مشارکت ضعیف بود. همکاری

 شود.های مذکور مشاهده نمیتوجهی بین سازمانقابل

های دولتی در تبادل اطلاعات، هماهنگی و مشارکت، ازمانس

های غیردولتی داشتند. تأثیر بیشتری نسبت به سازمان

های غیردولتی در عمل به حاشیه رانده بطوریکه سازمان

اند و کمترین میزان اقتدار، نفوذ و توانایی کنترل شبکه شده

ه را در شبکه موردمطالعه داشتند. همچنین دارای سرمای

 گذاریتر و حمایت کمتری هستند و در سیاستاجتماعی پایین

گیری در رابطه با مدیریت منابع آب کمتر مورد و تصمیم

تاکید قرار گرفتند. این یافته نوعی ضعف در شبکه مورد 

ویژه بررسی را آشکار کرد، زیرا مشارکت همه ذینفعان به

به مدیریت نهاد برای دستیابی های غیردولتی و مردمسازمان

توان دریافت که روابط و جامع ضروری است. در نتیجه می

سلطه چند سازمان است. در واقع، پیوندهای همکاری تحت

گیری برای مدیریت ها در تصمیماگرچه طیف وسیعی از سازمان

در این  گیریمنابع آب دشت ایسین دخیل هستند، اما تصمیم

 های خاصی است.زمینه محدود به سازمان

شود کنشگرانی که از نظر قدرت و اقتدار لذا پیشنهاد می

های غیردولتی با ضعیف شناسایی شدند بویژه سازمان

افزایش ارتباط خود با کنشگران کلیدی توانمند شوند. به 

های ذینفع جهت افزایش هماهنگی و بازنشر علاوه سازمان

اطلاعات، به صورت مکرر با برگزاری جلسات به صورت 

های کوچک و بزرگ سازمانی در راستای کمیسیون

مدیریت مشارکتی آبخوان منطقه موردمطالعه پیش روند. 

همچنین در مطالعات آتی، جهت بهبود نظام حکمرانی 

آبخوان دشت ایسین و نیل به سمت رژیم حکمرانی چند 

مرکز، به بررسی سرمایه اجتماعی جوامع محلی منطقۀ 

 مورد بررسی پرداخته شود.

 

 زاریسپاسگ ◼

نویسندگان مقاله مراتب تقدیر و تشکر خود را از شرکت 

های مادی خاطر حمایتای هرمزگان بهسهامی آب منطقه

آورند.و معنوی به عمل می

 

◼ References 

1. Abbasi Rostami, A. A., Yazdanpanah, M. Abdashahi, A. Azizi Khalkheili, T., & Savari, M. (2022). 

Analysis of the social network of the governance of the integrated management of agricultural water 

resources in Mazandaran province. Watershed Management Research. 13(25), 197-209. 

DOI:10.52547/jwmr.13.25.197 [In Persian] 

2. Afrakhteh, H., Tahmasebi, A., Azizpour, F., & askari, F. (2017). On the analysis of structural pattern of 

institutional relations in the governance of agricultural water resources (case study: Rasht County). Journal 

of Studies of Human Settlements Planning, 12(2), 229-247. [In Persian] 

3. Armitage, D., Berkes, F., & Doubleday, N. C. (2007). Adaptive co-management collaboration, learning 

and multi  - level governance. Vancouver, BC: UBS Press. 

file:///E:/انجمن%20مدیریت%20و%20کنترل%20مناطق%20بیابانی%20ایران/نشریه%20مدیریت%20بیابان/نشریه%20شماره%2028/ارسالی%20تاییدشده%20نویسندگان/10.52547/jwmr.13.25.197


 52  ... راندگذاری دانش در بین دستبررسی انسجام سازمانی و اشتراک

 

 

4. Bodin, Ö., & Crona, B. I. (2009). The role of social networks in natural resource governance: what 

relational patterns make a difference?, Global Environmental Change, 19(3), 366-374. DOI: 

10.1016/j.gloenvcha.2009.05.002 

5. Bodin, O., & Prell, C. (2019). Social networks and natural resource management, Translator, Ghorbani, 

M., Tehran: Tehran University Press. [In Persian] 

6. Duit, A., & Galaz, V. (2008). Governance and complexity - emerging issues for governance theory, 

governance, 21(3), 311–335.  DOI: 10.1111/j.1468-0491.2008.00402.x 

7. Ebrahimiazarkharan, F. (2019). Water governance in watershed based on human- ecological systems (case 

study: Taleghan watershed), Ph.D. Thesis, University of Tehran. [In Persian] 

8. Ebrahimi, F., Ghorbani, M., malekian, A., Salajeghe, A., Alambaigi, A., & Fahmi, H. (2019). Social 

network, joint image building and adaptation toward water governance (case study: Taleghan 

watershed). Watershed Management Research, 10(20), 201-211. DOI:10.29252/jwmr.10.20.201. [In 

Persian] 

9. Einloo, F., Ekhtesasi, M.R., Ghorbani, M., Abdinejad, P., & Anjomshoaa, R. (2022). Network analysis of 

organizational stakeholders for participatory management of water resources (case study: Abhar 

plain).  Range and Watershed Managment, 75(2), 263-282. DOI: 10.22059/jrwm.2022.324889.1593. [In 

Persian] 

10. Es’haghi, S.R., & Karamidehkordi, E. (2023). Understanding the structure of stakeholders− projects 

network in endangered lakes restoration programs using social network analysis. Environmental Science 

& Policy, 140, 172-188. DOI: 10.1016/j.envsci.2022.12.001 

11. Es'haghi, S. R., Hejazi, Y., Hosseini, S.M., & Rezaie, A. (2020). Social network analysis of active 

organizations in the lake Urmia restoration. Environmental Sciences, 18(4), 239-258. 

DOI:10.52547/ENVS.18.4.239. [In Persian]  

12. Frija, A., Zaatra, A., Frija, I., & AbdelHafidh, H. (2017). Mapping social networks for performance 

evaluation of irrigation water management in dry areas. Environmental Modeling & Assessment, 22, 147-

158. DOI: doi.org/10.1007/s10666-016-9527-1 

13. Ghafoori Kharanagh, S. G., Banihabib, M. E., & Javadi, S. (2020). An MCDM-based social network 

analysis of water governance to determine actors’ power in water – food - energy nexus.  Hydrology, 581, 

124382. DOI: 10.1016/j.jhydrol.2019.124382 

14. Gholifar, E., Abbasi, E., & Rezaei, A. (2019). Sustainable aquaculture system: institutional scientific 

collaboration network in Alborz watershed, iran. Agricultural Science and Technology, 21(2), 277-293. 

DOI: 20.1001.1.16807073.2019.21.2.20.1 

15. Ghorbani, M. (2016). The action plan of social – policy networks monitoring and assessment in local 

communities empowerment and integrated landscape management, Tehran: Research Institute for 

Empowerment of Local Communities and Participatory Management of Natural Resources, Tehran 

University, 29-38. [In Persian] 

16. Management and planning organization of Hormozgan province. (2016).  General population and housing 

census. [In Persian] 

17. Hesam, M., & negahban, S. (2020). Network analysis community relations of water resources beneficiaries 

in order to urban optimize management (case study: palm groves in the eastern part of the Fadami city-Darab-

Fars). Human Geography Research, 52(2), 501-514. DOI: 10.22059/JHGR.2018.261417.1007735. [In 

Persian] 

https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2009.05.002
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2009.05.002
https://doi.org/10.1111/j.1468-0491.2008.00402.x
https://doi.org/10.1111/j.1468-0491.2008.00402.x
doi:10.29252/jwmr.10.20.201
https://doi.org/10.22059/jrwm.2022.324889.1593
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2022.12.001
https://doi.org/10.52547/envs.18.4.239
https://doi.org/10.1007/s10666-016-9527-1
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2019.124382
https://doi.org/10.1016/j.jhydrol.2019.124382
http://dorl.net/dor/20.1001.1.16807073.2019.21.2.20.1
https://doi.org/10.22059/jhgr.2018.261417.1007735


 54تا  37 صفحات، 1402زمستان ، چهارم شمارهسال يازدهم، ، بیابان مديريت نشريه 53

 

 

 

18. Hooghe, L., & Marks, G. (2003). Unraveling the central state but how? types of multi-level governance. 

American Political Science Review, 97, 233–243. 

19. Hu, X., Lovelock, B., Ying, T., & Mager, S. (2019). Stakeholder collaboration on policymaking for 

sustainable water management in Singapore’s hotel sector: a network analysis. Sustainability, 11(8), 2360. 

DOI: 10.3390/su11082360 

20. Islami, I. (2021). Social network analysis of collaborative management: assessment of human network 

stability in water resources management of Iran, Water Resources in Arid Lands: Management and 

Sustainability, Springer International Publishing, 307-315. DOI: 10.1007/978-3-030-67028-3_26 

21. Islami, I., Azadi, H., Flores Díaz, A. C., & Sarvi Sadrabad, H. (2023). Collaborative water management 

through revitalizing social power relationships: a social network analysis of qanat stakeholders in 

Iran. Irrigation Science, 1-14. DOI: 10.1007/s00271-023-00856-9 

22. Jaja, J., Dawson, J., & Gaudet, J. (2017). Using social network analysis to examine the role that 

institutional integration plays in community-based adaptive capacity to climate change in Caribbean Small 

Island communities. Local Environment, 22(4), 424-442. DOI: 10.1080/13549839.2016.1213711 

23. Jones, J. L., & White, D. D. (2021). A Social network analysis of collaborative governance for the food  –  

energy - water nexus in Phoenix, AZ, USA. Journal of Environmental Studies and Sciences, 11(4), 671-

681. DOI: 10.1007/s13412-021-00676-3 

24. Knüppe, K., & Pahl-Wostl, C. (2011). A Framework for the analysis of governance structures applying to 

groundwater resources and the requirements for the sustainable management of associated ecosystem 

services. Water Resources Management, 25(13), 3387-3411. DOI: 10.1007/s11269-011-9861-7 

25. Leahy, E., & Anderson, H. (2008). Trust factors in community – water resource management agency 

relationships. Landscape and Urban Planning, 87, 100–107. DOI: 10.1016/j.landurbplan.2008.05.004 

26. Mirzaei, M., & Irfan Manesh, M.A. (2014). Social network analysis: a method to draw and analysis 

knowledge sharing networks, The Specialized Scientific Publication of the Union of Student Scientific 

Associations of Information Science and Epistemology of Iran, 2(1), 15-23. [In Persian] 

27. Nabiafjadi, S., Sharifzadeh, M., & Ahmadvand, M. (2021). Social network analysis for identifying actors 

engaged in water governance: An endorheic basin case in the Middle East. Journal of Environmental 

Management, 288, 112376. DOI: 10.1016/j.jenvman.2021.112376 

28. Navarro-Navarro, L. A., Moreno-Vazquez, J. L., & Scott, C. A. (2017). social networks for management of 

water scarcity: evidence from the San Miguel watershed, Sonora, Mexico. Water Alternatives, 10(1), 41. 

29. Olsson, P., Folke, C., & Berkes, F. (2004). Adaptive comanagement for building resilience in social-

ecological systems. Environmental Management, 34(1), 75–90. DOI: 10.1007/s00267-003-0101-7 

30. Pahl-Wostl, C. (2009). A conceptual framework for analysing adaptive capacity and multi - level learning 

processes in resource governance regimes. Global Environmental Change, 19, 354–365. DOI: 

10.1016/j.gloenvcha.2009.06.001 

31. Pahl - Wostl, C., & Knieper, C. (2014). The capacity of water governance to deal with the climate change 

adaptation challenge: using fuzzy set qualitative comparative analysis to distinguish between polycentric, 

fragmented and centralized regimes. Global Environmental Change, 29, 139–154. DOI: 

10.1016/j.gloenvcha.2014.09.003 

32. Prell, C., Hubacek, K. & Reed, M. (2009). Stakeholder analysis and social network analysis in natural 

resource management. Society & Natural Resources, 22, 501–518. DOI: 10.1080/08941920802199202 

https://doi.org/10.3390/su11082360
https://doi.org/10.1007/978-3-030-67028-3_26
https://doi.org/10.1007/s00271-023-00856-9
https://doi.org/10.1080/13549839.2016.1213711
https://doi.org/10.1007/s13412-021-00676-3
https://doi.org/10.1007/s11269-011-9861-7
https://doi.org/10.1016/j.landurbplan.2008.05.004
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2021.112376
https://doi.org/10.1007/s00267-003-0101-7
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2009.06.001
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2009.06.001
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2014.09.003
https://doi.org/10.1016/j.gloenvcha.2014.09.003
https://doi.org/10.1080/08941920802199202


 54  ... راندگذاری دانش در بین دستبررسی انسجام سازمانی و اشتراک

 

 

33. Rezaei - Moghaddam, K., & Fatemi, M. (2023). The network analysis of organizations in watershed 

management toward sustainability in northern Iran. Frontiers in Environmental Science, 11, 1078007. 

DOI:10.3389/fenvs.2023.1078007 

34. Rahimi, M. (2019). Analysis of institution-stakeholder action towards water governance (case study: 

Tashk-Bakhtegan lake basin), Master dissertation, University of Tehran. [In Persian] 

35. Rahimi, M., Ghorbani, M., Malekian, A., & Alambeigi, A. (2021). determining the mode and regime of 

the water governance in the face of  environmental changes from the perspective of institution and local 

stakeholders. Range and Watershed Managment, 74(1), 81-102. DOI: 10.22059/jrwm.2019.280359.1379. 

[In Persian] 

36. Rahimi, M., Ghorbani, M., Malekian, A., & Alambaigi, A. (2022). Analysis of institution-stakeholder 

relations for the nested water governance in downstream of the Kor river basin, Watershed Management 

Research Journal, 35(1), 61-72. DOI: 10.22092/wmrj.2021.353840.1394 . [In Persian] 

37. Rahimi, M., Ghorbani, M., & Azadi, H. (2023). Structural characteristics of governmental and non-

governmental institutions network: case of water governance system in Kor river basin in Iran. Environment, 

Development and Sustainability, 25(7), 7029-7045. DOI: 10.1007/s10668-022-02346-y 

38. Rahimi-Feyzabad, F., Yazdanpanah, M., Gholamrezai, S., & Ahmadvand, M. (2022). An analysis of the 

stakeholders of groundwater resources management in Iran, Environmental Science & Policy, 136, 270-

281. DOI: 10.1016/j.envsci.2022.06.014 

39. Regional Water Company of Hormozgan. (2018). Report on the extension of the Isin Plain ban. 

40. Roldán V. A., Villasante, S., & Outeiro, L. (2015). Linking marine and terrestrial ecosystem services 

through governance social networks analysis in Central Patagonia (Argentina). Ecosystem Services, 16, 

390-402. DOI: 10.1016/j.ecoser.2015.02.010 

41. Salajegheh, S., Jafari, H. R., & Pourebrahim, S. (2020). Modeling the impact of social network measures 

on institutional adaptive capacity needed for sustainable governance of water resources. Natural Resource 

Modeling, 33(4), e12277. DOI: 10.1111/nrm.12277 

42. Sandström, A., Carl, R. (2010). adaptive co-management networks: a comparative analysis of two fishery 

conservation areas in Sweden. Ecology & Society, 15(3) . 

43. Sarvi sadrabad, H., & Islami, I. (2019). analysis of the social network and bonding social capital in 

participatory management of water resources (case study: Sadrabad village, Nodoushan catchment, Yazd 

Province). Range and Watershed Managment, 72(3), 739-753. DOI: 10.22059/jrwm.2019.282477.1389 

[In Persian] 

44. Tullock, G. (2008). Public goods. Redistribution and rent seeking: Edward Elgar Publishing. 

45. Wagner, T. R., Nelson, K. L., Binz, C., & Hacker, M. E. (2023). Actor roles and networks in implementing 

urban water innovation: a study of onsite water reuse in the San Francisco bay Area. Environmental 

Science & Technology, 57(15), 6205-6215. DOI: 10.1021/acs.est.2c05231 

46. Yatsuka, K., & Shivakoti, B. (2013). Groundwater governance regional diagnosis Asia and the pacific 

region. Institute for Global Environmental Strategies (IGES), Oceania. 

http://dx.doi.org/10.3389/fenvs.2023.1078007
https://doi.org/10.22059/jrwm.2019.280359.1379
https://doi.org/10.22092/wmrj.2021.353840.1394
https://doi.org/10.1007/s10668-022-02346-y
https://doi.org/10.1007/s10668-022-02346-y
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2022.06.014
https://www.sciencedirect.com/journal/ecosystem-services
https://www.sciencedirect.com/journal/ecosystem-services
https://doi.org/10.1016/j.ecoser.2015.02.010
https://doi.org/10.1111/nrm.12277
https://ecologyandsociety.org/
https://ecologyandsociety.org/
https://doi.org/10.22059/jrwm.2019.282477.1389
https://doi.org/10.1021/acs.est.2c05231


Original Article, Vol. 11, No. 4, Winter, 2024, pp 55-70 
 

Desert  Management 
www.isadmc.ir 

 

 
Iranian Scientific Association of Desert 

Management and Control 

 

 

 
This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License. 

 

Sensitivity Analysis of The Urmia Plain Aquifer Level 

K. Yousefi1*, M. Dusti Rezaei2, J. Ahmadaali3 

1. Ph.D. in Water Structures, Expert in Surface Water Studies, West Azerbaijan Regional Water Company, 

Urmia, Iran. 

2. Ph.D. in Irrigation and Drainage, Director of Basic Studies of Water Resources, West Azerbaijan 

Regional Water Company, Urmia, Iran. 

3. Assistant Professor, Agricultural Engineering Research Department, West Azerbaijan Agricultural and 

Natural Resources Research and Education Center, AREEO, Urmia, Iran. 
* Corresponding Author: k.yousefi@yahoo.com 

Received date: 05/09/2023            Accepted date: 22/10/2023 

Extended Abstract 
 

Introduction 

Water is the source of life and a strategic resource for human societies. The need for this vital 

resource is increasing exponentially due to the increase in population and the development of 

industry and agriculture. People are forced to use underground water because surface water is not 

generally and permanently responsive to diverse needs. A decrease in their volume and many 

problems have been caused by the excessive use of these resources. This crisis has caused regional 

crises caused by the imbalance of resources and consumption, along with climate changes, has 

raised the issue of integrated management of water resources more than ever. Agricultural land 

has been developed due to the increase in population and the need for more food. Programs 

without principles that rely solely on the quality and quantity of underground water resources 

have been harmful. Groundwater aquifers are transformed into sources of the country's needs due 

to the heterogeneous and untimely temporal and spatial distribution of discharges and surface 

water flows. In recent years, with the increase in water demand and the non-supply of a significant 

part of it by surface water sources, the extraction - permitted and unauthorized - of underground 

water sources has been given much attention; so that the level of underground aquifers has 

decreased dramatically across the country. The purpose of the present study was to investigate 

the impact of the important variables of precipitation, inflation and annual population as a 

representative of climatic, economic and social factors on the fluctuations of the underground 

water level in Urmia region. 

 

Material and Methods 

In the present study, the impact of three factors, precipitation, population and inflation, on the 

subsidence of the Urmia Plain aquifer has been investigated. To do this, multiple linear 

regressions was performed between the data of the annual loss of the groundwater level during 

38 years, 1981 to 2019 with three variables of precipitation, population and inflation index of the 

previous year. According to the previous researches, firstly, an index of inflation has been 

established by comparing the average loss of the piezometric level of the underground water in  
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Urmia region as a dependent variable, with the three independent variables of the average rainfall 

of water year as the most important climatic factor, the annual population of the major centers of 

human concentration located in the Urmia plain of previous year, and the base coefficient of the 

annual monetary value of previous year compared to 1981 using a multivariable linear regression. 

Then, the outcome is compared to the outcomes of artificial neural networks such as four-layer 

perceptron, three-layer perceptron, and radial basis function. All three networks have an input 

layer with three neurons to receive the values of the three independent variables of precipitation, 

population and inflation. One or two hidden layers with a number of neurons, to perform 

calculations and process the relationship between independent and dependent variables; and an 

output layer with a neuron to provide the processing results i.e., the estimated aquifer subsidence 

rate. The data used in the present study were derived from the years 1981-2019. The reference of 

the aquifer level data is the hydrograph extracted from 67 piezometer wells in the area by the 

underground water unit of basic studies of the West Azerbaijan Regional Water Company. The 

annual rainfall data reference is of the Urmia camp evaporation station located in the company 

premises, which is well controlled and highly reliable as an indicator of rainfall changes in the 

region. Population data is sourced from the Iranian Statistics Center, while inflation data is 

sourced from the Central Bank of Iran. 

 

Results and Discussion 

According to the results of the reviewed models, despite the differences in the values of the 

numerical results, in all four models: multivariate linear regression, perceptron artificial neural 

networks of the four layers MLP:3-2-2-1, and the three layers MLP:3-5-1 and the radial basis 

function RBF: 3-5-1, it can be seen that the importance of the independent variables under study 

are population, inflation and annual precipitation respectively. It is obvious that a larger 

population needs more food, clothing, housing, etc., which, according to the concept of virtual 

water, ultimately leads to more use of the limited available water and soil resources. Economic 

activity, particularly agriculture, is increased due to the depreciation of currency and decrease in 

people's purchasing power, which is a result of the decrease in purchasing power and the 

depreciation of currency. This problem has also led to the change of land use of natural resources 

to agricultural lands that are either rainfed or irrigated. Explaining that rain fed lands cause more 

rainwater loss through capture and then evaporation and transpiration by plants planted by 

farmers. Irrigation of agricultural plants or gardens of irrigated lands - mainly with unauthorized 

water harvesting - ultimately leads to more water consumption. Additionally, humans have 

exploited underground water resources due to the inappropriate and untimely distribution of 

rainfall and surface water resources. Although by adopting new management methods, both social 

and economic, and improving water productivity, despite the increase in demand for water, 

despite our efforts to protect this vital, sensitive, and strategic resource, statistical studies, 

including the current results, demonstrate that we have not chosen the correct solutions. 

Considering some irreparable effects of the aquifer level drop, including irreversible changes in 

the mechanical characteristics of the soil, which lead to more vulnerability of infrastructures and 

facilities; the emphasis is placed on comprehensive water resource management and the concept 

of virtual water and its trade. 

Keywords: Urmia plain; Ground water; Precipitation; Population; Inflation; Artificial Neural 

Network
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 هیدشت اروم زیرزمینیسفرۀ آب تراز  تیحساس واکاوی

 3، جمال احمدآلی2رضایی، مهرنگ دوستی*1کامران یوسفی

 ارومیه، ایران. ی،غرب جانیآذربا یاآب منطقه شرکت ی،سطح یهاکارشناس مطالعات آب ،یآب یهاسازه یدکتر .1

 ارومیه، ایران. ی، غرب جانیآذربا یاشرکت آب منطقه ،آبپایه منابع مطالعات  مدیر ،آبیاری و زهکشی یدکتر .2

ی، سازمان غرب جانیاستان آذربا یعیو منابع طب یو آموزش کشاورز قاتیمرکز تحق ،یکشاورز یو مهندس یفن قاتیبخش تحق اریاستاد .3

 ارومیه، ایران.تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 

 comyahooyousefi@.k.* نویسندۀ مسئول: 

 30/07/1402تاریخ پذیرش:          14/06/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده
های آب زیرزمینی به منابع ضروری ها و جریانات آب سطحی، موجب تبدیل سفرهبارش و مکانیتوزیع ناهمگون و نابهنگام زمانی 

ای از آن توسط منابع آب سطحی، های اخیر با افزایش تقاضای آب و عدم تأمین بخش قابل ملاحظهکشور شده است. در سال

های زیرزمینی استحصال مجاز و غیر مجاز منابع آب زیرزمینی بسیار مورد توجه قرارگرفته؛ به طوری که در کل کشور سطح سفره

میزان تأثیر سه عامل بارش، جمعیت و تورم بر اُفت آبخوان دشت ارومیه مورد  پژوهش حاضربا افت شدید مواجه شده است. در 

با  1398تا  1360از سال  38سالانه سطح سفره آب زیرزمینی در اُفت های سی قرارگرفته است. برای انجام این کار، بین دادهبرر

بیش سه متغیر بارش، جمعیت و شاخص تورم سال قبل رگرسیون خطی چند متغیره برقرارشد. ضریب تعیین تعدیل شده رگرسیون 

 514/0 ستاندارد، اولویت میزان تأثیر متغیرهای مورد بررسی بر افت آبخوان عبارت از جمعیتبود. با توجه به ضرایب بتای ا 85/0از 

های عصبی مصنوعی تابع سازی معادلات، از شبکههمچنین برای شبیهبود.  کاهشی -241/0افزایشی و بارش  434/0افزایشی، تورم 

و پرسپترون  ب در لایه ورودی، لایه پنهان میانی و لایه خروجینرون به ترتی 1و  5، 3دارای سه لایه با  RBF:3-5-1 پایه شعاعی

شد؛ و نتایج تأئید کننده یافته های رگرسیون بود. به عبارت دیگر بر  گیریبهره MLP:3-2-2-1و چهار لایه  MLP:3-5-1سه لایه 

است. ضمناً با  اقتصادی بوده -شرایط اجتماعیها و اساس نتایج این پژوهش تأثیر تغییرات اقلیمی به ویژه بارندگی کمتر از سیاست

 باشد.می MLP:3-5-1سازی مذکور، بهترین برآورد مربوط به شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون سه لایه های شبیهمقایسه مدل

 دشت ارومیه؛ آب زیرزمینی؛ بارش؛ جمعیت؛ تورم؛ شبکه عصبی مصنوعی: واژگان کلیدی
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 مقدمه ◼

جهان و  تیرشد جمع لیبه دل نیریآب ش تیاهم

منبع در سطح جهان در حال  نیا یتقاضا برا شیافزا

نابرابر و  عیتقاضا، توز شیافزا رغمیاست. عل افزایش

وجود  نیزم در کرهموجود  نیریاز مقدار آب ش یمحدود

توسعه  ت،یشود که رشد روزافزون جمعیدارد. برآورد م

از  یو ارتقاء سطح کشاورز ییآب و هوا راتییتغ ،یصنعت

منابع آب  یتقاضا وجبم نده،یآ یهادر دهه یاریآب قیطر

 یبرا یمنابع کاف نیمأت یخواهد شد که برا یتا سطوح

 (.17بود ) دشوار خواهدانسان  یبقا

منبع استراتژیک جوامع بشری است. آب مایه حیات و 

با افزایش جمعیت و توسعه صنعت و کشاورزی نیاز به این 

ای در حال رشد بوده است. منبع حیاتی به صورت فزاینده

گوی نیازهای پاسخهای سطحی از آب استفادهکه  به نحوی

ه آب زیرزمینی شد مصرفبه  وادار انسانو  نبوده متنوع

و  یدنیاز آب آشام %36 نیمأت با ینیرزمیز یهاآباست. 

در سطح  نیریآب ش یدیمنبع کل ،یاز آب کشاورز% 42

در حفظ  یاتیح ینقش ینیرزمیز یهاآب. جهان است

و  دیشد راتییانسان با تغ یسازگار نیها و تضمنظامبوم

که یهنگام ژهیوکند، بهیم فایا یجهان یطیمح رمنتظرهیغ

 عیدر مواجهه با رشد سر یسطح یهاآب یهاسامانه

استفاده  شوند.یم دارتریناپا ییآب و هوا راتییو تغ تیجمع

 دنبال به را حجم آنها کاهش منابع، ظرفیت از این ازبیش

(. 15 ،3، 2ه است )زیادی را ایجاد کردکلات و مش هداشت

ای ناشی از عدم های منطقهاین مسئله منجر به ایجاد بحران

موازنه منابع و مصارف شده، در کنار تغییرات جوی، بیش 

از پیش موضوع مدیریت یکپارچه منابع آب را مطرح کرده 

شدن، یصنعت ت،یرشد جمع ع،یسر ینیشهرنش(. 16است )

و  یسطح یهااز منابع آب بیش از حد یبرداربهره

بر منابع  یادیفشار ز یو توسعه اقتصاد توریسم ،ینیرزمیز

منجر به  تیکرده است که در نها جادیا ینیرزمیآب ز

خواهد  ینیرزمیآب ز هیسطح آب و نرخ تغذتراز کاهش 

 یرهایبر متغ یرگذاریبا تأث نیچنهم یمیاقل راتییتغ. شد

و  ریهوا، بارش و تبخ یمانند دما ییبلندمدت آب و هوا

ت شده اس لیمنابع آب تبد یبرا یجد یدیتعرق به تهد

(. افزایش جمعیت و نیاز بیشتر به غذا باعث تغییر 10)

کاربری اراضی به منظور توسعه اراضی کشاورزی شده که 

اغلب بدون برنامه اصولی بوده و سرانجام بر کیفیت و کمیت 

(. از 7رد کرده است )بار وامنابع آب زیرزمینی اثرات زیان

 30سنی به بیش از  ایرانِ امروز با افزایش میانهسوی دیگر 

سال، در آستانه سالخوردگی قرار دارد. این مسئله منجر به 

گذاران های افزایش جمعیت توسط سیاستاتخاذ سیاست

شده است. این موضوع در کنار محدودیت منابع، 

(. لذا از 21ت )هایی را در سطح ملی ایجاد نموده اسچالش

آن جایی که جمعیت و توسعه پایدار رابطه معناداری با هم 

دارند، نظریات مختلفی بین طرفداران و مخالفان رشد 

جمعیت از لحاظ تعادل بین جمعیت و منابع موجود وجود 

های دوران حاضر (. به این ترتیب آب یکی از چالش8دارد )

لات عمده جوامع شده و در آینده نیز به عنوان یکی از مشک

(. به علاوه بررسی اثر 14بشری به حساب خواهد آمد )

ویژه منابع آب زیرزمینی تغییرات اقلیمی بر منابع آب، به

خشک و خشک دارای ارزش زیادی است؛ در مناطق نیمه

زیرا سطح آب زیرزمینی در این مناطق تحت تأثیر شرایط 

یر بوده های انسانی به شدت در حال تغیاقلیمی و دخالت

 (. 22است )

است.  یمنابع آب یبرا یجد یدیتهد نیزم شیگرما

بر  میرمستقیغ ایو  میتواند به طور مستقیم میاقل رییتغ

که در آن بارش، ذوب  ،یکیدرولوژیه چرخهمختلف  یاجزا

 یآب کشاورز یو تعرق با عرضه و تقاضا ریبرف، و تبخ

آب و کاهش  یتقاضا شیافزا. بگذارد ریمرتبط هستند تأث

تواند بر یاز گرم شدن آب و هوا م یناش یعرضه آب سطح

از  یبرداربهره شیافزا قیاز طر ینیرزمیز یهاآب رهیذخ

 (.1) دبگذار یمنف ریتأث آن

افزایش جمعیت و نیاز به آب برای تولیدات کشاورزی و 

صنعتی اهمیت آب را برای کشورهای در حال توسعه از 

رده است. با این حال تاکنون جمله ایران دو چندان ک

مطالعات اندکی به بررسی رابطه رشد اقتصادی و مصرف آب 

آن بر (. نظر به اهمیت موضوع آب و تأثیر 11پرداخته است )

ادامه حیات موجودات زنده با نگاه به شرایط کنونی منابع آبی، 

نگرانه پژوهش و مطالعه در این حوزه با رویکردی آینده

افق دید و آمادگی برای مواجهه با شرایط  منظور افزایشبه

اجرایی مناسب، های احتمالی در آینده و نیز تدوین سیاست
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پژوهشی کشور محسوب -های علمیترین اولویتیکی از مهم

 (.23شود )می

بررسی تأثیر بالقوه تغییر اقلیم و تغییرات اجتماعی و 

نشان اقتصادی در امنیت آب در آینده در هیمالیای هند 

به  ندهیدست در آ نییداد که بارش سالانه در قسمت پا

 هیاز سطح پا C 55/1°تا  C1°و دما  %10تا  %5 بیترت

نشان  یاراض یکاربر یهاینیبشیپ .افتیخواهد  شیافزا

پنجاب  یبرا یآب اراضی ،ینیشهرنش شیافزا لیداد که به دل

در  ابد،ییکاهش م %10تا  %5 انایو هار %30تا  10%

در  .ابدییم شیافزا %18تا  %12 نیکه در راجستان بیحال

 یو برا %10پنجاب  یبرا یاریسالانه آب آب یتقاضا جه،ینت

راجستان  یکه برا یدر حال افت،خواهد یکاهش  %5 انایهار

 .(6) افتیخواهد  شیافزا 13%

در شهرستان  ینیرزمیتراز سفره آب ز راتییتغ یبررس

 قیعم یهاچون حفر چاههم یداراب نشان داد عوامل انسان

 یعیاز حد و عوامل طب ادهیز استحصالو  قیعم مهینو 

موارد بر تراز  نیارترزرگیاز جمله تاث ریمانند بارش و تبخ

 های(. نتایج ارزیابی عامل9) باشدیم ینیرزمیز سطح آب

مهران نشان داد  منطقه ینیرزمیز آب منابع مقداربر  موثر

 ،یکشاورز هایهای کنونی بر توسعه زمیندر سالکه 

 ریفق یلیمراتع خو  های لم یزرعزمین ،قابل سکونت نواحی

شده  کم ریمراتع فق مساحتاز  جای آنبهشده و  اضافه

 زانیبه م ینیرزمیتراز آب ز داد کهنشان جینتا .است

m9/16  شیو افزا زمینیزیر افت تراز آب بین وداشته افت 

 میارتباط مستقی کشاورز هایزمین وی مسکون نواحی

بع تو به  یکشاورز هایزمین شیافزا نی؛ بنابراوجود دارد

از  شیموجب برداشت ب ،یبرداربهره یهاچاه شیآن افزا

شده است. در  منطقه نیدر ا ینیرزمیز آب اندازه و افت

آب  سطحدر کاهش  گریعامل د ،بارش راتییتغ نحوهضمن 

 (.12) استبوده  این دشتدر آبخوان  ینیرزمیز

 مقداربر  و آب و هوایی یشناسنیعوامل زم ریتأثبررسی 

نشان داد  ولاتدشت مهدر  ینیرزمیمنابع آب ز و چگونگی

از  نشان ینیرزمیز یهاآب و مقدار چگونگی راتییتغکه 

ختلف ی مهااز راه یبرداربهره یهاتعداد چاهزیاد شدن 

بارش  کمبود از طرف دیگرو ی غاب هایزمین شیافزا مانند

سطح آب  کاهش موجب ،کنونی یهایو خشکسال

 حرکتآن  در اثرکه  منطقه شدهاین در  ینیرزمیز

در جنوب و غرب  جوارهم یرهایآب شور از کو یاهجبهه

 ریتأثها تحت لکانا ها ویلمس قیرا از طر یمطالعات همنطق

 نیا ی. از طرفابدییم آنها کاهش تیفیو ک دهدیقرار م

و  رسوبات بودن زیردانه توجه به اب یفیها از نظر کپهنه

سبب کاهش  شکیب یریوجود املاح فراوان و رسوبات تبخ

 در . کهشودیم ینیرزمیآب ز ۀ از سطح سفر هینفوذ و تغذ

 یو عمل یروند و انجام ندادن اقدامات جد نیا هصورت ادام

 ۀ و به تعادل رساندن سفر هیرویب یهاکاهش برداشت یبرا

و  جادیچندان دور علاوه بر انه یاندهیآ در ،ینیرزمیز آب

به  دیشد بیشاهد آس ،یطیمحستیآثار نامطلوب ز دیتشد

 .(18) بود میخواه منطقهی کشاورز

 هیاروم خوان منطقهآب سطح نوسانروند بررسی 

در همه  ینیرزمیتراز آب ز یروند منف دهندۀنشان

طور خط روند نشان داد که به بیش ی. بررسبود هاستگاهیا

 ینیرزمیآب ز سطح ریاخ ۀدر ده هیاروم متوسط در دشت

گر ا .بوده استدر حال کاهش  cm/year9/19 حدود

این منطقه به این در  ینیرزمیبرداری از منابع آب زبهره

امکان  یاجتماعو اقتصادی  هایبحران ابد،یمه اشکل اد

 مطالعه کنونی جی. با توجه به نتابه وجود آیددر منطقه  دارد

مهار نسبت به  یمصنوع هیو تغذ ارییآب بازده شیبا افزا دیبا

آب  سطحو  مبادرت ینیرزمیاز منابع زآب  برداشت

 (.5داد ) شیافزارا  ینیرزمیز

 یهاآب تغییرات سطح بر رگذاریعوامل تأثبررسی 

 مانندواملی نشان داد ع نیاسفرا آبادیصف منطقه ینیرزمیز

شدن  لیدروستا به شهر تب جمعیت، از ادیی، ازدلخشکسا

 تهای تخلفانبودن جریمه و مانعفرهنگی  لآباد، مسائصفی

 تتغییرا بنابراینبرداشت و  ادیازد موجببرداشت، مازاد 

آبیاری،  مدرن هایروشاستفاده از  مانندمنفی و عواملی 

موجب تغییر نوع کشت، و کنتورهای هوشمند  یریکارگبه

های زیرزمینی شده و شیب آب ترازدر  تحولات سودمند

انجام  کرده است. با متعادلرا  منطقهآب در این  ترازکاهش 

و کننده لیتعد لیر عوامثرود تأفرهنگی انتظار می کارهای

 هایآببرداشت آب از  مهارو با  شدهکننده بیشتر یریجلوگ

افزایش یابد  نواحیهای زیرزمینی این آبتراز زیرزمینی، 

(15.) 
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بر افت سفرۀ آب  یو انسان یطبیع عوامل تأثیربررسی 

تا  1365زمانی  هباز طی در در دشت میناب یرزمینیز

 m19/10ی حدود نیرزمیآب ز دهنده افت ترازنشان 1399

جریان رودخانه در این منطقه  باران و دبیچنین بوده و هم

تعرق پتانسیل و دما رو به افزایش -رو به کاهش و تبخیر

کاهش و اراضی  %22 حدود مقدار اراضی مرتعی. هستند

برابر شده  دو اراضی کشاورزی فاریاب تقریباً مسکونی و

اب از سال برداری سد مینچنین احداث و بهرهاست. هم

آبخیز  هاز حوز کاهش جریان آب ورودیباعث  1363

تغذیه آبخوان،  %22کاهش  شده است.بالادست به دشت 

 مصارفها طی سه دهۀ گذشته برای افزایش تعداد چاه

 آب شرب بندرعباس و میناب از عوامل کشاورزی و تهیۀ

 (.4) بوده است سطح آبخوانبر افت  گذارتأثیر دیگر

منطقه  یرزمینیسفرۀ آب ز بین شرایط رابطهبررسی 

 یکشت ط یالگو راتییبندرعباس با روند تغ نیسیدشت ا

 افزایش وسعت کاربرینشان دهنده  1382-1399دورۀ  

خوانی با ها و سبزیجات و همکشاورزی بخصوص باغ

دهندۀ هایی با بیشینه افت سطح ایستابی نشانپهنه

ی مصارف کشاورزی برا رویه آب زیرزمینیاستخراج بی

 .(20) است

، پژوهش حاضربا توجه به موارد ذکر شده هدف از انجام 

تعیین میزان تأثیر متغیرهای مهم بارش، تورم و جمعیت 

سالانه به عنوان نماینده عوامل اقلیمی، اقتصادی و 

اجتماعی بر نوسانات تراز آب زیرزمینی منطقه ارومیه بود. 

ده، پژوهش مدون و های انجام شبا توجه به بررسی

منسجمی در این خصوص برای کشور و به ویژه دشت 

 ارومیه انجام نشده است.

 

 مواد و روش ◼

منطقه مورد مطالعه واقع در استان آذربایجان غربی 

است. این منطقه در حد  2km962دارای مساحتی بیش از 

شمالی  37° 49ʹ تا 37° 21ʹ ییغرافیاهای جفاصل عرض

رقی واقع ش 45° 16ʹتا  44° 57ʹ جغرافیاییهای و طول

 mm350شده است. میانگین سالانه بارندگی در این منطقه 

برای ایستگاه کمپ ارومیه در دوره مورد البته  mm400 تا

و بر اساس روش کوپن این منطقه  بوده mm372مطالعه 

خشک است. دشت مورد مطالعه  دارای اقلیم استپی نیمه

ستانی شمال غربی کشور که به منطقه در امتداد ناحیه کوه

قرار دارد و عمق ، شودهموار دریاچه ارومیه ختم می

و افت متوسط آن در طول  m7/5متوسط آبخوان در حدود 

با  پژوهش حاضر. در باشدمی m5/0 تقریباً یدوره آمار

های قبلی و توجه به نتایج به دست آمده از پژوهش

شده، ابتدا رگرسیون خطی چند های انجام چنین بررسیهم

پایان هر سال در فت میانگین سالانه متغیره بین مقدار اُ

ارومیه به عنوان متغیر دشت  سطح ایستابی آبخوان آبی

وابسته با سه متغیر مستقل مقدار بارش متوسط سال آبی 

مربوطه ترین عامل اقلیمی، جمعیت سالانه به عنوان مهم

انسانی واقع در دشت ارومیه  سال قبل مراکز عمده تجمعبه 

نسبت  سال قبلمربوط به و ضریب مبنای ارزش پول سالانه 

هجری شمسی به عنوان شاخصی از تورم  1360به سال 

برقرار شد؛ سپس نتیجه به دست آمده با نتایج حاصل از 

( شامل پرسپترون 19، 13های عصبی مصنوعی )شبکه

هر سه ، شعاعی چهار لایه، پرسپترون سه لایه و تابع پایه

شبکه دارای یک لایه ورودی با سه نرون برای دریافت 

مقادیر سه متغیر مستقل بارش، جمعیت و تورم؛ یک یا دو 

لایه پنهان با تعدادی نرون که در جای خود توضیح داده 

ها و پردازش رابطه بین خواهد شد، برای انجام محاسبه

ا یک نرون متغیرهای مستقل و وابسته؛ و یک لایه خروجی ب

 ،فت آبخوان برآوردیبرای ارائه نتایج پردازش یعنی میزان اُ

پژوهش های مورد استفاده در مقایسه شده است. داده

اند. مرجع بوده 1360-98های مربوط به سال حاضر

 67های تراز سطح آبخوان، هیدروگراف مستخرج از داده

چاه پیزومتر محدوده توسط واحد آب زیرزمینی مطالعات 

های ای آذربایجان غربی؛ مرجع دادهپایه شرکت آب منطقه

بارش سالانه، آمار ایستگاه تبخیرسنجی کمپ ارومیه واقع 

در محوطه شرکت که کنترل خوبی بر آن اعمال شده و 

قابلیت اعتماد بالایی دارد به عنوان شاخصی از تغییرات 

های جمعیت، مرکز آمار ایران بارندگی منطقه، مرجع داده

بر های تورم، بانک مرکزی کشور بوده است. مرجع دادهو 

ای آذربایجان شرکت سهامی آب منطقهاساس اطلاعات 

شکل در  موقعیت سفره آب زیرزمینی دشت ارومیه، غربی

 تیسالانه اُفت سطح آبخوان، بارش، تورم و جمعو مقادیر  1

 شده است. ارائه 1جدول در  هیمنطقه دشت اروم
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 راهنما
 ــــ مرز استان

 ــــ مرز دشت

 ــــ مرزآبخوان

 
 یه واقع در استان آذربایجان غربیدشت اروم ینیرزمیز موقعیت آبخوان .1 شکل

 

 . مقدار سالانه افت سطح آبخوان، بارش، تورم و جمعیت منطقه دشت ارومیه1 جدول

 سال آبی (m) آخرین تراز (m) افت آبخوان (mm) بارش سالانه تورم شاخص نفر( 1000) جمعیت

233 1/00 412 0/0 1301/30 1360-1361 

246 1/19 462 -0/05 1301/35 1361-1362 

260 1/37 302 0/06 1301/24 1362-1363 

273 1/51 376 -0/02 1301/32 1363-1364 

287 1/61 455 0/16 1301/14 1364-1365 

301 2/00 330 0/48 1300/82 1365-1366 

314 2/55 500 -0/96 1302/27 1366-1367 

328 3/29 268 0/35 1300/95 1367-1368 

341 3/86 346 0/10 1301/20 1368-1369 

355 4/21 289 0/39 1300/91 1369-1370 

368 5/08 409 -0/57 1301/88 1370-1371 

381 6/32 521 -0/54 1301/85 1371-1372 

395 7/77 530 -0/86 1302/17 1372-1373 

408 10/5 460 -0/81 1302/12 1373-1374 

422 15/7 331 -0/24 1301/54 1374-1375 

435 19/3 371 -0/27 1301/57 1375-1376 

450 22/7 258 0/66 1300/64 1376-1377 

465 26/8 216 1/73 1299/57 1377-1378 

480 32/2 218 1/51 1299/79 1378-1379 

494 36/2 285 1/51 1299/79 1379-1380 

509 40/3 387 1/88 1299/42 1380-1381 

524 46/7 395 1/05 1300/25 1381-1382 

539 54/0 417 0/32 1300/98 1382-1383 

554 62/2 277 0/91 1300/39 1383-1384 

568 68/7 356 1/30 1300/00 1384-1385 

583 76/8 520 0/97 1300/33 1385-1386 

600 91/0 203 2/78 1298/53 1386-1387 

20.0 Km 
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 . مقدار سالانه افت سطح آبخوان، بارش، تورم و جمعیت منطقه دشت ارومیه1 جدولادامۀ 

 سال آبی (m) آخرین تراز (m) افت آبخوان (mm) بارش سالانه تورم شاخص نفر( 1000) جمعیت

617 114 418 2/66 1298/65 1387-1388 

634 126 456 2/82 1298/48 1388-1389 

651 142 372 2/91 1298/39 1389-1390 

667 173 302 3/57 1297/73 1390-1391 

681 225 366 3/27 1298/04 1391-1392 

695 303 296 4/42 1296/88 1392-1393 

709 351 409 4/38 1296/93 1393-1394 

722 392 410 3/57 1297/73 1394-1395 

736 428 264 4/34 1296/97 1395-1396 

750 469 432 5/09 1296/21 1396-1397 

761 595 516 3/12 1298/19 1397-1398 

 

  

  
 1360-98. روند تغییرات سالانه متغیرهای مستقل و وابسته در طول دوره آماری 2شکل 

 

 . چکیده مدل رگرسیون خطی چند متغیره2جدول 

2R 2 ضریب تبیینR خطای معیار برآورد ضریب تبیین تعدیل شده 

865/0 853/0 658/0 

 

 و بحث نتایج ◼

در ابتدا برای حصول دید کلی نسبت به تغییرات هر 

، 1جدول در  در طول دوره آماری یک از متغیرها

  .گرددارائه می 2شکل در نمودارهای مربوطه 

به  شود،یم دهید 2شکل  یکه در نمودارهایهمان طور

 یو حت میملا اریبس یروند کاهش یبارش که دارا قدارجز م

بارز و  یشیروند افزا یدارا رهایمتغ دیگراست،  ینامحسوس

 باشند.یم یمشخص

فت نتایج رگرسیون خطی چند متغیره بین مقدار اُ

میانگین سالانه تراز ایستابی سفره آب زیرزمینی دشت 

ارومیه بعنوان متغیر وابسته و مقدار بارش، جمعیت و 

اخص تورم میانگین سالانه بعنوان متغیرهای مستقل ش

 .(4و  3، 2و جداول  2)شکل  باشدمی
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 . تحلیل واریانس مدل رگرسیون خطی چند متغیره3جدول 

 معنی داری F متوسط مربعات درجه آزادی مجموع مربعات 

436 رگرسیون 3 3112 268 000/0 

1438 باقیمانده 34 433/0   

1024 کل 3    

 

 . ضرایب مدل رگرسیون خطی چند متغیره4جدول 

 
 ضرایب استاندارد شده ضرایب خام

t معنی داری 
 Beta خطای معیار ضرایب

 854/0 -185/0  747/0 -138/0 عرض از مبداء

30 -241/0 001/0 -00456/0 بارش 001/0 

33 434/0 001/0 00485/0 تورم 001/0 

410 514/0 001/0 00547/0 جمعیت 000/0 

 

 
 . تحلیل حساسیت مدل رگرسیون خطی چند متغیره3شکل 

 

داری مدل رگرسیون خطی چند مقدار سطح معنی

و کمتر از آن مناسب بوده  %1، %5متغیره در سطح اعتماد 

 داری کلی مدل تا سه رقم اعشارمقدار معنیبه عبارت دیگر 

چنین برای هر کدام از متغیرهای مستقل وارد ، هم000/0

، %5داری در سطوح اعتماد شده به مدل نیز سطح معنی

مقدار به عبارت دیگر باشد و کمتر از آن قابل قبول می 1%

و  001/0، 001/0 اعشار به ترتیب:داری تا سه رقم معنی

 .(3)جدول  رای متغیرهای بارش، تورم و جمعیتب 000/0

با توجه به ضرایب بتای استاندارد شده مندرج در جدول 

مقدار اهمیت متغیرهای مستقل در برآورد متغیر  ،ضرایب

 .(3و شکل  4)جدول  باشدمی ذیل وابسته به شرح

 ضرایب استاندارد شده بتاقدر مطلق : نتایجبا توجه به 

به ترتیب مربوط به بارش، تورم  514/0و  434/0، 241/0

و ترتیب اولویت و اهمیت متغیرهای مستقل در ، و جمعیت

برآورد متغیر وابسته یعنی مقدار افت سالیانه تراز سفره آب 

زیرزمینی در دشت ارومیه عبارتند از: جمعیت، تورم و 

 (.3و شکل  4)جدول  بارش

 شود که ضرایب استاندارد شده بتا مربوط بهیادآوری می

مقدار تأثیر هر کدام از متغیرهای مستقل استاندارد شده 

 باشد.می موجود در مدل بر تغییر متغیر وابسته استاندارد شده

های عصبی بر مبنای تئوری شبکه پژوهش حاضردر 

(، 19 ،13چنین بررسی محققان قبلی )مصنوعی و هم

ساختار شبکه برای مساله مورد نظر انتخاب و بهترین 

عملیات ریاضی و آماری لازم بر روی آن انجام گردیده که 

 زیر است:توضیحات نتایج آن به شرح 

0 20 40 60 80 100
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سازی مدل روابط متغیرهای وابسته و مستقل نتایج شبیه

ی شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون سه لایه ریبکارگبا 

MLP:3-5-1 ها در لایه به ترتیب تعداد نرون 1و  5، 3 دارای

باشد میذیل اول ورودی، دوم پنهان و سوم خروجی به شرح 

های ها در لایه. تعداد نرون(5و  4های شکلو  6و  5جداول )

یعنی ورودی و خروجی متناظر با تعداد متغیرهای ورودی 

یک متغیر یعنی غیر بارش، جمعیت و تورم و خروجی سه مت

های پنهان میانی ها در لایهفت آبخوان و تعداد نروناُ

های مختلف و نهایتاً صورت سعی و خطا از تعداد نرونبه

انتخاب تعداد بهینه برای کمترین خطای نتایج محاسباتی 

در مقایسه با مقادیر مشاهداتی به دست آمده است. شایان 

مقادیر آستانه مدل پایه شبکه  ذکر است پارامترهای اریبی

 باشند.می

 
 ی شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون سه لایهمقدمات. اطلاعات 5جدول 

 لایه ورودی

 متغیرها

 بارش 1

 تورم 2

 جمعیت 3

 3 تعداد واحدها بدون اریبی

 استانداردسازی متغیرهاروش تعدیل 

 پنهان لایه

 1 تعداد لایه های پنهان

 5 تعداد واحدهای لایه پنهان بدون اریبی

 تانژانت هایپربولیک تابع فعال سازی

 لایه خروجی

 اُفت 1 متغیرهای وابسته

 1 تعداد واحدها

 استانداردسازی روش تعدیل متغیر وابسته

 همانی تابع آتش

 مجموع مربعات تابع خطا

 

 
 . دیاگرام شبکه پرسپترون سه لایه4شکل 

 

 . خلاصه نتایج مدل پرسپترون سه لایه6جدول 

 02/1 مجموع مربعات خطا

 055/0 خطای نسبی
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 هیپرسپترون سه لا یمصنوع یحاصل از شبکه عصب جینتا

 لیدر مورد تحل رهیچند متغ یخط ونیرگرس جینتا دیمؤ زین

 یرهایمتغ تیاهم زانیم گریبه عبارت د ایمدل  تیحساس

: همان باشدیوابسته م ریمتغ راتییتغ نییمستقل در تع

 تورم و بارش. ت،یجمع یرهایمتغ تیو اهم تیاولو بیترت

از مدل شبکه عصبی  هاافتهبهتر این ی قیتصدبرای 

نیز استفاده شده  RBF:3-5-1مصنوعی تابع پایه شعاعی 

 8و  7)جداول  باشدمی ذیل است. نتایج این مدل به شرح

 ت،یجمع و اهمیت تیاولو بیباز هم ترت. (7و  6 هایشکل و

 .(7)شکل  است تیقابل رؤ تورم و بارش
 

 
 تحلیل حساسیت مدل پرسپترون سه لایه. 5شکل 

 

 شبکه عصبی مصنوعی تابع پایه شعاعی یمقدمات. اطلاعات 7جدول 

 لایه ورودی

 متغیرها

 جمعیت 1

 تورم 2

 بارش 3

 3 تعداد واحدهای محاسباتی

 استانداردسازی روش تعدیل متغیرها

 پنهان لایه
 5 تعداد واحدها

 سافت ماکس تابع آتش

 لایه خروجی

 اُفت 1 متغیر وابسته

 1 تعداد واحدها

 استانداردسازی روش تعدیل متغیر وابسته

 همانی تابع آتش

 مجموع مربعات تابع خطا

 

 
 . دیاگرام شبکه تابع پایه شعاعی6شکل 
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 . خلاصه نتایج مدل تابع پایه شعاعی8جدول 

 18/2 مجموع مربعات خطا

 118/0 خطای نسبی

 

 
 تابع پایه شعاعی یمصنوع یشبکه عصب. آنالیز حساسیت مدل 7شکل 

 

 شبکه عصبی مصنوعی پرسپترون چهار لایه یمقدمات. اطلاعات 9جدول 

 لایه ورودی

 متغیرها

 بارش 1

 تورم 2

 جمعیت 3

 3 تعداد واحدها بدون اریبی

 استانداردسازی روش تعدیل متغیرها

 های پنهانلایه

 2 های پنهانلایهتعداد 

 2 تعداد واحدها بدون اریبی در لایه اول

 2 تعداد واحدها بدون اریبی در لایه دوم

 تانژانت هایپربولیک تابع آتش

 لایه خروجی

 اُفت 1 متغیر وابسته

 1 تعداد واحدها

 استانداردسازی روش تعدیل متغیر وابسته

 همانی تابع آتش

 مربعاتمجموع  تابع خطا

 

سازی شبکه عصبی مصنوعی پایان نتایج مدل شبیه در

 1و  2، 2، 3 با MLP:3-2-2-1پرسپترون چهار لایه 

ها در لایه اول ورودی، دوم و سوم ترتیب تعداد نرونهب

و  9)جداول  باشدمیذیل  به شرح پنهان و چهارم خروجی

 ت،یجمع تیاولو بیترت زیبار ن نیا. (9و  8های و شکل 10

  .(9)شکل  است تیقابل رؤ تورم و بارش

 ی به نامچهار مدل مورد بررس یعدد جینتادر اینجا 

های عصبی مصنوعی همبستگی چهار متغیره و شبکه

پرسپترون چهار لایه، پرسپترون سه لایه و تابع پایه شعاعی 

صورت یکجا و با هم برای مقایسه کلی نشان داده شده به 

چنین سایر (. با توجه به شکل مذکور و هم10است )شکل 

( بهترین برآورد مربوط به شبکه 10و  8، 6، 3نتایج )جداول 

 باشد.پرسپترون سه لایه می

0 10 20 30 40 0 60 0 80 0 100

بارش

تورم

جمعیت



 70تا  55 صفحات، 1402زمستان ، چهارم شمارهسال یازدهم، ، بیابان مدیریت نشریه 67

 

 

 

 
 لایه. دیاگرام شبکه پرسپترون چهار 8شکل 

 

 . خلاصه نتایج مدل پرسپترون چهار لایه10جدول 

 38/1 مجموع مربعات خطا

 075/0 خطای نسبی

 

 
 . تحلیل حساسیت مدل پرسپترون چهار لایه9شکل 

 

 
 های مختلفدر سال m بر حسب میزان افت: . مقایسه نتایج عددی چهار مدل مورد مطالعه10شکل 
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 گیرینتیجه ◼

های فوق علیرغم با توجه به نتایج حاصل از مدل

هایی در مقادیر نتایج عددی، در هر چهار مدل تفاوت

های عصبی مصنوعی همبستگی خطی چند متغیره، شبکه

و  MLP:3-5-1سه لایه و  MLP:3-2-2-1پرسپترون چهار 

شود که میزان ملاحظه می RBF:3-5-1تابع پایه شعاعی 

اهمیت متغیرهای مستقل مورد مطالعه به ترتیب عبارت 

کمتر  ریثأت با توجه به است از: جمعیت، تورم و بارش سالانه.

 از منابع آب، هروییب بردارینسبت به بهره یعیعوامل طب

بدیهی است که جمعیت زیادتر، نیاز بیشتری به غذا، 

ا توجه به مفهوم آب مجازی پوشاک، مسکن و ... دارد که ب

نهایتاً منجر به استفاده بیشتر از منابع محدود آب و خاک 

. توضیح اینکه اراضی دیم موجب (9) شوددر دسترس می

تلفات بیشتر آب باران از طریق گیرش و سپس تبخیر و 

شود؛ تعرق توسط گیاهان کاشته شده توسط کشاورزان می

عمدتاً با غی اراضی آبی گیاهان زراعی یا با همچنین آبیاری

برداشت آب غیر مجاز در پایان موجب مصرف آب بیشتر 

شود. به علاوه، توزیع نامناسب و نابهنگام بارندگی و می

برداری از منابع آب منابع آب سطحی، انسان را به بهره

زیرزمینی هدایت نموده است. با توجه به برخی تأثیرهای 

جمله تغییرات تقریباً  جبران ناپذیر افت سطح آبخوان، از

ناپذیر مشخصات مکانیکی خاک که منجر به برگشت

شود، ها و تأسیسات زیربنایی میپذیری بیشتر سازهآسیب

توجه به مدیریت جامع منابع آب و در وهله اول مفهوم آب 

 شنهادیلذا پ باشد.مجازی و تجارت آن مورد تأکید می

 شیمختلف در قالب آما یتیریمد هایاقدام ریتأث گرددیم

 تی... بر بهبود وضع یبازار آب و تجارت آب مجاز ن،یسرزم

 .ردیقرارگ بررسیمورد  ینیرزمیمنابع آب ز

 

 سپاسگزاری ◼

 آذربایجان استان یاآب منطقه سهامی از شرکت لهینوسیدب

عات مورد لاها و اطقرار دادن داده اریاخت دردلیل ، به غربی

.شودتشکر میتقدیر و  پژوهش حاضراستفاده در 
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Extended Abstract 
 

Introduction 

Sport tourism is a type of recreational trip where tourists temporarily leave their home to 

participate in sports activities, watch sports events or go to places that are related to sports 

activities. In other words, sports tourism is a phenomenon that is socially, economically, and 

culturally significant because of the unique interaction between an activity, people, and place. 

Many residents of Europe, who are deprived of this natural blessing of the world, consider 

desertification to be an attractive field of tourism. Domestic and foreign tourists can be attracted 

to Yazd province by its traditional, historical, cultural, geographical, and climatic architecture, 

handicrafts, and desert attractions. One of the most important features of the Yazd desert is its 

suitable space for activities and entertainment for different age groups, from children and babies 

to adventurous young people and middle-aged people. They can engage in various activities such 

as walking on sand dunes, watching the surfaces of salt marshes, salty rivers, seeing the clear sky 

and stars at night and the sunrise. The literature and research background indicate that the majority 

of research has concentrated on the factors or obstacles that contribute to the development of 

tourism in the desert, or the motivations of tourists. There is no research on sports tourism in the 

desert. Considering the high reception of foreign tourists from the city of Yazd and the variety of 

tourists who travel to Yazd from different parts of the world, solutions have been provided for the 

prosperity of the tourism industry in the city of Yazd as well as the country's tourism. It is 

important to consider the possibility of resolving tourism problems and increasing the number of 

foreign tourists in the regions. Nevertheless, the standard of living is slowly rising, and physical 

and mental health, recreation, and free time have become necessary for everyday life. It is crucial 

to address this issue by meeting people's diverse sports needs and improving their healthy living 

standards. Sports tourism as a means of maintaining physical and mental health and spending 

leisure time has many advantages. Promoting and developing tourism and economic prosperity  
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can be achieved by developing sports tourism in the deserts of Yazd. Thus, the researcher decided 

to determine the factors that affect the acceptance of sports tourism in the desert by students at 

Yazd University. 
 

Material and Methods 

The current research was applied for specific purposes and used descriptive-correlational data 

collection methods. The statistical population of this research was the students of Yazd 

University, of whom 375 were selected as a sample according to Morgan's table using a simple 

random method. The research tool was the Alam Talab questionnaire (2014), whose validity was 

obtained by asking the opinions of experts in the field of sports tourism, and its reliability was 

obtained through Cronbach's alpha of 0.89. During descriptive analysis, SPSS version 26 software 

was employed, and Smart PLS version 4 software was utilized for structural equation modeling. 

 

Results and Discussion 

It was discovered that among the individual factor variables, the factor of obtaining pleasure and 

relaxation, which has a factor load of 1.199, is the most significant factor than physical fitness 

with a factor loads of 1.040. Among the variables of social factors, the mass media factor with a 

factor load of 0.929 is the most important item and the peer factor with a factor load of 0.724 is 

the least important item. The positive and significant effect of enjoyment and relaxation on the 

acceptance of sports tourism in the desert was confirmed, but the effect of fitness, mass media, 

family and peers on the acceptance of sports tourism in the desert was rejected. According to the 

coefficient of determination value of 0.124, the model does not fit well. According to the obtained 

results, it is suggested to have group tours with trained tour leaders during the competition season, 

preferably in autumn and winter, and with discounts or free sports insurance for emerging desert 

disciplines such as camel riding, sand riding, off-road, paragliding and Shooting with flying 

targets should be held in the deserts near and far of Yazd city. It is appropriate to provide extensive 

information about these events through mass media and national and local social networks. It is 

essential to prepare and make available to tourists complete and detailed maps of the routes, 

attractions, sports tourism facilities, and information in the desert camps of Yazd city. Finally, a 

specific trustee body in the tourism industry should be accountable for overseeing the activities 

of sports tourism tours. 

Keywords: Desert; Fitness; Mass media; Off-road
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 چکیده
های گردشگری ورزشی است و شاید در آینده کلید رونق اقتصادی در مناطق بیابانی، توجه به ترین توانمندیکویر یکی از غنی

بر پذیرش گردشگری ورزشی در مناطق بیابانی در بین  مؤثرگرشگری مبتنی بر ورزش باشد. هدف پژوهش حاضر شناسایی عوامل 

اعی تقسیم شدند. عوامل فردی شامل تناسب اندام و کسب به دو دسته عوامل فردی و اجتم مؤثردانشجویان دانشگاه یزد بود. عوامل 

آماری، دانشجویان دانشگاه یزد بودند که  لذت و آرامش و عوامل اجتماعی شامل رسانه جمعی، خانواده و همسالان بودند. جامعه

روایی آن با نظرخواهی از  نفر به شیوۀ تصادفی ساده بعنوان نمونه انتخاب شدند. ابزار پژوهش پرسشنامه استاندارد بود که 375

معادلات ساختاری بر پایه تجزیه و تحلیل استنباطی و مدلسازی تأیید شد.  89/0متخصصان گردشگری ورزشی و اعتبار آن با 

و ضرایب مسیر نشان داد که عامل فردی کسب لذت و آرامش در پذیرش  Zها با توجه به ضرایب معناداری یافته شد. گیریبهره

های اجتماعی در بین دانشجویان دانشگاه یزد تأثیر دارد ولی تأثیر عامل فردی تناسب اندام و عاملشی در بیابان گردشگری ورز

دانشجویان دانشگاه یزد ردشد. همچنین پذیرش گردشگری ورزشی در مناطق بیابان در بین رسانه جمعی، خانواده و همسالان بر 

های کمپ از مسیر معجا ۀنقششود ضعیف برازش شد. باتوجه به نتایج پیشنهاد میمدلی  124/0مدل پژوهش با مقدار ضریب تبیین 

گردشگری ورزشی این مناطق آماده شود و همراه با برگزاری تورهای گروهی، با ایجاد ی هاجاذبهو  مناطق بیابانی شهرستان یزد

 ها نظارت داشته باشد.آنگردشگری های بر فعالیت عینمتولی م نهادی

 جمعیرسانه ؛تناسب اندام ؛ابانیب ؛آفرود: کلیدیواژگان 
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 مقدمه ◼

منبع  و یتوسعه اقتصاد اصلی یاز اجزا یکی یگردشگر

توسعه و  در حال توسعه یکشورهابسیاری از  در ییدرآمدزا

مثبت تأثیرهای  لیبدل و (13)شود محسوب می افتهی

شدن به صنعت  لیدر حال تبد یو اقتصاد یفرهنگ ،یاجتماع

سفر و  یجهان یشورا (.17)باشد میدر جهان  کی ۀشمار

 6/9 ،2019در سال  یکه گردشگر کردگزارش  یگردشگر

شغل در سراسر جهان  ونیلیم 333و  دیدلار تول ونیلیتر

و  یجهان یناخالص داخل دیاز تول %3/10 کرد که جادیا

سهم صنعت  ولی (؛31)گیرد در بر میمشاغل را  مجموع

است %6ی کمتر از ناخالص داخل دیاز تولایران  یگردشگر

که بسیاری از کشورهای جهان از صنعت (، در حالی8)

رای مثال اند. بگردشگری برای رشد و توسعه بهره گرفته

 حیات یبرا یدیرا بعنوان کل یقطر بخش گردشگرکشور 

نسبت و  قرار داده است کشورشبه اقتصاد  دنیبخش

در سال  %38به  2016در سال  %22از  این کشورگردشگران 

 یگردشگر ر،یاخ یهادر سال (.29است ) افتهی شیافزا 2019

از  یکیو به  افتهیتوسعه  با آنمرتبط  یورزش یهاتیو فعال

از  یاریدر بس یاجتماع -یتوسعه اقتصاد یاصل یهامحرک

 (.18) شده است لیمناطق تبد
های گردشگری محسوب ورزش نوع خاصی از جاذبه

 یحیسفر تفر کیعنوان به یورزش یگردشگر (4شود )می

طور موقت محل هب گردشگرانکه در آن  شودمی فیتعر

 ،یورزش یهاتیشرکت در فعال یسکونت خود را برا

مرتبط  یهااز جاذبه دیبازد ای یورزش یهاتیمشاهده فعال

(. به بیانی دیگر 8) کنندیترک م یورزش یهاتیبا فعال

 یو فرهنگ یاقتصاد ،یاجتماعای گردشگری ورزشی پدیده

مردم و  ت،یفعال کی نیب از تعامل منحصر به فرد یناش

ورزشی برخی از فعالیت های گردشگری  (.18) باشدمی مکان

 هایآن ویژگی درها و مناطق خاص مرتبط هستند، که با ورزش

مشهود ثابت  منطقههای جغرافیایی منحصر به فرد و ویژگی

توزیع منابع گردشگری ورزشی یکنواخت نیست و بر  است.

ها و اساس منطقه متفاوت است و هر منطقه دارای رنگ

های شامل ورزشو  های محلی خاص خود استویژگی

های دریایی در مناطق ساحلی، زمستانی در شمال، ورزش

های صحرایی در کوهستانی و کاوش کوهنوردی در مناطق

 (.10) دشونیز می بیابانیمناطق 

به  کند کهمناطق بیابانی فرصتی برای افرادی فراهم می

 هستند.و اتکا به خود  تیمعنو ،یبازساز ،ییدنبال خودشکوفا

 ستیزطیشده که برنامه مح جیچنان را در کویر یگردشگر

 یابانیب یگردشگر داریتوسعه پا یراهنما ،سازمان ملل متحد

ها آن یها و شرکادولت یرا برا ابانیب یگردشگر تیریو مد

مقصدی بعنوان  بیابانیمناطق . انتخاب صادر کرده است

گردشگران باشد و رشد می در حال گردشگری یمطلوب برا

 نیزم یهاسازه ،یخیتار یهامکان دنید یسالانه برازیادی 

در سراسر جهان  بیابانیو مناظر باشکوه به مناطق  یشناس

 (. 3) کنندیسفر م انهیمو خاور قایآفر ا،یمانند استرال

یران از نظر جاذبه های طبیعی در رتبه پنجم کشور ا

جاذبه های باستانی در رتبه دهم جهان  لحاظجهان و به 

تأثیر زیر در همین حال، بیش از دو سوم کشور . قرار دارد

آب و هوای گرم و خشک قرار دارد که مناظر بیابانی 

در این مناطق  ورزشی گردشگری. باشکوهی را ایجاد می کند

گردشگری رو به رشد است و هر جا که منابع  نوعیک 

(. در بین 22یابد )میدردسترس باشد به سرعت گسترش 

معماری سنتی، تاریخی،  دلیلستان یزد به اهای ایران، استان

های و جاذبهدستی  صنایع، فرهنگی، جغرافیایی و اقلیمی

قرار داخلی و خارجی شگران توجه گرد تواند موردمیکویری 

های کویر یزد، ترین ویژگییکی از مهم(. 12) گیرد

های فضایی مناسب برای فعالیت و سرگرمی گروه داشتن

سنی مختلف از کودکان و نوزادان تا جوانان ماجراجو و 

های مختلف مانند توانند به فعالیتکه می باشدمیمیانسالان 

زارها، ن سطوح شورهراه رفتن روی تپه های شنی، دید

ب و های شور، دیدن آسمان صاف و ستاره در شرودخانه

 (.23) طلوع خورشید بپردازند

های مختلفی پیرامون گردشگری در کویر انجام پژوهش

که فرصت موج سواری در دهد تحقیقی نشان می شده است.

گردشگری دریایی، در دو اقلیم معتدل و مرطوب و گرم و 

نوردی در در اردوهای کوهنوردی و صخرهمرطوب، فرصت 

اقلیم سرد و کوهستانی و فرصت کویرنوردی در در اقلیم گرم 

دیگر نشان  های(. پژوهش2و خشک در اولویت برتر قراردارند )

گردشگری در نواحی کویری ایجاد ایای مز ترینمهمدهد می

اندازهای خاص استفاده از چشم و آرامش روحی و روانی
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 (؛23) باشدهایی مانند عکاسی میفعالیتی براکویری 

های مختلف بطوریکه داشتن جذابیت و سرگرمی برای گروه

 حس آرامش و تمدد اعصاب و روانسنی گردشگران و ایجاد 

 کویرهای یزد معرفی شدهباشد به عنوان بارزترین ویژگی می

دهد که نتایج نشان میهای خارجی، در پژوهش (.7) است

های تفریحی در بیابان مانند فعالیت گردشگران باید در مورد

آموزش آن در بیابان  یامدهایو پروی، ورزش ، پیادهنگیکمپ

 جادیا یشتریب نگیمراکز کمپ دیبا یمقامات محل و نندیبب

را  ییهامهیانجام دهند و مقررات و جر یشتریکنند، نظارت ب

پژوهشی  (.1) وضع کنند ابانیب ستمیحفاظت از اکوس یبرا

دهد که گردشگری ورزشی فعال ابزاری کارآمد نشان می

(. 27باشد )برای رفع نگرانی در مورد سلامتی و تندرستی می

های جمعی حلقه شود که رسانهدر پژوهشی دیگر بیان می

باشند و فرصتی برای بازدید و قوی در توسعه گردشگری می

کنند ردشگران فراهم میزندگی در فضای مجازی را برای گ

شود که اولویت های اصلی (. در پژوهشی دیگر گزارش می5)

گردشگران به ترتیب ماجراجویی، کسب آرامش، افزایش 

های ( و انگیزه21دانش و رهایی از زندگی روزمره می باشد )

اندام و اجتماعی درونی ورزش از قبیل لذت و آرامش، تناسب

بیرونی مانند رقابت و مدال می تر از انگیزه های بودن مهم

(. 14باشند و رضایت زندگی بیشتری را به همراه دارند )

همچنین سایر افراد از قبیل مربی، والدین و همسالان بر 

 (.9مشارکت جوانان در ورزش تأثیر زیادی دارند )

ای نو های کویری در ایران امروزه پدیدهاغلب ورزش

که بر اساس شواهد تاریخی آیند. گرچه باید دانست بشمار می

هایی مانند انواع سوارکاری از دیرباز در اقلیم فراوان، فعالیت

های مختلف ایران از جمله در کویرها و نواحی بیابانی به وفور 

نجا آها پرآوازه بودند،. تا انجام می شده و ایرانیان در این رشته

که در فرهنگ تربیتی خانواده های شهری و روستایی همه 

بقات اجتماعی، توجه به آموختن این مهارت ها رایج بودند. ط

بتدریج و با گذر زمان، همزمان با تغییر فناوری و سبک 

. زندگی اجتماعی، رفته رفته این رشته ها کنار گذاشته شد

 قرارهای کویری نوین را می توان در دو بخش و دسته ورزش

فیایی همه فضاها و مناطق جغرا ری که دیهاورزش الف( :داد

سوارکاری و از جمله کویرها قابل اجرا هستند )مانند: 

در  که فقطهای ورزشی رشته (؛ ب(تیراندازی و کوهنوردی

مانند: اسکی روی ) فضاهای کویری و بیابانی قابل اجرا هستند

از نگاه مدیریت منابع بسیار مهم ماسه و ماراتن صحرانوردی(. 

نوپدید مورد پسند و پذیرش  هایمحصولاست که این 

بنابرین لازم است که  مشتری و مصرف کننده قرار بگیرند

مدیران با استفاده از پژوهش های بازاریابانه امکان عرضه و 

 .سی نمایندرفروش محصولات جدید را بر

دهد که بیشتر ادبیات و پیشینه پژوهش نشان می

نع گردشگری در کویر و یا ها بر عوامل توسعه یا مواپژوهش

اند و در مورد گردشگری های گردشگران متمرکز شدهانگیزه

با توجه به ورزشی در کویر پژوهشی صورت نگرفته است. 

گردشگران خارجی از شهر یزد و تنوع  زیاداستقبال 

گردشگرانی که از نقاط مختلف جهان به یزد مسافرت 

یزد و  رونق صنعت گردشگری در شهر ، برایکنندمی

همچنین گردشگری کشور باید راهکارهایی اندیشید تا 

و روند حضور گردشگران کمتر شود گردشگری  مشکلات

 افزایش داد. از طرفی را در مناطق کویریخارجی داخلی و 

سلامت  است و شیدر حال افزا یبه آرام یاستاندارد زندگ

 یازهاینشیو اوقات فراغت به پ یسرگرم ،یو روح یجسم

موضوع،  نیشده است. با توجه به ا لیروزمره تبد یزندگ

مردم و بهبود  نوعمت یورزش یازهایبرآوردن ن یتلاش برا

 ی. گردشگرباشدمیسالم مردم مهم  یزندگ یاستانداردها

و  یو روان یسلامت جسم یبرا یالهیبعنوان وس یورزش

و  (30) است یاریبسمزایای  یاوقات فراغت، دارا گذراندن

های کویری از قبیل آفرود، دوهای صحرایی، ترویج ورزش

ها معرفی سواری که تا حدودی در رسانهشترسواری و شن

لذا  باشد. مؤثرتواند در توسعه گردشگری ورزشی اند میشده

هدف محقق در پژوهش حاضر شناسایی عوامل فردی و 

گردشگری ورزشی در مناطق بر پذیرش  مؤثراجتماعی 

 در بین دانشجویان دانشگاه یزد بود.بیابانی 

 

 مواد و روش ◼

ی پژوهش حاضر از لحاظ هدف کاربردی و از نظر شیوه

ی آماری این گردآوری اطلاعات پیمایشی بود. جامعه

نفر بودند که  13580دانشجویان دانشگاه یزد با پژوهش، 

ی تصادفی ساده به عنوان نمونه ( به شیوه19نفر ) 375

( 24انتخاب شدند. ابزار پژوهش پرسشنامه استاندارد بود )
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گردشگری  ۀن حوزاکه روایی آن با نظر خواهی از متخصص

بدست 89/0ورزشی و پایایی آن از طریق آلفای کرونباخ 

پرسشنامه شامل دو بخش بود. بخش اول  ایهآمد. سوال

شناختی در خصوص نام دانشکده، مقطع تحصیلی، جمعیت

 ؛بود پژوهشاصلی  هایسوالسن و جنس بود. بخش دوم 

فردی شامل تناسب اندام، کسب  هایعاملاول: قسمت 

اجتماعی شامل خانواده،  هایآرامش و لذت و قسمت عامل

به  5تا  1 هایسوال های جمعی بود.همسالان و رسانه

به  9تا  6، سوالات بیابانپذیرش گردشگری ورزشی در 

به کسب لذت و آرامش،  16تا  10 هایاندام، سوالتناسب

 26تا  22های به رسانه جمعی، سوال 21تا  17 هایسوال

به همسالان اختصاص  30تا  27های به خانواده و سوال

به شرح  ضیههمچنین پژوهش حاضر شامل پنج فر داشتند.

تناسب اندام در پذیرش گردشگری ورزشی در  بود: ذیل

دارد، کسب لذت ر یثتأکویر در بین دانشجویان دانشگاه یزد 

و آرامش در پذیرش گردشگری ورزشی در کویر در بین 

دارد، رسانه جمعی در پذیرش ر یثتأدانشجویان دانشگاه یزد 

گردشگری ورزشی در کویر در بین دانشجویان دانشگاه یزد 

دارد، خانواده در پذیرش گردشگری ورزشی در کویر ر یثتأ

همسالان در  دارد،ر یثتأدر بین دانشجویان دانشگاه یزد 

پذیرش گردشگری ورزشی در کویر در بین دانشجویان 

تجزیه و تحلیل توصیفی  بمنظور دارند.ر یثتأدانشگاه یزد 

استنباطی و  واکاوی رایو ب 26نسخه  SPSSاز نرم افزار 

 استفاده شد. 4نسخه  Smart PLSمدلسازی از نرم افزار 

 

 نتایج ◼

نفر و  370دانشجویان از مقطع کارشناسی با  بیشتر

 25تا  21نفر و در رده سنی  155دانشکده علوم انسانی با 

نفر از  244نفر قرار داشتند. همچنین  313سال با 

 (.1بودند )جدول  آقانفر  131و  خانمدانشجویان 

متغیرهای عوامل فردی و متغیرهای عوامل اجتماعی و 

و  7/0پایایی ترکیبی بیشتر از  متغیر وابسته دارای مقدار

و آلفای کرونباخ  5/0میانگین واریانس استخراجی بیشتر از 

توان وضعیت پایایی و روایی بودند لذا می 7/0بیشتر از 

همگرای قابل قبول متغیرهای فوق را قبول نمود. در بین 

متغیرهای عوامل فردی، عامل کسب لذت و آرامش با بار 

تری نسبت به تناسب اندام با بار شاهمیت بی 199/1عاملی 

داشت. در بین متغیرهای عوامل اجتماعی نیز،  040/1عاملی 

ترین گویه و مهم 929/0عامل رسانۀ جمعی با بار عاملی 

ترین گویه بود کم اهمیت 724/0عامل همسالان با بار عاملی 

 (.2)جدول 

 نتایج توصیفی. 1جدول 

 درصد فراوانی فراوانی سطوح متغیر متغیر

 مقطع تحصیلی

 7/98 370 کارشناسی

 8/0 3 کارشناسی ارشد

 5/0 2 دکترا

 دانشکده

 2/11 42 تربیت بدنی

 3/12 46 علوم پایه

 3/41 155 علوم انسانی

 8/0 3 الهیات

 6/5 21 هنر و معماری

 1/3 5 شیمی

 20 75 مهندسیفنی و 

 5/7 28 سایر

 سن

 9/13 52 سال 20کمتر از 

 5/83 313 سال 25تا  21

 8/0 3 سال 30سال  26

 9/1 7 سال 35تا  31

 جنسیت
 65 244 خانم

 35 131 آقا
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 تایج روایی همگرا و پایایی مربوط به سازه درون زای مدل پژوهشن. 2جدول 

 میانگین واریانس استخراجی پایایی ترکیبی بارگزاری عاملمقدار  آلفای کرونباخ متغیرها

 591/0 851/0 724/0 803/0 همسالان

 505/0 873/0 199/1 903/0 کسب لذت و آرامش

 539/0 849/0 894/0 811/0 خانواده

 501/0 796/0 770/0 701/0 گردشگری ورزشی در کویرپذیرش 

 679/0 913/0 929/0 884/0 رسانه جمعی

 731/0 915/0 040/1 888/0 تناسب اندام

 
 نتایج روایی واگرا مربوط به متغیرهای پژوهش. 3جدول 

 همسالان متغیرها
کسب لذت 

 و آرامش
 خانواده

پذیرش گردشگری 

 ورزشی در کویر

رسانه های 

 جمعی
 تناسب اندام

      741/0 همسالان

     785/0 311/0 کسب لذت و آرامش

    745/0 195/0 415/0 خانواده

   721/0 245/0 235/0 175/0 پذیرش گردشگری ورزشی در کویر

  812/0 181/0 319/0 212/0 342/0 های جمعیرسانه

 801/0 131/0 237/0 311/0 436/0 145/0 تناسب اندام

 
 ها. بررسی نتایج آزمون فرضیه4جدول 

 نتیجه ضریب مسیر tآماره  فرضیه ها

 رد فرضیه -146/0 376/1 در بین دانشجویان دانشگاه یزد تاثیر دارد. پذیرش گردشگری ورزشی در کویرتناسب اندام در 

 تایید فرضیه 377/0 266/3 در بین دانشجویان دانشگاه یزد تاثیر دارد. گردشگری ورزشی در کویرکسب لذت و آرامش در پذیرش 

 رد فرضیه 032/0 314/0 در بین دانشجویان دانشگاه یزد تاثیر دارد. گردشگری ورزشی در کویررسانه جمعی در پذیرش 

 رد فرضیه -050/0 488/0 در بین دانشجویان دانشگاه یزد تاثیر دارد. گردشگری ورزشی در کویرخانواده در پذیرش 

 رد فرضیه 074/0 738/0 در بین دانشجویان دانشگاه یزد تاثیر دارند. گردشگری ورزشی در کویرهمسالان در پذیرش 

 

که مقدار جذر میانگین واریانس با توجه به این

متغیرهای مدل که در قطر اصلی جدول  استخراجی

ها با یکدیگر بیشتر شوند از مقدار همبستگی آنمشاهده می

مناسب و برازش خوب مدل  ی، می توان روایی واگرایبودند

 (.3)جدول  دکرگیری را تأیید اندازه

، ضرایب مسیر بین متغیرهاضرایب بارهای عاملی، 

باشد، شدت  4/0د و اگر بیشتر از نسنجشدت رابطه را می

اگر کمتر باشد شدت رابطه کمتر است. رابطه بیشتر است و 

ر متغیرها را بر هم یثتأدار بودن یمعن ،در شکل آماره تی

باشد،  96/1بیشتر از  اگر قدر مطلق شود وداده مینشان 

 96/1شود و اگر کمتر از وجود رابطه بین متغیرها تأیید می

 (.2و  1)شکل  شودبطه بین متغیرها رد میباشد وجود را

در نتایج حاصل از تحلیل مسیر روابط بین متغیرها، 

پذیرش کسب لذت و آرامش در دار تاثیر مثبت و معنی

تایید شد ولی تأثیر تناسب  گردشگری ورزشی در کویر

اندام، رسانه جمعی، خانواده و همسالان در پذیرش 

 (.4دول رد شد )ج گردشگری ورزشی در کویر

معیار ضریب تعیین برای متغیرهای وابسته در مدل 

محاسبه شد و در مورد متغیرهای مستقل مقدار این معیار 

به  36/0و  25/0، 01/0صفر بود. در پژوهشی سه مقدار 

عنوان مقادیر ضعیف، متوسط و قوی معرفی شده است 

بنابراین مدل پژوهش با توجه به مقدار ضریب تعیین ( 29)

یر پذیرش گردشگری ورزشی در کویر برای متغ 124/0

 بود.  ضعیف
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 گیریبحث و نتیجه ◼

هدف از پژوهش حاضر، شناسایی عوامل مؤثر بر پذیرش 

دانشجویان دانشگاه یزد گردشگری ورزشی در کویر در بین 

داد که عامل فردی تناسب اندام نشان رضیه اولبود. نتایج ف

در پذیرش گردشگری ورزشی در مناطق بیابانی در بین 

ثیری ندارد و با نتایج برخی ادانشجویان دانشگاه یزد ت

(. از آنجا که 14( و )27باشد )ها ناهمسو میپژوهش

مناطق بیابانی در کشور های مناسب برای مجموعه ورزش

هایی در قالب ما نسبتا ناشناخته هستند و کمتر فعالیت

رویدادهای ورزشی، آموزشی و مسابقات در این مناطق 

هایی است، دانشجویان از وجود چنین فعالیت برگزار شده

کمتر آگاهی داشتند و لذا از ارتباط بین تناسب اندام و 

ارند یا به درستی کمی دگردشگری ورزشی بیابانی اطلاع

آن را درک نکرده اند. بنابراین لازم است در زمینه تاثیر 

گردشگری ورزشی در کویر و انجام ورزش های کویری بر 

 شود.  سازیتناسب اندام افراد، آگاه

نتایج فرضیه دوم نشان داد که عامل فردی کسب لذت 

بیابان در و آرامش در پذیرش گردشگری ورزشی در مناطق

باشد و با نتیجۀ برخی نشجویان دانشگاه یزد مؤثر میبین دا

در پژوهش دیگری (. 21، 14، 7ها همسو است )پژوهش

خود  یبا سکوت، وضوح و سادگمشخص شد که کویر 

ها قرار انسان اریرا در اخت یارزشمند هایهتواند تجربیم

آرامش و تفکر ، افراد را به قیعم یوسعت و پوچ با و دهد

در بین بیشتر مردمان در فرهنگ ایرانی  (.62) کند قیتشو

تواند زندگی در شرایط سخت محیطی مناطق بیابانی می

ها و نمادهای کوشش و تلاش برای پیروزی و یکی از نشانه

تحقق اهداف و نیل به آرامش باشد و این در نظر 

پاسخگویان این پژوهش تاثیر داشته است. بنابراین 

گردشگری وابسته به آن  های کویری ورویدادهای ورزش

 تواند سبب تقویت و تحکیم این نگرش باشند.می

نتایج فرضیه سوم نشان داد که رسانه جمعی در پذیرش 

گردشگری ورزشی در کویر در بین دانشجویان دانشگاه یزد 

باشد ها ناهمسو میتاثیری ندارد و با نتایج برخی پژوهش

های جمعی رسانه(. با توجه به نتایج، روشن می شود که 5)

در معرفی و تبلیغ انواع ورزش های کویری، رویدادهای 

تفریحی و حرفه ای ورزش کویری و گردشگری وابسته به 

های آن دستاوردهای مؤثری ندارند. در فهرست برنامه

های جمعی نامی از برنامه های مربوط به بیشتر رسانه

های شود و بیشتر جنبهفعالیت های کویری دیده نمی

زدایی آن ها بندرت مورد توجه قرار زایی و بیابانبیابان

کویری و امکانات آنها و  هایاقامتگاهگرفته است. همچنین 

چندان نقش  تورهای کویرنوردی در کشور از جمله شهر یزد

اتصال مداوم گردشگران به  کهپر رنگی ندارند، درحالی

هوشمند،  یهاتلفن قیاز طر ،یاجتماع یهارسانه

فراهم  یدهندگان گردشگرارائه یرا برا یدیجد یهاتفرص

 یمکان تیبر اساس موقع یتا بازارها را در زمان واقع کندیم

های (. هر چند حرکات و تلاش15) خود هدف قرار دهند

جدیدی در کشور برای استفاده از اینترنت و سکوها نظیر 

انجام تلگرام، واتساپ، اینستاگرام، ایتا، سروش و روبیکا 

-شده اما عاملی مانند محدودیت استفاده از سکوهای بین

المللی، تازگی و ناشناختگی سکوهای داخلی موجب 

ها شده، فیلترینگ و همچنین استقبال کمتری از آن

نارسایی نسبی در زیرساخت اینترنت در برخی از مناطق 

باشد. بنابراین کویری مانع گستردگی دستاوردهای آن می

های فناوری ن ها باید نسبت به توسعه زیرساختبرای رفع آ

 اطلاعات اهتمام ورزیده شود.

نتایج فرضیه چهارم نشان داد که عامل اجتماعی خانواده 

در پذیرش گردشگری ورزشی در کویر در بین دانشجویان 

ها ناهمسو دانشگاه یزد تاثیری ندارد و با نتایج برخی پژوهش

مسویی، عدم آگاهی (. شاید دلیل این ناه9باشد )می

ها از تورهای ورزشی در کویر و موقعیت مکانی خانواده

طرق مختلف  به نیوالدکه های کویری باشد. در حالیکمپ

 بگذارند ریفرزندان خود تأث یورزش یبر سبک زندگتوانند می

ها آن ،زاتیحمل و نقل و تجه لیوسا فراهم کردنبا همراه و 

ایجاد با در نهایت تا در ورزش شرکت کنند و  کنند قیرا تشو

 یمشترک مانند تورها یهاتیفعال رعلاقه به ورزش، د

 (. 25شرکت نمایند ) یروادهیپ

نتایج فرضیه پنجم نشان داد که عامل اجتماعی 

همسالان در پذیرش گردشگری ورزشی در کویر در بین 

ی دانشجویان دانشگاه یزد تاثیری ندارد و با نتایج برخ

رسد علت عدم (. به نظر می9باشد )ها ناهمسو میپژوهش

تاثیر همسالان در پذیرش گردشگری ورزشی در کویر در 
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بین دانشجویان، عدم برداشت مشابه دانشجویان از 

های کویری گردشگری ورزشی در کویر و عدم معرفی ورزش

های جدید جامعه باشد. در این راستا معرفی و به نسل

گذاری ای متنوع کویری و استفاده از قیمتهآموزش ورزش

تر برای محصولات نفوذی به معنای ارائه قیمت پایین

 باشد.  مؤثرتواند نوظهور، می

وزارت  شوددست آمده پیشنهاد میبا توجه به نتایج به

های کویری و بیابانی از جمله ورزش نسبت به توسعه ورزش

داشته باشد خصوصا اسکی روی شن و ماراتن توجه بیشتری 

های هایی معمولا در زمره ورزشکه چنین ورزش

ماجراجویانه بیشتر مورد استقبال جوانان هستند. برگزاری 

های آموزشی، افزایش تعداد مربیان و داوران آموزش دوره

دیده، تامین زیرساخت های لازم و برگزاری مسابقات و 

انند تورویدادهای گوناگون از سطوح محلی تا ملی می

های راهکارهای مناسبی باشند. همچنین اجرای برنامه

گردشگری و تورهای گروهی همراه با راهنماهای مجرب در 

فصل چنین مسابقاتی و ترجیحا پاییز و زمستان از 

باشند. با توجه به تأثیر عامل فردی راهکارهای تکمیلی می

شود فضاهای این گونه کسب لذت و آرامش، توصیه می

چه در محل اجرا و چه در محل اسکان گردشگران  رویدادها

ورزشی توام با نظم و آرامش و امکانات رفاهی کافی باشد. از 

گذاری مانند های متنوع قیمتسوی دیگر استفاده از شیوه

گذاری نفوذی و فصلی و نیز تخفیف دادن یا رایگان قیمت

ی برای جذب مؤثرکردن این رویدادها می تواند ابزار 

ن باشد. از آنجا که برخی از مشتریان با سن زیاد یا مشتریا

های کم از شرایط ریسک سلامت بیشتری نسبت به رشته

سواری، آفرود، کویری نوظهور مانند: شترسواری، ماسه

ها دارند، پاراگلایدر و تیراندازی با اهداف پروازی و مانند آن

ورد ها و این گروه های سنی مباید بیمه ورزشی در این رشته

های ورزشی یاد شده می حمایت قرار گیرد. بسیاری از رشته

توانند در کویرهای نزدیک و دور شهرستان یزد برگزار شوند. 

لذا شایسته است اطلاع رسانی گسترده در مورد انواع این 

رویدادها اعم از رویدادهای قهرمانی و تفریحی و همگانی در 

با توجه به های جمعی ملی و محلی انجام شود. رسانه

ویژه در بین جوانان گسترش نفوذ اینترنت در جامعه و به

های دوستدار، فعالیت های اطلاع رسانی و آموزشی در رسانه

اجتماعی باید افزایش یابد. همچنین علاوه بر اطلاع رسانی 

درباره ی رویدادهای ورزش های کویری و نتایج آن ها، لازم 

ها، ز مسیرها، جاذبههای جامع و تفصیلی انقشهاست که 

های کویری گردشگری ورزشی در کمپاطلاعات و  امکانات

شهرستان یزد آماده و در اختیار گردشگران ورزشی گذاشته 

در پایان ضمن تلاش برای تشکیل فدراسیون مستقلی شود. 

متولی  نهادیک های کویری، لازم است که برای ورزش

 تورهای گردشگریبر فعالیت  مشخص در امر گردشگری

 ورزشی نظارت داشته باشد.

 

 سپاسگزاری ◼

از دانشجویان دانشگاه یزد که در این پژوهش  وسیلهبدین
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Extended Abstract 
 

Introduction 

More than 40% of Iran's borders are situated on the sea and are considered desert areas. These 

coastal deserts are only located in three provinces: Hormozgan, Sistan, Baluchistan, and 

Khuzestan. There are a lot of geotourism attractions in these areas. The desert ecotourism 

industry, which is situated close to the ocean and open sea, has a significant impact on the 

economy of the local desert communities and increasing the gross domestic income of Iran. Qatar 

is known as the center of coastal desert tourism in the world. Although there is a lot of potential 

in these southern provinces, the coastal desert tourism industry in Iran remains undeveloped and 

neglected. The tourism industry accounts for more than 50% of the economy in developed 

countries with a sea border. Visiting the natural and visual attractions of the beaches, particularly 

the neighboring desert beaches, is a major source of income for both domestic and foreign tourists 

every year. The economic contribution of sea-related industries, particularly tourism, to Iran's 

economy is less than 0.01%. The tourism industry, particularly the desert tourism branch, has not 

been growing and developing despite the high capability of desert attractions and ecosystems, 

unfortunately. Assessing the ecological potential and merit of arid and semi-arid areas is a process 

that aims to promote appropriate and harmonious development. with nature, regulate the 

relationship between man and nature. This assessment is an effective way to get a plan for 

sustainable development. Development plans can be made in harmony with nature by identifying 

and evaluating the ecological characteristics in each region. This research aims to assess the 

suitability of land and its environmental capacity for optimal use, taking into account factors such 

as characteristics of vegetation and fauna, topography, soil science, climate, access to roads, cities, 

and water sources, etc. to examine their limitations for exploiting the desired deserts. 
 

Material and Methods 

The Hemag protected area is situated in Hormozgan province It is located in between the 

geographic coordinates of 25° 24  ʹ  to 28° 57  ʹ  north latitude and 53° 41  ʹ  to 59° 15  ʹ  east longitude 

from the Greenwich Meridian and can be found in the north of Bandar Abbas city and the southern 

part of Haji Abad city. This protected area with an area of 100,509 ha, consists of parts of the 

huge Hemag mountain range. The climate of this region is different from that of other parts of 

Hormozgan province due to its mountainous nature. To determine the suitability of desert tourism 

in the region, FAO's restrictive guidelines were used by using GIS. After determining the effective 
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factors and ranking them, the most significant effective factors from FAO (1991) were added to 

the model. Six sub-models were established, with topography (height and slope), soil (soil 

texture), climate, water resources, vegetation, and natural attractions being the most important. 

Slope is an important parameter in determining the degree of sustainability. Makhdoom (2012)'s 

sustainability classes for extensive recreation indicated that the slope factor's sustainability classes 

were classified in the tourism model of the region. The elevation parameter plays a significant 

role in tourist use by affecting the characteristics of temperature, quality, density, and diversity of 

vegetation, leading to a beautiful landscape and pleasant climate.  

 

Results and Discussion 

The model results show that the S1 class covers 35,498.1 ha (39.39) while the S2 class covers 

32097.35 ha (30.6). The S3 class received 18983 ha (20%), while the N class received 3821.05 

ha (4.3%). The results of the sustainability classes of the height model show that 235.3 ha out of 

the area of 90400, have a height of more than 1800 m and in the sustainability class S1. About 

424.2 ha (25.31%) ranked in the sustainability class S2 with an elevation between 1400 to 1800 

m, and 5.27936 ha (90.30%) is put in the sustainability class S3 with an elevation between 1000 

to 1400 m. There is approximately 841.1460 ha (61.1%) that falls under the N sustainability 

category and is located under 1000 m elevation. According to the suitability classes of the soil 

model, 13442.5 ha (14.8%) are classified as S1 class. The S2 competence class accounts for 74949 

ha (82.91%), while the N sustainability class accounts for 2008 ha (22.2%). According to the final 

tourism sustainability model, 39,022 ha (43.17%) are classified as S1 sustainability class out of 

90,400 ha. The S2 sustainability class holds 35,822 ha (39.63%), while S3 sustainability class 

holds 8.8 6236 ha (6.9%), and N sustainability class holds 9319.01 ha (10.3%). According to the 

final model's results, the region is in the medium sustainability category for desert tourism. The 

region's tourism and desert tourism are restricted by certain factors that increase and decrease. 

Many researchers have found that the slope is a significant factor in the capacity of an area for 

recreation and desert tourism. According to the habitat suitability map of the carnivore, the highest 

concentration is found in the low suitability category. In the region, there are also herbivores 

including Gasella benetti and Ovis orientalis, and the results indicate that these herbivores are 

very suitable for sustainability in the region. The more wildlife that is present, the more attractive 

these areas are to tourists. The most significant reason for the lack of suitability in terms of 

numbers was the lack of wildlife in the region, according to the results of the suitability test. 

Keywords: Natural attraction; Recreation; Erosion facies; Tourism
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 در منطقۀ حفاظت شده بیابان ساحلی هماگ هرمزگان گردیبیابانبر  مؤثرو عوامل  ظرفیتتخمین 

 2، یحیی اسماعیل پور*2، مرضیه رضایی1عبداله چم چم

 زدایی، دانشگاه هرمزگان، هرمزگان، بندرعباس، ایران. کارشناسی ارشد رشتۀ بیابان. 1

 گروه مهندسی منابع طبیعی، دانشکدۀ کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه هرمزگان، هرمزگان، بندرعباس، ایران.عضو هیات علمی . 2

 m.rezai@hormozgan.ac.ir * نویسندۀ مسئول:

 22/12/1402تاریخ پذیرش:          22/11/1402تاریخ دریافت: 

 چکیده
و بلوچستان و خوزستان مرزهای متصل به دریاهای  سیستاناست و تنها در سه استان هرمزگان،  %40مرزهای آبی ایران بیش از 

اند. این نواحی دارای جاذبه های ژئوتوریستی زیادی هستند و توسعه صنعت های ساحلیآزاد وجود دارد و این مناطق جزء بیابان

، نقش مهمی بر توسعۀ سطح اقتصادی مردم محلی و افزایش درآمد ناخالص داخلی ایران دارد. گردشگری بیابانی همجوار اقیانوس

های جنوب کشور، های زیاد در استانرغم قابلیتهای ساحلی شناخته شده و متاسفانه علیقطب گردشگری بیابان دنیاقطر در 

بر  مؤثرتخمین قابلیت و عوامل  این پژوهش، ا هدفلذهای ساحلی در ایران، هنوز رشد نیافته است. صنعت گردشگری بیابان

و  یطیمح یرهاغیمتهای آوری لایه های اطلاعاتی پایه، زیر مدلپس از جمع. باشدمیشده هماگ  ظتمنطقه حفاگردی در بیابان

به  یدسترسمانند  رساختاریز متغیرو  منطقه یهامنابع آب، جاذبه م،یاقل ،یاهیارتفاع، خاک، پوشش گ ب،یشمانند  شناختیبوم

ی گردشگر یستگیمدل شابندی و طبقه  FAOگیری از دستورالعمل ی با بهرهرفاه-یبه مراکز خدمات یدسترس ر،یها و مسجاده

 یستگیدر طبقه شابترتیب  %30/10و  90/6، 63/39،  17/43 داد کهنشانتخمین مدل  یبررس جی. نتاشد منطقه ارائه گردیبیابان

 یستگیبه منابع آب، شا یدسترس شناختی،بومو  یطیمح متغیرهای نیاز ب پایه نیقرار دارد. بر ا یستگیمتوسط، کم و عدم شا اد،یز

 هایاز عامل ریبه جاده و مس یدسترس ،ساختار ریز یرهاغیمت نیو از ب بیابانی تعداد زوج سمان ،بیابانی خوارانگوشت ستگاهیز

 ی بیابانگردشگر یستگیشا یدهندگشیاز عوامل افزا یرفاه-یبه مراکز خدمات یو دسترسی گردبیابان یستگیدهنده شاکاهش

منطقۀ حفاظت شده  زیبای حیات وحش هایمنظر و بیابان گردیبوم های گیاهی،بودن تنوع گونهۀ زیادبا توجه به مقولد. بودن

های جانوری خاص مانند خزندگانی چون آگاما و غیره هماگ، توسعۀ گردشگری بیابان برای بازدید از جاذبه های طبیعی بویژه گونه

 شود.های ژئومورفولوژیک ویژه و منحصر به فرد آن توصیه میدر کنار جاذبه

 گردشگری ؛رخساره فرسایشی ؛گشت و گذار ؛جاذبه طبیعی: واژگان کلیدی
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 مقدمه ◼

است و مرزهایی که به  %40مرزهای آبی ایران بیش از 

دریای آزاد متصل هستند، تنها در سه استان هرمزگان، 

سیستان و بلوچستان و خوزستان قرار دارند و جزء 

(. این نواحی دارای جاذبه های 25اند )های ساحلیبیابان

هستند و توسعۀ صنعت گردشگری ژئوتوریستی زیادی 

بیابانی همجوار اقیانوس، نقش مهمی را در بهبود سطح 

اقتصاد جوامع محلی بیابان نشین و افزایش درآمد ناخالص 

داخلی ایران ایفا می نماید. قطر در دنیا قطب گردشگری 

های ساحلی شناخته شده و متاسفانه علی رغم بیابان

استانهای جنوب کشور، صنعت های بالا در این پتانسیل

گردشگری بیابان های ساحلی در ایران، هنوز رشد نیافته و 

(. در کشورهای پیشرفته که دارای 7مغفول مانده است )

درصد اقتصاد کشور،  50مرز دریایی هستند تا بیش از 

مبتنی بر صنایع دریامحور از جمله صنعت گردشگری 

د زیادی از بازدید ( و هرساله درآم20مبتنی بر دریا است )

گردشگران داخلی و خارجی از جاذبه های طبیعی و 

دیداری سواحل به ویژه سواحل بیابانی همجوار دریا حاصل 

شده که سهم اقتصاد ایران از صنایع وابسته به دریا و به 

(. متاسفانه 19است ) %01/0ویژه گردشگری کمتر از 

ی بیابانی، رغم قابلیت بالای جاذبه ها و اکوسیستم هاعلی

رشد و توسعه صنعت گردشگری به ویژه شاخه بیابانگردی 

 (. 23، 3های ساحلی مغفول مانده است )در بیابان

 ۀحفاظت شده در برگیرندقابل ذکر است که مناطق 

حفظ و استفاده  برایبخش مهمی از راهبردهای هر کشور 

. (15هستند ) سیمای سرزمینپایدار از تنوع زیستی و 

ن مناطق به میزان قابل توجهی در اهداف و اگرچه ای

اثربخشی مدیریتی با یکدیگر تفاوت دارند، بیانگر شواهد 

زندگی محکمی از پایبندی یک ملت به حفاظت از محیط 

به ویژه در و توسعه پایدار حیات وحش و گونه های گیاهی 

(. با ایجاد 14، 11هستند )مناطق خشک و نیمه خشک 

و بیانیه  1980ظت یکپارچه در های توسعه حفابرنامه

در زمینه محیط زیست و توسعه، مدیریت  1ویر 1992

حفاظت از منابع طبیعی به عنوان یک موضوع جهانی مد 

نظر قرار گرفت. در این خصوص به ویژه در کشورهای در 

 
1 Rio 

ای و حال توسعه، با تغییر الگو به سمت توسعه منطقه

ائز اهمیت کاهش فقر در راستای حفظ منابع طبیعی ح

ها و کاهش فقر های بهبود رفاه انسان(. یکی از راه18است )

ساکنان داخل و پیرامون مناطق حفاظت شده، گردشگری 

مثبتی بر اقتصاد  تأثیربطوری که  ،طبیعت محور است

(. بطور کلی توسعه 22) باشد ای و ملی داشتهمحلی، منطقه

مدیریت مناطق ریزی و گردشگری از طریق بهبود برنامه

تواند روند از بین رفتن تنوع زیستی را حفاظت شده، می

 .(25) مشارکت محلی را افزایش دهد کند ساخته و ضمناً

مناطق حفاظت شده، در کشورهای در حال  مؤثرمدیریت 

توسعه با تنوع زیستی بزرگ، نتایج حفاظتی بهتر و رفاه 

( و یک 9بهتری را برای مردم محلی به ارمغان می آورد )

رویکرد معیشت روستایی سازگار با حفاظت از تنوع زیستی 

مناطق  مؤثررا برای حمایت از طراحی سیاست مدیریت 

 (. 16دهد )تشکیل می sDCشده در حفاظت

در این راستا پژوهش هایی انجام پذیرفته است که 

در منطقه ، تعیین مدل شایستگی تفرج کنندگانعبارتند از 

 ،کید بر بیشترین حضور زوج سمأبیابانی با تشده حفاظت

دما، پوشش گیاهی،  شناختیبوممحیطی و  هایعاملاز که 

های طبیعی، ارتفاع و پارامترهای خاک، منابع آب و جاذبه

شایستگی  پایانینتایج  د.زیرساختار استفاده ش

در طبقه  %4/35داد که کنندگان علمی نشانتفرج

 در طبقه شایستگی %6/64و  محدودیت زیاد شایستگی با

N تفرج کننده در  ۀقرار گرفته است. از عامل محدود کنند

توان به ترتیب منابع منطقه حفاظت شده می

توان به می ۀاز عامل افزایش دهندو  ha44598 ،100%آب

انداز پوشش های طبیعی مانند چشمجاذبه، ha15663 دما

تنوع و  ha4/7701 و حیات وحش ha54/12415 گیاهی

-زمینارزیابی  .(27کرد )های گیاهی بومی اشاره گونه

حفاظت شده دنا بر اساس  ۀسیمای منظر منطق شناسی

نشان داد که از کل سطح مورد   V-Wert روش کمی تنوع

بود، سطوح خیلی مطلوب و  2km 832تجزیه و تحلیل که 

های مطلوب سیمای منظر برای توسعه فعالیت

یا به عبارتی دیگر  48و  2km34گردی به ترتیب طبیعت

اراضی . از کل منطقه را به خود اختصاص دادند 10%
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گردی از نگاه زیباشناختی منظر نامطوب برای توسعه طبیعت

بیشترین بخش از منطقه را شامل  % 74یا  2km619نیز با 

نتایج مدل شایستگی گردشگری با دستورکار فائو  (.4) شدند

از مساحت حوزه دارای  %61/15حوزه کولغان نشان داد 

شایستگی  2S در طبقه %8/45با شایستگی زیاد و  1S طبقه 

شایستگی کم قرار داشت.  3Sدر طبقه  %01/18متوسط، 

متغیرهای درجه حرارت، ارتفاع، فاصله تا شهر و امکانات 

دهنده و فاصله از منابع آب و فاصله مل افزایشرفاهی، از عوا

این حوزه  .از جاذبه های طبیعی، از عوامل محدودکننده بود

 Forssk. Vierh، حرا های جنگلنظامبا دارا بودن بوم

Avecennia marina ظرفیت بسیار مناسبی برای ،

نتایج ارزیابی توان  .(13) کرد گردشگری ایجاد خواهد

بروجرد با  -میانی اراضی ملی حوضه دورودتفرجی، بخش 

دارای  منطقه ۀداد که محدودمنابع متنوع محیطی نشان

تفرج گسترده در مقایسه با تفرج برای بیشتری  قابلیت

دارای درجه شایستگی  ha7581 متمرکز است، بطوری که

دارای شایستگی درجه اول تفرج  ha666اول تفرج گسترده و 

ریزی گیری از روش دلفی برای برنامهه(. بهر2بودند )متمرکز 

های ها و جاذبهشناسایی قابلیت توسعه گردشگری شیلات،

توان در قالب شیلات نشان داد که برای جذب گردشگران می

پروری ساحلی سه گروه ماهیگیری، صنایع شیلات و آبزی

گذاری مناطق حفاظت شده (. ارزش21تمرکز کرد )

و ترویج افزایش قابلیت تولید در آتشفشانی در جنوب ایتالیا 

هایی مانند افزایش کیفیت زیست محیطی، زنجیره بخش

های مرتبط با پایداری گردشگری با تامین کشاورزی و پروژه

نشان داد که ترویج نقش  SWOTاستفاده از روش 

گذاری زنجیره تامین کشاورزی با کشاورزی، از طریق ارزش

داری گردشگری، توانست به های مرتبط با پایکیفیت و پروژه

(. جهت 5توسعه اقتصادی مناطق داخلی ایتالیا کمک کند )

گردی زون رگه های بالقوه بومسازی و شناسایی مکانمدل

شرقی حرا یکی از مناطق شرق اتیوپی که دارای بیشترین 

تنوع، مناظر و منابع فراوان برای ترویج و قابلیت توسعه 

تصمیم گیری چند معیاره و  گردی است، از ترکیب روشبوم

، شش معیار، از GISفرآیند تحلیل سلسله مراتبی، مبتنی بر 

انداز و طبیعی بودن، حیات وحش، توپوگرافی، جمله چشم

شناسی و اقلیم استفاده شد؛ نتایج های دسترسی، زمینراه

نسبتاً  %34/35بسیار مناسب،  %2/26نشان داد، که حدود 

ترین مناسب نبودند. جنوبی %2/13مناسب و  %3/25مناسب، 

بخش دارای بیشترین نسبت مناطق نامناسب برای توسعه 

با بکار  (. مقصد گردشگری پساهوشمند،15گردی بود )بوم

گرفتن فناوری اطلاعات و ارتباطات، پذیرش فناوری 

دیجیتال، توسعه پایدار، توانمندسازی جامعه و خرد محلی، 

گردشگری در سطح روستا  ترین عوامل توسعهتوانستند مهم

زیستی صنعت گردشگری از محیط تأثیرباشند. برای بررسی 

با  ARDLهای علیت تغییر تدریجی و آزمون کران روش

استفاده شد. نتایج نشان  2019تا  2001های بازه زمانی داده

داد که گردشگری علاوه بر اینکه موجب رشد اقتصادی 

ی انتشار گازها و گردید؛ فعالیت های مرتبط با گردشگر

 (.17آلاینده های هوا در دراز مدت، را افزایش داد )

ایران از به جز کشورهایی همچون قطر، دبی، بحرین، 

های که به علت داشتن قابلیتاست جمله کشورهایی 

طبیعی، تاریخی و فرهنگی، همواره مورد توجه گردشگران 

مناطق حفاظت شده  .(20است )نقاط مختلف دنیا قرار داشته

به دلیل های همجوار دریا مانند هرمزگان، در استانایران 

منحصر به فرد که با های جانوری و گیاهی دارا بودن گونه

های خاصی برای از جاذبه اقلیم منطقه سازگار شده اند،

شناس و گرد، پژوهشگران علمی گیاهبیابانگردشگران 

برداری بهره. شناس و کوهنوردان برخوردار استزیست

بدون توجه به توان تولیدی آن  مناطق بیابانیرویه از بی

سبب کاهش این منابع شده بطوری که اکنون بسیاری از 

در معرض خطر انقراض هرمزگان های گیاهی و جانوری گونه

که با پژوهش حاضر هدف آن است . در (26گرفته اند )قرار 

 برایتی آن زیس توجه به شایستگی اراضی و توان محیط

های محدودیت، مؤثر استفاده بهینه، ضمن شناخت عوامل

بیابانگردان با حفاظت از جاذبه های برداری ها برای بهرهآن

موردنظر شناختی منطقۀ طبیعی و در نظر گرفتن توان بوم

 .تعیین شود

 

 مواد و روش ◼

 منطقه مورد بررسی

تقسیمات از نظر ( 1)شکل حفاظت شده هماگ  ۀمنطق

در حدفاصل بین  سیاسی در محدوده استان هرمزگان
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شمالی  و عرض28°  57 ʹ تا 25° 24 ʹ جغرافیایی مختصات

النهار گرینویچ شرقی از نصف طول  59°  15 ʹ تا °53  41 ʹ

نوار  Km 1500 بیش ازاستان با این  .است واقع شده

شمال شهرستان بندرعباس و قسمت جنوبی  و در ساحلی

است. این منطقه  آباد قرارگرفتهحاجی شهرستان

متشکل از  ،ha100509ل شده با مساحتی معادحفاظت

هایی از رشته کوه عظیم هماگ است که در سال بخش

 این  به شبکه مناطق حفاظت شده کشور اضافه شد. 1389

دیگر  منطقه به علت کوهستانی بودن، دارای اقلیم متفاوت با

است. آب و هوای منطقه در فصل  نقاط استان هرمزگان

میزان تابستان خنک و در زمستان سرد و شاهد برف است. 

 بوده کهسال  در 400ا ت mm300ن بی متوسط بارندگی

 .شرایط بهتری برخوردار است نقاط استان از دیگرنسبت به 

 ساختاری زاگرس-رسوبی ۀمنطقه در پهن شناسی،از نظر زمین

حفاظت شده هماگ به لحاظ  ۀقراردارد. منطقخورده چین

 .(2)شکل  تو گیاهی بسیار غنی و متنوع اس حیات وحش

 
 حفاظت شده هماگ وقعیت جغرافیایی منطقهم .1 شکل

 

  

  
 Capra aegagrus aegagrusبز گله کل و ،)الف( در معرض خطر انقراضگونه ی  Panthera pardus tulliana پلنگ ایرانی. 2شکل

)ماخذ: دفتر زیستگاهها و مناطق سازمان  )ت( حفاظت شده هماگ منطقه نمایی از منطقه کوهستانی ،)پ(نمایی از طبیعت بکر  ،)ب(

 حفاظت محیط زیست هرمزگان(

 (ب) )الف(

 (ت) (پ)
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 پژوهشروش 

منطقه از  بیابانگردیتعیین مدل شایستگی  برای

استفاده شد.  GISبا کمک و محدودکننده فائو  دستورالعمل

ترین ها مهمبندی آنتعیین و پس از رتبه مؤثر هایعامل

. بنابراین (6) شد گذار از دیدگاه فائو وارد مدلتأثیرعوامل 

بافت خاک،  ارتفاع و شیب،مانند  شش زیرمدل: توپوگرافی

های طبیعی تعیین اقلیم، منابع آب، پوشش گیاهی و جاذبه

 د.ش و ارائه
در تعیین میزان شایستگی  ،مهم متغیرشیب بعنوان 

دارد. با توجه به طبقات شایستگی ارائه شده برای اهمیت

تفرج گسترده، طبقات شایستگی فاکتور شیب در مدل 

 تأثیرر ارتفاع با غی(. مت24د )شبندی گردشگری منطقه طبقه

های درجه حرارت و کیفیت، تراکم و تنوع پوشش بر ویژگی

انداز زیبا و مطبوع بودن اقلیم، برای گیاهی و ایجاد چشم

های استفاده گردشگر حائز اهمیت است. از بین ویژگی

اقلیمی، درجه  عواملترین از مهمو مختلف خاک، بافت خاک 

ررسی مدل منابع آب در ب .در نظر گرفته شدحرارت محیط 

سه معیار کمیت منابع آب و کیفیت منابع آب و سهولت 

تهیه شد دسترسی به منابع آب، به صورت سه زیر مدل 

های پوشش گیاهی و روابط (. شناخت ویژگی1جدول )

های گیاهی و عوامل محیطی همواره موجود در بین گونه

ت دس(. به منظور به8شناسان بوده است )مورد توجه بوم

گیری تراکم شد. آوردن تراکم پوشش مبادرت به اندازه

نشان  1طبقات شایستگی تراکم پوشش گیاهی در جدول 

های گردشگری در منطقه در جاذبه (.12داده شده است )

بندی و ارزیابی قالب دو دسته طبیعی و انسان ساخت طبقه

 ،وحشنوع گونه جانوری حیاتشامل: گردید. سه ویژگی مهم 

ای منطقه دسترسی به اماکن جاذبهو  تعداد حیات وحش

تعداد بالای (. نوع و 31گرفته است )مورد بررسی قرار 

حشی در منطقه، بیانگر قابلیت بالای وهای جانوری گونه

های طبیعی در جذب گردشگران داخلی منطقه از نظر جاذبه

تعیین زیرمدل تعداد حیات وحش، آمار  برایو خارجی است. 

اری حیات وحش منطقه حفاظت شده هماگ سرشم

پایۀ بر  1آوری گردید و شایستگی منطقه طبق جدول جمع

یا نقشه پراکنش  های حضور گونه در زیستگاهداده

با توجه به مدل شایستگی  بندی گردید.طبقه وحشحیات

در این زیر مدل دو نوع اماکن جاذبه طبیعی  (31)گردشگری 

جذب گردشگر در منطقه  و انسان ساخت که سبب ایجاد

، که طبقات شایستگی فاصله تا اماکن شدبیان  (32) شودمی

 مانندهای طبیعی جاذبه پایۀبر  1ای نیز طبق جدول جاذبه

ناهای ب مانند های انسان ساختغار، چشمه، رودخانه و جاذبه

وجود  بندی گردید.زاده طبقهمذهبی، پل، قلعه، کاخ، امام

منطقه، لازمه برقراری سایر تسهیلات  های مناسب در هرراه

 (. 20خدماتی، زیربنایی و امنیتی است ) -رفاهی

 
 (15 ،14های شایستگی در مدل بیابانگردی منطقه حفاظت شده هماگ )شناختی و طبقههای محیطی بوم. عامل1جدول 

 معیارهای محیطی
 طبقه شایستگی

1S S2 3S N 

 >800-0 1200-800 1500-1200 1500 (mفاصله تا منابع آب )

 >30-15 15-10 10-5 5 (C 0) درجه حرارت 

 ایعمق و سنگریزهکم عمق ناچیز عمیقنیمه عمیق خاک )عمق(

 >75 50-75 25-50 0-25 شیب )%(

 1800 1400-1800 1000-1400 0-1000< (mارتفاع از سطح دریا )

 >250-0 500-251 750-251 750 (mای منطقه )جاذبهفاصله اماکن 

 60 40-60 20-40 0-20< (haحیات وحش )تعداد در 

 خرگوش روباه، کفتار گربه وحشی، خرس سیاه پلنگ ایرانی، جبیر گونه جانوری وحشی

 15> 35-15 65-35 65-100 ای پوشش گیاهی )%(ارزش جاذبه

، thibetanus Ursus خرس سیاه:، silvestris Felis، گربه وحشی: ennettiib Gazella: جبیر، tulliana pardus Panthera: پلنگ ایرانی علمینام : *

  sp Genera، خرگوش: crocuta Crocuta، کفتار: vulpes Vulpesروباه: 
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 (15، 14)های شایستگی در مدل بیابانگردی منطقۀ حفاظت شده هماگ . عامل زیرساختی و طبقه2جدول 

 معیارهای زیرساختار
 طبقه شایستگی

1S 2S 3S N 

 >800-0 1500-800 2500-1500 2500 (m)ها و مسیرهای دسترسی فاصله مرز منطقه با جاده

 >100> 100-50 250-150 250 (kmفاصله مرز منطقه فاصله تا مراکز خدماتی و رفاهی )

 

ها و جاده مرز منطقه تافاصله  بندی شایستگیطبقه 

ارائه شده است  2مسیرها در مدل گردشگری در جدول 

هر چه فاصله منطقه گردشگری از شهرها کمتر باشد  (.17)

درجه اهمیت استفاده امکانات رفاهی به دلیل دسترسی به 

 شود. از آن منطقه برای گردشگر بیشتر می

برای بدست آوردن مدل نهایی شایستگی منطقه 

شایستگی  طبقهحفاظت شده از جنبه گردشگری، ابتدا 

 متغیرهایو  شناختیبوم -محیطی متغیرهایزیرمدل 

د. در شساختاری با استفاده از روش تلفیق نظری ترکیب 

( نقشه شایستگی 1991از روش فائو ) گیریبهرهبا  پایان

شایستگی نهایی مدل از  هطبق تعیینبرای ها این زیرمدل

 .(14) دشجنبه گردشگری تلفیق 

 

 نتایج ◼

 مدل شیبزیر 

 1Sطبقه شایستگی ، در ha1/35498 ،هایافتهبراساس 

در ، ha5/18983 و 2Sدر طبقه شایستگی ، ha 3/32097و 

 Nدر طبقه شایستگی ، ha05/3821 و 3Sطبقه شایستگی 

 (.الف-3شکل ) قرار گرفت

 ارتفاعمدل زیر 

 که از دادنشان  ارتفاع شایستگی مدل بندیهطبق

ارتفاعی بیش % ha 2/32752 ،23/36 منطقه،کل  عتوس

 ha 8/1460 ،61/1% و S1و در طبقه شایستگی  m1800 از

داشت قرار  m1000از و کمتر  Nدر طبقه شایستگی 

 (.ب-3شکل)
 

 خاکمدل زیر 

 که دادنشان  شایستگی مدل خاک بندیهطبق

ha5/13442  1در طبقه شایستگیS و ha1/74949 ،

در  ha3/2008 ،2/2% و 2Sدر طبقه شایستگی  9/82%

 (.پ-3شکل )داشت قرار  Nطبقه شایستگی 

 

 پوشش گیاهیمدل زیر 

د که داپوشش گیاهی نشان  شایستگی مدل بندیهطبق

 و 1Sدر طبقه شایستگی  ha3/44847 منطقه، کلاز 

ha1/20932  طبقه شایستگی درN  قرار دارد. هیچ سطحی

 (.ت-3شکل ) قرار نگرفت 2Sاز منطقه در طبقه 

 

 اقلیممدل زیر 

کل که از  داداقلیم نشان  شایستگی مدل بندیهطبق

 و 1S% در طبقه شایستگی 26/2یا  ha2/2046 ،منطقه

ha9/744  در طبقه شایستگی  %82/0یاN  داشت قرار

 (.الف -4)شکل 

 

 دسترسی به منابع آبمدل زیر 

دسترسی به منابع آب نشان  شایستگی مدل بندیهطبق

و  S1در طبقه شایستگی  ha1006 که از وسعت منطقه، داد

ha86864  شایستگی  دستهدرN  (.ب-4)شکلگرفت قرار 

 

 نوع گونه جانوری حیات وحشمدل زیر 

برای تهیه مدل نوع گونه جانوری دو زیر مدل شایستگی 

زیستگاه  شایستگی و انداران گوشتخوارتزیستگاه پس

 ی شد.گذارسمان تهیه و روی همزوج

 

 شایستگی زیستگاه گوشتخواران-الف 

شایستگی زیر مدل زیستگاه گوشتخواران  بندیهطبق

در طبقه شایستگی  ha 32187از کل منطقه  کهداد نشان 

1S و ha1461  در طبقه شایستگیN 5 شکل) شتقرار دا- 

 (.الف
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  )ت(پوشش گیاهی شایستگی، )پ( خاک نقشه شایستگی، )ب( نقشه شایستگی ارتفاع، )الف( شیبنقشه شایستگی . 3شکل 

 

 شایستگی زیستگاه زوج سمان- ب

شایستگی زیر مدل زیستگاه زوج سمان  بندیهطبق

% در طبقه شایستگی  05/66یا ha 9/59709ه کداد نشان 

1S و ha84/1461  در طبقه شایستگی  %62/1یاN  قرار

 قرار نگرفت 3S. هیچ سطحی از منطقه در طبقه گرفت

 (.ب-5)شکل 

 

 تعداد گونه جانوری-ج 

بیشتر باشد آن  ،هر چقدر تعداد حیات وحش در منطقه

منطقه برای گردشگر از لذت بیشتری جهت بازدید 

سم بررسی های جانوری زوجبرخوردار است. تعداد گونه

در  ha1/2483کل منطقه که از داد نشان  . نتایجگردید

 Nدر طبقه شایستگی  ha8/87916و  1Sطبقه شایستگی 

 3Sو  2S. هیچ سطحی از شایستگی در طبقه داشتقرار 

 (.ت-5)شکل  رفتقرار نگ

 

 ایدسترسی به اماکن جاذبهمدل زیر 

 ha 7/591 که دادنشان  مدل نتایج طبقات شایستگی

% 19/6یا  ha 7/5592 و 1Sدر طبقه شایستگی  %65/0یا 

در طبقه  %11/20یا  ha 9/18174 و 2Sدر طبقه شایستگی 

طبقه شایستگی  در %05/73یا  ha5/66040 و 3Sشایستگی

N  (.الف-6)شکل داشت قرار 

 

 ها و مسیردسترسی به جادهمدل زیر 

ها و طبقات شایستگی دسترسی به جادهمدل نتایج 

 %94/10یا  ha 6/9894 منطقه،کل که از  دادنشان  مسیر

در طبقه  %99/10یا  ha3/9932 و 1Sدر طبقه شایستگی 

 (ب) )الف(

 (ت) (پ)
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 در طبقه شایستگی %03/15یا  ha4/13588 و 2Sشایستگی 

3S و ha6/56984  در طبقه شایستگی  %04/63یاN  قرار

 (.ب-6)شکل داشت 

 

 رفاهی-دسترسی به مراکز خدماتیمدل زیر 

طبقات شایستگی دسترسی به مراکز مدل نتایج 

 ha2/75787منطقه، کل که از  دادرفاهی نشان -خدماتی

یا  ha 7/14412 و 1Sدر طبقه شایستگی  %90/83یا 

در  N و 3S. سطح گرفتقرار  2Sدر طبقه شایستگی  1/16%

 (.پ-6)شکل  اندطبقه شایستگی قرار نگرفته

 

 بیابانگردیشایستگی مدل قشه نهایی ن

گردی، همه های مختلف برای بیابانپس از تهیه زیر مدل

با یکدیگر تلفیق و در پایان  GISها در محیط زیرمدل

هایی که ظرفیت زیادی برای بیابان گردی داشتند منطقه

مشخص و نام آن منطقه با درجه شایستگی خوب به اختصار 

هایی با . همچنین بخش(ت-6)شکل  شدنشان داده 1Sبا 

مشخص و بخش با جاذبه  2Sهای کمتر، پلی گون با نام جاذبه

، بیانگر این Nهای گونپلی گردید.بیان  3Sکم بیابانگردی با 

امر بود که گردشگر از گشت و گذار در این مناطق بیابانی 

شایستگی مدل  بندیهطبق برد. نتایجکمترین لذت را می

یا  ha39022گردی نشان داد که شایستگی نهایی بیابان

در  %3/10یا  ha9319و  1Sدر طبقه شایستگی  17/43%

(.3جدول )قرار گرفت  Nطبقه شایستگی 

 

  
 )ب( نقشه شایستگی دسترسی به منابع آب ،)الف( شایستگی اقلیمنقشه . 4شکل 

 

 )پ( )ب( )الف(
در منطقه  تعداد زوج سمانشایستگی ، )ب( زوج سمانشایستگی زیستگاه ، )الف( شایستگی زیستگاه گوشتخورانزیرمدل . 5شکل 

 )پ( حفاظت شده هماگ

 (ب) )الف(
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-دسترسی به مراکز خدماتی، )ب( ها و مسیردسترسی به جاده ،)الف( ای دسترسی به اماکن جاذبه شایستگیزیرمدل . 6شکل 

 )ت( مدل نهایی شایستگی بیابانگردی در منطقه حفاظت شده هماگ ،)پ( در منطقه حفاظت شده هماگ فاهیر
 

 بیابانگردی در منطقه حفاظت شده هماگنهایی شایستگی مدل . مساحت و درصد مساحت 3جدول

 )%( مساحت (haمساحت) درجه شایستگی طبقات شایستگی
1S 17/43 39022 خوب 
2S 63/39 81/35822 متوسط 
3S 9/6 8/6236 کم 

N 3/10 01/9319 نامناسب 

 

 گیریبحث و نتیجه ◼

 نتایج مدل نهایی تعیین قابلیت بیابانگردی منطقه نشان

 در طبقه شایستگی بیابانی منطقه از نظر گردشگریداد که 

ها در منطقه موجب افزایش بعضی از عاملقراردارد. متوسط 

و بعضی موجب کاهش و محدودیت گردشگری و بیابانگردی 

شود. بسیاری از محققان شیب را عامل بسیار مهم در می

قابلیت و توانایی یک منطقه برای تفرج و گردشگری بیابان 

 مناطقاز آنجایی که دسترسی به بعضی از  (.28کنند )بیان می

به عنوان یک تواند می شیب بنابراین، شیب است تأثیرتحت 

شود ها مطرح عامل محدودکننده در دسترسی به جاذبه

شیب را یک عامل محدودکننده ها در برخی پژوهش. (10)

 پژوهشهای شایستگی گردشگری دانستند که با نتایج یافته

داد که شانپژوهش ننتایج این (. 32 ،23، 12) مطابقت ندارد

 طبقهارتفاعی سهم بیشتری در  ندیبهطبق منطقه از نظر

دارد که از عوامل افزایش شایستگی گردشگری  2Sشایستگی 

 تطابق داردپژوهشگران  هایباشد و با یافتهدر منطقه می

بر مدل گردشگری  یگذارتأثیر عاملخاک بعنوان (. 23، 31)

در نتیجه کاهش کیفیت فیزیکی است چرا که منطقه مطرح 

 (ب) )الف(

 (ت) (پ)
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اه کاهش خاک توانایی نگهداری آب در خاک برای رشد گی

. نتایج (30یافته و جاذبه های طبیعی کاهش می یابند )

 .(29، 23) تطابق داردمحققان دیگر های تحقیق با یافته

 ها در تعیین شایستگیآشنایی با پوشش گیاهی و شناخت گونه

. طبق (28) یت زیادی دارداراضی از نظر گردشگری اهم

قرار دارد که   S1 بخش وسیعی از منطقه در کلاس نتایج،

نشان از شایستگی منطقه دارد. طبق گزارش اداره محیط 

و مرکز تحقیقات جهاد کشاورزی غنای  1391زیست در سال 

بوده که خود نیز  زیادهای گیاهی منطقه از لحاظ تنوع گونه

یکی از  (.29، 2است )رح در تفرج مط یبعنوان عامل مهم

اطلاعات مورد نیاز برای گردشگران اقلیم مناسب منطقه 

اقلیمی مطرح  متغیرترین حرارت بعنوان مهم ۀباشد درجمی

حرارت در بعضی نقاط شایستگی  ۀدرج نتایج، باشد. طبقمی

منابع  .(29) کم و در بیشتر نقاط شایستگی بیشتری داشت

 مؤثرگیری جریان گردشگری در یک مکان بسیار آبی در شکل

نتایج . طبق استتوریستی منطقه  ۀجاذبافزایش  موجبو  است

 دسترسی به منابع آب یک عامل محدودکننده گردشگری

است. با توجه به اینکه در این منطقه منابع آب مشخصی  بیابان

برای گردشگر وجود نداشته و تامین نشده لازم است که این 

 ت برطرف شده و آب مورد نیاز گردشگر تامین شودمحدودی

(29 ،30) . 

ینرو هر مکانی که ا دار زیبایی است، ازدوست انسان ذاتاً

ای بصری است، از نظر وی دارای ارزش دارای ارزش جاذبه

 منطقه از نظر دسترسیداد که . نتایج نشان(1) دیدن نیز است

وجود راه مناسب باشد. ای عدم شایستگی میبه اماکن جاذبه

 -در هر منطقه، مکمل و لازمه برقراری سایر تسهیلات رفاهی

علاوه بر برخورداری افراد  خدماتی، زیربنایی و امنیتی است.

محلی از امکانات، حضور گردشگر در منطقه نیاز به وجود 

به  ه دست آمدهب هاییافتهدسترسی مناسب دارد. باتوجه به 

بیشترین وسعت  دلیل عدم راه مناسب به جاذبه طبیعی،

. منطقه (31، 23) منطقه در کلاس عدم شایستگی قرار گرفت

دماتی رفاهی دارای شایستگی خاز نظر دسترسی به مراکز 

های یافتهنتایج به دست آمده این  و بسیار مناسب تفرج است

از بین  پایهر این ب(. 29، 8) مطابقت دارددیگر  پژوهشگران

دسترسی به منابع آب،  شناختیبومرهای محیطی و غیمت

شایستگی زیستگاه گوشتخواران، تعداد زوج سمان و دسترسی 

رهای زیرساختار دسترسی غیای و از بین متجاذبه هایمکانبه 

به جاده و مسیر از عوامل کاهش دهنده شایستگی گردشگری 

ایستگی شاقلیم،  و شیب، ارتفاع، خاک، پوشش گیاهی،

رفاهی از -سمان و دسترسی به مراکز خدماتی زیستگاه زوج

 است.  بیابانگردیدهندگی شایستگی عوامل افزایش

های مختلف در منطقه، بیانگر قابلیت منطقه وجود جاذبه

. با توجه به اینکه منطقه بیابانگرد است در جذب گردشگران

هماگ حیات وحش گوشتخوار نظیر  بیابانی شدهحفاظت

 پلنگ و گربه وحشی وجود دارد که تعداد آن مشخص نیست.

زوج سمانی نظیر جبیر، قوچ و میش و پازن نیز در منطقه 

دهنده طبقات شایستگی بسیار وجود دارند که نتایج نشان

وحش . هرچه تعداد حیاتاستمناسب زوج سمان در منطقه 

اطق، از جاذبه بیشتری برای در منطقه بیشتر باشد این من

گردشگر برخوردار است. مطابق نتایج شایستگی تعداد 

ترین سهم مربوط به عدم شوحش در منطقه بیحیات

داد منطقۀ  ها نشانیافته .بودشایستگی از نظر تعداد 

رغم مناسب بودن دمای هوا که شده هماگ علیحفاظت

مساحت منطقه  قابلیت بالایی برای بیابانگردان دارد، بیشترین

توان نتیجه دارای وضعیت شایستگی بیابانگردی کم است. می

وحش بدلیل تفاوت های حیاتگیری کرد که تخریب زیستگاه

شده است ظرفیت منطقه برای اقلیمی و انسانی، موجب

بیابانگردی بسیار کاهش یابد. این مورد یعنی کاهش تنزل 

شده  درجه کیفیت جاذبه حیات وحش در مناطق حفاظت

حفاظت شدۀ گنو، بیانگر این امر  دیگر هرمزگان مانند منطقه

شده در نوار ساحلی است که باید به این مناطق حفاظت

هرمزگان بیشتر از پیش توجه نمود و با تأمین علوفه و آب، 

امنیت غذایی وحوش را تضمین و سطح کیفی منطقه حفاظت 

حفاظت شده شود در مناطق شده را ارتقا بخشید. پیشنهاد می

برای جلوگیری از ایجاد استرس برای حیات وحش از 

های استتار مانند رنگ خاکی، کرمی، یا سبز هایی با رنگلباس

ای استفاده شود و در صورت داشتن امکانات از کمپ و قهوه

در مناطق حفاظت شده بیابانی استفاده شود تا از جاذبه ها 

نطقه به شدت لذت ببرند. همچنین از ریختن زباله در م

های زنده از خودداری کنند چون حیات وحش و گونه

کنند و این امر پسماندهای پلاستیکی به اشتباه تغذیه می

های طبیعی منجر به مرگ آنان شده و کاهش ظرفیت جاذبه

 منطقه را بدنبال خواهد داشت.
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 سپاسگزاری ◼

 هرمزگانزیست استان حفاظت محیط اداره کلبدینوسیله از 

به دلیل فراهم نمودن وسیله ایاب ذهاب منطقه حفاظت شده 

هماگ و مجوز بازدید و نمونه برداری از زون مرکزی آن و 

حمایت مالی معاونت پژوهشی دانشگاه هرمزگان در انجام 

 گردد.نامه کارشناسی ارشد دانشجو قدردانی میپایان
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