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Abstract 

In recent decades, the decline in biodiversity has become a global crisis. This study aims to examine biodiversity and 

identify the key factors influencing it. Since the InVEST habitat quality model was used to investigate biodiversity in 

Jiroft County. Threats were weighted with the AHP model, determining their maximum impact along gradients, and the 

habitat quality model was used to evaluate biodiversity. The maximum spatial influence of each threat was determined 

along its respective gradient and integrated into the habitat quality model. In addition, vegetation characteristics, 

including canopy cover, Simpson's diversity index, and Margalef's richness index, were measured across different 

vegetation types. The AHP results indicated that livestock grazing and agricultural land use were the two most 

significant threats to biodiversity in the semi-arid ecosystems of the region. Habitat quality values derived from the 

InVEST model ranged from 0.03 to 0.69, revealing a highly heterogeneous spatial pattern of biodiversity across the 

landscape. Among the vegetation types, the Astragalus gossypinus–Artemisia aucheri community exhibited the highest 

habitat quality index (0.58 ± 0.16), indicating greater biodiversity conservation potential. Structural Equation Modeling 

(SEM) demonstrated that precipitation had the strongest direct positive effect on biodiversity (p < 0.001), followed by 

vegetation canopy cover (p < 0.01), species diversity (p < 0.01), and elevation (p < 0.01). Furthermore, areas located at 

higher elevations exhibited higher habitat quality and greater capacity to support biodiversity, whereas lowland areas 

characterized by intensive human activities showed substantially lower habitat quality. These findings confirm the 

effectiveness of the InVEST Habitat Quality model for quantifying and mapping biodiversity in the dry ecosystems of 

Iran. Moreover, integrating the InVEST model with SEM provides a robust framework for identifying the key 

ecological drivers of biodiversity and offers valuable scientific support for regional conservation planning, habitat 

restoration, and sustainable ecosystem management in semi-arid landscapes. 
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Extend Abstract  
 

Introduction 
Biodiversity is a critical and rapid indicator of ecosystem health (27), playing a vital role in maintaining 

functioning especially in arid and semi-arid zones (39). It acts as a safeguard against disturbances (32). 

Consequently, preserving biodiversity is crucial for sustaining ecosystems at their best and supporting human 

needs (17). Mapping biodiversity, which aids managers in pinpointing important conservation and 

restoration zones, can be challenging (16). The InVEST habitat quality model offers an effective, spatially 

explicit approach for indirectly assessing biodiversity through habitat quality metrics. This model assumes 

that higher-quality habitats meet species' needs—such as food, shelter, and reproduction—and thus support 

greater species diversity and ecological interactions (1). It considers both the intensity and spatial distribution 

of human threats—like land-use change, agriculture, infrastructure, and resource exploitation—that degrade 

habitats and threaten biodiversity (30). Semi-arid landscapes often experience simultaneous pressures from 

overgrazing, agricultural expansion, and increasing demands for natural resources, resulting in habitat 

degradation. Therefore, identifying the spatial distribution of habitat quality together with the ecological 

processes controlling biodiversity is essential for developing effective conservation strategies. Although 

several studies have applied habitat quality models, relatively few have integrated spatially explicit habitat 

assessment with causal statistical approaches capable of distinguishing effects of environmental and human-

related variables. Yet, while the model quantifies habitat quality, understanding the main environmental and 

human drivers of biodiversity remains crucial for effective management and conservation. This study 

combines the InVEST habitat quality model with Structural Equation Modeling (SEM) to explore and 

quantify the causal links among key biophysical, climatic, and anthropogenic factors affecting biodiversity. 

SEM’s comprehensive framework enables analysis of both direct and indirect effects among variables, 

capturing the complex interdependencies within ecosystems. The goal is to assess biodiversity and isolate the 

primary factors influencing it. 

 

Materials and Methods 

The InVEST habitat quality model was used to quantify biodiversity in ecosystems in the Jiroft basin (Fig. 

1). In this model, threats were identified and weighted using the Analytic Hierarchy Process (AHP). Threats 

to biodiversity were identified through field visits and interviews with local experts. The AHP method was 

used to determine the relative weights of threats (28). To investigate the nature and maximum impact of each 

threat, the type and number of species bases were recorded from the source of destruction along ten-

kilometer transects every 500 meters, within four-square-meter plots. In each plot, the Simpson index (31) 

was calculated. Then, two linear and exponential models were fitted to the data, and the best model was 

selected from among the significant models according to the Akaike information criterion (3). After 

recording the species within the plot, the percentage of canopy cover and the number of species bases were 

estimated. Species richness and diversity indices (Table 1) were estimated using the number of species bases 

in the plots. Common numerical indices of Margalef richness were used to estimate species richness. 

Simpson indices have a greater ability to detect species diversity (19). Species diversity and richness indices 

were calculated using PAST software. Using one-way analysis of variance and LSD mean comparison, plant 

types were examined in terms of biodiversity and species diversity indices. The direct and indirect effects of 

economic, social, governmental, and natural factors on biodiversity were evaluated using SEM. SEM is a 

statistical technique combining regression and confirmatory factor analysis that has recently been used to 

explore complex direct and indirect relationships between ecosystem components. Structural equation 

modeling is one of the approaches that can be used to conduct multivariate and complex analysis. 
 

Results and discussion 

Using the AHP method, the relative importance of threats such as livestock grazing, agriculture, mining, 

asphalt and dirt roads, and industrial plants were determined to be 1, 0.505, 0.235, 0.118, 0.059, and 0.059, 

respectively (Fig. 2). Results indicated that overgrazing is the primary threat to biodiversity in this semi- arid 

region (Tables 2 and 3). Excessive grazing diminishes vegetation cover, increases erosion, and ultimately 

reduces the ecosystem' s ability to support diverse plant and animal species (21). The InVEST model 

revealed that biodiversity conservation index values ranged from 0.03 to 0.69, showing uneven spatial 

distribution across the study area (Fig. 3). Lower index values were mainly found in Rhazya stricta, which 

faces intense human pressures and exists in low- rainfall zones — especially where livestock grazing exceeds 

the land' s carrying capacity and extensive agriculture is prevalent. These findings align with prior studies 
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highlighting biodiversity loss driven by land- use changes and human encroachment. One-way ANOVA 

revealed significant differences among vegetation types in biodiversity, Simpson diversity, Margalef 

richness, and canopy cover, with the Artemisia aucheri–Astragalus gossypinus vegetation type exhibiting the 

highest biodiversity values (Table 4), suggesting that vegetation communities with greater canopy cover 

provide more favorable conditions for species diversity and habitat quality. Structural equation modeling 

(SEM) model illustrated the relationships between plant, environmental features, and biodiversity (Fig. 4). 

Precipitation (p < 0.001) and elevation (p < 0.001) had the strongest direct and indirect impacts on 

biodiversity (Table 5), emphasizing the influence of climate and topography in shaping biodiversity patterns 

in arid and semi- arid zones. Pearson correlation analysis showed significant positive relationships between 

biodiversity index and species diversity, elevation, precipitation, and canopy cover at the 99% confidence 

level (Fig. 5). These positive links suggest that higher rainfall and varied topography create favorable 

conditions for plant growth and species coexistence, leading to increased habitat quality and species richness, 

crucial for biodiversity maintenance. The spatial outputs generated by the InVEST model enable managers to 

locate areas requiring immediate protection, whereas SEM model identifies the key environmental drivers 

that should be considered in management planning. Consequently, reducing grazing pressure and protecting 

high-quality habitats located at higher elevations should be regarded as priority conservation actions. The 

proposed framework can also be applied to other arid and semi-arid ecosystems facing similar environmental 

challenges. By integrating spatial habitat assessment with causal modeling, decision-makers can better 

understand the mechanisms governing biodiversity distribution and develop evidence-based strategies for 

sustainable ecosystem management under increasing human pressure and climate change. 
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Fig 1. Map of land covers in the study area 

 
Fig 2. Relative weights of threats from grazing, agriculture, mining, highway, dirt road, and industrial plant 

using the AHP method 

 
Table 2. Model type used to describe threat decay and maximum impact range. 

Threats Model Maximum distance (km) 

Grazing Linear 4 

Agriculture Exponential 3 

Mining Linear 3 

Road Exponential 2 

Factory Exponential 1 

Dirt road Linear 1 
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Fig 3. Biodiversity index map of the study area 

 

Table 3. Relative frequency of threats across low, medium, and high biodiversity index classes. 
Biodiversity Index Class Grazing Agriculture Mining Asphalt Road Industrial Region Dirt Road 

Low (0.03–0.22) 52 73 0 51 0 25 

Medium (0.13–0.42) 34 19 85 44 100 69 

High (0.43–0.69) 14 8 15 5 0 6 

 

 
Fig 4. Structural equation model illustrating how vegetation and environmental factors influence biodiversity. 

 

 

Table 4. Results of the mean comparison across plant types for biodiversity, canopy cover, and indices like 

Simpson and Margalef. 

Plant types 
Biodiversity 

(Mean ± SD) 

Simpson 

(Mean ± SD) 

Margalef 

(Mean ± SD) 

Canopy cover 

(Mean ± SD) 

Amygdalus scoparia 0.23±0.12a 0.42 ± 0.20 c 0.42 ± 0.35 b 35 ± 14 c 

Artemisia aucheri – Stipa barbata 0.52±0.23d 0.73 ± 0.45 e 0.84 ± 0.41 d 56 ± 10 e 

Artemisia aucheri – Astragalus gossypinus 0.58±0.16d 0.75 ± 0.31 e 0.85 ± 0.39 d 52 ± 8 e 

Convolvulus argyracanthus 0.18±0.05a 0.24 ± 0.17 a 0.32 ± 0.17 a 25 ± 19 b 

Rhazya stricta 0.19±0.13a 0.21 ± 0.09 a 0.43 ± 0.49 b 18 ± 13 a 

Tecomella undulata 0.32±0.12b 0.35 ± 0.19 b 0.47 ± 0.32 b 38 ± 21 c 

Pistacia atlantica – Astragalus gossypinus 0.46±0.14c 0.51 ± 0.23 d 0.54 ± 0.34 c 42 ± 9 d 
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Table 5. Total, direct, and indirect impacts of vegetation and environmental features on biodiversity index. 

Variable Pathway Standardized Beta coefficient 

Elevation Direct 0.237** 

 Indirect through slope 0.015 

 Indirect through aspect 0.014 

 Indirect through Precipitation 0.024 

 Indirect through temperature 0.008 

 Indirect through canopy cover 0.005 

 Indirect through species diversity 0.010 

 Total 0.313*** 

Rainfall Direct 0.318*** 

 Indirect through canopy cover 0.013 

 Indirect through species richness 0.026 

 Indirect through species diversity 0.008 

 Indirect through life form 0.014 

 Total 0.379*** 

Species diversity Direct 0.239** 

Canopy cover Direct 0.266** 

Palatability Direct 0.053 

Legume species Direct 0.160* 

Life form Direct 0.074 

Plant height Direct 0.026 

Aspect Direct 0.136* 

Slope Direct -0.090 

Temperature Direct -0.088 

Species richness Direct 0.118* 

 

 

 

  

  
Fig 5. Correlation of biodiversity with elevation, rainfall, canopy cover, and Simpson index 
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 چکیدُ

تبث٥ش  ػبُٔثشسػ٣ تٙٛع ص٤ؼت٣ ٚ تؼ٥٥ٗ ٟٕٔتش٤ٗ  پظٚٞؾ حبضشٞذف  اػت. تٙٛع ص٤ؼت٣ ثٝ ثحشاٖ خٟب٣٘ تجذ٤ُ ؿذٜ وبٞؾٞب٢ اخ٥ش  دس دٞٝ

سا ٘مـٝ  ٞب ػبصٌبٖ ثْٛتٙٛع ص٤ؼت٣ دس ، ا٘ؼب٣٘ث٥ش أاص ؿذت ت٥ٌش٢   ثٟشٜلبدس اػت ثب  InVESTاص آ٘دب وٝ ٔذَ و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ ٌزاس ثشآٖ اػت. 

ٔذَ  ٥ٌش٢ اص ثٟشٜب ؿٙبػب٣٤ ٚ ثب ٞتٟذ٤ذ سٚؽؿذ. دس ا٤ٗ  ثشسػ٣ دس ؿٟشػتبٖ خ٥شفتو٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ  ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ، تٙٛع ص٤ؼت٣ ػبص٢ وٙذ

AHP ٖدسصذ تبج  تٙٛع ص٤ؼت٣ ثشسػ٣ ؿذ. ،ثب ٔذَ و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ ٟ٘ب تؼ٥٥ٗ ؿذ ٚآتأث٥ش ٞش ٤ه دس عَٛ ٌشاد٤بٖ  ث٥ـتش٤ٗ ٚ د٣ٞ ؿذ٘ذ ٚص

٘ـبٖ داد وٝ چشا٢ داْ ٚ اساض٣ وـبٚسص٢  AHP٘تب٤ح ٔذَ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثشآٚسدؿذ.  ٞب٢ ػ٥ٕپؼٖٛ ٚ ٔبسٌبِف ٥٘ض دس ت٥پ پٛؿؾ ٚ ؿبخص

ؿبخص ا٤ٗ ٘ـبٖ داد وٝ ثشسػ٣ ؿبخص تٙٛع ص٤ؼت٣ ٘تب٤ح . تٙٛع ص٤ؼت٣ دس ٔٙبعك ٥ٕ٘ٝ خـه داؿتٙذ ٞب٢ث٥ـتش٤ٗ ا٥ٕٞت سا دس ث٥ٗ تٟذ٤ذ

داد وٝ ت٥پ  ٘ـبٖٞب٢ ٥ٌب٣ٞ  عٛس غ٥ش ٤ىٙٛاخت پشاوٙذٜ اػت. ثشسػ٣ تٙٛع ص٤ؼت٣ دس ت٥پٝ ث ثشسػ٣دس ٔٙغمٝ ٔٛسد  69/0تب  03/0عٛس ٘ؼج٣ اص ٝ ث

داد وٝ  ٘ـبٖ  SEM٘تب٤حع ص٤ؼت٣ سا داسد. ث٥ـتش٤ٗ ؿبخص تٙٛ 58/0±16/0ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٥ٌAstragalus gossypinus-Artemisia aucheriب٣ٞ 

 (>01/0p)ا٢  ٌٛ٘ٝ، تٙٛع (>01/0pتبج پٛؿؾ )ثؼذ اص آٖ  ( ٚ>001/0pداس سا ثب تٙٛع ص٤ؼت٣ ثغٛس ٔؼتم٥ٓ داؿت ) ثبس٘ذ٣ٌ ث٥ـتش٤ٗ استجبط ٔؼ٣ٙ

ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ ٔٙبعك داسا٢ استفبع ث٥ـتش اص و٥ف٥ت  .سا ٔؼتم٥ٕب ثش تٙٛع ص٤ؼت٣ داؿتٙذ تأث٥شث٥ـتش٤ٗ  (>01/0p)ٚ استفبع 

استفبع ٔٛخت افت  ٞب٢ ا٘ؼب٣٘ دس ٘ٛاح٣ وٓ س٤ٚـٍبٜ ثبلاتش ٚ ظشف٥ت ث٥ـتش٢ ثشا٢ حفظ تٙٛع ص٤ؼت٣ ثشخٛسداس ثٛد٘ذ، دس حب٣ِ وٝ تٕشوض فؼب٥ِت

ػبص٢ ٚ پب٤ؾ فضب٣٤ تٙٛع ص٤ؼت٣ دس ٔٙبعك  سا دس و٣ٕ InVEST س٤ٚـٍبٜ٘تب٤ح ا٤ٗ پظٚٞؾ وبسا٣٤ ٔذَ و٥ف٥ت  ت.و٥ف٥ت ص٤ؼتٍبٜ ؿذٜ اػ

اثضاس ٔٙبػج٣ ثشا٢ ؿٙبػب٣٤ ػٛأُ و٥ّذ٢ ٔؤثش ثش ، SEMدس تشو٥ت ثب ٔذَ ٔذَ و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ  دٞذ وٝ وٙذ ٚ ٘ـبٖ ٣ٔ خـه ا٤شاٖ تأ٥٤ذ ٣ٔ

  .ا٢ اػت تٙٛع ص٤ؼت٣ دس ٔم٥بع ٔٙغمٝ

 ا٢ تٙٛع ٌٛ٘ٝ، تح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشاتج٣، ؿبخص ػ٥ٕپؼٖٛ ،و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜکلیدی:  ٍاصگاى

 استٌاد بِ ایي هقالِ

 ٢ٚ ٔؼبدلات ػبختبس InVEST  خـه ثب ٔذَ ٢ٞب ػبصٌبٖ ثْٛ ٣ؼت٤ػٛأُ ٔؤثش ثش تٙٛع ص ٣ثشسػ(. 1404. )ٔحؼٗ ,ؿشافتٕٙذساد ٚ اػظٓ ,٢ض٥ٔـ ٢خؼشٚ

ٖ، . (شفت٥: ؿٟشػتبٖ خ٢ٔٛسد ٣)ثشسػ   :jdmal.2026.2071597.1511DOI/10.22034. 107-62، 13(4)ٔذ٤ش٤ت ث٥بثب

  

https://doi.org/10.22034/jdmal.2026.2071597.1511
https://doi.org/10.22034/jdmal.2026.2071597.1511


 114 ... یها سازگان بوم یستیعوامل مؤثر بر تنوع ز یبررس

 

 هقدهِ ◼

تٙٛع ص٤ؼت٣ ؿبُٔ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٔٛخٛدات ص٘ذٜ دس خٛأغ 

پٛؿؾ  ٞب٢ ثشسػ٣عٛس ٌؼتشدٜ دس  ٥ٌب٣ٞ اػت وٝ ثٝ

(. 9 ٚ 17سٚد ) وبس ٣ٔ ٣ ثٝص٤ؼت ٔح٥ظ ٞب٢  ٥ٌب٣ٞ ٚ اسص٤بث٣

ا٤ٗ ؿبخص، ٔؼ٥بس ٣ٕٟٔ ثشا٢ ػٙدؾ و٥ف٥ت 

ٚ ٘مـ٣ اػبػ٣ دس پب٤ذاس٢ ػّٕىشد  اػتٞب  ػبصٌبٖ ثْٛ

خـه داسد؛  ٤ٚظٜ دس ٔٙبعك خـه ٚ ٥ٕ٘ٝ ٞب، ثٝ آٖ

ا٢ وٝ افضا٤ؾ تٙٛع ص٤ؼت٣ ٔٛخت استمب٢ ٔمبٚٔت  ٌٛ٘ٝ ثٝ

ٞب٢ ٔح٥غ٣ ٔب٘ٙذ تغ٥٥ش  ٞب دس ثشاثش آؿفت٣ٍ ػبصٌبٖ ثْٛ

ثشا٢  آٖ(. اص ا٤ٙشٚ، حفظ 36ؿٛد ) ال٥ّٓ ٚ خـىؼب٣ِ ٣ٔ

ٞب ٚ تأ٥ٔٗ ٥٘بصٞب٢ ا٘ؼبٖ  ػبصٌبٖ ثْٛتذاْٚ پب٤ذاس٢ 

دٞذ  حبَ، ؿٛاٞذ ٘ـبٖ ٣ٔ ا٤ٗثب . ضشٚست٣ ا٘ىبس٘بپز٤ش اػت

وٙٙذٜ دس حبَ وبٞؾ  وٝ تٙٛع ص٤ؼت٣ ثب ػشػت٣ ٍ٘شاٖ

٣ خٟب٣٘ ص٤ؼت ٔح٥ظ ٞب٢  اػت ٚ ا٤ٗ سٚ٘ذ ثٝ ٤ى٣ اص ثحشاٖ

ٞب، تغ٥٥ش  (. تخش٤ت ٚ وبٞؾ س٤ٚـٍب39ٜتجذ٤ُ ؿذٜ اػت )

ٞب٢ ٟٔبخٓ اص  ؼتشؽ ٌٛ٘ٝٞب ٚ ٌ ال٥ّٓ، ا٘مشاض خٕؼ٥ت

(. ا٤ٗ ػٛأُ وٝ 32تش٤ٗ ػٛأُ ا٤ٗ سٚ٘ذ ٞؼتٙذ ) ٟٔٓ

ا٘ذ، ٔٛخت ثشٞٓ خٛسدٖ  ٞب٢ ا٘ؼب٣٘ ػٕذتبً ٘بؿ٣ اص فؼب٥ِت

ٚ تٟذ٤ذ ػّٕىشد  ؿٙبخت٣ ثْٛٞب٢  بٔب٤ٝ٘ىپبسچ٣ٍ ػ

  .(14) ؿٛ٘ذ ٞب دس ٔم٥بع خٟب٣٘ ٣ٔ ػبصٌبٖ ثْٛ

سؿذ خٕؼ٥ت، تٛػؼٝ فٙبٚس٢ ٚ ٌؼتشؽ اساض٣ 

ٔٛخت وـبٚسص٢ ٚ ؿٟش٢، چٟشٜ عج٥ؼت سا دٌشٌٖٛ وشدٜ ٚ 

ٞب ٚ دس  ٞب٢ عج٥ؼ٣، ا٘مشاض ٌٛ٘ٝ ػبصٌبٖ ثْٛوبٞؾ ٔؼبحت 

(. وبٞؾ تٙٛع 13اػت ) ٘ت٥دٝ افت ؿذ٤ذ تٙٛع ص٤ؼت٣ ؿذٜ

ٞب دس ثشاثش  ػبصٌبٖ ثْٛص٤ؼت٣، تٛاٖ تش٥ٔٓ ٚ پب٤ذاس٢ 

، پ٥بٔذٞب٢ پب٤بٖا وبٞؾ دادٜ ٚ دس ٞب٢ ٔح٥غ٣ س تٙؾ

دس  (.10د٘جبَ داسد ) ثٝٚ التصبد٢ ٔٙف٣  ٣ص٤ؼت  ٔح٥ظ

ثؼ٥بس٢ اص ٔٛاسد، تٙٛع ص٤ؼت٣ لبدس ٥٘ؼت ٍٕٞبْ ثب ػشػت 

٤ٚظٜ دس ٔٙبعك خـه وٝ  تغ٥٥شات ٔح٥غ٣ ػبصٌبس ؿٛد؛ ثٝ

ثٝ د٥ُِ ؿىٙٙذ٣ٌ ثبلا، اختلالات ؿذ٤ذتش ٚ ثبص٤بث٣ وٙذتش٢ 

چ٥ٙٗ ؿشا٤غ٣، ٘جٛد ٔذاخلات ٔذ٤ش٤ت٣ (. دس 2داس٘ذ )

ٞب٢ ٔح٣ّ ٤ب ٌؼتشدٜ ؿٛد  تٛا٘ذ ٔٙدش ثٝ ا٘مشاض ٔٙبػت ٣ٔ

(. اصا٤ٙشٚ، ٔذ٤ش٤ت ٚ حفبظت اص تٙٛع ص٤ؼت٣ اص اسوبٖ 27)

٤ى٣ اص  .سٚد ٞب ثٝ ؿٕبس ٣ٔ ػبصٌبٖ ثْٛاص٣ّ پب٤ذاس٢ 

ػبص٢ خٛأغ ا٘ؼب٣٘  ٞب٢ ٟٔٓ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ، آٌبٜ چبِؾ

تٙٛع ص٤ؼت٣ ٚ ضشٚست اتخبر ساٞجشدٞب٢ ٘ؼجت ثٝ تٟذ٤ذات 

ٚ اسص٤بث٣  ثشسػ٣(. دس ا٤ٗ ساػتب، 38ٔؤثش حفبظت٣ اػت )

ٞب٢  ٥ٌش٢ تٙٛع ص٤ؼت٣ اثضاس اسصؿٕٙذ٢ ثشا٢ تص٥ٕٓ

 .ؿٛد ٔذ٤ش٤ت٣ ٔحؼٛة ٣ٔ

ثب تٛخٝ ثٝ پ٥چ٥ذ٣ٌ ػٛأُ ٔؤثش ثش تٙٛع ص٤ؼت٣، 

وٙٙذٜ ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس دسن  ث٣ٙ٥ ٞب٢ تح٣ّ٥ّ ٚ پ٥ؾ ٔذَ

ث٥ٗ ٔتغ٥شٞب٢ ٔح٥غ٣ ٚ ص٤ؼت٣ داس٘ذ. دس ا٤ٗ ٥ٔبٖ، سٚاثظ 

InVEST ٔذَ و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ
1
٤ى٣ اص اثضاسٞب٢ وبسآٔذ  

ثشا٢ اسص٤بث٣ غ٥شٔؼتم٥ٓ ٚضؼ٥ت تٙٛع ص٤ؼت٣ اػت. دس ا٤ٗ 

ا٢ اص ٚضؼ٥ت  ٔذَ، و٥ف٥ت ص٤ؼتٍبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ب٤ٙذٜ

وٝ  عٛس٢ ؿٛد؛ ثٝ آٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ٣ٔ ؿٙبخت٣ ثْٛ

و٥ف٥ت ثبلاتش تٛاٖ ث٥ـتش٢ دس تأ٥ٔٗ  ٞب٢ ثب ص٤ؼتٍبٜ

ٞب اص ٘ظش غزا، پٙبٍٞبٜ ٚ صادآٚس٢ داس٘ذ ٚ دس  ٥٘بصٞب٢ ٌٛ٘ٝ

ا٢ خٛاٞٙذ  ٘ت٥دٝ ظشف٥ت ثبلاتش٢ ثشا٢ حفظ غٙب٢ ٌٛ٘ٝ

دس ٘ظش  InVEST ٞب٢ ٟٔٓ ٔذَ (. ٤ى٣ اص ٤ٚظ33٣ٌداؿت )

ا٘ؼب٣٘ ٔب٘ٙذ تغ٥٥ش  ٢بٌٞشفتٗ ؿذت ٚ ٌؼتشٜ تٟذ٤ذ

ٞبػت وٝ ثٝ  ٞب ٚ آِٛد٣ٌ ص٤شػبخت وبسثش٢ اساض٣، تٛػؼٝ

ؿٛد؛ اصا٤ٙشٚ، وبٞؾ  ؿذٜ ٚاسد ٔحبػجبت ٣ٔ د٣ٞ صٛست ٚصٖ

و٥ف٥ت ص٤ؼتٍبٜ ثٝ ؿىُ ٔؼتم٣ٕ٥ ثب افت تٙٛع ص٤ؼت٣ 

ٞب٣٤  (. خشٚخ٣ ا٤ٗ ٔذَ ثٝ صٛست ٘مـ25ٝٔشتجظ اػت )

ؿٛد وٝ أىبٖ ٔمب٤ؼٝ ٚ  اسائٝ ٣ٔ ٤هتب  صفشثب ٔم٥بع 

ٔختّف ٔذ٤ش٤ت٣ ٚ وبسثش٢ تح٥ُّ تغ٥٥شات دس ػٙبس٤ٛٞب٢ 

ػلاٜٚ ثش ا٤ٗ، ٔذَ ٔؼبدلات  .وٙذ اساض٣ سا فشاٞٓ ٣ٔ

SEM) ػبختبس٢
2
ثٝ ػٙٛاٖ اثضاس٢ آٔبس٢ لذستٕٙذ ثشا٢  (

ٔح٥غ٣، تٛپٌٛشاف٣  تح٥ُّ سٚاثظ ػ٣ّّ ث٥ٗ ٔتغ٥شٞب٢ ص٤ؼت

سٚؽ . ا٤ٗ (24) سٚد وبس ٣ٔ ٚ ال٣ٕ٥ّ ثب تٙٛع ص٤ؼت٣ ثٝ

غ٥شٔؼتم٥ٓ ٞش ٔتغ٥ش سا ثش تٙٛع ٔؼتم٥ٓ ٚ ٞب٢ تٛا٘ذ اثش ٣ٔ

ػبص٢ وٙذ ٚ اص ا٤ٗ عش٤ك،  ص٤ؼت٣ ؿٙبػب٣٤ ٚ و٣ّٕ

تش٤ٗ پبسأتشٞب٢ ٔؤثش ثش اٍِٛٞب٢ تٙٛع ص٤ؼت٣ سا  ٟٔٓ

ٚ ٔذَ و٥ف٥ت  SEM ٔـخص ػبصد. تشو٥ت اػتفبدٜ اص ٔذَ

تش٢ اص ػبصٚوبسٞب٢  تٛا٘ذ دسن خبٔغ ٣ٔ InVEST س٤ٚـٍبٜ

ص٤ؼت٣ فشاٞٓ آٚسد ٚ ٔؤثش ثش تغ٥٥شات تٙٛع  ؿٙبخت٣ ثْٛ

 .ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت٣ ا٤دبد وٙذ ٥ٌش٢ ا٢ ػ٣ّٕ ثشا٢ تص٥ٕٓ پب٤ٝ

سا دس  InVEST ٔغبِؼبت ٔتؼذد٢ وبسا٣٤ ٔذَ

ا٘ذ. ثشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ،  ث٣ٙ٥ ٚضؼ٥ت تٙٛع ص٤ؼت٣ تأ٥٤ذ وشدٜ پ٥ؾ

                                                           
1
 Integrated Valuation of Ecosystem Services and 

Tradeoffs 
2
 Structural Equation Model 
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دس خضا٤ش  InVEST ٔذَو٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ  ثشسػ٣٘تب٤ح 

دس ٔمب٤ؼٝ ثب خ٥دٛ وـٛسٜ وشٜ خٙٛث٣ ٘ـبٖ داد ا٤ٗ ٔذَ 

تش ٚ  ٞب٢ ث٥ِٛٛط٤ى٣، اثضاس٢ ػبدٜ ٞب٢ ٔجت٣ٙ ثش دادٜ سٚؽ

ٞب٢  ػبص٢ تٙٛع ص٤ؼت٣ ثش اػبع دادٜ وبسآٔذتش ثشا٢ و٣ٕ

ٞب٢ صٔب٣٘  تٟذ٤ذٞبػت ٚ لبث٥ّت تح٥ُّ تغ٥٥شات دس دٚسٜ

ٔختّف سا داسد. دس ٥ٕٞٗ ساػتب، ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ و٥ف٥ت 

ٞب٢ وٛٞؼتب٣٘ ات٥ٛپ٣  ػبصٌبٖ ثْٛتٙٛع ص٤ؼت٣ دس س٤ٚـٍبٜ 

وٝ ٌؼتشؽ ػش٤غ اساض٣  ثشسػ٣ ؿذ ٚ ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد

وـبٚسص٢ ٚ ؿٟش٢ ٔٛخت اص ث٥ٗ سفتٗ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ 

ٞب ؿذٜ ٚ دس ٘ت٥دٝ،  عج٥ؼ٣ ٚ وبٞؾ و٥ف٥ت ص٤ؼتٍبٜ

ثب  .(1) ٔذاخّٝ ٔؤثش دس ٔذ٤ش٤ت حٛصٜ آثخ٥ض ضشٚس٢ اػت

تٛخٝ ثٝ ٘مؾ و٥ّذ٢ تٙٛع ص٤ؼت٣ دس اسائٝ خذٔبت 

ٞب٢ ٔشتؼ٣ ٘ظ٥ش ت٥ِٛذ داْ ٚ تشػ٥ت وشثٗ،  صٌبٖػب ثْٛ

ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت٣ ٔٙبػت ثشا٢ حفظ ٚ افضا٤ؾ  وبس٥ٌش٢ ؿ٥ٜٛ ثٝ

ػبص٢ تٙٛع ص٤ؼت٣ ٚ  (. و18٣ٕآٖ أش٢ ح٥بت٣ اػت )

ٔؤثش ثش آٖ ٘خؼت٥ٗ  ؿٙبخت٣ ثْٛتش٤ٗ ػٛأُ  ؿٙبػب٣٤ ٟٔٓ

ؿٛد.  ٞب٢ خـه ٔحؼٛة ٣ٔ ػبصٌبٖ ثٌْٛبْ دس ٔذ٤ش٤ت 

ا٢ دس وـٛس ا٘دبْ  دس ص٥ٔٙٝ تٙٛع ٌٛ٘ٝاٌشچٝ ٔغبِؼبت٣ 

(، أب اعلاػبت ٔٛخٛد دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ٞٙٛص 29اػت ) ؿذٜ

ثشسػ٣ ٚضؼ٥ت  حبضش ٔحذٚد اػت. اص ا٤ٙشٚ، ٞذف پظٚٞؾ

ٚ  InVEST تٙٛع ص٤ؼت٣ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ

ٔؤثش ثش آٖ ثب  ؿٙبخت٣ ثْٛتش٤ٗ فبوتٛسٞب٢  ؿٙبػب٣٤ ٟٔٓ

 .اػت (SEM) ٥ٌش٢ اص ٔذَ ٔؼبدلات ػبختبس٢ ثٟشٜ

 ّا رٍش هَاد ٍ ◼

 هٌطقِّای  ٍیضگی

دس  خ٥شفت دس حٛصٜ آثخ٥ض ؿٟشػتبٖ پظٚٞؾ حبضش

 0֩57'تب  34֩56' ٚ دس ٔحذٚدٜ خفشاف٥ب٣٤ خٙٛة ؿشل٣ ا٤شاٖ

بحت ا٤ٗ . ٔؼا٘دبْ ؿذ ؿٕب٣ِ 0֩30'تب  29֩ 3'ؿشل٣ ٚ

ٞب٢  اػت ٚ ٔٙبظش ٔختّف٣ اص وٜٛ ha864428ٔٙغمٝ حذٚد 

ٞب٢ ٕٞٛاس دس خٙٛة سا  پٛؿ٥ذٜ اص ثشف دس ؿٕبَ تب دؿت

ٞب٢  ٥ٔب٥ٍ٘ٗ استفبع ٚ ثبس٘ذ٣ٌ دس دؿت .ؿٛد ؿبُٔ ٣ٔ

 m3030ٚ دس استفبػبت ؿٕب٣ِ  m900  ٚmm136خٙٛث٣ 

تٛسا٣٘ ٚ -ا٤ٗ ٔٙغمٝ ث٥ٗ ا٤شاٖ (.15اػت ) mm438 ٔتش ٚ

٘ت٥دٝ، داسا٢ فّٛس غ٣ٙ س د .اػت ٚالغ ؿذٜ ٢ػٙذ-صحشا

. ؿبُٔ چٙذ٤ٗ اختٕبع ٚ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٔختّف اػت

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٔٙغمٝ ؿبُٔ ٔشاتغ ،خٍُٙ ٚ  ٟٕٔتش٤ٗ پٛؿؾ

اص  %59ٔشاتغ حذٚد . (1)ؿىُ  ٞؼتٙذاساض٣ وـبٚسص٢ 

ٞب٢  دٞٙذ ٚ ػٕذتبً دس ثخؾ ٔؼبحت ٔٙغمٝ سا تـى٥ُ ٣ٔ

 .ا٘ذ ٔشوض٢ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٌؼتشؽ ٤بفتٝ

ٞب٢ غبِت  ٌٛ٘ٝ صا  .Artemisia aucheri Boissصاسٞب٢ ثٛتٝ

ؿٛد  اص ٔٙغمٝ سا ؿبُٔ ٣ٔ %32ٞب وٝ  ٔٙغمٝ اػت. خٍُٙ

ٞب٢ ؿٕب٣ِ ٚ ؿشل٣ ٚخٛد داس٘ذ. اساض٣  وٝ دس لؼٕت

ؿٛ٘ذ وٝ  اص ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ سا ؿبُٔ ٣ٔ %9وـبٚسص٢ 

 ا٘ذ. ٞب٢ خٙٛث٣ ٌؼتشؽ ٤بفتٝتٕغبِجب دس لؼ
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 دادُ بزداری 

 تٌَع سیستی

ؼت٣ ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثش اػبع پتب٘ؼ٥ُ تٙٛع ص٤

 دس ا٤ٗ ٔذَثشآٚسد ؿذ.  InVEST و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ ٔذَ

٥ٔضاٖ و٥ف٥ت  ٞب ػبصٌبٖ ثْٛثش  ٞبتٟذ٤ذ تأث٥شثب تٛخٝ ثٝ 

تٛػظ  1ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ وٝ  ؿٛد ثشاٚسد ٣ٔس٤ٚـٍبٜ 

 . ؿذٔحبػجٝ  ٤هتب  صفشث٥ٗ  Qxjفبوتٛس 

 (1)  

             (  (
   

 

   
    )) 

K  فبوتٛس ثبثت ٚاثؼتٝ ثٝ اسصؽ Dxjاػت . Hj ؿب٤ؼت٣ٍ

وُ  تأث٥شٞٓ  Dxj اص ٘ظش تٙٛع ص٤ؼت٣ اػت.   jس٤ٚـٍبٜ

 2 ساثغٝاػت وٝ ثٛػ٥ّٝ  jس٤ٚـٍبٜ  xتٟذ٤ذات دس پ٥ىؼُ 

 .ؿذثشآٚسد 

 (2 ) 

    ∑ ∑ (
  

∑   
 
   

)

 

   

 

   

                

Sjr  ٖتٟذ٤ذ  تأث٥ش٥ٔضاr  ٜثش س٤ٚـٍبj  .اػتWr  ٖٚص

ثش   rتٟذ٤ذ y پ٥ىغ تأث٥ش٘حٜٛ  irxyاػت ٚ  r٘ؼج٣ تٟذ٤ذ 

 4ٚ  3ٞب٢  ساثغٝس٤ٚـٍبٜ اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص  xپ٥ىؼُ 

 . ؿذثشآٚسد 

 (3  ) 

       (
   

      
)     اٌش خغ٣                

                             (4)                                                                    

        ( (
    

      
)    )    اٌش  ٕ٘ب٣٤    

 

dxy;  فبصّٝ ث٥ٗ پ٥ىغy  ُتٟذ٤ذ تب پ٥ىؼx  ٜس٤ٚـٍب

 ٚdrmax; ّٝتٟذ٤ذ تأث٥شحذاوثش فبص 

ثب ثبصد٤ذ ٔٙغمٝ ٚ ٔصبحجٝ ثب وبسؿٙبػبٖ ٔح٣ّ 

تٟذ٤ذات تٙٛع ص٤ؼت٣ ٔٛخٛد دس ٔٙغمٝ ؿٙبػب٣٤ ؿذ. 

ٞب٢ ٘ؼج٣ تٟذ٤ذات ٘ؼجت ثٝ ٤ىذ٤ٍش اص ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٚصٖ

AHP)سٚؽ تح٥ُّ ػّؼّٝ ٔشاتج٣
1
 .(28) اػتفبدٜ ؿذ (

 ث٥ؼت ٘فشٞب٢ صٚخ٣ تٛػظ  صٛست ٔمب٤ؼٝ ثٝ ٞبا٤ٗ تٟذ٤ذ

، ؿٙبػ٣ ثْٛٞب٢  ؿبُٔ ٔتخصصبٖ حٛصٜ)اص وبسؿٙبػبٖ 

                                                           
1
 Analytic Hierarchy Process 

 تأث٥شاسص٤بث٣ ؿذ٘ذ تب ٥ٔضاٖ  (ص٤ؼت ٔٙبثغ عج٥ؼ٣ ٚ ٔح٥ظ

فشآ٤ٙذ  .٘ؼج٣ ٞش تٟذ٤ذ ثش و٥ف٥ت ص٤ؼتٍبٜ ٔـخص ؿٛد

ا٘دبْ ؿذ، وٝ دس  9تب  1ٔمب٤ؼٝ صٚخ٣ ثش اػبع ٔم٥بع 

دٞٙذٜ ا٥ٕٞت  ٘ـبٖ 9ت ثشاثش ٚ ػذد ث٥بٍ٘ش ا٥ٕٞ 1آٖ ػذد 

ثؼ٥بس ث٥ـتش ٤ه تٟذ٤ذ ٘ؼجت ثٝ تٟذ٤ذ د٤ٍش اػت. ثشا٢ 

ٔحبػجٝ ٚصٖ ٟ٘ب٣٤ تٟذ٤ذات، اثتذا ٔبتش٤غ ٔمب٤ؼبت 

ػبص٢ ؿذ ٚ ػپغ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٞٙذػ٣ ػغشٞب  صٚخ٣ ٘شٔبَ

ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ٚصٖ ٘ؼج٣ ٞش تٟذ٤ذ ٔحبػجٝ ٌشد٤ذ. ٥ٔضاٖ 

CR) بصٌبس٢ٞب اص عش٤ك ٘شخ ٘بػ ػبصٌبس٢ لضبٚت
2
اسص٤بث٣  (

 ذ:دػت آٔ ثٝ 6ٚ 5ؿذ وٝ ثش اػبع سٚاثظ 

(5) 

   
      

   
                         

 (6) 

    
  

  
                                            

 

  nتش٤ٗ ٔمذاس ٤ٚظٜ ٔبتش٤غ،  ثضسي  λmaxوٝ دس آٖ

ؿبخص تصبدف٣ ػبػت٣ اػت. ٔمذاس   RIتؼذاد تٟذ٤ذات ٚ

CR  ٓٞدٞٙذٜ ػبصٌبس٢ لبثُ لجَٛ  ٘ـبٖوٛچىتش اص ٤ه د

دس ٔفْٟٛ ٚصٖ تٟذ٤ذ   InVESTدس ٔذَ .ٞبػت لضبٚت

ٞش تٟذ٤ذ ثش و٥ف٥ت ص٤ؼتٍبٜ  تأث٥ش٘ؼج٣ ػٟٓ  لبِت

فمظ اص لضبٚت )ٚ ٥٘بص٢ ٥٘ؼت  اػت تؼش٤ف ؿذٜ

ثب٤ذ ثب دأٙٝ  (؛ ٚوٙذ تجؼ٥ت AHP وبسؿٙبػ٣ حبصُ اص

دس ٔٙغمٝ ٥٘ض ػبصٌبس  تأث٥شحذاوثش فبصّٝ فضب٣٤ ٚ  تأث٥ش

 ؿذٜ اص ٞب٢ اػتخشاج ٚصٖ حبضش اص ا٤ٙشٚ، دس پظٚٞؾ .ؿٛد

AHP ٝػٙٛاٖ ٔجٙب٢ لضبٚت وبسؿٙبػ٣ اػتفبدٜ ؿذ٘ذ، أب  ث

ٞب٢  وٝ ٥٘بصٔٙذ ٚصInVESTٖ  ثشا٢ ا٘غجبق ثب ػبختبس ٔذَ

ثب دس ٔذَ  ت،اػ ٞبتٟذ٤ذ ؿٙبخت٣ ثْٛ تأث٥شاػبع  ٘ؼج٣ ثش

دس ٔٙغمٝ تؼذ٤ُ ٚ ؿذت ٚ ٌؼتشٜ ٞش تٟذ٤ذ  ذاسٞب٢ٔم

 تأث٥ش ث٥ـٙٝٔٙظٛس ثشسػ٣ ٘حٜٛ ٚ  ثٝ. ؿٛ٘ذ ٣ٔػبص٢  ٘شٔبَ

ثٝ ٞب٣٤ ٘ٛاس، اص ٔٙجغ تخش٤ت دس عَٛ تٟذ٤ذٞب اص ٞش ٤ه

mدس ٤ه پلات  m200ٞش  km5عَٛ 
٘ٛع ٚ تؼذاد پب٤ٝ  22

دس ٞش پلات، ؿبخص ػ٥ٕپؼٖٛ ثب ٞب ٤بدداؿت ؿذ. ٌٛ٘ٝ

 تأث٥ش( ٔحبػجٝ ؿذ ٚ 31ٔشثٛعٝ ) ساثغٝاػتفبدٜ اص 

ػپغ، ثش س٢ٚ دادٜ دٚ  .ذؿثش ٞش ص٤ؼتٍبٜ ثشآٚسد  تٟذ٤ذٞب

ٔذَ خغ٣ ٚ ٕ٘ب٣٤ ثشاصؽ دادٜ ٚ ثشا٢ ا٘تخبة ثٟتش٤ٗ 

                                                           
2
 consistency ratio 
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داس ثش عجك ضش٤ت اعلاػبت ٞب٢ ٔؼ٣ٙٔذَ اص ث٥ٗ ٔذَ

AICآوبئ٥ىٝ )
سا  AIC ٔذ٣ِ وٝ وٕتش٤ٗ. (2) ( ثشآٚسد ؿذ1

 .ذػٙٛاٖ ٔذَ ٟ٘ب٣٤ ا٘تخبة ؿ اسد ثٝد

 

 ّای گیاّی ٍیضگی

ٔمذٔبت٣ ٚ ثبصد٤ذ اص ٔٙغمٝ، ثٝ سٚؽ ثشسػ٣ پغ اص 

ٔشتغ ٚ  ٞب٢ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ت٥پ فّٛسػت٥ه - ف٥ض٥ٔٛ٘ٛ٤ه

ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداس٢ ثٝ صٛست ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔـخص ؿذ٘ذ.  خٍُٙ

 ا٘ذاصٜ ؿذ. ا٘دبْدس ٔٙغمٝ ٔؼشف ٞش ت٥پ  ٔٙذ ٘ظبْ -تصبدف٣

 پٛؿؾ پشاوٙؾ ٚ ٘ٛع ثٝ تٛخٝ ثب ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ پلات

ٞب٢  دس ت٥پ. ؿذ حذالُ ا٘تخبة ػغح سٚؽ ثٝ ٥ٌب٣ٞ

٥ٌmب٣ٞ ثب غبِج٥ت ثٛتٝ اص پلات 
ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ثب  ٚ دس ت٥پ 22

تؼذاد  .اػتفبدٜ ؿذ m10دس  m10غبِج٥ت دسخت اص پلات 

دس ثٙبثشا٤ٗ  .پلات ثب تٛخٝ ثٝ سٚؽ آٔبس٢ ٔـخص ؿذ

ثب  m100ػٝ تشا٘ؼىت  ٔشتؼ٣ ٙغمٝ ٔؼشف ٞش ت٥پ ٥ٌب٣ٞٔ

پلات  10اص ٞٓ ا٘ذاختٝ ؿذ ٚ دس ٞش تشا٘ؼىت  m100فبصّٝ 

ٞب٢ داخُ  پغ اص ثجت ٌٛ٘ٝا٘ذ.  ثغٛس تصبدف٣ لشاس ٌشفتٝ

ٞب ثشآٚسد  ٚ تؼذاد پب٤ٝ ٌٛ٘ٝ ، استفبعپلات، دسصذ تبج پٛؿؾ

( ثب اػتفبدٜ اص 1)خذَٚ ا٢  ٞب٢ غٙب ٚ تٙٛع ٌٛ٘ٝ ؿبخصؿذ. 

ٞب٢  اص ؿبخص. ؿذ ٞب ثشآٚسد ٞب دس پلات تؼذاد پب٤ٝ ٌٛ٘ٝ

ا٢ اػتفبدٜ  ػذد٢ سا٤ح غٙب ٔبسٌبِف ثشا٢ ثشآٚسد غٙب٢ ٌٛ٘ٝ

ٞب٢ ػ٥ٕپؼٖٛ تٛا٘ب٣٤ ث٥ـتش٢ سا ثشا٢  ؿبخص .ؿذ

ٞب٢ تٙٛع ٚ غٙب  ؿبخص (.19) ا٢ داسد تـخ٥ص تٙٛع ٌٛ٘ٝ

 ٔحبػجٝ ؿذ. PAST ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ افضاس ٌٛ٘ٝ

 

 عَاهل هحیطی

ػبُٔ تٛپٌٛشاف٣ ؿبُٔ استفبع، ؿ٥ت ٚ خٟت ؿ٥ت اص 

دس ٔح٥ظ ٘شْ افضاص  m30ثب دلت ٔىب٣٘  ٔذَ سل٣ٔٛ استفبع

ArcGIS  ٗاػتخشاج ؿذ٘ذ. ػبُٔ ال٣ٕ٥ّ ؿبُٔ ٥ٔب٥ٍ٘

ٞب٢  ثبسؽ ػبلا٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ػبلا٘ٝ اص دادٜ

ٔٛسد  ١ػٙد٣ ٚ ٞٛاؿٙبػ٣ ٚالغ دس ٔٙغم ٞب٢ ثبساٖ ا٤ؼتٍبٜ

دػت آٔذ٘ذ.  ثٝ 1402تب  1390آٔبس٢  ٠دٚسع٣  ثشسػ٣

ٞب٢ ا٤ؼتٍب٣ٞ پغ اص وٙتشَ و٥ف٣، دس ٔح٥ظ  دادٜ

ٞب٢ دس٥٘ٚبث٣  بدٜ اص سٚؽٚ ثب اػتف  ArcGISافضاس ٘شْ

 ذ.ٞب٢ پ٥ٛػتٝ فضب٣٤ تجذ٤ُ ؿذ٘ ٝ ٘مـٝوش٤د٥ًٙ ث

                                                           
1
 Akaike's Information Criterion 

 ّا تحلیل دادُ

ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٚاس٤ب٘غ ٤ىغشفٝ ٚ 

LSDٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 
ت٥پ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ اص ٘ظش تٙٛع  2

ص٤ؼت٣ ٚ ؿبخص ٞب٢ تٙٛع ٌٛ٘ٝ ا٢ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس 

ثش تٙٛع ٔح٥غ٣ ٌشفت. تأث٥ش ٔؼتم٥ٓ ٚ غ٥شٔؼتم٥ٓ ػٛأُ 

 (SEM) ػبص٢ ٔؼبدلات ػبختبس٢ ص٤ؼت٣ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ

سٚؽ آٔبس٢ تشو٥ج٣ اص  SEM .ٔٛسد اسص٤بث٣ لشاس ٌشفت

وٝ ثشا٢ وـف سٌشػ٥ٖٛ ٚ تح٥ُّ ػب٣ّٔ تب٥٤ذ٢ اػت 

ػبصٌبٖ ثٝ  سٚاثظ پ٥چ٥ذٜ ٔؼتم٥ٓ ٚ غ٥شٔؼتم٥ٓ اخضا٢ ثْٛ

ت ػبختبس٢ ٔذَ ػبص٢ ٔؼبدلا .(5)اػت  وبس ٌشفتٝ ؿذٜ

تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص آٖ ثٝ  ٤ى٣ اص س٤ٚىشدٞب٣٤ اػت وٝ ٣ٔ

تح٥ُّ چٙذ ٔتغ٥شٜ ٚ پ٥چ٥ذٜ پشداخت. دس تح٥ُّ چٙذ 

 ٔتغ٥شٜ چٙذ٤ٗ ٔتغ٥ش ٔؼتمُ ٚ ٚاثؼتٝ سا ثٝ صٛست

ٔذَ ػبختبس٢ سٚاثظ ث٥ٗ  ؿٛد. ٕٞضٔبٖ ٚاسد تح٥ُّ ٣ٔ

وٙذ ٚ أىبٖ تح٥ُّ تأث٥شات  ٔتغ٥شٞب٢ پٟٙبٖ سا ثشسػ٣ ٣ٔ

ٔح٥ب ٔؼتم٥ٓ ٚ غ٥شٔؼتم٥ٓ ا٤ٗ ٔتغ٥شٞب ثش ٤ىذ٤ٍش سا 

ؿبُٔ  حبضش ٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس پظٚٞؾ دادٜ وٙذ. ٣ٔ

ٔتغ٥ش ٚاثؼتٝ و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ ٚ ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼتمُ ص٤ؼت٣ 

٣ ثٛد٘ذ. ٔتغ٥شٞب٢ ص٤ؼت٣ ؿبُٔ دسصذ ٚ ٔح٥غ

ا٢، فشْ س٤ٚـ٣  ا٢، غٙب٢ ٌٛ٘ٝ پٛؿؾ وُ، تٙٛع ٌٛ٘ٝ تبج

خٛسان ٚ دسصذ  ٞب٢ خٛؽ پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ غبِت، دسصذ تبج

ٞب٢ ٍِْٛ ثٛد٘ذ. ٔتغ٥شٞب٢ ٔح٥غ٣ ٥٘ض  پٛؿؾ ٌٛ٘ٝ تبج

استفبع، ؿ٥ت ٚ خٟت ٚ ٔب٘ٙذ  ؿبُٔ ػٛأُ تٛپٌٛشاف٣

سؽ ػبلا٘ٝ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ دٔب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبٔب٘ٙذ ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ 

CR) پب٤ب٣٤ ٔشوت .ػبلا٘ٝ ثٛد٘ذ
3
ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚاس٤ب٘غ  (

AVE) اػتخشاج ؿذٜ
4
 تشت٥ت ثشا٢ پب٤ب٣٤ ٚ سٚا٣٤ ثٝ  (

SEM ثب اػتفبدٜ اص smartPLS v2 ٜٔؼ٥بسؿذ.  اػتفبد 

AVE ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٚاس٤ب٘غ ثٝ اؿتشان ٌزاؿتٝ  ٠٘ـبٖ دٞٙذ

ٞب٢ خٛد اػت. سٚا٣٤ ٍٕٞشا  ؿذٜ ث٥ٗ ٞش ػبصٜ ثب ؿبخص

٣٤ ٚ پب٤ب ثضسٌتش ثبؿذ 5/0اص  AVE صٔب٣٘ ٚخٛد داسد وٝ

ثضسٌتش ثبؿذ. 7/0اص  CR  ٍٕٞشا صٔب٣٘ ٚخٛد داسد وٝ

ثضسٌتش ثبؿذ. دس ا٤ٙصٛست ٞٓ  AVE ثب٤ذ اص CR ٕٞچ٥ٙٗ

 .(8ت )ذ داؿؿشط سٚا٣٤ ٍٕٞشا ٚخٛد خٛاٞ

 

                                                           
2
 Least Significant Difference 

3
 Composite reliability 

4
 Average variance extracted 
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 ًتایح ◼

ٚصٖ تٟذ٤ذٞب ؿبُٔ چشا٢ داْ، وـبٚسص٢، ٔؼذ٘ىب٢ٚ،  

، ساٜ خبو٣ ٚ وبسخب٘ٝ صٙؼت٣ ثب اػتفبدٜ اص خبدٜ آػفبِت

 059/0، 118/0، 235/0، 505/0، 1تشت٥ت  ثٝ  AHPسٚؽ

 (.2دػت آٔذ )ؿىُ  ثٝ 059/0ٚ 

ٞب٢  ٌشاد٤بٖ چشا، ٔؼذ٘ىب٢ٚ ٚ خبدٜ خبو٣ اص ٔذَ

خغ٣ تجؼ٥ت ٣ٔ وٙٙذ ٚ ٌشاد٤بٖ وـبٚسص٢، وبسخب٘ٝ 

وشد٘ذ.  صٙؼت٣ ٚ خبدٜ آػفبِت اص ٔذَ ٕ٘ب٣٤ تجؼ٥ت ٣ٔ

ث٥ـ٥ٙٝ فبصّٝ تأث٥ش اساض٣ وـبٚسص٢ ٚ خبدٜ آػفبِت ثش 

(. خبدٜ 2ثٛد )خذَٚ  km3  ٚkm2ا٢ ثٝ تشت٥ت  تٙٛع ٌٛ٘ٝ

ثٛد ٚ ث٥ـ٥ٙٝ  km1خبو٣ داسا٢ ث٥ـتش٤ٗ فبصّٝ تأث٥ش 

 km3ٚ ٔؼذ٘ىب٢ٚ  km4فبصّٝ تأث٥ش ثشا٢ چشا٢ داْ دس 

 (.2ٔـبٞذٜ ؿذ )خذَٚ 

٘مـ١ حفبظت تٙٛع  InVESTثب اػتفبدٜ اص ٔذَ 

(. 3ؿذ )ؿىُ  ص٤ؼت٣ دس حٛصٜ آثخ٥ش ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثشآٚسد

عٛس  ت تٙٛع ص٤ؼت٣ ثٝ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ ؿبخص حفبظ

عٛس  دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ثشسػ٣ ثٝ 69/0تب  03/0٘ؼج٣ اص 

ٞب٣٤ اص ؿشق  (. لؼٕت2اػت )ؿىُ  غ٥ش٤ىٙٛاخت پشاوٙذٜ

ٚ ؿٕبَ ٔٙغمٝ ٔٛسد ثشسػ٣ داسا٢ و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ 

(. چشا٢ داْ، خبدٜ آػفبِت ٚ 3ث٥ـتش٢ اػت )ؿىُ 

وـبٚسص٢ ث٥ـتش٤ٗ فشاٚا٣٘ سا دس ٔٙبعم٣ ثب تٙٛع ص٤ؼت٣ 

(. ٔؼذ٘ىب٢ٚ ٚ ساٜ خبو٣ ث٥ـتش٤ٗ 3وٓ داؿتٙذ )خذَٚ 

فشاٚا٣٘ سا دس ٔٙبعم٣ ثب تٙٛع ص٤ؼت٣ ٔتٛػظ داؿتٙذ 

 (.3)خذَٚ 

داد وٝ  ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٘ـبٖ ثشسػ٣ تٙٛع ص٤ؼت٣ دس ت٥پ

 Astragalus gossypinus-Artemisiaت٥پ ٥ٌب٣ٞ 

aucheri  ٗث٥ـتش٤ٗ ؿبخص تٙٛع  58/0±16/0ثب ٥ٔب٥ٍ٘

وٕتش٤ٗ  Rhazya strictaت٥پ ٥ٌب٣ٞ  ص٤ؼت٣ سا داسد ٚ

داسد  19/0±13/0ٔمذاس ؿبخص تٙٛع ص٤ؼت٣ سا ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ٞب٢ تٙٛع دس  (. ٘تب٤ح ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ؿبخص4)خذَٚ 

 Astragalusداد وٝ  ت٥پ ٥ٌب٣ٞ  پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٘ـبٖ

gossypinus-Artemisia aucheri ٝتشت٥ت ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ث

ؿبخص ٔبسٌبِف ٚ ث٥ـتش٤ٗ  31/0±75/0ٚ  39/0±85/0

ؿٛد. ث٥ـتش٤ٗ پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ دس  ػ٥ٕپؼٖٛ سا ؿبُٔ ٣ٔ

ٚ  Artemisia aucher_Stipa barbata ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ت٥پ

Astragalus gossypinus-Artemisia aucheri ٝتشت٥ت  ث

 (.4ؿذ )خذَٚ  ٔـبٞذٜ 58/0±16/0ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

 
 یکٌَاختی ّای غٌا،تٌَع ٍ ضاخص .1خدٍل 

 سفش٘غ اخضا٢ فشَٔٛ فشَٔٛ ؿبخص

    ∑   ػ٥ٕپؼٖٛ
 

 

   

 
D;  ،ٖٛؿبخص ػ٥ٕپؼpi; ٌٝ٘ٛ فشاٚا٣٘i ْا

 ثشحؼت ٘ؼجت٣ اص وُ افشاد اػت.
(31) 

    ٔبسٌبِف
   

    
 

R1،ؿبخص ٔبسٌبِف ;Sٌٝ٘ٛ ُٞب،  ; تؼذاد وN ;

 ٞب تؼذاد افشاد وُ ٌٛ٘ٝ
(22) 

 

 

 
چزای دام، کطاٍرسی، هعدًکاٍی،  یتْدیدّا ٍسى .2ضکل 

  AHPبشرگزاُ، راُ خاکی ٍ کارخاًِ صٌعتی با استفادُ اس رٍش 

گزدایاى ًَع هدل تغییزات  ٍ تأثیزحداکثز فاصلِ  .2خدٍل 

  تْدیدّا

 (kmث٥ـتش٤ٗ فبصّٝ ) ٔذَ تٟذ٤ذٞب

 4 خغ٣ چشا٢ داْ

 3 ٕ٘ب٣٤ وـبٚسص٢

 3 خغ٣ ٔؼذ٘ىب٢ٚ

 2 ٕ٘ب٣٤ خبدٜ آػفبت

 1 ٕ٘ب٣٤ وبسخب٘ٝ صٙؼت٣

 1 خغ٣ ساٜ خبو٣
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 . ًقطِ ضاخص تٌَع سیستی در هٌطقِ هَرد هطالع3ِضکل 

 

 
 . فزاٍاًی ًسبی تْدیدّای در ّز کلاط کن، هتَسط ٍ سیاد ضاخص تٌَع سیستی3خدٍل 

 ساٜ خبو٣ وبسخب٘ٝ صٙؼت٣ خبدٜ آػفبت ٔؼذ٘ىب٢ٚ وـبٚسص٢ داْچشا٢  ؿبخص تٙٛع ص٤ؼت٣

 25 0 51 0 73 52 (03/0-12/0وٓ )

 69 100 44 85 19 34 (13/0-42/0ٔتٛػظ )

 6 0 5 15 8 14 (43/0-69/0ص٤بد )

 
 هارگالفسیوپسَى، ضاخص تاج پَضص ٍ  یستیضاخص تٌَع ساس ًظز  ّای گیاّی  هقایسِ هیاًگیي تیپ حیًتا .4خدٍل

 ت٥پ ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ
 تٙٛع ص٤ؼت٣ تبج پٛؿؾ ػ٥ٕپؼٖٛ ٔبسٌبِف

 SD ٥ٔب٥ٍ٘ٗ SD ٥ٔب٥ٍ٘ٗ SD ٥ٔب٥ٍ٘ٗ SD ٥ٔب٥ٍ٘ٗ

Amygdalus scoparia 42/0  b 35/0 35c 14 42/0 c 20/0 23/0 a 12/0  

Artemisia aucher_Stipa barbata 84/0 d 41/0 56e 10 73/0 e 45/0 52/0 d 23/0  

Artemisia aucheri - Astragalus gossypinus 85/0 d 39/0 52e 8 75/0 e 31/0 58/0 d 16/0  

Convolvulus argyracanthus 32/0 a 17/0 25b 19 24/0 a 17/0 18/0 a 05/0  

Rhazya stricta 43/0 b 49/0 18a 13 21/0 a 09/0 19/0 a 13/0  

Tecomella undulate  47/0  b 32/0 38c 21 35/0 b 19/0 32/0 b 12/0  

Pistacia atlantica-Astragalus  gossypinus 54/0 c 34/0 42d 9 51/0 d 23/0 46/0 c 14/0  
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 بز تٌَع سیستی گیاّی ٍ هحیطیّای  هدل هعادلات ساختاری بزای بزرسی ارتباط ٍیضگی .4ضکل 

 

 یستیبز ضاخص تٌَع سگیاّی ٍ هحیطی  یّا یضگیٍ نیزهستقیٍ غ نیاثز کل، هستق .5خدٍل 

 اػتب٘ذاسد ؿذٜ βضش٤ت  ٔؼ٥ش ٔتغ٥ش

 استفبع

 237/0** م٥ٓتٔؼ

 015/0 غ٥ش ٔؼتم٥ٓ اص عش٤ك ؿ٥ت

 014/0 غ٥ش ٔؼتم٥ٓ اص عش٤ك خٟت

 024/0 غ٥ش ٔؼتم٥ٓ اص عش٤ك ثبس٘ذ٣ٌ

 008/0 غ٥ش ٔؼتم٥ٓ اص عش٤ك دٔب

 005/0 غ٥ش ٔؼتم٥ٓ اص عش٤ك تبج پٛؿؾ

 010/0 ا٢ ٌٛ٘ٝ تٙٛعغ٥ش ٔؼتم٥ٓ اص عش٤ك 

 وُ
***313/0 

 ثبس٘ذ٣ٌ

 318/0*** ٔؼم٥ٓ

 013/0 غ٥ش ٔؼتم٥ٓ اص عش٤ك تبج پٛؿؾ

 026/0 ا٢ غ٥ش ٔؼتم٥ٓ اص عش٤ك غٙب ٌٛ٘ٝ

 008/0 ا٢ غ٥ش ٔؼتم٥ٓ اص عش٤ك تٙٛع ٌٛ٘ٝ

 014/0 غ٥ش ٔؼتم٥ٓ اص عش٤ك فشْ س٤ٚـ٣

 وُ
***379/0 

 ٔؼم٥ٓ ا٢ تٙٛع ٌٛ٘ٝ
**239/0 

 ٔؼم٥ٓ تبج پٛؿؾ
**266/0 

 053/0 ٔؼم٥ٓ ٞب خٛؿخٛساو٣ ٌٛ٘ٝ

 ٔؼم٥ٓ ٞب٢ ٍِْٛ ٌٛ٘ٝ
*160/0 

 074/0 ٔؼم٥ٓ فشْ س٤ٚـ٣

 026/0 ٔؼم٥ٓ استفبع ٥ٌبٞبٖ

 ٔؼم٥ٓ خٟت
*136/0 

 -090/0 ٔؼم٥ٓ ؿ٥ت

 -088/0 ٔؼم٥ٓ دٔب

 118/0* ٔؼم٥ٓ ا٢ غٙب٢ ٌٛ٘ٝ
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 . رابطِ ّوبستگی تٌَع سیستی با ارتفاع، بارًدگی، درصد تاج پَضص ٍ ضاخص سیوپسَى5ضکل 

 

استجبط ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ ٔؼبدلات ػبختبس٢ 

ؿذ  ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ ٔح٥غ٣ ٚ تٙٛع ص٤ؼت٣ ثشسػ٣ ٤ٚظ٣ٌ

عٛس ٔؼتم٥ٓ ثبس٘ذ٣ٌ  داد وٝ ثٝ ٘تب٤ح ٘ـبٖ .(4)ؿىُ 

داس سا ثب تٙٛع ص٤ؼت٣ داؿت  ث٥ـتش٤ٗ استجبط ٔؼ٣ٙ

(001/0p<) ٖثؼذ اص آ ٚ ( 01/0تبج پٛؿؾp<) تٙٛع ،

ث٥ـتش٤ٗ استجبط سا  (>01/0p)ٚ استفبع  (>01/0p)ا٢  ٌٛ٘ٝ

ٔؼتم٥ٕب ثش تٙٛع ص٤ؼت٣ داؿتٙذ. دس ٔدٕٛع )استجبط 

ٚ استفبع  (>001/0p)ٔؼتم٥ٓ ٚ غ٥ش ٔؼتم٥ٓ( ثبس٘ذ٣ٌ 

(001/0p<)  ٟٕٔتش٤ٗ فبوتٛسٞب٢ تأث٥ش ٌزاس ثش تٙٛع

(. ٘تب٤ح آصٖٔٛ ٕٞجؼت٣ٍ پ٥شػٖٛ 5ص٤ؼت٣ ثٛد٘ذ )خذَٚ 

ا٢،  ٌٛ٘ٝ ٘ـبٖ داد وٝ ؿبخص تٙٛع ص٤ؼت٣ ثب ؿبخص تٙٛع

% اع٥ٕٙبٖ 99استفبع، ثبس٘ذ٣ٌ ٚ تبج پٛؿؾ دس ػغح 

 (. 5داس٢ داسد )ؿىُ  ساثغٝ ٔثجت ٚ ٔؼ٣ٙ

 

 بحث ٍ ًتیدِ گیزی ◼

دس ٔٙغمٝ  InVEST و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜٞب٢ ٔذَ  فت٤ٝب

تب 03/0ث٥ٗ  تٙٛع ص٤ؼت٣داد وٝ ؿبخص  ٘ـبٖ ثشسػ٣ٔٛسد 

ا٤ٗ ٌؼتشٜ ٚػ٥غ ث٥بٍ٘ش ٚخٛد ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ . اػتٔتغ٥ش  69/0

ٞب ٚ دس ٘ت٥دٝ تفبٚت ٔحؼٛع  ؿذ٤ذ دس و٥ف٥ت ص٤ؼتٍبٜ

 ٞب٢ٝ ٔٙغمٝ اػت. ٔٙغم ؿٙبخت٣ ثْٛدس ؿشا٤ظ ص٤ؼت٣ ٚ 

 ،(/12-03/0) ؿبخص تٙٛع ص٤ؼت٣ ا٘ذنس أمذ داسا٢

ٞب٢  تش ٚ دس ٔدبٚست ػىٛ٘تٍبٜ دس ٘ٛاح٣ خـه ث٥ـتش

ٙذ. ٘تب٤ح حبضش ثب ا٘ؼب٣٘ ٚ اساض٣ وـبٚسص٢ لشاسداؿت

ٝ عٛس٤ى ؛ ثٕٝٞخٛا٣٘ داسد ٌزؿتٝٞب٢  ثشسػ٣ ٞب٢ ٤بفتٝ

ٞب٢ ا٘ؼب٣٘ ٚ  وبٞؾ تٙٛع ص٤ؼت٣ سا ٘ت٥دٝ ٔؼتم٥ٓ فؼب٥ِت

ذاسٞب٢ . دس ٔمبثُ، ٔم(33) ا٘ذ تغ٥٥ش وبسثش٢ اساض٣ دا٘ؼتٝ

دس استفبػبت  ،(/69-43/0) و٥ف٥ت ص٤ؼتٍبٜؿبخص  ث٥ـتش

ٔـبٞذٜ ؿذ؛ ٔٙبعم٣ وٝ ثب پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ عج٥ؼ٣، 

٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ تٛپٌٛشاف٣ ٚ دػتشػ٣ ٔحذٚد ا٘ؼبٖ ٔـخص 

ٞب٢  افضا٤ؾ س٤ض٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ ٛختٞب ٔ ؿٛ٘ذ. ا٤ٗ ٤ٚظ٣ٌ ٣ٔ

د ٚ دس ٘ت٥دٝ ظشف٥ت ٛؿ خشد ال٥ّٓ ٣ٔص٤ؼتٍب٣ٞ ٚ تٙٛع 

ٞب٢ ٥ٌب٣ٞ ٚ خب٘ٛس٢ فشاٞٓ  ثشا٢ حٕب٤ت اص ٌٛ٘ٝ ٥ـتش٢ث

ٞب٢ چ٥ٗ ٥٘ض  دس وٛٞؼتبٖ ثشسػ٣ٞب٢  ٙذ. ٤بفتٝوٙ ٣ٔ
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ٚ  دس استفبػبت ساثغٝ ٔثجت ث٥ٗ ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ تٛپٌٛشاف٣

 .(40) وٙذ و٥ف٥ت ص٤ؼتٍبٜ سا تأ٥٤ذ ٣ٔ

، InVEST ا٘ؼب٣٘ ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ تٟذ٤ذٞبدس تح٥ُّ 

 AHPا٥ٕٞت دس ٔذَ  ث٥ـتش٤ٗ ٔـخص ؿذ وٝ چشا٢ داْ

ا٤ٗ  .داؿت تٟذ٤ذٞبدس ث٥ٗ سا  km4 تأث٥شث٥ـتش٤ٗ فبصّٝ  ٚ

ٔتؼذد٢ ٕٞخٛا٣٘ داسد؛ اص خّٕٝ دس  ٞب٢ ثشسػ٣٘تب٤ح ثب 

وٝ ٞش ( 21) ٔشاتغ فٙلا٘ذدس  ٚ( 11) ٌشاػّٙذٞب٢ اٍّ٘ؼتبٖ

س٤ٚٝ ٔٙدش ثٝ صٚاَ  ٘ـبٖ داد٘ذ چشا٢ ث٣ ثشسػ٣دٚ 

ؿٛد.  ا٢ ٣ٔ ٞب ٚ وبٞؾ چـ٥ٍٕش تٙٛع ٌٛ٘ٝ ص٤ؼتٍبٜ

ا٤شاٖ ٥٘ض ٘ـبٖ داد٘ذ ٞب٢ دس ٔٙبعك خـه  ٕٞچ٥ٙٗ ٤بفتٝ

ا٢ ٚ وبٞؾ  وٝ افضا٤ؾ فـبس چشا ػجت تغ٥٥ش تشو٥ت ٌٛ٘ٝ

ثٙبثشا٤ٗ، اػٕبَ  .(20) ؿٛد ٤ىٙٛاخت٣ خٛأغ ٥ٌب٣ٞ ٣ٔ

ٞب٢ ٔذ٤ش٤ت٣ ٔب٘ٙذ چشا٢ تٙبٚث٣، تؼ٥٥ٗ ظشف٥ت  ػ٥بػت

ٔدبص چشا، ٚ تشو٥ت اٞذاف ٔؼ٥ـت٣ ثب اٞذاف حفبظت٣ 

٥ٌب٣ٞ ٚ تٛا٘ذ ٘مؾ و٥ّذ٢ دس حفظ پب٤ذاس٢ پٛؿؾ  ٣ٔ

تٛػؼٝ وـبٚسص٢ د٥ٔٚٗ ػبُٔ ٔؤثش  .تٙٛع ص٤ؼت٣ ا٤فب وٙذ

. ٕٞچ٥ٙٗ دس ثٛد 502/0ثب ٚصٖ  دس وبٞؾ و٥ف٥ت ص٤ؼتٍبٜ

اساض٣  ٔـخص ؿذ وـٛس ات٥ٛپ٣ ؿذٜ دس ثشسػ٣ ا٘دبْ

 و٥ف٥ت س٤ٚـٍبٜ تٟذ٤ذٞباص ٟٕٔتشٖ ػٙٛاٖ ٤ى٣  ثٝوـبٚسص٢ 

ٔٙبعك ثب داد وٝ  ٘ـبٖتح٥ُّ فضب٣٤ (. 1) ثٛد 1 داسا٢ ٚصٖ

داسا٢  دس پب٥٤ٗ دػت ٔٙغمٝ ٌؼتشؽ اساض٣ صساػ٣ ٚ ثبغ٣

وٕتش٤ٗ ؿبخص و٥ف٥ت ص٤ؼتٍبٜ ٞؼتٙذ. تغ٥٥ش وبسثش٢ 

ٞب،  تىٝ ؿذٖ ص٤ؼتٍبٜ تىٝٔٛخت اساض٣ عج٥ؼ٣ ثٝ وـبٚسص٢ 

ا٢ ٚ اص ث٥ٗ سفتٗ  ٞب٢ ث٣ٔٛ، وبٞؾ غٙب٢ ٌٛ٘ٝ حزف ٌٛ٘ٝ

ثب پظٚٞؾ حبضش اػت. ٘تب٤ح  ؿذٜت٣ٍ ص٤ؼتٍب٣ٞ پ٥ٛػ

خـه ٕٞؼٛ  دس ٔٙبعك ٥ٌٕ٘ٝزؿتٝ  ٞب٢ ثشسػ٣ ٞب٢ فت٤ٝب

٘ـبٖ داد٘ذ ٌؼتشؽ اساض٣  ا٤ـبٖ .(30ٚ  26) اػت

وـبٚسص٢ ػبُٔ اص٣ّ افت تٙٛع ػّٕىشد٢ ٚ ػبختبس٢ 

حبضش ٘ـبٖ داد  پظٚٞؾخٛأغ ٥ٌب٣ٞ اػت. افضٖٚ ثش ا٤ٗ، 

تشو٥ت دٚ فـبس ا٘ؼب٣٘ ٤ؼ٣ٙ چشا٢ داْ ٚ وـبٚسص٢ 

ا٢ داسد؛  ٔٙف٣ ثش تٙٛع ٌٛ٘ٝافضا٣٤  ٞٓ تأث٥شٕٞضٔبٖ، 

 ا٘ذ ثٝ آٖ اؿبسٜ وشدٜ وٝ ٔغبِؼبت ٌزؿتٝ ٕٞچ٥ٙٗا٢  پذ٤ذٜ

ٞب  تش ص٤ؼتٍبٜ افضا٣٤ ٔٛخت صٚاَ ػش٤غ ٞٓتأث٥ش چ٥ٙٗ  (.41)

 .ؿٛد تٟٙب٣٤ ٣ٔ ٞش ػبُٔ ثٝ تأث٥شدس ٔمب٤ؼٝ ثب 

ثش  داس ػٛأُ عج٥ؼ٣ سا ٣٘مؾ ٔؼٙ  SEM٘تب٤ح ٔذَ

تأ٥٤ذ وشد. دس ث٥ٗ ٔتغ٥شٞب٢  ؿبخص تٙٛع ص٤ؼت٣

ٔثجت سا ثش ؿبخص تٙٛع  تأث٥شٔح٥غ٣، ثبس٘ذ٣ٌ ث٥ـتش٤ٗ 

 ٞب٢ پظٚٞؾدس  .داؿت379/0 تأث٥شثب ضش٤ت ص٤ؼت٣ 

ػٛأُ ٔح٥غ٣  تأث٥شٔذَ ثشا٢ ثشسػ٣ ا٤ٗ ٔختّف٣ وٝ اص 

ػٙٛاٖ ٤ى٣ اص  ا٘ذ، ثبس٘ذ٣ٌ ثٝ ثش تٙٛع ص٤ؼت٣ اػتفبدٜ وشدٜ

افضا٤ؾ (. 35ٚ  34) اػت ٔتغ٥شٞب٢ و٥ّذ٢ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ

تٟٙب سعٛثت خبن ٚ ٔٙبثغ آث٣ سا ثشا٢ سؿذ  ثبس٘ذ٣ٌ ٘ٝ

عٛس غ٥شٔؼتم٥ٓ ثش تشاوٓ ٚ  وٙذ، ثّىٝ ثٝ ٥ٌبٞبٖ تأ٥ٔٗ ٣ٔ

ٕٞجؼت٣ٍ ٌزاسد.  ٣ٔ تأث٥شػبختبس پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٥٘ض 

ث٥ٗ تٙٛع ص٤ؼت٣ ٚ ثبس٘ذ٣ٌ دس ٔٙغمٝ داس٢  ٣ٔثجت ٚ ٔؼٙ

 2022وٝ دس ػبَ  ثشسػ٣دس  ؿذ. ٔـبٞذٜ ثشسػ٣ٔٛسد 

ثبس٘ذ٣ٌ ثش تٙٛع ص٤ؼت٣ دس ٔشاتغ ثب  تأث٥شٔٙتـش ؿذ، 

٘ـبٖ داد وٝ ٘تب٤ح ٚٞٛا٣٤ ٔتغ٥ش ثشسػ٣ ؿذ.  ؿشا٤ظ آة

ات ٔؼٙبداس٢ ثش تٙٛع تأث٥شتٛا٘ذ  تغ٥٥شات دس ثبس٘ذ٣ٌ ٣ٔ

ٞب٢  دس ٥ٔبٖ ؿبخص (.37) ص٤ؼت٣ داؿتٝ ثبؿذ

تش٤ٗ  پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٤ى٣ اص ل٢ٛ ػبختبس٢، دسصذ تبج

 تأث٥شثب ضش٤ت  وٙٙذٜ تٙٛع ص٤ؼت٣  ث٣ٙ٥ غ٥شٞب٢ پ٥ؾٔت

 ثشسػ٣ تٙٛع ص٤ؼت٣ ٘تب٤ح .ثٛد SEM دس ٔذَ 266/0

٘ـبٖ داد وٝ ٕٞچ٥ٙٗ ٔشاتغ ٥ٕ٘ٝ خـه اػتبٖ وشٔبٖ 

داس٢ ثش حفبظت اص  ٣ٔثجت ٚ ٔؼٙ تأث٥ش پٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ

ثٟجٛد ٔٛخت پٛؿؾ  افضا٤ؾ تبج. (15) تٙٛع ص٤ؼت٣ داسد

، وبٞؾ تجخ٥ش، افضا٤ؾ پب٤ذاس٢ خبن خشدال٣ٕ٥ّؿشا٤ظ 

ؿٛد.  ٞب٢ ٔختّف ٣ٔ ٞب٢ خشد ثشا٢ ٌٛ٘ٝ ٚ ا٤دبد ص٤ؼتٍبٜ

 ٔغبثمت داسدٌزؿتٝ  ٞب٢ پظٚٞؾٞب٢  ا٤ٗ ٘ت٥دٝ ثب ٤بفتٝ

پٛؿؾ سا ؿبخص ٔؤثش پب٤ذاس٢  وٝ تبج، (23ٚ  7)

پٛؿؾ ٘ٝ  ٔؼشف٣ وشد٘ذ. ثٙبثشا٤ٗ، دسصذ تبج ؿٙبخت٣ ثْٛ

تٟٙب ثبصتبث٣ اص ٚضؼ٥ت فؼ٣ّ ص٤ؼتٍبٜ اػت، ثّىٝ خٛد 

اثضاس٢ ٔذ٤ش٤ت٣ ثشا٢ پب٤ؾ تغ٥٥شات تٙٛع ص٤ؼت٣ دس 

ؿٛد. دس ٔٙبعم٣ وٝ دػتشػ٣  ٔٙبعك خـه ٔحؼٛة ٣ٔ

پٛؿؾ  ا٢ دؿٛاس اػت، تبج ٞب٢ ٔؼتم٥ٓ تٙٛع ٌٛ٘ٝ ثٝ دادٜ

ثشا٢ اسص٤بث٣ ٚضؼ٥ت تٛا٘ذ ؿبخص٣ خب٤ٍض٤ٗ  ٣ٔ

 .ثبؿذ ؿٙبخت٣ ثْٛ

٘ـبٖ داد وٝ  حبضش عٛس و٣ّ، ٘تب٤ح پظٚٞؾ ثٝ

ػبص٢ و٥ف٥ت  اثضاس ٔؤثش٢ ثشا٢ و٣ٕ  InVESTٔذَ

ص٤ؼتٍبٜ ٚ اسص٤بث٣ فضب٣٤ اثشات ػٛأُ ا٘ؼب٣٘ ٚ عج٥ؼ٣ دس 

ٞب حبو٣ اص  خـه ا٤شاٖ اػت. ٤بفتٝ ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ ػبصٌبٖ ثْٛ

ؿذت اص فـبسٞب٢  ثٝ آٖ اػت وٝ تٙٛع ص٤ؼت٣ ا٤ٗ ٔٙبعك

س٤ٚٝ، ٚ ٥٘ض اص  ا٘ؼب٣٘ ٘ظ٥ش تغ٥٥ش وبسثش٢ اساض٣ ٚ چشا٢ ث٣

پز٤شد. ٔمب٤ؼٝ ٘تب٤ح ثب  ٣ٔ تأث٥شٞب٢ ال٣ٕ٥ّ  ٔحذٚد٤ت
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وٙذ. ثشا٤ٗ  ٞب٢ پ٥ـ٥ٗ ٥٘ض ا٤ٗ اٍِٛ سا تأ٥٤ذ ٣ٔ پظٚٞؾ

اػبع، اتخبر ٔذ٤ش٤ت ٤ىپبسچٝ ػشص٥ٔٗ ؿبُٔ وٙتشَ 

س، اح٥ب٢ ؿذت چشا٢ داْ، تٛػؼٝ وـبٚسص٢ پب٤ذا

ؿذٜ ٚ حفبظت اص ٔٙبعك ثب و٥ف٥ت  ٞب٢ تخش٤ت ص٤ؼتٍبٜ

تٛا٘ذ ساٞجشد٢ ٔؤثش ثشا٢ حفظ ٚ  ثبلا٢ ص٤ؼتٍب٣ٞ، ٣ٔ

 دس ا٤ٗ  ؿٙبخت٣ ثْٛثبصػبص٢ تٙٛع ص٤ؼت٣ ٚ استمب٢ پب٤ذاس٢ 

 .ٞب ثبؿذ ػبصٌبٖ ثْٛ
 

 سپاسگشاری ◼

ؿٕبسٜ حٕب٤ت ٔب٣ِ دا٘ـٍبٜ خ٥شفت ) ثذ٤ٗ ٚػ٥ّٝ اص

ثشا٢ ا٘دبْ ا٤ٗ  (4813-03- 1- 312303عشح پظٚٞـ٣: 

 ؿٛد. پظٞؾ تـىش ٚ لذسدا٣٘ ٣ٔ
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