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Abstract 

Biological methods are widely recognized as highly effective approaches for restoring degraded ecosystems. This study 

evaluated the effects of an innovative tree-planting technique on the survival and growth parameters of Prosopis 

juliflora (Swartz) DC. in the Dehno–Hendijan region, Iran. The local soil is characterized by a heavy texture, high 

salinity, and alkalinity, coupled with low organic matter content. To overcome these edaphic constraints, unsuitable soil 

in the planting pits was replaced with amendments—specifically fine sand—and integrated with various management 

techniques to enhance seedling establishment. Nine treatments were evaluated: (1) soil replacement with fine sand (FS), 

(2) FS combined with planting adjacent to a water source, (3) FS with shoot pruning, (4) FS with NPK fertilizer, (5) FS 

with potassium (   ) fertilizer, (6) FS with complete fertilizer, (7) a mixture of FS and superabsorbent polymer, (8) a 

mixture of FS and organic fertilizer, and (9) native field soil as the control. In autumn 2017, a total of 298 seedlings 

were planted using an unbalanced completely randomized design (CRD). Treatment effects on survival were analyzed 

using the Chi-square (  ) test, while growth parameters were evaluated via multivariate analysis and the General Linear 

Model (GLM). Mean comparisons and treatment groupings were performed using the Waller–Duncan and Gabriel tests. 

The results indicated that the treatments significantly influenced both the survival and growth indices of P. juliflora 

(      ). The highest survival rates were recorded in the FS + complete fertilizer (90%) and FS + NPK (87%) 

treatments. The maximum and minimum canopy volumes were observed in the FS + planting near a water source (4.35 

m³) and FS + superabsorbent (1.64 m³) treatments, respectively. Based on a comprehensive scoring system, the FS + 

planting near a water source (score: 14) and FS + potassium fertilizer (score: 13) treatments achieved the highest 

rankings, identifying them as top priorities for eco-engineering and biological  
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Extended Abstract 
Introduction 
Natural deserts, covering approximately 40 million km², constitute the largest terrestrial biome on Earth (10). 

Iran, with a total surface area of 1.65 million km², lies within the global arid belt, and nearly 120,000 km² of 

its territory is covered by deserts and sand dunes (13). Khuzestan Province, located in southwestern Iran, is 

characterized by an arid climate (10) and encompasses approximately 12,700 km² of desert land, making it 

one of the primary dust-storm source regions in the country (13). The mean annual evaporation in this region 

is approximately 3000 mm, which exceeds the mean annual precipitation by nearly 13-fold (10). Driven by 

ongoing desertification and land degradation, these dust-emitting source areas are expanding at an 

accelerating rate (3). The compounding effects of climatic, edaphic, and anthropogenic factors—particularly 

intensive land use—have led to the recognition of the Dehno area as one of the most critical dust storm 

hotspots in Khuzestan Province (22). This region is characterized by heavy-textured, saline, and alkaline 

soils. These edaphic constraints, exacerbated by intense livestock grazing pressure, have not only severely 

degraded the natural vegetation cover but have also substantially hindered its natural recovery potential (26). 

Consequently, interventions aimed at enhancing vegetation cover and restoring degraded lands in this region 

are of paramount importance. Biological methods are widely recognized as highly effective, cost-effective, 

and sustainable solutions for rehabilitating such ecosystems (19). However, successful implementation 

requires overcoming the factors that limit vegetation growth and establishment (18) by applying soil 

amendments, such as fine sand, superabsorbent polymers, and organic or chemical fertilizers. Prosopis 

juliflora (Swartz) DC., a species of considerable ecological and economic importance in these ecosystems 

(5), has been extensively utilized in biological soil conservation and desertification control projects. The 

objective of the present study was to investigate the effects of innovative tree-planting techniques on the 

survival and growth indices of P. juliflora in the degraded areas of the Dehno–Hendijan region. 

 

Materials and Methods 

The study area, encompassing 500 hectares, is located in the Dehno region of Hendijan (southeastern 

Khuzestan Province), adjacent to the Persian Gulf coast (Fig 1). To mitigate edaphic constraints, unsuitable 

soil within the planting pits was replaced with soil amendments, primarily fine sand. This approach was 

integrated with several management techniques, including the application of superabsorbent polymers, 

chemical and organic fertilizers, the utilization of surface runoff potential, and the incorporation of 

indigenous pruning techniques from local communities. A total of nine treatments were implemented: (1) 

replacement of planting pit soil with 0.5–0.6 m³ of fine sand (FS); (2) FS combined with planting adjacent to 

water sources; (3) FS combined with shoot pruning; (4) FS combined with NPK fertilizer (Table 1); (5) FS 

combined with liquid potassium (   ) fertilizer; (6) FS combined with complete chemical fertilizer (Table 

2); (7) a mixture of FS and 18–20 L of saturated superabsorbent hydrogel (Super AB A200); (8) a mixture of 

0.4 m³ FS and 0.2 m³ organic fertilizer; and (9) planting in the native soil of the site, which served as the 

control. 

The seedlings were planted in autumn 2017 to establish windbreaks using a specific configuration (Fig 2), 

employing an unbalanced completely randomized design (CRD) (Fig 3). The entire plantation was protected 

from livestock grazing until the end of the fifth year. All treatments received a total of seven irrigation events 

during the first two years of the experiment. At the end of the fifth year, seedling survival rates were 

determined, and growth parameters—including height, canopy cover, and shoot volume—were recorded for 

the surviving individuals. The effects of treatments on survival rates were assessed using Chi-square (  ) 

analysis, whereas their effects on growth parameters were evaluated via multivariate analysis within a 

General Linear Model (GLM) framework. Mean comparisons and treatment groupings were performed using 

the Waller–Duncan and Gabriel post hoc tests. To prioritize and recommend treatments for eco-engineering, 

erosion control, and dust mitigation practices, a comprehensive scoring system was developed based on 

survival categories, growth parameters, and overall treatment effectiveness. 

 

Results and Discussion 
At the end of the five-year monitoring period, 146 out of the 298 planted seedlings survived across all 

treatments (Fig 4). Statistical analyses indicated that the treatments significantly affected both seedling 

survival (Table 3) and the growth parameters of Prosopis juliflora (      ; Table 6). The lowest long-

term survival rate was observed in the control treatment (0%), whereas the highest survival rates were 

recorded in the fine sand + complete fertilizer (90%) and fine sand + NPK fertilizer (87%) treatments (Table 

4). The maximum growth parameters were achieved in the fine sand + planting adjacent to a water source 
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treatment, while the minimum values were associated with the fine sand + superabsorbent polymer mixture 

(Table 5). Based on the classification of mean growth parameters across treatments (Table 7), the fine sand + 

planting adjacent to a water source and fine sand + potassium (   ) fertilizer treatments achieved the 

highest overall scores (Fig 5). Consequently, these treatments were identified as top priorities for eco-

engineering and biological restoration projects, respectively (Table 8). 

In the present study, alleviating establishment constraints by replacing unsuitable root-zone soil with fine 

sand, combined with chemical fertilization, substantially improved the survival and growth parameters of P. 

juliflora. This approach represents a major improvement over historical planting methods implemented in the 

study area. Nevertheless, given the invasive potential of P. juliflora (27), its invasion dynamics and long-

term ecological impacts warrant careful evaluation. 

While all seedlings in the control treatment failed to survive, replacing unsuitable native soil with fine sand 

exerted a highly significant positive effect on seedling development. Previous studies have similarly reported 

that replacing surface soil with fine sand is an effective strategy for enhancing plant growth parameters (29) 

and biomass production (20). Fine sand improves soil physicochemical properties (15), mitigates the adverse 

effects of solar radiation and wind exposure, decreases evaporation rates (33) and soil salinity, enhances soil 

moisture retention, and regulates plant-available water (14). 

However, utilizing fine sand as a soil amendment requires an adequate nutrient supply through fertilization. 

Integrating fine sand replacement with potassium (   ) fertilizer effectively alleviated the nutrient 

deficiencies of the fine sand substrate and improved the performance of P. juliflora, consistent with findings 

reported by previous studies (24). Beyond its diverse physiological roles, potassium plays a critical role in 

enhancing plant productivity (4), regulating osmotic pressure, increasing water uptake (24), and bolstering 

resistance to environmental stresses (7). 

In numerous previous studies, increased plant-available water has been identified as a key determinant of 

success in afforestation and restoration projects involving desert species (6, 30). Consistent with this body of 

literature, combining fine sand replacement with planting adjacent to water-harvesting canals in the present 

study enhanced soil moisture availability, ultimately resulting in the highest canopy cover and shoot volume 

for P. juliflora. 

 

Keywords: Biological restoration, Seedling establishment, Soil amendment, Pruning management, Foliar 

spraying 

 

 

 
 

Fig 1. Geographic location of the study area in Khuzestan Province, Iran, showing the excavated water-

harvesting channels on a Sentinel satellite image (2021). 
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Fig 2. Schematic representation of the planting system, illustrating the spacing and dimensions of planting rows 

and pits implemented in the Dehno–Hendijan region. 

 

 

 
Fig 3. Flowchart illustrating the experimental design and the evaluated treatments.
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Fig 4. Temporal trends in the survival number of Prosopis juliflora seedlings across different treatments during 

the five-year study period. 

 

 

Fig 5. Prosopis juliflora at the Dehno–Hendijan study site at the end of the fifth year: (A) seedlings under the fine 

sand + planting adjacent to a water source treatment, and (B) seedlings under the fine sand + potassium (   ) 

fertilizer treatment. 
 

Table 1. Physicochemical characteristics and nutrient composition of the NPK fertilizer utilized in the Dehno–

Hendijan study. 

Element Percentage Effect on the plant 
Nitrogen (N) 20 Increased vegetative growth and greenness of leaves 

Phosphorus (P) 20 Enhance rooting and flowering 

Potassium (K) 20 Increased resistance to stresses (drought and cold) 

Iron (Fe) High Prevention of leaf chlorosis (iron deficiency) and activation of respiratory enzymes 

Micronutrients (TE) Low Improving enzyme function (zinc, manganese, copper ,boron, molybdenum.) 
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Table 2. Composition and physicochemical characteristics of the complete fertilizer utilized in the study (*: 

EDTA-chelated micronutrients). 

Element 
Amount 

(g/liter) The main effect on the plant 

Nitrogen (N) 100 Improving vegetative growth and leaf greenness 

Phosphorus (P2O5) 40 Root development and enhancement of rooting, flowering, and protein and chlorophyll synthesis 

Potassium (K2O) 70 Stress resistance and increased seedling tolerance to salinity and drought 

Magnesium* (Mg) 1.8 Chlorophyll activator and activation of respiratory and photosynthetic enzymes 

Manganese* (Mn) 1.3 
Improving photosynthesis (maintaining leaf greenness in dry conditions), enzymes (reducing 

oxidative stress caused by heat and salinity), and lignin production (increasing stem strength) 

Copper* (Cu) 1 
Activation of the respiratory enzyme cytochrome oxidase and the anti-stress enzyme superoxide 

dismutase, and the production of chlorophyll and electron transfer in the photosystem. 

Zinc* (Zn) 0.7 

Synthesis of hormones, especially the production of auxin (root growth hormone), reduces 

oxidative stress caused by drought, regulates the absorption of sodium (Na⁺) and potassium 

(K⁺), and reduces toxicity caused by soil salinity 

Boron (B) 0.2 Cell division and helping seedlings survive in saline soils, lateral root growth, and salt tolerance 

Iron* (Fe) 0.07 
Chlorophyll synthesis, prevention of leaf yellowing (iron chlorosis), and activation of 

respiratory enzymes 

Molybdenum (Mo) 0.03 
Fixing nitrogen and facilitating the absorption and transfer of phosphorus, which in turn 

promotes better root growth. 

 

Table 3. Chi-square (  ) test results for the comparison of Prosopis juliflora seedling survival among different 

treatments. 

Chi-Square Tests Value df Asymptotic Significance (2-sided) 

Pearson Chi-Square 78.111a 8 1.17232E-13 

Likelihood Ratio 92.43204537 8 1.49055E-16 

Linear-by-Linear Association 50.44815974 1 1.22354E-12 

N of Valid Cases 298 
 

Table 4. Initial establishment and long-term survival rates of Prosopis juliflora seedlings under various 

treatments. 

treatment * survived Crosstabulation Initial establishment rate 
survived 

Total 
surviving Mortality 

Control Treatment1* 

Count 

40 

0 25 25 

% within treatment 0.0% 100% 100% 

% of Total 0.0% 8.4% 8.4% 

Mixture of Fine Sand-

Superabsorbent1 

Count 

37 

10 25 35 

% within treatment 28.6% 71.4% 100% 

% of Total 3.4% 8.4% 11.7% 

Replacing soil with Fine Sand2* 

Count 

89 

19 37 56 

% within treatment 33.9% 66.1% 100% 

% of Total 6.4% 12.4% 18.8% 

Mixture of Fine Sand-Organic 

fertilizer2 

Count 

68 

15 26 41 

% within treatment 36.6% 63.4% 100% 

% of Total 5.0% 8.7% 13.8% 

Fine sand-Potash fertilizer3* 

Count 

94 

19 15 34 

% within treatment 55.9% 44.1% 100% 

% of Total 6.4% 5.0% 11.4% 

Fine Sand-Plant Pruning3 

Count 

95 

14 8 22 

% within treatment 63.6% 36.4% 100% 

% of Total 4.7% 2.7% 7.4% 

Fine Sand-Planting near a water 

source3 

Count 

94 

23 10 33 

% within treatment 69.7% 30.3% 100% 

% of Total 7.7% 3.4% 11.1% 

Fine Sand-NPK fertilizer4* 

Count 

96 

20 3 23 

% within treatment 87.0% 13.0% 100% 

% of Total 6.7% 1.0% 7.7% 

Fine Sand-Complete fertilizer4 

Count 

100 

26 3 29 

% within treatment 89.7% 10.3% 100% 

% of Total 8.7% 1.0% 9.7% 

Total 
Count 

79 
146 152 298 

% within treatment 49% 51% 100% 

* Survival classes are rated on a scale of 1 (Poor), 2 (Moderate), 3 (Good), and 4 (Excellent). 
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Table 5. Growth parameters of Prosopis juliflora seedlings under different treatments 

Treatments Growth Indices 
Mean±Std. 

Deviation 
Minimum Maximum Skewness Kurtosis Normality 

Mixture of Fine 

Sand-

Superabsorbent 

height (m) 1.23±0.14 1.05 1.45 0.36 -1.27 0.52 

canopy (m2) 1.31±0.49 0.63 2.00 0.24 -1.01 0.32 

Shoot volume (m3) 1.65±0.7 0.66 2.80 0.21 -0.95 0.81 

Replacing soil with 

Fine Sand 

height (m) 1.35±0.24 0.85 1.70 -0.24 -0.60 0.60 

canopy (m2) 1.73±0.55 0.68 2.75 0.33 -0.36 0.47 

Shoot volume (m3) 2.35±0.93 1.16 4.23 0.86 -0.24 0.05 

Mixture of Fine 

Sand-Organic 

fertilizer 

height (m) 1.48±0.2 1.20 1.90 0.57 -0.46 0.50 

canopy (m2) 2±0.7 1.17 3.30 0.69 -0.92 0.06 

Shoot volume (m3) 3±1.2 1.61 5.82 1.05 0.60 0.12 

Fine Sand-Plant 

Pruning 

height (m) 1.5±0.26 1.20 1.95 0.52 -1.17 0.14 

canopy (m2) 2±0.7 0.81 2.94 -0.14 -1.15 0.63 

Shoot volume (m3) 3.1±1.4 1.02 5.52 0.40 -0.97 0.40 

Fine Sand-NPK 

fertilizer 

height (m) 1.32±0.25 0.95 1.71 -0.09 -1.24 0.22 

canopy (m2) 2.31±0.77 1.17 3.46 0.26 -1.16 0.12 

Shoot volume (m3) 3.17±1.5 1.28 5.91 0.56 -0.86 0.06 

Fine sand-Potash 

fertilizer 

height (m) 1.54±0.3 1.10 2.20 0.62 -0.39 0.19 

canopy (m2) 2.49±0.51 1.63 3.43 0.28 -0.76 0.77 

Shoot volume (m3) 3.8±0.9 2.40 5.43 0.23 -0.94 0.63 

Fine Sand-

Complete fertilizer 

height (m) 1.5±0.21 1.15 1.90 0.28 -0.74 0.32 

canopy (m2) 2.58±0.99 0.98 4.32 0.21 -0.86 0.41 

Shoot volume (m3) 4.01±1.9 1.13 8.21 0.67 -0.41 0.10 

Fine Sand-Planting 

near a water source 

height (m) 1.7±0.29 1.25 2.30 0.74 -0.30 0.11 

canopy (m2) 2.6±1 1.12 4.49 0.36 -0.90 0.18 

Shoot volume (m3) 4.3±1.9 1.40 7.21 0.08 -1.46 0.08 

 
Table 6. General Linear Model (GLM) results for the effects of treatments on the growth parameters of Prosopis 

juliflora. 

Tests of Between-Subjects Effects Type III Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

Corrected Model 

height (m) 2.219a 7 0.32 5.1 0.000 

canopy (m2) 22.287b 7 3.2 5.2 0.000 

Shoot volume (m3) 88.929c 7 12.7 5.8 0.000 

Intercept 

height (m) 283.1 1 283.1 4580.8 0.000 

canopy (m2) 609.95 1 609.95 1003.2 0.000 

Shoot volume (m3) 1362.5 1 1362.5 625.5 0.000 

treatment 

height (m) 2.2 7 0.32 5.1 0.000 

canopy (m2) 22.3 7 3.2 5.2 0.000 

Shoot volume (m3) 88.9 7 12.7 5.8 0.000 

 

Table 7. Mean comparisons and groupings of Prosopis juliflora growth parameters under different treatments 

using the Waller–Duncan and Gabriel post hoc tests. 

Treatments 

Homogeneous groups extracted from the Waller-Duncan and Gabriel tests 
General 

effect 
height (m) Canopy Cover (m2) Shoot volume (m3) 

1* 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

Mixture of Fine Sand-

Superabsorbent 
1.23 

   
1.31 

   
1.64 

   
Poor 

Fine sand-NPK fertilizer 1.32 
   

1.73 
   

2.35 
   

Poor 

Replacing with fine sand 1.35 
    

2 
   

3.02 
  

Moderate 

Mixture of Fine Sand-

Organic fertilizer  
1.48 

   
2.03 

   
3.13 

  
Moderate 

Fine sand-Complete 

fertilizer  
1.5 

    
2.31 

  
3.17 

  
Moderate 

Fine Sand-Plant pruning 
 

1.52 
    

2.49 
   

3.79 
 

Good 

Fine Sand-Potash 

fertilizer   
1.54 

    
2.58 

   
4 Excellent 

Fine Sand-Planting near 

a water source    
1.66 

   
2.59 

   
4.35 Excellent 

Meaningfulness 

according to Gabriel's 

test 

0.05 0.29 0.34 0.66 0.12 0.29 0.06 0.39 0.08 0.13 0.21 0.24 - 

* Growth indices classes are rated on a scale of 1 Poor, 2 Moderate, 3 Good, and 4 Excellent. 
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Table 8. Ranking and prioritization of various tree-planting techniques based on the evaluated growth and 

survival parameters. 

Treatments 

Plant indicators 
General 

effect 

Total 

scores* 
Ranking 

survival height 
Canopy 

Cover 

Shoot 

volume 

Mixture of Fine Sand-

Superabsorbent 
Poor Poor Poor Poor Poor 0 Not a priority 

Fine sand-NPK fertilizer Excellent Poor Poor Poor Poor 3 Not a priority 

Replacing soil with fine 

sand 
Moderate Poor Moderate Moderate Moderate 4 

Third priority in biological 

methods. 

Mixture of Fine Sand-

Organic fertilizer 
Moderate Moderate Moderate Moderate Moderate 5 

Third priority in biological 

methods 

Fine sand-Complete 

fertilizer 
Excellent Moderate Good Moderate Moderate 8 

Second priority in biological 

methods 

Fine Sand-Plant pruning Good Moderate Good Good Good 9 
Second priority in biological 

methods 

Fine Sand-Potash fertilizer Good Good Excellent Excellent Excellent 13 Priority in biological methods 

Fine Sand-Planting near a 

water source 
Good Moderate Excellent Excellent Excellent 14 

Priority in biomechanical 

methods 

* Scoring was based on a 0–3 scale, where 0 = Poor, 1 = Moderate, 2 = Good, and 3 = Excellent. 
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 .Prosopis juliflora (Swartz) DCماوی ي ضضس  افعایص ظوسٌ تطایَای وًیه وُالکاضی  ضيشاضظیاتی 

 ضسٌ ساحلی َىسیجان، ذًظستان، ایطان ترطیة َای عطصٍ زضظزایی  َای تیاتان زض پطيغٌ

 

 2 ، فشٍد ؿشٗف1ٖ* ّبدٕ وبسگش چ٘گبًٖ

 

 ، تْشاى، اٗشاى.، ػبصهبى تحم٘مبت آهَصؽ ٍ تشٍٗح وـبٍسصٕة، پظٍّـىذُ حفبُت خبن ٍ آثخ٘ضداسٕآاػتبدٗبس گشٍُ ّ٘ذسٍلَطٕ ٍ تَػِٔ هٌبثْ  .1

 ، ػبصهبى تحم٘مبت آهَصؽ ٍ تشٍٗح وـبٍسصٕ، تْشاى، اٗشاى.َػِٔ هٌبثْ آة، پظٍّـىذُ حفبُت خبن ٍ آثخ٘ضداسٕتاػتبد گشٍُ ّ٘ذسٍلَطٕ ٍ . 2

 h.kargar@areeo.ac.ir :ًَٗؼٌذٓ هؼئَل* 

 

 10/03/1405تاضید پصیطش:          15/11/1404تاضید زضیافت: 

 doi  10.22034/jdmal.2026.2074678.1526   

 چکیسٌ
 ًْبلىبسٕ گًَبگَىّبٕ  سٍؽتأث٘ش ثشسػٖ حبهش  پظٍّؾّذف اص ّبٕ تخشٗت ؿذُ اػت.  ٓشكِاح٘بء  ثشإهَثشتشٗي ؿَُ٘  (ثَ٘لَطٗهصٗؼتٖ )سٍؽ 

ون آلٖ  حبٍٕ هبدُ ٍ ؿَس ٍ لل٘ب٘ي، ًؼجت ػٌگ ثِخبن هٌٌمِ  ثَد.دٌَّ ٌّذٗدبى دس هٌٌمِ  Prosopis juliflora ّبٕ سؿذ ؿبخقثش ًشخ ثمبء ٍ 

ّبٕ هَثش  ثب ثشخٖ سٍؽ ٍ ؿذثبدٕ  هبػٍِٗظُ  وٌٌذُ ثِ هَاسد اكلاحوـت ثب  ًبهٌبػت چبلِخبن  خبٗگضٌٖٗالذام ثِ ّب  هحذٍدٗتاٗي سفْ  ثشإ .اػت

-ثبدٕ هبػِ -3آة،  وـت ًضدٗه هٌجْ-ثبدٕ هبػِ -2، ثبدٕ هبػِثب خبن  تَٔٗن -1ؿبهل:  ت٘وبس ًِ ،هدوَّ . دسگ٘بّٖ تلف٘ك ؿذ دس اػتمشاس پَؿؾ

-ثبدٕ هبػِهخلَى  -8ػَپشخبرة، -ثبدٕ هبػِهخلَى  -7وبهل، وَد  -6 ،پتبع هبْٗ -NPK ،5ثبدٕ ٍ اػتفبدُ اص وَدّبٕ  هبػِ -4ّشع گ٘بُ، 

ًشح وبهلا دس لبلت دس ت٘وبسّبٕ هختلف  ًْبل وَْس 298دس هدوَّ اخشا ؿذ.  ،ٌَٓاى ت٘وبس ؿبّذ وـت دس خبن ًجٖ٘ٔ ٓشكِ ثِ -9ٍ آلٖ،  وَد

داسٕ  هٌٖٔ. ؿذ گ٘شٕ اًذاصُٕ صًذُ ّب َّاٖٗ ًْبل اًذام پَؿؾ ٍ حدن استفبّ، تبج ،ًشخ ثمبءدس پبٗبى ػبل پٌدن ؿذ.  وـتدس پبٗ٘ض تلبدفٖ ًبهتٔبدل 

 ٔهمبٗؼ ثشإؿذ.  ٍاوبٍٕ( GLMهتغ٘شُ ) چٌذ تدضّٗٔبٕ گ٘بّٖ ثب  داسٕ ت٘وبسّب ثش ؿبخق هٌٖٔ ٍاػىَئش،  وبٕ تدضٗٔثمب ثب  ت٘وبسّب ثش ًشخ تأث٘ش

هبًٖ ٍ  داسٕ ثش صًذُ هٌٖٔ تأث٘ش ت٘وبسّب ،داد ًـبى ّب ٗبفتِ ؿذ. اػتفبدُگبثشٗل ٍ داًىي -ٍالشاص آصهَى  ،ت٘وبسّب ثٌذٕ ٍ گشٍُسؿذ ّبٕ  ه٘بًگ٘ي ؿبخق

دس  ثجت ؿذ. NPK %87-ثبدٕ هبػِ % 90ٍوَد وبهل -ثبدٕ ثمبء دس دٍ ت٘وبس هبػِ ث٘ـتشٗي ًشخ .(Sig< 0.01) ّبٕ سؿذ وَْس داؿتٌذ ؿبخق

3ٍ  64/1ثب تشت٘ت ِ ثخبرة  ػَپش-ثبدٕ هخلَى هبػِ ٍآة  وـت ًضدٗه هٌجْ-ثبدٕ هبػِ ّبٕ ت٘وبس
m35/4 حدن گ٘بُس اث٘ـتشٗي ٍ ووتشٗي همذ 

ِ دس ػٔاٍلَٗت اٍل تَ ٌَٓاى ثِ 13ٍ  14ثب اهت٘بص تشت٘ت  وَد پتبع، ثِ-ثبدٕ ٍ هبػِ آة هٌجْوـت ًضدٗه -ثبدٕ هبػِ ّبٕ سٍؽ گ٘شٕ ؿذ. اًذاصُ

ثبدٕ دس  خبٗگضٌٖٗ هبػِ ّبٕ ًْبلىبسٕ لجلٖ ٍ اكلاح سٍؽثب  داد ّب ًـبى ٗبفتِ. ًذهٔشفٖ ؿذ صٗؼتٖ ٍ (ثَ٘هىبً٘ه)هٌْذػٖ  صٗؼتّبٕ  پشٍطُ

ّبٕ تخشٗت  دس اػتمشاس گ٘بُ وَْس دس ٓشكِ صٗؼتٖ ّبٕ هجبسصُ سٍؽ هَفم٘تؿ٘و٘بٖٗ، دسكذ  ّبٕاص وَد گ٘شٕ ثْشُثب  ّوضهبىهحذٍدُ سٗـِ گ٘بُ 

 .دّذ هٖداس افضاٗؾ  ًَس هٌٖٔ ثِؿذُ ثب خبن ػٌگ٘ي سا 

  

 .وَد پبؿٖ هحلَلخبن؛ ّشع؛  اكلاحوَد پتبع هبْٗ؛  ؛گ٘بُ حدن ؛َّاٖٗ اًذام :ن کلیسیاگياغ

 استىاز تٍ ایه مقالٍ

 ّٕب . دس پشٍطProsopis juliflora (Swartz) DCٍُ سؿذ  ٖهبً صًذُ ٗؾافضا ٕثشا ًْٕبلىبس ٗيًَ ّٕب سٍؽ ٗبثٖاسص(. 1404. )فشٍد ,ٗفٖ، ؿشّٕبد ٘گبًٖچ ,وبسگش

ٖ ٘بثبىث  jdmal.2026.: DOI/1526207467810.22034.. 21-46، 13(4)، هذٗشٗت ث٘بثبىٗشاى. خَصػتبى، ا ٗدبى،ٌّذ ٖػبحل ؿذُ ٗتتخش ّٕب دس ٓشكِ صداٗ

  

https://doi.org/10.22034/jdmal.2026.2074678.1526
https://doi.org/10.22034/jdmal.2026.2074678.1526
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 مقسمٍ ◼

حذٍد ٗه ػَم ػٌح  ٘بدس ػٌح دًهٌبًك خـه 

ّبٕ هختلف ٍخَد  دٌّذ ٍ دس لبسُ صه٘ي سا پَؿؾ هٖ

ثبلا، ووجَد ؿذٗذ ثبسؽ ون،  دهبٕ ٍ تجخ٘ش داسًذ. 

 ،گشد ٍ غجبسّبٕ  َفبىتصٗبد فشاٍاًٖ سًَثت ٍ ّوچٌ٘ي 

ّبٕ ًجٖ٘ٔ ثب هؼبحتٖ  (. ث٘بثبى16اػت ) آىهٔشف 

2تمشٗجبً 
km40،000،000  ثضسگتشٗي صٗؼت ثَم ٗىٖ اص

ٗىٖ اص  آىگؼتشؽ  ٍ اًذ سا تـى٘ل دادُخْبى 

(. اٗشاى ً٘ض دس ووشثٌذ 10) اػتثضسي ثـش  ّبٕ دؿَاسٕ

تأث٘ش  صٗشاص هؼبحت آى % 5/64خـه خْبًٖ لشاسداسد ٍ 

خـه ثب ثبسًذگٖ ووتش  ؿشاٗي آة ٍ َّاٖٗ خـه ٍ ً٘وِ

سا  اص ول هؼبحت وـَسدسكذ صٗبدٕ اػت.  mm250اص 

دٌّذ وِ دس  تـى٘ل هٖ إ هبػِّبٕ  ٍ تپِّب  ث٘بثبى

اٗي ٍػٔت ثِ  (.13اًذ ) ّبٕ هختلف پشاوٌذُ ؿذُ اػتبى

إ سٍثِ  دل٘ل پذٗذُ تخشٗت ػشصه٘ي ثِ ًَس فضاٌٗذُ

ّبٕ اخ٘ش ثِ دل٘ل  گؼتشؽ اػت. ٓلاٍُ ثش اٗي دس دِّ

ثبدٕ ٍ  تغ٘٘شات الل٘وٖ ٍ َٓاهل اًؼبًٖ، پذٗذُ فشػبٗؾ

 تأث٘ش(. 3) اػت ٗبفتِدس اٗشاى تـذٗذ ثشخبػت گشدٍغجبس 

اص  km4000ّبٕ گشد ٍ غجبس هوىي اػت تب فبكلِ  َفبىت

ٖ ٍ صٗؼت هح٘ي  هَخت اثشّبٕهٌجْ اكلٖ اداهِ ٍ 

 (. 31خؼبسات فشاٍاى ؿَد )

آة  ٕداساٗشاى ا ٖاػتبى خَصػتبى ٍالْ دس خٌَة غشث

صاگشع دس ؿوبل ٍ  ّٕب وَُ وِ اصخـه اػت  ٍٕ َّا

ثب  ٍ (10) اػت خٌَة تـى٘ل ؿذُدس  ٘لاثٖػ ّٕب دؿت
2

km12700  ِپزٗش  ٘تآػ ّٕب اص اػتبى ٗىٖ ٖ٘بثبًثٓشك

حذٍد دس  پتبًؼ٘ل ٘شتجخ صٗبد ٍ ٕ(.  دهب13) اػت اٗشاى

mm3000  ٖثبسًذگثشاثش  13 وِ دسحذٍداػت دس ػبل 

، ًؼجت ؿذٗذ ثِّبٕ ثبد. (10اػت )(  mm200ػبلاًِ )

تخشٗت ، هختلف ّٕب دس ثخؾ داس اهلاحػبصًذّبٕ 

سًٍذ  افضاٗؾ ،صٗبدّبٕ  ثشداسٕ ، ثْشُ٘بّٖگ پَؿؾ

هَخت   ،گشدٍغجبسّبٕ ثحشاًٖ  ٍ اٗدبد وبًَى صاٖٗ، ث٘بثبى

 ،10) اػت ؿذُ اػتبى ٗيدس ا ٗؼتٖص هح٘ي ّبٕ دؿَاسٕ

ؿشق اٗي  خٌَة دس گشدٍغجبس هْن تَل٘ذ ّبٕ اص وبًَى (.3

ٍالْ دس ػَاحل ٌّذٗدبى  ؿْشػتبى دٌَّ هٌٌمِ ،اػتبى

ّبٕ تخشٗت ؿذُ دس  خبن ث٘ـتش .(26) اػت خل٘ح فبسع

هٌبًك خـه ٍ ث٘بثبًٖ داسإ ثبفت ػٌگ٘ي ثب ؿَس ٍ 

ٍخَد ػبصًذ  ثذل٘ل دٌَّ هٌٌمِلل٘بٗ٘ت صٗبد ّؼتٌذ. 

دس گچٖ  ٍ سػَثبت سٗضداًِ هبسًٖهتـىل اص آغبخبسٕ 

ثبفت خبن  داسإثبلادػت ٍ ّوچٌ٘ي فشػبٗؾ ؿذٗذ، 

ػٌگ٘ي اػت. ّوچٌ٘ي ّودَاسٕ ثب خل٘ح فبسع ٍ  ؼجتبً

تـى٘ل خبن ؿَس ٍ  هَختثبلا ثَدى ػٌح اٗؼتبثٖ آة 

ووجَد ثبسؽ ٍ ثبلا ثَدى  لل٘ب دس ٓشكِ ؿذُ اػت. اص ًشفٖ

ثَٗظُ دس ػ٘ؼتن ثبدّبٕ خٌَثٖ ٍ غشثٖ، ٍ  دهب ٍ تجخ٘ش

خبن، افضاٗؾ  َثتوبّؾ سً هَختتبثؼتبى  ثْبس ٍ فلل

اػت.  ؿذُ ؿذٗذتٌؾ خـىٖ  ثشٍص دس ًْبٗت ًٍ٘بص آثٖ 

َٓاهل هحذٍد وٌٌذُ دس وٌبس َٓاهل اًؼبًٖ ثَٗظُ ؿذت 

گ٘بّٖ  ؿذُ ٓلاٍُ ثش تخشٗت پَؿؾ هَختچشإ دام 

گ٘بّٖ ً٘ض وبّؾ  ًجٖ٘ٔ، اهىبى اػتمشاس هدذد پَؿؾ

  (.26) ٗبثذ

اح٘بء  ثشإتشٗي ؿَُ٘  تشٗي ٍ ثبدٍام ون ّضٌِٗ ،ثْتشٗي

 ّبٕ الذام اػت. صٗؼتّٖبٕ  سٍؽاخشإ  اٌٗگًَِ هٌبًك

سفْ  ثشإ وبسآهذّبٕ  سٍؽاػتفبدُ اص  هؼتلضم صٗؼتٖ

پَؿؾ گ٘بّٖ اػت َٓاهل هحذٍد وٌٌذُ سؿذ ٍ اػتمشاس 

گ٘بّٖ دس اٗي هٌبًك،  تَػِٔ پَؿؾ هٌَِسِ ث (.19 ،18)

 هَثشًٕمؾ خبن ٘ضٗىٖ وٌٌذُ ف اد اكلاحَهاػتفبدُ اص 

وٌٌذُ  هبدُ اكلاح ٗهٌَٓاى  ثِ ثبدٕ هبػِاػتفبدُ اص داسد. 

ثْجَد ، ثبفت ؿذى تش ػجه هَختٖ سػ ّٕب خبن٘ضٗىٖ ف

دس خبن ٓجَس آة  ٘لٍ تؼْ ِٗ ٍ صّىـٖ خبنتَْ

 ثشإ ٖهبلچ ػٌح ثِ كَست. اػتفبدُ اص هبػِ ؿَد هٖ

ٖٗ ب٘و٘ؿٖ ٍ ىٗض٘ف بت٘خلَكٍ ثْجَد  ٘شتجخ وبّؾ

دس پزٗشٕ خبن وبسثشد صٗبدٕ  وبّؾ فشػبٗؾ خبن ٍ ً٘ض

دس  ثَٗظُ ّب ثشسػٖ ٖثشخ ًتبٗح. (15داسد )هٌبًك خـه 

 ثبدٕ هبػٍِ ثلَچؼتبى، ًـبى دادُ وِ  ٘ؼتبىػ اػتبى

 ٘بّبىدس گ ٖثِ حفَ سًَثت ٍ وبّؾ تٌؾ خـى تَاًذٖ ه

خلل  ٗؾافضاهٌدش ثِ  ثبدٕ هبػِتخلخل . (14) ووه وٌذ

 ثِ گ٘بُ ٍ افضاٗؾثْتش  سػبًٖ ٘ظىاوؼهتٔبلجب خبن ٍ  ٍ فشج

اص اٗي  لزا .ؿَدٖ ه ٗـِس ٘ذگٖوبّؾ احتوبل پَػٍ سؿذ 

 ّوچٌ٘ي. گشدد ّبٕ ًْبلىبسٕ اػتفبدُ هٖ دس پشٍطُ سٍؽ

اص  خبن سًَثت ٍ حفَ ش٘اص تجخ شٕ٘خلَگ ثشإ ي٘چدس 

 هبلچكَست  ثِ ؿٌٖ ثش سٍٕ خبن ِلاٗ ذى٘پبؿ سٍؽ

 (.33)ؿَد  اػتفبدُ هٖ

ّبٕ خٌَثٖ  اػتبى دسختّٖبٕ  ٗىٖ اص هْوتشٗي گًَِ

 ثب ًبم ٓلوٖٗب آهشٗىبٖٗ  وـَس، گًَِ وَْس پبوؼتبًٖ
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Prosopis juliflora (Swartz) DC  ُاػت وِ اص دٗذگب

 اٗي گًَِ(. 5)اوَلَطٕ ٍ التلبد اّو٘ت صٗبدٕ داسد 

ثَهٖ آهشٗىبٕ خٌَثٖ  Fabaceaeخبًَادُ  ّو٘ـِ ػجض اص

هٌتمل ٍ  ّبٕ دٗگش لبسُ ثِهىضٗه اػت ٍ اص آًدب ٍٗظُ  ثِ

اٗدبد فوبٕ شإ ث ّبٕ اخ٘ش دس دِّ. وـت ؿذُ اػت

ّبٕ  تَفبىّبٕ سٍاى ٍ وٌتشل  هبػِ صٗؼتٖػجض، تثج٘ت 

خٌَثٖ تب  ،غشثٖ خٌَة ّبٕ وَْس دس ثخؾگشد ٍ غجبس 

هتفبٍتٖ  ّبٕ ثشسػٖ. ؿَد ؿشلٖ اٗشاى وـت هٖ خٌَة

گ٘بّٖ  صٗؼت ٍ پَؿؾ اٗي گًَِ ثش هح٘ي تأث٘شساخْ ثِ 

حبٍٕ هٌبلت هتٌبلن تب حذٍدٕ وِ  اػتؿزُ  اًدبم

، وَْس پبوؼتبًٖ ٓلاٍُ اًذ وشدُى اُْبس بثشخٖ هحمم .اػت

خبن   حفبُت هَختوِ اص ًشٗك تبج پَؿؾ  ثش اٗي

ت هَخ، ثب اٗدبد ًبّوَاسٕ دس ػٌح صه٘ي (1) ؿَد هٖ

وبّؾ ػشٓت ٍ تلاًن ثبد ٍ دس ًت٘دِ وبّؾ ؿذت 

دل٘ل تبج وَْس ثِ . (21)ؿَد  فشػبٗؾ ثبدٕ ً٘ض هٖ

، اٗدبد اؿىَة ٓلفٖ دس صٗش تبج، تَل٘ذ يپَؿؾ ثضس

خلَگ٘شٕ اص ثشخَسد لٌشات ثبساى، اهىبى ٍ شي صٗبد، جلاؿ

 هَختٍ دادُ ّبٕ خبن سا افضاٗؾ  اسگبً٘ؼنٍ فٔبل٘ت ه٘ىش

ؿَد. ٓلاٍُ ثش  ٍ خلَگ٘شٕ اص فشػبٗؾ هٖخبن پبٗذاسٕ 

ثبصگـت هَاد آلٖ ثِ خبن ٍ  هَختاٗي تدضِٗ لاؿجشي 

(. الجتِ ثشخٖ 6ؿَد ) ْجَد چشخِ ٌٓبكش غزاٖٗ هٖث

ّبٕ هْبخن اٗشاى  ٗىٖ اص گًَِسا  P. julifloraهحمم٘ي 

ؿشق  اًذ وِ گؼتشُ ثضسگٖ اص خٌَة ٍ خٌَة هٔشفٖ وشدُ

اٗي  تأث٘ش(. 12اٗشاى سا تحت وٌتشل خَد دسآٍسدُ اػت )

گًَِ غبلت ٍ دس هَاسدٕ  ٖگًَِ ثِ حذٕ اػت وِ گبّ

ّبٕ ػبحلٖ خٌَة اٗشاى  ػبصگبى ثَمتٌْب گًَِ دسختٖ دس 

حزف اٗي گًَِ اص دؿَاسٕ (. 11آٗذ ) ثِ ؿوبس هٖ

ٍ ّبٕ التلبدٕ  ثِ دل٘ل تحو٘ل ّضٌِٗ ث٘ـتش ػبصگبى ثَم

ٍ تثج٘ت هدذد گ٘بّبى  ّب گًَِ ًبتَاًٖ دس اػتمشاس دٗگش

 (. 2ثَهٖ اػت )

ثذٗي گًَِ پظٍّؾ حبهش  دسِ٘ اكلٖ فشه دس هدوَّ

اكلاح هَاد ثشخٖ ثب خبن ًبهٌبػت  ٗنتَٔ ثب ،ًشح ؿذ وِ

 آة ٘شُٓلاٍُ ثش اكلاح خبن، رخ ٗـِ،س هحذٍدُدس  وٌٌذُ

ٍ ٓولىشد  ٖ،هبً ٍ هتٔبلجب دسكذ صًذُ ٗبفتِ ٗؾافضا دس خبن

 ّذفلزا  .ٗبثذٖ ه ٗؾافضا صٗؼتٖ ّٕب ّب دس پشٍطُ ًْبل

اػتمشاس ّبٕ  سٍؽتٔ٘٘ي هٌبػجتشٗي اكلٖ پظٍّؾ حبهش 

ؿذُ  ّبٕ تخشٗت اح٘بء ٓشكِ ثشإ P. juliflora گًَِپبٗذاس

دس وبًَى ثحشاًٖ گشد ٍ غجبس دٌَّ ؿْشػتبى ٌّذٗدبى 

  اػت.

 

 َا مًاز ي ضيش ◼

 تطضسیمًقعیت مىطقٍ مًضز 

دس اًشاف  ha500ثِ ٍػٔت  هَسد ثشسػٖهٌٌمِ 

اػتبى دس ؿشق ؿْشػتبى ٌّذٗدبى  دٌَّسٍػتبٕ 

ٍالْ ػبحل خل٘ح فبسع  km10دس فبكلِ ٍ خَصػتبى 

ٌَٓاى  ٍ ثِّبٕ ػبحلٖ  اص ًَّ دؿتهٌٌمِ اٗي اػت.  ؿذُ

اٗي  .اػتخَصػتبى  گشدٍ غجبسثحشاًٖ ّبٕ  وبًَى ٗىٖ اص

 m396804تب  386220ًَل ؿشلٖ ثب  39دس صٍى هٌٌمِ 

 ؿذٍُالْ  m3353129تب  3352798ٓشم ؿوبلٖ ٍ 

ٍ ه٘بًگ٘ي دهبٕ  mm200اػت. هتَػي ثبسؽ ػبلاًِ 

 ووٌِ٘ ٍ ث٘ـٌٍِ٘ ه٘بًگ٘ي دسخِ حشاست  C°9/24ػبلاًِ 

الل٘ن سٍؽ دٍهبستي  ثشاػبع ٍ C°7/16  ٍC°33تشت٘ت ِ ث

دس ًشح اكلٖ اخشا ؿذُ  .اػتخـه ٍ گشم  ً٘وِهٌٌمِ 

خبًجِ ؿبهل اػتفبدُ تَاهبى اص  دس هٌٌمِ ثب سٍٗىشدٕ چٌذ

 صٗؼتٍٖ  صٗؼت هٌْذػٖ، هٌْذػّٖبٕ  سٍؽ

حفش ػِ سدٗف  ،هتٌَٖٓ اص خولِ ّبٕ ، الذامػ٘لاة پخؾ

كَست پلىبًٖ  ػبصٕ آة ثِ آٍسٕ ٍ رخ٘شُ ّبٕ خوْ وبًبل

ّبٕ فللٖ ٍ  ّب ٍ ػ٘لاة هٌَِس اػتفبدُ اص ثبسؽ ثِ

ػبصٕ آة  ؿَٖٗ خبن ؿَس ٍ ؿ٘شٗي اػتحلبل آة، آة

ػتفبدُ اص ث٘ل ّب ثب ا . وبًبلاخشا ؿذػٌحٖ ٍ غ٘شُ  صٗش

خشٗبى ػ٘لاثٖ ثب ًَل هتفبٍت ٍ  ثشإهىبً٘ىٖ، ٓوَد ثش 

حذٍدا  حدنٍ ثب  m4تب  3ٍ ٓشم هتَػي  4ٓوك هتَػي 
3

m60000ُ(. پشٍطُ ًْبلىبسٕ دس پـت 26اًذ ) ، حفش ؿذ

 . (1)ؿىل  ّبٕ اٍل ٍ دٍم اخشا ؿذ وبًبل
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ثب اص سػَثبت سٗضداًِ هٌبلٔبتٖ پَؿ٘ذُ خبن هحذٍدُ 

ّذاٗت الىتشٗىٖ ، ٍ لل٘بٖٗ pH 26/8اػ٘ذٗتِ  هتَػي

 34%/0 (OCآلٖ )هَاد ٍ  ،dS/m8/58 (Ec) اؿجبّ ٓلبسُ

 mEq/L401ٍ  صٗبدّوچٌ٘ي همذاس ػذٗن خبن . اػت

ثب ثبفت خبن هٌٌمِ فم٘ش ، گ٘شٕ ؿذ. دس هدوَّ اًذاصُ

 هٌدش ثِوِ ػت تب حذٍدٕ ؿَس ٍ لل٘بػٌگ٘ي ٍ ًؼجتبً 

 اػتمشاس دسهحذٍدٗت ًجٖ٘ٔ ٍ گ٘بّٖ  پَؿؾوبّؾ 

وبسثشٕ گزؿتِ هٌٌمِ . اػت وبؿت ؿذُ دػتپَؿؾ 

 هَخت وٌٖ ثَتِچشإ دام ٍ ٍلٖ هشتْ ثَدُ كَست  ثِ

ؿذُ  ّبٕ تخشٗت خضء ٓشكِ دسحبل حبهش اػت ؿذُ

 Sidlitzia اؿٌبىآٗذ. گًَِ غبلت هٌٌمِ  حؼبة  ثِ

(Ehrenb.) Bge. ex Boiss. rosmarinus  وِ لجل اص

هـبّذُ ؿذُ آى  آثبس ٍ ثمبٗبٕ تخشٗت وبسٕ ًْبلاخشإ 

 ٖ اص خٌغّٗب گًَِ هشًَةّب ٍ ًَاحٖ  . دس هؼ٘ش آثشاِّؿذ

 Tamarix leptopetala Bunge  ٍTamarix ؿبهل، گض

passerinoides Delile ex Desv. ٍ  ؿَس ٍ ّبٕ  خبندس

دس ٍ  .Halocnemum strobilaceum (Pall.) M.Bieb لل٘ب

 Capparis spinosa سَٗب و لگدٖ ؿذُ تخشٗتّبٕ  ٓشكِ

L.  خبسؿتشاًشاف سٍػتب ؿذُ  صاسّبٕ سّب دٗنٍ دس  

Alhagi mannifera Desv. ّبِٕ . گًَحوَس داؿتٌذ 

 دس  ثِ ٍفَس Prosopis juliflora (Swartz) DC وَْس 

 

 Zizyphus spina-christi (L.)ٌبس وُ ٍّبٕ ًجٖ٘ٔ  ٓشكِ

Desf. ِؿذ هـبّذُ صسآٖاساهٖ  دسوبؿت  كَست دػت ث. 

ٍ وبسثشد آى دس هٌٌمِ  دس فلَس P. juliflora دل٘ل حوَس ثِ

وبسٕ اًتخبة  ًْبلٍ  ؾتَػِٔ پَؿ ثشإ، صٗؼتّٖبٕ  پشٍطُ

ػبلِ اص  كَست ٗه ثِوَْس ٕ ّب ًْبل، پظٍّؾدس اٗي  ؿذ.

 ؿذ. ِ٘هٌٌمِ تْ اًشاف ّٕب ًْبلؼتبى

 

 کاضیوُالمرتلف  َای ضيش

ثِ ًْبلىبسٕ ثب گًَِ وَْس  1396ػبل  پبٗ٘ض اًتْبٕ دس

 ؿذ: ؿشح رٗل آغبص

ثش اػبع ّبٕ وـت ثِ كَست ثبدؿىي  سدٗف -1

 .ؿذًشاحٖ ثبد غبلت  ثشإٓوَد ثش ٍ ثبد ػشٓت 

ّب  ثب فَاكل سدٗفلَصٕ كَست  ثِػ٘ؼتن وـت  -2

m8 ٍ m10  ثِ كَست هتٌبٍة ٍ فبكلِ داخل سدٗف ّب

m8 ِّبٕ وـت ثِ  سدٗف دسّبٕ  گَدالؿذ ٍ  دس ًِش گشفت

ِ وِ ثب ّن ّوپَؿبًٖ وبهل داؿت ًذخبًوبٖٗ ؿذ ؿىلٖ

 .(2)ؿىل  ثبؿٌذ

 125الٖ  100ثب اػتفبدُ ث٘ل هىبً٘ىٖ تٔذاد  -3

تب  50ٓشم ٍ هتش  ػبًتٖ cm60 اثٔبد ثب دس ّىتبس، گَدال

cm80  تب  80ٍ ٓوك ًَلcm120 ٍ خبن ًبهٌبػت  حفش

 .(2)ؿىل  ؿذ وبهل تخلِ٘ ًَس چبلِ ثِداخل 
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 َای کطت زض مىطقٍ زَىً َىسیجان َا ي چالٍ فاصلٍ ي اتعاز ضزیف ، يکطت سیستم. 2ضکل 

 

هـخق ؿذى لبثل٘ت خبن هٌٌمِ ٍ اخشإ  ثشإ -4

ّبٕ حفش ؿذُ ثذٍى  دس تٔذادٕ اص چبلِ ،1تیماض ضاَس

تَٔٗن خبن الذام ثِ وـت ًْبل دس خبن ًجٖ٘ٔ ٓشكِ 

 ؿذ.

اص هٔبدى اًشاف  ّٖ٘چ اهلاح ثذٍىهبػِ ثبدٕ  -5

تب  5/0ثِ ه٘ضاى  آلات ٍ ً٘شٍٕ وبس ثب ووه هبؿ٘يٍ  ،تِْ٘
3

m6/0  ِ٘گٌدبٗؾ ثب تـته هٌبػت  ٍدس ّش گَدال تخل

L80  بسٕ لجل اص وـت،ث٘. پغ اص ٗه دٍس آؿذآة اٗدبد 

آث٘بسٕ  هدذداوـت ٍ  هٌبثك اكَل فٌّٖفتِ ثٔذ  ّب ًْبل

تیماض ثِ ٌَٓاى  سٍؽؿذُ ثِ اٗي  ّبٕ وـت ًْبل ؿذ.

  لحبٍ ؿذ. تازی ماسٍ

ّذف  خبرة ثب ػَپشّبٕ  ًَس ولٖ هلشف پل٘وش ثِ -6

افضاٗؾ ُشف٘ت ًگْذاسٕ  ٖ ٌٍ٘هح ّٕب غلجِ ثش تٌؾ

ّبٕ آث٘بسٕ ٍ هتٔبلجب  هَفم٘ت ثشًبهِ ثشإسًَثت خبن 

. (25) ذًؿَ هٖاػتفبدُ خـه  گ٘بّٖ هٌبًك تَػِٔ پَؿؾ

 18 ،جاشب سًپط-تازی ماسٍتیماض مرلًط  اخشإ ثشإ

ثب اػتفبدُ ، ٍ هخلَى بدٕث ّ٘ذسٍطل اؿجبّ ثب هبػِ L20تب 

اص ػٌح  cm100تب  30دس هحذٍدُ ٓوك وـت چبلِ اص آى 

خبرة  دس اٗي تحم٘ك فمي اص ّ٘ذسٍطل ػَپش ؿذ.تـته پش 

                                                 
1 Control treatment 

A200ػَپش آ.ة اص ًَّ ثش پبِٗ پتبع 
اػتفبدُ ؿذ. ًؼجت  2

 g/L13ؿذُ  ٍصى پل٘وش هلشفٖ دس حدن آة اػتفبدُ

 هحبػجِ ٍ آوبل ؿذ. 

کطت وعزیک -تازی ماسٍتیماض اخشإ  ثشإ -9

دس  ثبدٕ، وِ ؿذُ ثب هبػِ پشّبٕ  ّب دس چبلِ ، ًْبلآب مىثع

اٗي . ًذوـت ؿذلشاس داؿتٌذ، پـت وبًبل رخ٘شُ آة 

 .وبًبل ثَدًذاص تبث٘ش ًـت سًَثت صٗش ّب  چبلِ

ثش ، َطؼ وُال-یتاز ماسٍتیماض اخشإ  ثشإ -10

ّبٕ  ًْبل دس چبلِاػبع تدبسة خَاهْ هحلٖ پغ اص وبؿت 

 ٓدٍس ػِ ػبل اٍلًَل ، دس ثبدٕ هبػِثب  ؿذ خبٗگضٗي

تبج ٍ زف حّبٕ خبًجٖ  ؿبخِثشخٖ ّب ٍ  پبخَؽ ،پظٍّؾ

ؿذ. ٓول٘بت ّشع ّش ػبلِ لجل اص ؿشٍّ فلل تٌه گ٘بُ 

ًجك داًؾ ثَهٖ، ّشع ٍ  .دس صهؼتبى اخشا ؿذسؿذ 

وبّؾ ً٘بص آثٖ، هٌبػت ؿذى  هَختّب  پبِٗ وشدى ًْبل ته

 ؿَد. فشم تبج ٍ افضاٗؾ دسكذ اػتمشاس ٍ ه٘ضاى سؿذ ًْبل هٖ

 ٕووجَد ٌٓبكش هغزسفْ هحذٍدٗت  ثشإ -11

ػِ ًَّ آلٖ ٍ  وَدًَّ  ٗه، الذام ثِ اػتفبدُ اص ثبدٕ هبػِ

دس دٍ ػبل اٍل  ٕ ؿ٘و٘بٖٗاًَاّ وَدّب ذ.ؿ ٘و٘بٖٗوَد ؿ

اص سؿذ  كشفب دٍ هشتجِ دس ًَل فللٍ دس ٗه صهبى 

                                                 
2 Super AB A200 
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 ثشإؿذ.  اػتفبدُ ،هشحلِ 4فشٍسدٗي تب اسدٗجْـت ٍ خؤب 

ثِ كَست  ٕ ؿ٘و٘بٖٗخزة ثْتش، توبهٖ وَدّب

پبؽ دػتٖ دس صهبى كجح ٗب  پبؿٖ ثب اػتفبدُ اص ػن هحلَل

ت٘وبس اػتفبدُ اص وَدّب دس هدوَّ چْبس ٓلش اًدبم ؿذ. 

 ؿبهل:

: همذاس آلی کًز-تازی تیماض مرلًط ماسٍ -الف
3

m2/0  وَد داهٖ پَػ٘ذُ تِْ٘ ؿذُ اص سٍػتبٕ هدبٍس ثب
3

m4/0 ِؿت تببوچبلِ ٍ ثب اػتفبدُ اص آى ثبدٕ هخلَى  هبػ 

 ؿذ.پش  cm100هحذٍدُ ٓوك 

ثب  (:K2Oکًز پتاؼ مایع )-یتاز ماسٍتیماض  -ب

آلٖ ون ٍ هتٔبلجب  ًؼجت ػٌگ٘ي ٍ هبدُ ثِتَخِ ثِ ثبفت 

ثٌٖ٘ ؿذ خبن هٌٌمِ ثب ووجَد  ، پ٘ؾصٗبدػٌح ٍٗظُ 

 اٗي وَد ثب ّذف(. 4پتبػ٘ن لبثل خزة گ٘بُ هَاخِ ثبؿذ )

 ثِ همبٍهت افضاٗؾ خجشاى ووجَد پتبػ٘ن ٍ هتٔبلجب

آة  خزة ٍ اػوضٕ فـبس تٌِ٘ن ٍ هحٌٖ٘ ّبٕ تٌؾ

 حلال٘ت دل٘ل ثِ ْٗهبپتبع ّبٕ اػتفبدُ ؿذ.  تَػي ًْبل

گ٘بُ داسد. ٓلاٍُ  سؿذ دس ول٘ذٕ ًمؾ ػشْٗ، خزة ٍ صٗبد

 ّبٕ خبن دس خبن، سًَثت ثِ ٍاثؼتگٖ دل٘ل ٓذمِ ثش اٗي ث

  اٗي وَدهمذاس هلشف اػت.  هؤثشتش ٍ ث٘بثبى هٌبًك خـه

cm³/L8  ٍِپبؿٖ اػتفبدُ ؿذ. كَست هحلَل ث 

-NPK 20-20وَد : NPKکًز -یتاز ماسٍتیماض  -ج

20+TE (High Fe)  ٍٕٗه ًَّ وَد هتٔبدل ثب دسكذ هؼب

ّب  ثِ ّوشاُ سٗض هغزٕ %20ّش وذام اصت، فؼفش ٍ پتبػ٘ن 

. ثب تَخِ ثِ ؿَس ٍ (1)خذٍل  ثَدآّي  صٗبدثِ ٍٗظُ همذاس 

 خزة ثَدى آّي غ٘شلبثلٓشكِ احتوبل  لل٘ب ثَدى خبن

 ٍخَد داؿت. ثب تَخِ ثِ ًمؾ آّي دس ػٌتضثشإ گ٘بُ 

ػلَلٖ، ٍ  تٌفغ ٍ الىتشٍى فتَػٌتض، اًتمبل ٍ ولشٍف٘ل

اٗي ّب، الذام ثِ اػتفبدُ اص اٗي وَد ؿذ.  آًضٗن ػبصٕ فٔبل

 سٍؽتِْ٘ ٍ ثِ  صٗبدثِ كَست خبهذ ثب حلال٘ت وَد 

 اػتفبدُ ؿذ. g/L15پبؿٖ ثِ ًؼجت  هحلَل

 41وَد فَػبهىَکامل: کًز  -تازی تیماض ماسٍ -ز

دسكذ اصت، فؼفش ٍ  NPKوبهل وِ دس همبٗؼِ ثب  ٕوَد

 ٕهمبدٗش ٌٓبكش سٗض هغزٕ ث٘ـتشً٘ؼت ٍ پتبػ٘ن هؼبٍٕ 

 همبدٗش ٍ دل٘ل داؿتي ٌٓبكش هشٍسٕ  ثِ. اٗي وَد داسد

 

                                                 
1 PhosamcoTM4 

هٌ٘ضٗن، هٌگٌض، هغ،  ،هغزٕ ؿبهل هٌبػجٖ اص ٌٓبكش سٗض

 ٍ هَل٘جذى، هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت ، آّيسٍٕ، ثَس

 سٍؽٍ ثِ  هبْٗكَست  ثِوَد وبهل . (2خذٍل )

 اػتفبدُ ؿذ. g/L15پبؿٖ ثِ ًؼجت  هحلَل

 

 َای کطت ضسٌ ، وگُساضی ي آتیاضی اظ وُالمطاقثت

ّب دس پبٗبى  وبسٕ تب صهبى اػتمشاس ًْبل ول هحذٍدُ ًْبل

ػبل پٌدن لشق ؿذ. ثدض دٍ ًَثت آث٘بسٕ لجل ٍ ثٔذ اص 

ًَثت آث٘بسٕ دس ًَل دٍ ػبل آغبصٗي  7وـت، دسول 

پظٍّؾ دس توبم ت٘وبسّب ثِ كَست ٗىؼبى اخشا ؿذ. دس 

ًَثت آث٘بسٕ ٍ دس ّش ًَثت  3ٍ دس ػبل دٍم  4ػبل اٍل 

آة ثب و٘ف٘ت ؿشة ثشإ ّش ًْبل اػتفبدُ ؿذ.  L80تب  60

 ًَس وبهل لٌْ ؿذ.  ٓول٘بت آث٘بسٕ اص ػبل ػَم ثِ

 

 یطیططح آظما

ثب ًشح آصهبٗؾ دس لبلت ًشح وبهلا تلبدفٖ ًبهتٔبدل 

 اػتفبدُ ؿذت٘وبس  9اخشا ؿذ. دس هدوَّ تىشاسّبٕ ًبثشاثش 

م (. لاص3ؿىل ًْبل ٗب پبِٗ داؿت ) 22ث٘ؾ اص  وِ ّش وذام

دل٘ل اخشإ پظٍّؾ دس ٓشكِ ًجٖ٘ٔ،  ثِ تَه٘ح اػت، ثِ

ّب دس  ٍ ٓذم اهىبى اخشإ ثشخٖ ت٘وبسّبٕ دٗگش، تٔذاد پبِٗ

ت٘وبسّبٕ هختلف ٗىؼبى ًجَد. ثِ ٌَٓاى هثبل دس آغبص للذ 

ًَّ وَد ؿ٘و٘بٖٗ ٍ دٍ ًَّ ػَپش خبرة ثَد  5اػتفبدُ اص 

هَدُ ّبٕ هَخَد فمي ػِ ًَّ وَد آص ٍلٖ ثذل٘ل هحذٍدٗت

ّبٕ ثبل٘وبًذُ دس ّوبى ت٘وبس خبٗگضٌٖٗ خبن  ؿذ. لزا پبِٗ

 ثبدٕ لحبٍ ٍ تحل٘ل ؿذ. ثب هبػِ
 

زض  مًضز استفازٌ NPK َای کًز تطکیة ي يیػگی. 1جسيل 

 پطيغٌ ظیستی زَىً َىسیجان

 ًمؾ دس گ٘بُ دسكذ ٌٓلش

 ّب افضاٗؾ سؿذ سٍٗـٖ ٍ ػجضٌٗگٖ ثشي 20% (Nً٘تشٍطى )

 صاٖٗ ٍ گلذّٖ تمَٗت سٗـِ 20% (Pفؼفش )

 ّب )خـىٖ، ػشهب( افضاٗؾ همبٍهت ثِ تٌؾ 20% (Kپتبػ٘ن )

 ثبلا (Feآّي )
ّب )ولشٍص آّي( ٍ  خلَگ٘شٕ اص صسدٕ ثشي

 ّبٕ تٌفؼٖ ػبصٕ آًضٗن فٔبل

ّب  سٗض هغزٕ

(TE) 
 ون

ّب )سٍٕ، هٌگٌض، هغ، ثَس،  ثْجَد ٓولىشد آًضٗن

 هَل٘جذى(
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 (EDTAکلات  :*) مطالعٍ حاضطزض  استفازٌمًضز  کامل َای کًز  تطکیة ي يیػگی. 2جسيل 

 ًمؾ اكلٖ (g/Lهمذاس ) ٌٓلش

 ّب ثْجَد سؿذ سٍٗـٖ ٍ ػجضٌٗگٖ ثشي 100 (Nً٘تشٍطى )

 پشٍتئ٘ي ٍ ولشٍف٘لصاٖٗ ٍ گلذّٖ ٍ ػٌتض  تَػِٔ سٗـِ ٍ تمَٗت سٗـِ 40 (P2O5فؼفش )

 ؿَسٕ ٍ خـىٖ همبٍهت ثِ تٌؾ ٍ افضاٗؾ تحول ًْبل ثِ 70 (K2Oپتبػ٘ن )

 ّبٕ تٌفؼٖ ٍ فتَػٌتضٕ ػبصٕ آًضٗن فٔبل وٌٌذُ ولشٍف٘ل ٍ فٔبل 8/1 (Mg) *هٌ٘ضٗن

 3/1 (Mn) *هٌگٌض
اوؼ٘ذاتَ٘ ّب )وبّؾ اػتشع  ّب دس ؿشاٗي خـىٖ( ٍ آًضٗن فتَػٌتض )حفَ ػجضٌٗگٖ ثشيثْجَد 

 ًبؿٖ اص گشهب ٍ ؿَسٕ( ٍ تَل٘ذ ل٘گٌ٘ي )افضاٗؾ اػتحىبم ػبلِ(

 1 (Cu) *هغ
فٔبل ػبصٕ آًضٗن تٌفؼٖ ػ٘تَوشٍم اوؼ٘ذاص ٍ آًضٗن هذاػتشع ػَپشاوؼ٘ذ دٗؼوَتبص ٍ ػبخت 

 ولشٍف٘ل ٍ اًتمبل الىتشٍى دس فتَػ٘ؼتن

 7/0 (Zn) *سٍٕ
سؿذ سٗـِ(، وبّؾ اػتشع اوؼ٘ذاتَ٘ ًبؿٖ اص ّب ثَٗظُ تَل٘ذ اوؼ٘ي )َّسهَى  ػٌتض َّسهَى

  ( ٍ وبّؾ ػو٘ت ًبؿٖ اص ؿَسٕ خبن⁺K( ٍ پتبػ٘ن )⁺Naتٌِ٘ن خزة ػذٗن )، خـىٖ

 ّبٕ ؿَس ٍ سؿذ سٗـِ خبًجٖ ٍ تحول ثِ ؿَسٕ ّب دس خبن تمؼ٘ن ػلَلٖ ٍ ووه ثِ ثمبٕ ًْبل 2/0 (Bثَس )

 ّبٕ تٌفؼٖ ػبصٕ آًضٗن ّب )ولشٍص آّي( ٍ فٔبل ثشيػٌتض ولشٍف٘ل، خلَگ٘شٕ اص صسدٕ  07/0 (Fe) *آّي

 تثج٘ت ً٘تشٍطى ٍ تؼْ٘ل خزة ٍ اًتمبل فؼفش ٍ هتٔبلجب سؿذ ثْتش سٗـِ 03/0 (Moهَل٘جذى )

 

 
 مطالعٍ حاضط آظمایطیضسٌ زض ططح  یتطضس یماضَایت فلًچاضت .3ضکل 

 

 ضاذص وطخ تقا زض تیماضَا

 1ّبٕ وـت ؿذُ ًْبلول ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ تٔذاد 

(TNSP ) ثب ؿوبسؽ تٔذاد ثَددس ػبل اٍل هـخق ،

 3دس ّش ت٘وبس، ًشخ تلفبت( NSP)2هبًذُ ّبٕ صًذُ ًْبل

                                                 
1 Total number of seedlings planted 
2 Number of surviving plants 
3 Mortality rate  

(MR )ُ4هبًٖ ٍ دسكذ صًذ (SP )5ٗب ًشخ ثمبء (SR ) دسكذ ٍ

ّش ت٘وبس ًجك ساثٌِ صٗش هحبػجِ ثشإ  6هَفم٘ت وـت

 ؿذ. 

SR = (TNSP / NSP)×100 
ّب دس پبٗبى ػبل دٍم ٍ پٌدن  ًشخ ثمب دس توبهٖ ت٘وبس

                                                 
4 Survival percentage  
5 Survival rate 
6 Planting success percentage 



 03 ... یبرا یوهالکار یهوو یها روش یابیارز

 

 

 2ٍ ثمبء ثلٌذهذت 1ٌَٓاى ًشخ اػتمشاس اٍلِ٘ ثِتشت٘ت ِ ث

 ثشإ 3اػىَئش آهبسٕ وبٕ تدضٗٔاص  پبٗبىهحبػجِ ؿذ. دس 

 ت٘وبسّب ثش ًشخ ثمب اػتفبدُ ؿذ. تأث٘شداسٕ  ثشسػٖ هٌٖٔ

هذت  ّبٕ وـت ثش اػبع داهٌِ ؿبخق ًشخ ثمبء ثلٌذ سٍؽ

% 30كَست لشاسدادٕ دس چْبس ًجمِ ؿبهل: ووتش اص  ثِ

% خَة 70% تب 50% هتَػي، ث٘ي 50% تب 30هٔ٘ف، ث٘ي 

 ثٌذٕ ؿذًذ. % ٓبلٖ، ًجم70ٍِ ثبلإ 

 

 کًُض ضضس یَا ضاذص

ًمؾ هْوٖ دس تَاى  هْن سؿذ وَْس وِ ؿبخقػِ 

 -1 ، ؿبهل:خبن داسًذ فشػبٗؾ ٍ حفبُت گ٘بُ دس همبثلِ ثب

حدن  -3ٍ  5پَؿؾ ػٌح تبج -2 4استفبّ گ٘بُهتَػي 

 ّب ثب پبِٗ. استفبّ هتَػي ذگ٘شٕ ؿ اًذاصُ 6َّاٖٗ گ٘بُ اًذام

ٕ ّب پبِٗپَؿؾ  اًذاص تبج گ٘شٕ ؿذ. ػبِٗ اًذاصُ دػتٖ هتش

 ,.Búrquez et al) تلَس ؿذ 7ثِ ؿىل ٌّذػٖ ث٘وٖ وَْس

ثش حؼت پَؿؾ  تبج ثضسگتشٗي ٍ وَچىتشٗي اثٔبد. (2010

 تبج پَؿؾ اص ساثٌِ صٗش هحبػجِ ؿذ: ٍگ٘شٕ  اًذاصُهتش 
CC = CL/2 × CW/2 × π 

 وِ دس آى:

 CL 9ثِ ٌَٓاى لٌش ثضسي ث٘وٖ 8ًَل تبج ،CW  ٓشم

 ت.اػ 14/3ٓذد  πٍ  11ثِ ٌَٓاى لٌش وَچه ث٘وٖ 10تبج

حدن (، CC)پَؿؾ  دس تبج( H)استفبّ هتَػي ثب هشة 

 .ؿذ هحبػجِ هىٔت ثش حؼت هتش( SV) َّاٖٗ گ٘بُ اًذام

 ػبل ثٔذ اص وـت دس 5ثشداسٕ  هشحلِ ًوًَِ آخشٗي

همبٗؼِ  ثشإ ؿذُ ثشداؿت ّبٕ دادٍُ اًدبم  1401 صهؼتبى

 ؿذ.  تحل٘لت٘وبسّب 

 

َای مرتلف  تیماضتىسی  ي ايلًیت َای آماضی تجعیۀ

 کطت

                                                 
1 Initial establishment rate  
2 Long-term survival  
3 Chi-Square Test 
4 Height 
5 Canopy Cover 
6 Shoot volume 
7 ellipse 
8 crown length 
9 Major axis of the ellipse 
10 crown width 
11 Minor axis of the ellipse 

اػتفبدُ اص سٍؽ ثب  12پشت ّٕب دادُدس گبم ًخؼت 

ثب ه٘بًِ ٗب ه٘بًگ٘ي ٍ  ٖٗ( ؿٌبػبIQR) چبسوٖ ٘بىهحذٍدُ ه

اص آصهَى  13ّب دادُثَدى  شهبلثشسػٖ ً ثشإؿذ.  خبٗگضٗي

ت٘وبسّب ثش  تأث٘شداسٕ  ثشسػٖ هٌٖٔ ثشإ ٍ 14ٍٗله-ؿبپ٘شٍ

هتغ٘شُ هذل خٌٖ  چٌذ تدضّٗٔبٕ گ٘بّٖ اص  ؿبخق

GLMٓوَهٖ )
اص آصهَى  ػپغ ثب اػتفبدُ( اػتفبدُ ؿذ. 15

ه٘بًگ٘ي  17همبٗؼِ خفتٖ گبثشٗلٍ  16داًىي-ٍالش

ٍ همبٗؼِ  ّبٕ هختلفت٘وبسدس وَْس سؿذ ّبٕ  ؿبخق

ّب دس  اٗي دٍ آصهَى صهبً٘ىِ حدن ًوًَِثٌذٕ ؿذ.  گشٍُ

ٍهٔ٘ت  (.32) ثب ّن ثشاثش ًجبؿذ هٌبػت اػتت٘وبسّب 

 هؼتخشج اص گبًِ ثٌذٕ چْبس ّبٕ سؿذ وَْس دس گشٍُ ؿبخق

هٔ٘ف،  -1 كَست تشت٘ت ثِِ ث ،همبٗؼِ ه٘بًگ٘ي ّبٕ آصهَى

ّوچٌ٘ي ؿذ. ثٌذٕ  ٓبلٖ ًجمِ -4خَة ٍ  -3هتَػي،  -2

 ِولٖ ّش سٍؽ ثش اػبع ثشآٌٗذ ًجم تأث٘شٍهٔ٘ت 

ًجمِ اص هٔ٘ف تب ٓبلٖ  4دس  ،ّبٕ سؿذ وَْس ؿبخق

 ّب، الذام ثِ ت٘وبسثٌذٕ  اٍلَٗت ثشإ ثٌذٕ ؿذ. ًجمِ

 ٍ سؿذ، ّبٕ ؿبخق، هبًٖ صًذُ ثش اػبع ًجمبتاهت٘بصدّٖ 

تشت٘ت ثشإ ِ ث 3اص كفش تب  ت٘وبسّش ولٖ  تأث٘شٍهٔ٘ت 

وِ  ّٖٗب ت٘وبسؿذ. ثش اٗي اػبع هٔ٘ف تب ٓبلٖ  ّبٕ ًجك

تشت٘ت  ٓبلٖ تب هتَػي سا داؿتٌذ ثِِ ًجماهت٘بص ٍ ث٘ـتشٗي 

 ثبدٕثب فشػبٗؾ  صٗؼتٖهجبسصُ  ّبٕ سٍؽ دستَكِ٘  ثشإ

  ثٌذٕ ؿذًذ. اٍلَٗت

 

 ي تحث وتایج ◼

 َای مرتلفتیماض وطخ تقا زض

ّبٕ  دس ت٘وبس P. juliflora ًْبل اكلِ 298هدوَّ  دس

 ّبٕ ِٗتٔذاد پبتغ٘٘شات سًٍذ ووتشٗي . هختلف وـت ؿذ

وَد وبهل -بدٕث ت٘وبس هبػِدٍ دس ، صًذُ دس ًَل پٌح ػبل

  .(4ؿىل ) ؿذ هـبّذُ NPK-ثبدٕ هبػٍِ 

ّب  هبًٖ ًْبل هتفبٍتٖ ثش صًذُ تأث٘شت٘وبسّبٕ هختلف 

داسٕ ث٘ي  ، اختلاف هٌٖٔاػىَئشٕ وبداؿتٌذ. ًتبٗح آصهَى 

 . (3خذٍل وَْس دس ت٘وبسّبٕ هختلف ًـبى داد )ثمبء  ًشخ

                                                 
12 Outliers 
13 Tests of Normality 
14 Shapiro-Wilk 
15 General Linear Model 
16 Waller-Duncan test 
17 Gabriel s pairxise camparisons test 
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هذت  ثمبء ثلٌذ ًشخ ٍ ِ٘اػتمشاس اٍل ػبل دٍم ٍ پٌدندس 

ثب ٍخَد اػتمشاس . (4خذٍل ) ؿذهختلف هحبػجِ  ٘وبسّبٕت

 5ثٔذ اص  ّب توبهٖ ًْبل، ٍلٖ ؿبّذدس ت٘وبس  %40 اٍلِ٘

. كفش هحبػجِ ؿذ هذت ثلٌذًشخ ثمبء ٍ  ػبل خـه ؿذًذ

 ٕ اكلاحٖت٘وبسّبداس  هٌٖٔ تأث٘شًـبى دٌّذُ  اختلافاٗي 

دسكذ اػتمشاس ث٘ـتشٗي . ثَد وَْسهبًٖ ٍ اػتمشاس  ثش صًذُ

دس % 90 ٍ %100 تشت٘ت ثب ثِ هذت ٍ ًشخ ثمبء ثلٌذ ِ٘اٍل

ثٔذ اص ؿبّذ،  .هحبػجِ ؿذ وَد وبهل-ثبدٕ هبػِ ٘وبست

 ٘ـتشٗيث%، 71ثب خبرة  ػَپش-ثبدٕ هخلَى هبػِ٘وبس ت

وَد -ثبدٕ هبػِ ٘وبسّبٕت٘ذگٖ سا داؿت. دسكذ خـى

% دس ًجمِ 87ثب  NPKوَد -ثبدٕ هبػِ% ٍ 90ثب  وبهل

 ثمبء لشاس گشفتٌذ. ٓبلٖ ًشخ

 َای ضضس کًُض زض تیماضَای مرتلف تطضسی ضاذص

ووتشٗي ٍ دس خبرة  ٍ ػَپش ثبدٕ هخلَى هبػِدس ت٘وبس 

-ثبدٕ هبػٍِ وـت ًضدٗه هٌجْ آة -ثبدٕ هبػِت٘وبسّبٕ 

 .Pّبٕ سؿذ  ث٘ـتشٗي ه٘بًگ٘ي ؿبخقوَد وبهل 

juliflora ُ(5گ٘شٕ ؿذ )خذٍل  اًذاص. 

 ّٕب ت٘وبس ٖتأث٘ش ول GLM هتغ٘شُ ًتبٗح تدضٗٔ چٌذ

 داسٖ هٌٔسا  P. julifloraسؿذ  ّٕب ثش ؿبخقوبسٕ  ًْبل

پَؿؾ ٍ حدن  ًتبٗح ًـبى داد ث٘ي استفبّ، تبج ًـبى داد.

 >Sigداسٕ ) تفبٍت هٌٖٔ هختلف َّاٖٗ دس ت٘وبسّبٕ اًذام

ّب ثب اًوٌ٘بى  ٓجبستٖ دٗگش، اٗي ت٘وبس ٍخَد داسد. ثِ (0.01

داسٕ  تأث٘ش هٌٖٔ P. julifloraّبٕ سؿذ  ؿبخقثش % 99

  . (6خذٍل داؿتٌذ )

 

 
 سال زيضٌ تحقیق 5َای مرتلف زض طًل  یماضزض ت کًُضظوسٌ  یَا یٍتعساز پا ییطاتتغ ضيوس. 4 ضکل

 

 ماوی کًُض زض تیماضَای مرتلف تطای تطضسی ظوسٌ اسکًئط یکا وتایج آظمًن .3جسيل 

 وبٕ اػىَئشّبٕ آهبسٕ  ؿبخق همذاس df داسٕ هدبًجٖ )دٍ ًشفِ(ٖ هٌٔ

11/78 a
 8 17232/1 E 13-  وبٕ اػىَئش پ٘شػَى 

43/92  8 49055/1 E 16-  ًؼجت احتوبل 

45/50  1 22354/1 E 12-  استجبى خٌٖ ثِ خٌٖ 

 تٔذاد هَاسد هٔتجش 298
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 کًُض کاضتیماضَای مرتلف زض ت مست تلىسي تقاء  یٍزضصس استقطاض ايل .4جسيل 

 ول
دسكذ اػتمشاس  هذت ًشخ ثمبء ثبًذ

 اٍلِ٘
 خذٍل هتمبثل صًذُ هبًٖ دس ت٘وبسّبٕ هختلف

 هؼتمش ؿذُ خـه ؿذُ

 كفش 25 25

40 

 تٔذاد پبِٗ
وـت ًْبل دس خبن ًجٖ٘ٔ 

 1 ٓشكِ )ؿبّذ(
 دسكذ دس ت٘وبس كفش 100 100

4/8  4/8  ّب دسكذ اص ول پبِٗ كفش 

35 25 10 

37 

 تٔذاد پبِٗ
-ثبدٕ هخلَى هبػِ

*1خبرة ػَپش
 

 دسكذ دس ت٘وبس 29 71 100

7/11  4/8  4/3  ّب دسكذ اص ول پبِٗ 

56 37 19 

89 

 تٔذاد پبِٗ
خبن ثب  خبٗگضٌٖٗ

 *2ثبدٕ هبػِ
 دسكذ دس ت٘وبس 34 66 100

8/18  4/12  4/6  ّب دسكذ اص ول پبِٗ 

41 26 15 

68 

 تٔذاد پبِٗ

 دسكذ دس ت٘وبس 37 63 100 2آلٖ وَد-ثبدٕ هخلَى هبػِ

8/13  7/8  ّب دسكذ اص ول پبِٗ 5 

34 15 19 

94 

 تٔذاد پبِٗ

 دسكذ دس ت٘وبس 56 44 100 3وَد پتبع-ثبدٕ هبػِ

4/11  5 4/6  ّب دسكذ اص ول پبِٗ 

22 8 14 

95 

 تٔذاد پبِٗ

 دسكذ دس ت٘وبس 64 36 100 *3ّشع گ٘بُ-ثبدٕ هبػِ

4/7  7/2  7/4  ّب دسكذ اص ول پبِٗ 

33 10 23 

94 

 تٔذاد پبِٗ
وـت ًضدٗه -ثبدٕ هبػِ

 3هٌجْ آة
 دسكذ دس ت٘وبس 70 30 100

1/11  4/3  7/7  ّب دسكذ اص ول پبِٗ 

23 3 20 

96 

 تٔذاد پبِٗ

NPKوَد -ثبدٕ هبػِ
4*

 دسكذ دس ت٘وبس 87 13 100 

7/7  1 7/6  ّب دسكذ اص ول پبِٗ 

29 3 26 

100 

 تٔذاد پبِٗ

 ت٘وبس دسكذ دس 90 10 100 4وَد وبهل-ثبدٕ هبػِ

7/9  1 7/8  ّب دسكذ اص ول پبِٗ 

298 152 146 
79 

 تٔذاد ول پبِٗ
 ول

 دسكذ دس ت٘وبسّب 49 51 100

 .ٓبلٖ 4خَة ٍ  3هتَػي،  2هٔ٘ف،  1هبًٖ ؿبهل:  ًجمبت صًذُ* 

 

 مرتلف تیماضَایکًُض زض  ضضسَای  ضاذصمقازیط . 5جسيل 

ٖذگ٘وـ ًشهبل٘تِ ٖچَلگ   سدٗف سٍؽ وـت ؿبخق گ٘بّٖ اًحشاف هٔ٘بس±ه٘بًگ٘ي ووٌِ٘ ث٘ـٌِ٘ 

52/0  27/1-  36/0  45/1  05/1  23/1 ± 14/0  (mاستفبّ ) 

32/0 1 خبرة ػَپش-ثبدٕ هخلَى هبػِ  01/1-  24/0  2 63/0  31/1 ± 49/0 2پَؿؾ ) تبج 
m) 

81/0  95/0-  21/0  8/2  66/0  65/1 ± 7/0 3حدن ) 
m) 

6/0  6/0-  24/0-  7/1  85/0  35/1 ± 24/0  (mاستفبّ ) 

47/0 2 ثبدٕ خبن ثب هبػِ خبٗگضٌٖٗ  36/0-  33/0  75/2  68/0  73/1 ± 55/0 2تبج پَؿؾ ) 
m) 

05/0  24/0-  86/0  23/4  16/1  35/2 ± 93/0 3حدن ) 
m) 

5/0  46/0-  57/0  9/1  2/1  48/1 ± 2/0  (mاستفبّ ) 

06/0 3 آلٖ وَد-ثبدٕ هخلَى هبػِ  92/0-  69/0  3/3  17/1  2± 7/0 2پَؿؾ ) تبج 
m) 

12/0  6/0  05/1  82/5  61/1  3± 2/1 3حدن ) 
m) 
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ٖذگ٘وـ ًشهبل٘تِ ٖچَلگ   سدٗف سٍؽ وـت ؿبخق گ٘بّٖ اًحشاف هٔ٘بس±ه٘بًگ٘ي ووٌِ٘ ث٘ـٌِ٘ 

14/0  17/1-  52/0  95/1  2/1  5/1 ± 26/0  (mاستفبّ ) 

63/0 4 ّشع گ٘بُ-ثبدٕ هبػِ  15/1-  14/0-  94/2  81/0  2± 7/0 2پَؿؾ ) تبج 
m) 

4/0  97/0-  4/0  52/5  02/1  1/3 ± 4/1 3حدن ) 
m) 

22/0  24/1-  09/0-  71/1  95/0  32/1 ± 25/0  (mاستفبّ ) 

NPK 5 12/0وَد -ثبدٕ هبػِ  16/1-  26/0  46/3  17/1  31/2 ± 77/0 2پَؿؾ ) تبج 
m) 

06/0  86/0-  56/0  91/5  28/1  17/3 ± 5/1 3حدن ) 
m) 

19/0  39/0-  62/0  2/2  1/1  54/1 ± 3/0  (mاستفبّ ) 

77/0 6 وَد پتبع-ثبدٕ هبػِ  76/0-  28/0  43/3  63/1  49/2 ± 51/0 2پَؿؾ ) تبج 
m) 

63/0  94/0-  23/0  43/5  4/2  8/3 ± 9/0 3حدن ) 
m) 

32/0  74/0-  28/0  9/1  15/1  5/1 ± 21/0  (mاستفبّ ) 

41/0 7 وَد وبهل-ثبدٕ هبػِ  86/0-  21/0  32/4  98/0  58/2 ± 99/0 2پَؿؾ ) تبج 
m) 

1/0  41/0-  67/0  21/8  13/1  01/4 ± 9/1 3حدن ) 
m) 

11/0  3/0-  74/0  3/2  25/1  7/1 ± 29/0  (mاستفبّ ) 

18/0 8 آةوـت ًضدٗه هٌجْ -ثبدٕ هبػِ  9/0-  36/0  49/4  12/1  6/2 2پَؿؾ ) تبج ±1
m) 

08/0  46/1-  08/0  21/7  4/1  3/4 ± 9/1 3حدن ) 
m) 

 

 کًُض ضضس یَا ضاذصَا تط  تیماض تأثیط یتطضس تطای GLMآظمًن  یجوتا .6جسيل 

Sig. F آصهَى هٌجْ هدوَّ هشثٔبت ًَّ ػَم دسخِ اصادٕ ه٘بًگ٘ي هشثٔبت 

00/0  13/5 22/2 7 كفش  a ( ّاستفبm) 

00/0 هذل اكلاح ؿذُ  24/5  3 7 29/22 b 2پَؿؾ ) تبج
m) 

00/0  83/5  13 7 93/88 c ( 3حدن
m) 

00/0  8/4580  (mاستفبّ ) 283 1 283 

00/0 هتمبثل اثش  2/1003 2پَؿؾ ) تبج 610 1 610 
m) 

00/0  5/625 3حدن ) 1362 1 1362 
m) 

00/0  13/5  (mاستفبّ ) 2 7 كفش 

00/0 وـتت٘وبس   24/5 2پَؿؾ ) تبج 22 7 3 
m) 

00/0  83/5 3حدن ) 89 7 13 
m) 

 

 تىسی تیماضَای مرتلف کطت تىسی ي ايلًیت طثقٍ

آهبسٕ  آصهَىدس  ّبٕ سؿذ وَْس ثٌذٕ ؿبخق گشٍُ

ّبٕ  ؿبخق ثش اٗي اػبع ٗىؼبى ثَد.داًىي ٍ گبثشٗل -ٍالش

ثٌذٕ  ًجمِ اص هٔ٘ف تب ٓبلٖ ًجمِ 4دس  P. julifloraسؿذ 

  .(7خذٍل ؿذ )

ّبٕ هخلَى  دس هدوَّ، ٍهٔ٘ت تأث٘ش ولٖ ت٘وبس

ثش  NPKوَد -ثبدٕ ػَپشخبرة ٍ هبػِ-ثبدٕ هبػِ

ّبٕ سؿذ وَْس هٔ٘ف اسصٗبثٖ ؿذ. ٍهٔ٘ت تأث٘ش  ؿبخق

وَد -ٕثبد هبػِّبٕ  ، خَة، ٍ ت٘وبسّشع-ٕثبد هبػِت٘وبس 

كَست ٓبلٖ ٍ  ثِ هٌجْ آة ٗهوـت ًضد-ٕثبد هبػٍِ  پتبع

هٌَِس  ّب دس ػٌح هتَػي اسصٗبثٖ ؿذ. ثِ هبثمٖ سٍؽ

ّبٕ هختلف ًْبلىبسٕ ثشإ تَكِ٘ دس  ثٌذٕ سٍؽ اٍلَٗت

ّبٕ  صاٖٗ، ول ؿبخق ّبٕ هجبسصُ ثب فشػبٗؾ ٍ ث٘بثبى سٍؽ

 (. 8گ٘شٕ ؿذُ ٍ اسصٗبثٖ ؿذُ اهت٘بصدّٖ ؿذ )خذٍل  اًذاصُ

ّب ٍ  وـت ًضدٗه وبًبل-ثبدٕ هبػِت٘وبسّبٕ 

وَد پتبع، ثب داؿتي ث٘ـتشٗي ًجمِ ٓبلٖ -ثبدٕ هبػِ

ٌَٓاى اٍلَٗت اٍل  ثِ 13ٍ  14تشت٘ت ثب هدوَّ اهت٘بص  ثِ

ثش ثَدى حفش  دل٘ل ّضٌِٗ تَكِ٘، هٔشفٖ ؿذًذ. الجتِ ثِ

خبن ٍ وـت  وبًبل ٍ اٌٗىِ اهىبى اخشإ سٍؽ تَٔٗن

ب هحذٍدٗت سٍثشٍ اػت، آة دس ػٌَح ٍػْ٘ ث ًضدٗه هٌجْ

هٌْذػٖ تَكِ٘  ّبٕ صٗؼت لزا اٗي سٍؽ ث٘ـتش ثشإ پشٍطُ

دل٘ل ساحت ثَدى اخشإ سٍؽ تَٔٗن  ؿذ. اص ًشفٖ ثِ

ثبدٕ ٍ اػتفبدُ تَام اص وَد پتبع هبْٗ دس  خبن ثب هبػِ

وبسٕ  ّبٕ ٍػْ٘، اٗي سٍؽ ثِ ٌَٓاى اٍلَٗت اٍل ًْبل ٓشكِ

 (.5ؿىل هٔشفٖ ؿذ )
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 گاتطیلي  زاوکه-ضيش يالط تٍمرتلف  َای تیماضزض  کًُض ضضسَای  میاوگیه ضاذصتىسی  گطيٌ .7جسيل 

 سٍؽ وـت

 تأث٘شٍهٔ٘ت  ّبٕ ّوگي ثش اػبع گشٍُسؿذ وَْس  ّٕب ؿبخقثٌذٕ  ًجمِ

 ولٖ

 سٍؽ 

 ًْبلىبسٕ

*1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

 حدن گ٘بُ )هتش هىٔت( تبج پَؿؾ )هتش هشثْ( )هتش( استفبّ

 23/1 خبرة ػَپش-ثبدٕ هخلَى هبػِ
   

31/1 
   

64/1 
   

 ٘فهٔ

 NPK 32/1وَد -ثبدٕ هبػِ
   

73/1 
   

35/2 
   

 هٔ٘ف

 35/1 ثبدٕ هبػِ كشفب
    

2 
   

02/3 
  

 هتَػي

 وَدآلٖ-ثبدٕ هخلَى هبػِ
 

48/1 
   

03/2 
   

13/3 
  

 هتَػي

 وَد وبهل--ثبد هبػِ
 

5/1 
    

31/2 
  

17/3 
  

 هتَػي

 ّشع-ثبدٕ هبػِ
 

52/1 
    

49/2 
   

79/3 
 

 خَة

 وَد پتبع-ثبدٕ هبػِ
  

54/1 
    

58/2 
   

 ٓبلٖ 4

 وـت ًضدٗه هٌجْ آة-هبػِ ثبدٕ
   

66/1 
   

59/2 
   

 ٓبلٖ 35/4

 - 24/0 21/0 13/0 08/0 39/0 06/0 29/0 12/0 66/0 34/0 29/0 05/0 داسٕ ثِ سٍؽ گبثشٗل هٌٖٔ

 ٓبلٖ. 4خَة ٍ  3هتَػي،  2هٔ٘ف،  1ّبٕ سؿذ ؿبهل:  * ًجمبت ؿبخق

 

 اضظیاتی ضسٌَای  تط اساؼ ضاذص وُالکاضیَای مرتلف  تىسی ضيش ايلًیت .8جسيل 

 سٍؽ وـت

 ّبٕ گ٘بّٖ ؿبخق
 تأث٘شٍهٔ٘ت 

 ولٖ سٍؽ

 صاهت٘بهدوَّ 

 *سٍؽ
 ثٌذٕ اٍلَٗت

 استفبّ هبًٖ صًذُ
 تبج 

 پَؿؾ

 اًذام  حدن

 َّاٖٗ

 دس اٍلَٗت ً٘ؼت كفش هٔ٘ف هٔ٘ف هٔ٘ف هٔ٘ف هٔ٘ف ػَپشخبرة-ثبدٕ هخلَى هبػِ

 دس اٍلَٗت ً٘ؼت 3 هٔ٘ف هٔ٘ف هٔ٘ف هٔ٘ف ٓبلٖ NPKوَد -ثبدٕ هبػِ

 صٗؼتّٖبٕ  دس سٍؽ 3اٍلَٗت  4 هتَػي هتَػي هتَػي هٔ٘ف هتَػي ثبدٕ هبػِ خبٗگضٌٖٗ ثب

 صٗؼتّٖبٕ  دس سٍؽ 3اٍلَٗت  5 هتَػي هتَػي هتَػي هتَػي هتَػي وَدآلٖ-ثبدٕ هبػِهخلَى 

 صٗؼتّٖبٕ  دس سٍؽ 2اٍلَٗت  8 هتَػي هتَػي خَة هتَػي ٓبلٖ وَد وبهل-ثبدٕ هبػِ

 صٗؼتّٖبٕ  دس سٍؽ 2اٍلَٗت  9 خَة خَة خَة هتَػي خَة ّشع گ٘بُ-ثبدٕ هبػِ

 صٗؼتّٖبٕ  دس سٍؽ 1اٍلَٗت  13 ٓبلٖ ٓبلٖ ٓبلٖ خَة خَة وَد پتبع-ثبدٕ هبػِ

 ّبٕ ثَ٘هىبً٘ىٖ دس سٍؽ 1اٍلَٗت  14 ٓبلٖ ٓبلٖ ٓبلٖ ٓبلٖ خَة وـت ًضدٗه وبًبل-ثبدٕ هبػِ

 .3تب  كفشتشت٘ت اص  ثِاص ًجمِ هٔ٘ف تب ٓبلٖ : دّٖ ًحَُ اهت٘بص* 
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 ،خبن ًجٖ٘ٔ ٓشكِ ٓذم اػتمشاس ًْبل دس ٍخَدثب

وَْس ثبدٕ ًمؾ هْوٖ دس اػتمشاس  خبن ثب هبػِ خبٗگضٌٖٗ

ّبٕ سؿذ وَْس  اٗي سٍؽ ثش ؿبخق تأث٘شٍهٔ٘ت  .داؿت

 ثبدٕ هغزٕ دس هبػِ هَاد ٓذم ٍخَدهتَػي اسصٗبثٖ ؿذ. 

اٗي ّب دس  اػتمشاس ٍ سؿذ ًْبلدس هحذٍدٗت ثشٍص  هَخت

ّبٕ دٗگش ثَٗظُ  تلف٘ك اٗي سٍؽ ثب سٍؽ لزا .ثَد سٍؽ

داسٕ ثش  تبث٘ش هٌٖٔاػتفبدُ اص وَدّبٕ پتبع ٍ وبهل 

وِ  NPKاػتفبدُ اص وَد  .داؿتاػتمشاس ٍ سؿذ اٗي گًَِ 

 تأث٘شداسإ ًؼجت هؼبٍٕ اص ػِ ٌٓلش هشٍسٕ گ٘بُ اػت، 

ّبٕ  ثش ؿبخق تبث٘شٕهبًٖ داؿت، ٍلٖ  داسٕ ثش صًذُ هٌٖٔ

وَد -ثبدٕ هبػِهبًٖ دس ت٘وبس  دسكذ صًذُسؿذ گ٘بُ ًذاؿت. 

NPK  ّبٕ  ٍلٖ پبِٗٓبلٖ لشاس داؿت،  دس ًجمِ 87%ثب

ّبٕ سؿذ هٔ٘فٖ ثشخَسداس ثَدًذ.  هؼتمش ؿذُ اص ؿبخق

ه٘ي ٌٓبكش أاػتفبدُ اص وَد وبهل ٓلاٍُ ثش ت دس همبثل،

ؿبهل،  ٕهغز ٗضس ّبٕاص ٌٓلش ٖهٌبػج اسهمذهشٍسٕ، 

٘جذى سا دس ثَس، آّي ٍ هَل ٕ،هٌگٌض، هغ، سٍ ٘ضٗن،هٌ

%، 90هبًٖ ٓبلٖ  اخت٘بس گ٘بُ لشاسداد. لزا ٓلاٍُ ثش صًذُ

پَؿؾ ٍ حدن  تبج ثش ٖخَة ٍ هتَػٌ تأث٘شتشت٘ت ِ ث

دس ت٘وبس  اص ًشفٖ،. گزاؿت P. julifloraَّاٖٗ  اًذام

ّب  هبًٖ خَة ًْبل اػتفبدُ اص وَد پتبع ثب ٍخَد صًذُ

 ٗبفتًَس ٓبلٖ افضاٗؾ  ّبٕ سؿذ گ٘بُ ثِ ؿبخق، %(56)

 NPKدس ًت٘دِ اػتفبدُ اص پتبع ًؼجت ثِ وَد  (.8)خذٍل 

. داؿتّبٕ سؿذ گ٘بُ  داسٕ ثش ؿبخق هٌٖٔ تأث٘شوبهل ٍ 

ؿَد، اػتفبدُ تَام اص وَد پتبع ٍ وَد وبهل  ثٌٖ٘ هٖ پ٘ؾ

 هَختّبٕ سؿذ وَْس  هبًٖ ٍ ؿبخق ثب افضاٗؾ صًذُ

 دس هٌٌمِ ؿَد. صٗؼتّٖبٕ  افضاٗؾ هَفم٘ت پشٍطُ

تَكِ٘ دس ّشع دس اٍلَٗت دٍم -ثبدٕ هبػِسٍؽ 

. اٗي گشفتلشاس فشػبٗؾ ثبدٕهجبسصُ ثب  صٗؼتّٖبٕ  سٍؽ

اخشا ؿذ.  ثَهٖ خَاهْ هحلٖسٍؽ ثب الگَثشداسٕ اص داًؾ 

ّبٕ اهبفِ وَْس ٓلاٍُ  ٓول٘بت ّشع ؿبخ ٍ ثشي ٍ پبخَؽ

ّبٕ سؿذ وَْس،  ث٘ش هثجت ثش ًشخ ثمبء ٍ ؿبخقأثش ت

ثبدٕ سا اص  هبػِ خبٗگضٌٖٗ خبن ثبولٖ سٍؽ  تأث٘شٍهٔ٘ت 

 ًجمِ هتَػي ثِ خَة ثْجَد ثخـ٘ذ.

تَػِٔ  ثشإ ،ٌَٓاى گًَِ ثَهٖ هٌٌمِ گًَِ وَْس ثِ

دّذ  گ٘بّٖ اًتخبة ؿذ. تحم٘مبت دٗگش ًـبى هٖ پَؿؾ

ّبٕ  اػتفبدُ دس پشٍطُ ثشإّبٕ ثَهٖ ثْتشٗي هٌبثْ  گًَِ

ثبؿٌذ صٗشا احتوبل هَفم٘ت آًْب ث٘ـتش  اح٘بٖٗ هٖ صٗؼتٖ

همبثلِ ثب  ثشإّبٕ ثَهٖ  ى ثش تَػِٔ گًَِباػت. هحمم

 صٗبدّٕب ػبصگبسٕ  اًذ صٗشا اٗي گًَِ تبو٘ذ داؿتِ فشػبٗؾ

(. 9الل٘وٖ داسًذ )ٍ  اداف٘ىًٖؼجت ثِ ؿشاٗي ًبهٌبػت 

دل٘ل ؿىل ٌّذػٖ، تخلخل،  وَْس ثِگًَِ ثَهٖ 

پزٗشٕ ٍ همبٍت هٌبػت ثِ ؿشاٗي هحٌٖ٘ ٍ  أًٌبف

 هَختّبٕ ػٌحٖ  ّوچٌ٘ي اٗدبد پَؿؾ ٍ ًبّوَاسٕ

ؿَد. اص ًشفٖ  خبن هٖ وبّؾ ػشٓت ثبد ٍ هتٔبلجب حبفِت

ّبٕ گشد ٍ  تَفبىوٌتشل  هَختثب خزة اًشطٕ خٌجـٖ ثبد 

(. 21ؿَد ) ٍ خلَگ٘شٕ اص فشػبٗؾ ػٌح خبن هٖ ،غجبس

ّبٕ خذٗذ  دس اٗي تحم٘ك وَْس ثب اػتفبدُ اص سٍؽ

ّبٕ تخشٗت ؿذُ دٌَّ  ًَس هٌبػت دس ٓشكِ ًْبلىبسٕ ثِ

ت ٌّذٗدبى وِ تحت تبث٘ش ؿذٗذ پذٗذُ گشد ٍ غجبس اػ

هؼتمش ؿذ. الجتِ ثذل٘ل تبث٘ش ثبلمَُ تْبخوٖ گًَِ وَْس، ٍ 

گ٘شٕ ٍ  تأث٘شگزاسٕ ثْتش ثش فشآٌٗذّبٕ تلو٘ن ثشإ

 تب پَٗبٖٗ(، هشٍسٗؼت 27هذٗشٗت اٗي گًَِ گ٘بّٖ )

ػٌبسَٕٗ تغ٘٘ش الل٘ن دس ػٌح  ثبگًَِ اٗي تْبخن ثبلمَُ 

 گ٘شد.ثلشاس ثشسػٖ هَسدإ ٍ حتٖ هلٖ  هٌٌمِ

 خبن ًجٖ٘ٔ هٌٌمِ،دس ؿذُ  ّبٕ وـت توبهٖ ًْبل

 ثبسٍؽ خبٗگضٌٖٗ خبن ًبهٌبػت خـه ؿذًذ دس حبل٘ىِ 

 گ٘بّٖ هٌٌمِ تَػِٔ پَؿؾداسٕ ثش  هٌٖٔ تبث٘ش ،ثبدٕ هبػِ

تَػِٔ ى وِ دسٗبفتٌذ ب. اٗي ٗبفتِ ثب ًتبٗح دٗگش هحممداؿت

هَاد اكلاح ؿذُ ثب  ٗگضٗيخب ّٕب دس خبن گ٘بّٖ پَؿؾ

اػت  ٘ـتشاكلاح ًـذُ ث ّٕب ثِ خبنًؼجت  ،وٌٌذُ

خبٗگضٌٖٗ خبن  دسٗبفتٌذى بهحمم. (29ّوخَاًٖ داسد )

ثبصدُ ٍ تَل٘ذ افضاٗؾ ػٌحٖ ّوشاُ ثب صٗش خبن وشدى آى ثش 

ً٘ض ًـبى داد حبهش پظٍّؾ ًتبٗح  (.20) هَثش اػت گ٘بُ

 ّبٕ ؿبخقافضاٗؾ  ثشإثبدٕ ؿَُ٘ هَفمٖ  هبػِ اػتفبدُ اص

ٖ ىٗض٘ف ّبٕ ٍٗظگٖثْجَد هٌَِس  ثِاص هبػِ  اػت.وَْس  سؿذ

آفتبة ٍ  تبثؾهٌفٖ  تأث٘شوبّؾ ، (15ٖٗ خبن )ب٘و٘ؿٍ 

اػتفبدُ  (33٘ش )تجخ ه٘ضاىٍ خبن  سًَثتثش ٍصؽ ثبد 

ّبٕ  لَلِ وِ ػٌگ٘يّبٕ  خبن دسصٗبد تجخ٘ش ؿَد.  هٖ

ٍ  ٓومّٖبٕ  لاِٗاص آة  خشٍج هَخت ث٘ـتشٕ داسًذهَئٌِ٘ 

تَػي  اهلاح هحلَل اًتمبل تأث٘شدس خبن ػٌح  ؿَس ؿذى

ٓلاٍُ ثش  ثبدٕ هبػِ اػتفبدُ اص .ؿَد هٖفشآٌٗذ وبپ٘لاسٕ 

سا هحفٍَ  ػٌح خبن، خبن ٗشًٕفَرپزٍ تخلخل  ٗؾافضا
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ٍ فشآٌٗذ وبپ٘لاسٕ هؼ٘شّبٕ هَئٌِ٘  ٕگ٘ش ؿىل اص ٍ ،ًوَدُ

وبّؾ سا تجخ٘ش آة اص دسٍى خبن هتٔبلجب ٍ  خلَگ٘شٕ

حفَ  ٍوبّؾ ؿَسٕ هوي دس ًت٘دِ، (. 33) دّذ هٖ

داسد  هًٖگِ  خبنآة سا هذت ث٘ـتشٕ دس ، سًَثت خبن

سًَثت لبثل  ،ثبدٕ هبػِ ثب خبٗگضٌٖٗ دس هدوَّ، (14)

 ،ؿَد حفَ هٖ ٗـِآة دس هحذٍدُ س، ٍ ٘نتٌِ گ٘بُ دػتشع

 .ؿَد ثخؾ لبثل تَخْٖ اص ً٘بص آثٖ ًْبل تبه٘ي هٖ لزا

ثبدٕ  تَٔٗن خبن ثب هبػِتلف٘ك سٍؽ ثب ًتبٗح ًـبى داد 

( K2O)دٗگش ثَٗظُ اػتفبدُ اص وَد پتبع  الذاهبت اكلاحٖ ٍ

ٍ وو٘ت سؿذ ثبدٕ سفْ  هحذٍدٗت ووجَد هَاد هغزٕ هبػِ

صٗبدٕ ثش  ّبٕ پظٍّؾثب ٍخَد اٌٗىِ  .ٗبثذ هٖوَْس افضاٗؾ 

ّبٕ ث٘بثبًٖ  وَدّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ ثش گًَِ اػتفبدُ اصسٍٕ تبث٘ش 

 ث٘ـتش هحممبى صداٖٗ اًدبم ًـذُ، ٍلٖ ّبٕ ث٘بثبى دس پشٍطُ

هحلَلات صسآٖ سا ٓولىشد وَد پتبع ثش  ث٘ش اػتفبدُ اصأت

تشٗي ٌٓلش هَخَد دس افك  (. پتبػ٘ن فشاٍاى24) وشدًذتبٗ٘ذ 

ات تأث٘شآلٖ ثبلا اػت وِ ٓلاٍُ ثش  ّبٕ ثب هبدُ ػٌحٖ خبن

(. 4إ ثش ٓولىشد  گ٘بُ داسد ) َٗلَطٗىٖ، تبث٘ش ٍٗظُف٘ش

 ٖاكلٌَٓاى ٗىٖ اص هْوتشٗي ٌٓبكش  ّوچٌ٘ي پتبػ٘ن ثِ

فـبس  ٘نتٌٍِ  ٖػبختبس ػلَلًمؾ هْوٖ دس  ،گ٘بُ ٘بصهَسد ً

ّب داسد ٍ دس تـى٘ل پشٍل٘ي وِ اص َٓاهل هْن  اػوضٕ ػلَل

اػت هَثش ٍ گشهب، افضاٗؾ همبٍهت گ٘بُ ثِ تٌؾ خـىٖ 

 افضاٗؾ ثشإ وَد پتبعؿذُ اص  هَختاٗي هَاسد  (.7اػت )

 آة ٍ خزة هحٌٖ٘، افضاٗؾ ّبٕ تٌؾ گ٘بُ ثِ همبٍهت

( وِ ثب ًتبٗح 7 ،24)ؿَد اػتفبدُ  گ٘بُٓولىشد هتٔبلجب ثْجَد 

هٌَِس افضاٗؾ  ؿَد ثِ پ٘ـٌْبد هٖ هٌبثمت داسد. پظٍّؾاٗي 

هبًٖ دس سٍؽ اػتفبدُ اص وَد پتبع، اػتفبدُ تَاهبى اص  صًذُ

ؿَد اػتفبدُ  ثٌٖ٘ هٖ وَد وبهل ً٘ض ثشسػٖ ؿَد. پ٘ؾ

تلف٘مٖ اص اٗي دٍ وَد هَفم٘ت اػتمشاس ٍ سؿذ گًَِ وَْس دس 

 سا ثْجَد ثخـذ. صٗؼتّٖبٕ  پشٍطُ

ثب ؿذُ  ّبٕ تخشٗت ٓشكِدس خبٗگضٌٖٗ خبن ًبهٌبػت 

اص خولِ  ٌْذػّٖبٕ ه ثبدٕ ٍ تلف٘ك آى ثب سٍؽ هبػِ

افضاٗؾ  هَخت ،رخ٘شُ آة اػتحلبل ٍ ّبٕ احذاث وبًبل

. ؿذ P. julifloraَّاٖٗ  پَؿؾ ٍ حدن اًذام تبجحذاوثشٕ 

 احذاثهجٌٖ ثش اٌٗىِ، ى بهحممًتبٗح دٗگش  ،اٗي ٗبفتِ

 ثْجَد هَختوٌتَسفبسٍ ٍ ٓول٘بت وـت وَْس 

خبن  ٖػٌح پَؿؾ ٍٗظُ ثِٕ هشتْ وبسوشدٕ ّب هـخلِ

دس  .(6) وٌذ سا تىو٘ل هٖ ،َدؿ هٖؿبّذ  هىبىثِ  ًؼجت

افضاٗؾ ُشف٘ت آة دػتشع  ،ؿذُ ّبٕ اًدبم ث٘ـتش ثشسػٖ

ٌَٓاى ٓبهل ول٘ذٕ دس هَفم٘ت پشٍطُ  ثشإ ًْبل ثِ

ٌَٓاى  ثِاػت.  ّبٕ ث٘بثبًٖ هٔشفٖ ؿذُ ًْبلىبسٕ ثب گًَِ

ى ؿَُ٘ حفش چبلِ ٍ وبؿت دس بهحممثشخٖ  ًوًَِ،

ّبٕ  تَػِٔ وـت گًَِ ثشإسا ثْتشٗي ؿَُ٘ سٍدّب  خـىِ

 هَخت ّب اٗي سٍؽدس هدوَّ (. 30) وشدًذث٘بثبًٖ هٔشفٖ 

ّبٕ  ٍ اػتفبدُ اص پتبًؼ٘ل آة گ٘بُافضاٗؾ سًَثت دػتشع 

وِ ثب ًت٘دِ ؿَد   ػٌحٖ دس هٌبًك خـه ٍ ث٘بثبًٖ هٖ

 داسد.اٗي تحم٘ك ّوخَاًٖ 

ّبٕ خـه ٍ ث٘بثبًٖ، هذٗشٗت پبٗذاس هٌبثْ  ثَم دس صٗؼت

ّبٖٗ هتٌبػت ثب ؿشاٗي ثَهٖ ٍ  هؼتلضم اتخبر ػ٘بػت

حبل، داًؾ ثَهٖ  هـبسوت فٔبل خَاهْ هحلٖ اػت. ثب اٗي

صٗؼتِ ٍ ػبصٍوبسّبٕ هجتٌٖ ثش  ّبِٕ وِ ثش پبِٗ تدشث

دس فشاٌٗذّبٕ سػوٖ ث٘ـتش ًج٘ٔت ؿىل گشفتِ، 

حبهش،  پظٍّؾدس .(23) ؿَد ًبدٗذُ گشفتِ هٖ سٗضٕ ثشًبهِ

تدبسة خَاهْ هحلٖ دس اخشإ ٓول٘بت  ثَهٖ ٍ تلف٘ك داًؾ

ّبٕ  دسخلَف اػتفبدُ اص اكلاح وٌٌذُ ًَٗي داًؾّشع ثب 

ّبٕ  هٌبػجٖ دس ثْجَد ٓولىشد سٍؽافضاٖٗ  ّنخبن، 

وبّؾ ه٘ضاى  دل٘ل ثِ، گ٘بُ ّشع وبسٕ ثَخَد آٍسد. ًْبل

ٍ وبساٖٗ هلشف آة  افضاٗؾ هؤثشٕ ثشإ سٍؽ، (17)تٔشق 

ٍ خَدآگبّٖ خَاهْ ثَهٖ  داًؾ (.8اػت )تَدُ  صٗؼت

 ًَٗي ّوشاُ ثب داًؾ ،اّو٘ت هٌبثْ ًجٖ٘ٔهحلٖ ًؼجت ثِ 

اص حفبُت ٍ پبٗذاس  ثشإ هذٗشٗت هْوٖحَصُ، ثؼتش اٗي دس 

اًذوٖ ثش سٍٕ تحم٘مبت (. 23)وٌذ  فشاّن هٖ ًجٖ٘ٔهٌبثْ 

وَْس  ٍٗظُ ثِ گ٘بّبى غ٘شهثوش ث٘بثبًّٖشع ثش  تأث٘ش

 وَْسّبٕ  ث٘ـتش پظٍّؾآهشٗىبٖٗ كَست گشفتِ اػت. 

ٍ ( 8) ػبصگبى ثَم اح٘بء ٍ هذٗشٗت ثب اّذافپبوؼتبًٖ 

اًدبم ( 22اٗي گًَِ )ثْجَد ػبختبس  ٍ وٌتشل هْبخن ثَدى

گؼتشدُ دس اٗي  ّبٕ پظٍّؾدل٘ل ٓذم ٍخَد  . ثِاػت ؿذُ

تىو٘لٖ دس اٗشاى اًدبم پزٗشد. صٗشا  ثشسػٖ، لاصم اػت صهٌِ٘

ث٘ش هٌفٖ ثش أتَاًذ ت ٍ ؿذٗذ دسختبى هٖ شع ًبدسػتّ

 (.28گ٘بُ ٍ هح٘ي اًشاف داؿتِ ثبؿذ )

 

 یطیگ یجٍوت ◼

ؿذى خبن هتٔبدل  هَختهبػِ ثب ٍخَد اٌٗىِ 

ً٘بص ثِ ٓوَهبً ٌٓبكش غزاٖٗ ون دل٘ل  ؿَد، ٍلٖ ثِٖ ه



 13تا  13، صفحات 3131مدیریت بيابان، سال سيسدهم، شماره چهارم، زمستان  وشریه 10

 

 

تب دس وٌبس  داسدهٌبػت  ٘و٘بٖٗؿ ٗب ٖآل ٕاػتفبدُ اص وَدّب

. ؿَد ٗتّن خبن تمَ إ ِٗاص ًِش تغز ٘ضٗىٖ،اكلاح ف

 صٗؼتٖاح٘بء  ثشإسا  ٕسٍؽ خذٗذ ،پظٍّؾ حبهش ًتبٗح

ًوَد. دس  هٔشفٖخَصػتبى  ٖػبحل ؿذُ ٗتتخش ّٕب ٓشكِ

سؿذ  ّٕب ؿبخقثْجَد ٍ اػتمشاس افضاٗؾ  ثشإاٗي سٍؽ 

ًْبل دس وـت  اص پغلاصم اػت  ،P. julifloraگًَِ 

ؿذُ تَٔٗن  هبػِ ثبدٕٖ وِ خبن ًبهٌبػت آى ثب ّٗب چبلِ

 .ؿًَذ پبؿٖ هحلَل K2Oپتبع ّب ثب وَد  ًْبل ،اػت

دٍ ػبل اٍل، ّش ػبل دٍ هشحلِ دس ًَل  پبؿٖ هحلَل

گشدد.  هٖ اخشا cm³/L8 ّش ثبس ثِ ه٘ضاىٍ سؿذ  فلل

دٍ ػبل ؿبهل: اٗي دس ًَل ّب  هشالجت ٍ ًگْذاسٕ ًْبل

لجل ٍ ثٔذ اص  آىدٍ ًَثت  ًَثت آث٘بسٕ اػت وِ 9 ٍ لشق

 اػتمشاس ٍ سؿذ وَْس دس اٗي سٍؽ دس اخشا هٖ ؿَد.  وـت

 

وـت دس خبن ًجٖ٘ٔ ٓشكِ وِ دس  همبٗؼِ ثب سٍؽ

ؿَد، اختلاف  ّبٕ اخشاٖٗ وـَس اػتفبدُ هٖ پشٍطُ

  دّذ. سا ًـبى هٖ داسٕ هٌٖٔ

 

 ی سپاسگعاض ◼

ٌَٓاى ٗه هٌبلِٔ هؼتمل ٍ ثخـٖ اص  ثِحبهش پظٍّؾ 

ًتبٗح پشٍطُ تحم٘مبتٖ اػت وِ ثب حوبٗت هبلٖ هٔبًٍت 

ٓلوٖ ٍ فٌبٍسٕ سٗبػت خوَْسٕ ٍ ػبصهبى هٌبثْ ًجٖ٘ٔ ٍ 

دس پبٗبى ثب ًَٗؼٌذگبى آثخ٘ضداسٕ وـَس اًدبم ؿذُ اػت. 

، اص صحوبت ولِ٘ ّوىبساى پشٍطُ الْٖػپبع اص دسگبُ 

ووبل آثخ٘ضداسٕ فبُت خبن ٍ پظٍّـىذُ حدس تحم٘مبتٖ 

 .سًذلذسداًٖ سا دا
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